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Sotoeit cg unter bcn fett bem ©rfd^einen be« erften Sanbe« öeränberten geit^ 
üer^öltntffen burc^fu^rbor toax, ift bte am ©c^Iuffc beÄ Somorte« jum erften ®onbe 
binbgegebene Sbftc^t, ben }tt)eiten Sanb mögltd^ft balb folgen ju laffen, üern^trRid^ 
n)orben. Strood me^r ald ein 3^^^ i^ur (legt jmtfd^en bem Srfd^etnen ber beiben 
leite, eine 3«tfpanne, beren Sänge, toenn man öon folc^er überhaupt fprcc^en to'xVi, 
nic^t in 93etrac^t tommt, meti bie (Segenmart nad^ Se^r6ä(^ern über friebUc^e %&- 
tigletten laum t)er(angt. 

An einem fold^en ße^rbuc^ in ben üon militärifc^er Setätigung freien ©tunben 
}u fd^reiben, tuar nic^t immer befriebigenb unb erfc^ien mir oftmatt un^eitgemäft 
bem tobernben ^egdbranbe gegenüber, ber fid^, mie bad $ampf^ unb Stappengebiet 
ber feinbüd^en ^eere bejeugt, auc^ att mad^tDoQer SSSalbfeinb ermiefen ^at. 9(ber 
fd^Iieglid^ mar ed [a ebenfadd ein Sampfbud^, bem bie Arbeit galt, unb bie S^xt toirb 
l^offentlid^ nic^t me^r fem fein, too bie Aufgabe »ieber in ben SSorbergrunb tritt, bie 
mit Strömen oon 93(ut unb unenblid^en (Sntbe^rungen Don äRiQionen gegen bie 
Hntaftungen feinblic^er SRöc^te erfolgreid^ gefd^ü|ten l^eimifd^en SBöIber gegen jene 
Seinbe ju fd^ü^en, bie bie Sßatur ^eranfül^rt, um ba« ju jerftören, wag fie felbp in 
langfamem Schaffen att n)ertt)oQed Srjeugnid bed SSalbbobend entfte^en lieg. 3)ann 
mirb auc^ bad Sebürfnid nad^ einem Se^rbud^ toieber rege werben, in bem bie @r^ 
fo^rungen gefic^tet unb )ufammengeftellt finb, bie ber ßampf mit ben SBalbfeinben 
bid^er gezeitigt ^at. 

Sem bereite im Sorwort gum erften $anbe genannten $(ane entfprec^enb be- 
^anbelt ber Dorliegenbe gweite 93anb ben @d^u| bed SEBalbed gegen fd^äbUd^e Sin« 
griffe bed äRenfc^en, gegen ©ewäd^fe unb gegen atmofp^arifc^e Sinwirlungen. 

3n noc^ ft&rlerem Stage att im erften 93anbe ^abe i(^ unter mögßc^fter SSa^« 
rung bed ®erüfted unb $aufti(e9 bed ^egfc^en Se^rbuc^ed bie abänbembe $anb 
an ade Xeile gelegt unb f)ait mand^e Stbfd^nitte, j. $. über SSatbbrdnbe, SRauc^- 
fdiäben, SBinbe, Schnee, Wxij ufw. ooQftänbtg neu bearbeitet. 3n ben übrigen Xeilen 
^abe ic^ bie Steufaffung, wie im erften S3anbe, auf bad 9lotwenbige befc^ranft. 9Bad 
id) babei unter „notwenbig" üerftanben f)ait, wirb gu beurteilen teic^t in ber Sage 
fein, wer fic^ bie ÜRü^e itimmt, bie neue Auflage mit ber üor^erge^enben auc^ nur 
flüd^tig gu oergleid^en. 

9lic^t oerantwortüd^ bin id^ nur für bie Sbfc^nitte 4 unb 5 bed gweiten 93uf 
<^ed: Bä^nii gegen ^orftfreoel unb ©d^u| gegen SSalbferoituten. Seibe Sbfd^nitte 
lagen bereite bei ber Übernahme ber Arbeit im 3a^re 1911 oon ?ßrof. Dr. ©ier^ 
mann «(Siegen, fpöter ^aQe, burd^gefe^en im äRanuflript fertig üor unb würben 
mir Don ^errn ®e^eimen SRat ^t% mit ber Serpflid^tung gur unoeränberten Suf^ 
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nannte übergeben. Xro^bem td^ mid) mit ber Saffung ber beiben Slbfci^nitte unb 
ber m. (£. tttd^t au^reid^enben 8[n))affung beS barin be^anbelten Stoffel an bie 
neuäcitticl^en SSerljältniffe nic^t gonj einoerftanben erllären fonnte, bin tc^ metner 
SSerpflic^tung um fo lieber nad^gefommen, ate ber mittlern^eile eingetretene $e(ben^ 
tob $rof. 93 i ermannt fo tuie fo ®runb genug jur tioQen äBa^rung feinet 3Ra^ 
nuflripteS wor. 

95eim Siieberfd^reiben be§ SSormorteS erreicht mic^ bie Siod^ric^t, bafe ®e]^eim=s 
rat ^efe in Siegen, ber ©tätte feinet öieliä^rigcn fegeniSreic^en SQäirfen«, am 18. b. SR. 
im 82. Seben^jal^re üerfd^ieben ift. Der großen, »ertöoHen Sienfte eingeben!, bie 
^efe ate ©c^riftfteHer unb ße^rer ber forftlid^en SBiffenfd^aft unb SBirtfc^aft ge*= 
leiftet ^at, ttjieberl^ole iä) ben ain ©d^Iuffe beS SSormortcS jum erften Sanbe ge* 
äußerten SBunfc^, baß bie 9leuauf(age feinet belannteften SBerfeS ben 9iamen bed 
für ben beutfc^en SBalb unermüblic^ fd^affenben unb forgenben äRanneö in bie S^^ 
fünft hinauftragen unb il^n frifd^ unb üangDoQ erhalten möge. 

^c^ füge noc^ an, baß id^ für fac^Iid^e ^tifen, auc^ toenn fie ju ablel^nenbem 
@rgebnid gelangen, ebenfo em)}fänglic^ h)ie banibar bin. ^ritilen hingegen, bie nid^td 
anbereS finb alö ein öon gehäufter ffiitelleit ausgefällter Slieberfd^Iag flüd^tigen über^^ 
lefenS beS SSorttJortcS unb ettt)ag Uml^erblättemS (tjgl. bie 83cf^)rec^ung beS erften 95an= 
beg burd^ ^rof. Dr. SBoIff^SberSttJalbe in ber geitfc^rift für gorft:: unb Sagbtoefen, 
47. Sa^rgang [1915], Dftoberl^eft ©. 628) laffc id^ ate unbeac^tlic^ bei (Seite. 

Ifiaranbt, im ganuar 1916. ' «. »cif. 
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Dicks. = Dickson. 
Diet. = Dietel. 
Dietr. = Dietrich. 
Dnby = Duby. 
Ehrh. « Ehrhart. 
Forb. = Forbes. 
Fr. = Fries. 
Fuck. = Fuckel. 
Gaertn. = Gaertner. 
Gmel. s= Gmelin. 
Hedw. = Hedwig. 
Hmpe. = Hampe. 
Hoffm. = Hoffmanii. 
R. Htg., R. Hrtg. = R. Hartig. 
Huds. ==» Hudson. 



Jacq. =» Y. Jacquin. 

Job ans. »» Johanson. 

Kleb. := Elebahn. 

Koch BS Koch. 

Krock. == Krocker. 

Kühn = Kühn. 

L. = Carl von Linn^. 

Lam. = de Lamarck. 

Lamb. = Lambert. 

Lind. = Lindau. 

Lk., Link ^=- Link. 

Magn. = Magnus. 

MiU. = Miller. 

Mnch. s» Moench. 

Murr. = Murray. 

de Not. = de Notaris. 

Nutt. == Nuttall. 

P. B. = A. M. Fr. Jos. Pa- 

lisot de Beauvois. 
Pers. =s Persoon. 
Plowr. ^ Plowright. 
Rebent. = Reben tisch. 
Kehm = Rehm. 
Reichb. = Reichenbach. 
Reichd. = Heichardt. 
Rostr. = Rostrup. 
Roth =- Albr. Wilh. Roth. 
Res., Reeß = Reeß. 
Ruhl., Ruhland =» Ruhland. 



I Russ. = Rassel. 

I Sacc. = Saccardo. 

I Sadeb., Sdbck. = Sadebeck. 

' Salisb. = Salisbury. 

, Schaeff. = Schaeft'er. 

Schmidt = Fr. W. Schmidt. 

Schrad. = Schrader. 

Schrot. = Schröter. 

Schum. = Schumacher. 

Ser. = Seringe. 

Sm. = Smith. 

Spr. = Sprengel. 

Sw., Swartz = Swartz. 

Thüm. = V. Thümen. 

Torr. = Torry. 

Toum. = de Toumefort. 

V. Tab. = V. Tubeuf. 

Tul. = Tulasne. 

üng. = Unger. 

V., Vahl = Vahl 

Vill., Villars = Villars 

Wallr. = Wallroth. 

Wiesb. = Wiesbauer. 

Wh. = Weihe. 

WiUd. = Willdenow. 

Wim., Wimm. = Wimmer. 

Wint. = Winter. 

With., Withering = Wit- 
bering. 
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®(3^u^ gegen bireft unb inblreü f(^dbli(i^e 

Eingriffe beö 9)lenf(3^en, 

^ie SBalbbef^abigungen burdd 9Renf(l^en laffen ftd^ einteilen in: 

1. ®ren}t)erle6ungen. 

2. Stigbrauc^e bei ber 0etDinnung bed ^auptprobulted. 

3. Stigbraud^e bti ber @eminnung ber 9leben))robuIte. 

4. gorftfreöcl. 

5. Übergriffe burd^ Slu^ungdberec^tigte. 

2)er Sotftmirt \^t bie SJerp^ic^tung, ben p^^fifc^en äBalbbeftanb beutlic^ be- 
grenzt ju erhalten, um SigentumlSpro)effen , mel^e meift ebenfo langwierig tuie 
ärgerli^ unb loftfpielig finb, t)orsubeugen, um äRigbräuc^en beim 9lufeungdbetriebe 
nad^ äRöglic^feit entgegenjumirfen ober folc^e, tuenn fie eingeriffen finb, abiufteUen, 
um SorftfreDel ju üer^inbern bjtu. nad^ 3^^^ ^^"^ ©d^ablic^Ieiti^grab einjufc^rönfen 
unb enblid^ um einer tt^idfürlid^en, ungebü^rlid^^^ ((ui^bel^nung üon 9lu^ungdbefug^ 
niffen ju begegnen. 

erfter «bfd^nitt 

@il|tt<; ber äBalbHegrenjitng/) 

(Eine beutlid^e unb bauer^afte Segrensung bed SSalbeigentumd ift unentbel^r^ 
Ud^, um ben SBalb Dor SSerle^ungen feiner Subftanj unb tior Übergriffen burc^ 
berechtigte unb Unberechtigte fiebern )u lönnen. Sie bilbet femer ben äußeren feften 
Stammen ffir bie ganje SSirtfc^aftdfül^rung unb bient fomit @c^ug^ unb 93etriebd^ 
jtuecfen in gleid^er SSeife. 

Su^fd^eibung t)on ^ritjateigentum an @runb unb Soben fe^t o^ne meiterei^ 
Schaffung unb Seieic^nung üon ^renjen boraud. SBenn e^ fic^ um mit äBoIb be? 
fiodten ®runb unb Soben ^anbelte, nal^m man ed, mie bie ©efd^id^te le^rt, mit ber 



1) Ttan tann stueifell^aft fein, ob bie Seff^rec^ung ber SBalbbegrenjung im f!forft((^u( 
unterzubringen ift. ^te fie^re Don ben Frenzen, i^rec 93ezei(l)nung , ^efc^reibung, ^liaU 
tung ufto. ge^drt ebenfo gut jur gorftetnric^tung, ba bie Siegelung bei.(9renzoer]§aItntffe 
eine unerlögtit^e Vorarbeit ffir biefe ift, mte jut i^orftbermaltung. 2)er Bt^ed ber ©renken 
ift ieboc^, foneit ed ftcf) um |)oIittf4e ©renken ^anbelt, in erfter fiinte auf 6icf|erung t>t9 
SSalbetgentumd gertcfitet. ^nfolgebeffen ift ed übltdi geworben, bie £)arfteOung ber mit 
ber ^albbegtenjung zufammen^ftngenben tliragen ber t^orftfc^u^Ie^re ju^uweifen. 

Literatur: (f bing, ^.: ^ie 9le(^tdt)er^attntffe bed ^albed. Berlin 1874. 2. %b« 
tc^itt. IL, @. 30—41. — toll, «.: 3)ie Sicherung ber gorftgrenjen. eber«»oIbe 1879. 

6e6, i!irorftf(4u^ II. 4. ttufl. 1 
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2 S^^M 9u4. 8(^u^ gegen bireft unb inbireft \ti^äblid^t (IHngriffe be^ SRenfc^n. 

Segrenjung lange 3eit mdft aüin ängfiHi!^. aottt ber fc^örferen 9ttd))rägung bed 
Sigentumdbegriffe^ ^nb aber auc^ ^ter bie bei ber tlbgren^nng anberer (BrunbfHicfe 
üblichen (gebrauche aOmö^I^ ooDftänbig gur Geltung gelangt. 

Sd ftnb in biefent tlbfc^nitt im etnjelnen gn be^anbeln: (Brenjarten, (Bren)^ 
Vereinbarung, (Srenjbejeic^nnng, aufnähme, Sartierung unb Sefc^rei^ 
bung ber (Brenjen, gerichtliche Srforberniffe für bie (Subigfeit ber genannt 
ten arbeiten, Soften ber Segrenjung, (Srenjer^altung unb ©renjfc^u^ int 
engeren @inne. 

1. 0ren}itten. 

äßan unterfc^eibet: 

A. Volttif^e «rengea. 

a. Sigentum^grenien (äußere unb innere). 

b. Serec^tigungdgrengen (@ert)itutgrenjen). 

B. IBirtf^ftftn^e (irensea. 

a. 2)tenftbejirldgrenien (iBertoaltungdgrenjen). 

b. 9etriebdgren}en ((Srunbeintetlungdgrengen). 

3(m mic^tigftcn finb bie Sigentum^grenjen. Sie finb entn^eber öugere 
ober innere, äußere (Srenjen l^at jebe^ ®runbeigentunt , innere nur bann, 
menn ed eine SnHaüe umfc^Iiegt, }. 99. tpenn im SBalbe bed (Stgentümer^ A bie 
SBicfe be^ (Eigentümer« B liegt. 3n biefem gaüe finb bie äußeren ®ren}en ber 
SJiefenenflaoe gugleic^ bie inneren ©renjen bed SBalbeigentumd. 

Sie Serec^tigungdgrenjen fd^eiben enttt)eber einen belafteten SBalbteil oon 
einem nic^t belafteten ober trennen {toei mit derfc^iebenen @eroituten^) belaftete 
SBalbteile Doneinanber. 9lugerbem gehören ^ierju auc^ bie (Srenjen f ol^er SBatbgebiete, 
in benen man gctoiffe 9lu|ungen onberen auf (Srunb oon SScrtrogen ober ©emo^n« 
^eit^red^ten überlaffen ^at, j. ® Soflbö^enjen, gfifc^creigrenjcn ujm. 

Die Dicnftbejirl^grenjcn trennen bie Arbeitsgebiete ber üerfd^iebenen 
DicnftfteUcn, ber ©ä^ni-', SScrtoaltungS^, 3nfpeltiong^ unb J)ircftion«beamten. 

Die aSctriebSgrengen enblidi umfaffen ba« SBalbeinteilungSneft. Sic jer* 
legen jeben größeren SBalb in Setriebgflaffen, ^icbdjügc, «btcilungen (S)iftriftc, 
Sagen), Unterabteilungen ufro. 

2. ®ren}tirrrtnliarung (®reit)V(gunerung).^) 

äbgefe^en bom ffialbeigentümer l^at aiic^ ber ©taat 3ntereffe baron, bo6 bie 
SBatbungen feine« Staatsgebiete« genau begrenjt finb, weil burc^ mangelhafte ober 
unrichtige Sej^reuiung üon (Srunbftüden nur Slec^tSunfic^er^eit gcfd^affen wirb, bie 
i^rerfeit« jur Selaftung ber S8ertt)altung«be^örben unb (Berichte fü^rt. Die SSerpflic^* 
tung jur Seftftetlung be« rid^tigen ©renjjuge« ((Srenjüereinbarung) unb jur 
©r^altung eine« georbneten (Srenjjuftanbe« ift ba^cr in oßen ffulturftaaten eine ge^ 

1) Übet ben ©egriff unb ba« ©cfen ber fog. SBalbfexötlutett fie^e bcn V. 5lbid)mtt. 

2) »gl. l^ierp S3®93. §§ 919—924. Sic enthalten »orfc^riftcn über @trici^tung fcfter 
®renjgeic^en (^Ibmarfung), SBerfa^rcn bei unftc^eten ©renken (©ten joer wirr ung), 
©enu^ung unb Unterl^altung ber ©ren^fc^eiben (Proben, ^eden u\tD.\ 9flec^te an auf ber 
(äJrenje fte^enbc ©äume unb über »erjfi^rung ber Slecl^tSanfprüc^e in bcjug auf (Srenjen. 



fegti(^e- ^aä bculfdie Süieeifi^e ®efe&^({| beftttntnt j. 8. in g 919, bog bei IStgeits 
tümer cineä ®nintiftüife8 Don bem Sigentümet eintd Uta^baigiunbFiade« bi( SSit^ 
toiitung bei bei Snic^tuRfl feftei ©vtaneii^ unb bie SBieber^trftellung unfennt< 
lii^ gemoibenei Derlangen (ann. 

3ui üufHäiung übei ben richtigen ©lenjgug bitnen bit noi) t)or|anbenen 
ei»njjet<^en obei beren Spuien, baS 3<^9iii<^ olttx, gtenifunbtgtr Stute unb et: 
roatge ^rttiglaiten. 

S)ie SluSfü^TunQ bei SScieiitbantng bet SigentumSgrenjen geft^ie^t am 
befttn bini^ einen btieibigten ®eometer, bei bei gütlidiei Übeieintunft von ben 
betteffenben ^arteten (Mnliegei, «ngrrnäer, HbJQjenten) gemätiü, anbeien* 
falls bui<^ bie gußfinbige St^Orbe ernannt mirb. 

t)ie Stngrenjei muffen bei bet Seteinbaiung peifönlidi anniefenb ober butc^ ge» 
^Srig SBecoQntäditigte beitreten fein. 3t|r 91i^tafi^eiRen gilt (Doif(^nftdmägtgt 
Borlobung torauSgefeet) als (ftinft^roeigenbeS) EinDerftonbnil mit ber ®efd|äft«eries 
bigung. Xei ©eometei fuc^t bie DoiEianbenen Slnftänbe auf gütlti^em SSege burc^ Sßoi: 
f(t)Iag eines ©lenäjugeS ju beteiligen, weither ben beiberfeitigen gnleieffen möglic^ft 
entfpndit. Q^lingt i^m btefed nit^t, fo entfc^ibet bie juftäntiige @eiii$tfi: obei $ei: 
roaltungSbe^Üibe. 

3n begug auf bie ©at^e felbft mufe bie ffirjielung mögli(%ft langet, gerabei 
©renjjüfle alfl teiienbei ©efM^tapunft ongenomnien ipeiben, nieil öietbun^ eine DoIU 
ftänbigere Senu^ung bei ©lunbftude ermSglic^t unb bei Slufmanb für bie (Srenja 
weteinboiung unb Silialtung nerminbeit nritb. SRan batf abet biefem ©tunbfafee 
juliefie nidit fo weit ge^en, (Srengpunfte auf 3Bege ober fonftige unpafftnbe Stellen 
(j. ». SümiJfe ufm.) ju legen. 

Xiie Deieinborten @renj;)unfte meiben alSbalb buii^ Stnfc^lagen bauei^aftei 
^flödc, auleibtm au<^ rootji buii$ Stufeeigen fi^malei @räbd|en in ber Stiftung 
bea ©renäjugeä, juniat in ajinfelpuniten, fng. aBin(eIieid)en («bb. 1), bui^ ©cb; 



Hib. I. eniijpfint mit eittnn). 

franse (»bb. 2) ufro. begeii^net. tie «uffteflung fefler ©renweidien (©teine ufm.) 
an SteÜe ber Spflöde (Setmorlung) erfolgt geroötinli^ eift (päter. 

über ben oeteinbarten ©renjjug mufe uon bem ©eomelet ein gnuftiife ouf« 
genommen unb über boä aSereinbaiungSgefc^äft ein genaues ^lotofott gefüllt 
toerben. 

^ie Se^immung ber SBirtfi^aftegienjen ge^t einfeilig com ^atbeigen^ 
tümei ouS. I)ie hierbei mofegebenben ®Efi(^l8punfte r«il' in ber Se^e oon bei goift. 
Dtrroaltung unb gorfteinric^tung ju erritern. 



4 Stotitti ^ud^. @4u( gegen bireft unb inbireft fd^abticbe (Eingriffe be« a^enfd^en. 



3. Orntjliejet^itttng. 

2)ie (Srenibejetc^nung bejtuedt eine fidlere unb bauerl^afte Sejetd^nung beiS 
@reniiuged mit feften (S^renjiric^en. 9Ran bejeic^net bie ©renjen entmeber nur burd^ 
natürlid^e ober audfci|Iieg(i(^ burc^ lün^Iic^e @ren}jei^en ober burc^ beibe 
unb unterfd^eibet ^iemad^ natürUd^e, ffinftüd^e unb gemifd^te ®renjen. 

S)ie bauer^aftefte Sejeid^nung erf orbern felbftberftänblid^ bieSigentumd^ unb 
SSerec^tigung^grenjen. 

A. flttnrli^e Cteniset^eii. 

C^ierju gel^ören: ®ebirgdtamme, Sergrfiden, Xöler, @(^Iud^ten, greifen, SBege^), 
Slfiffe, föääft, Saume, xoüd^ le^tere man mit getoiffen Stx6)tn Ux^tf^t, j. 9. mit 
einge^auenen ^eujen ober äöd^em (Sad^^, 8o$^, fBtaU, fBlatl^, {Rainbäume), 
ober bie man in einer getoiffen ^öl^e fiber bem Soben umfnidEt (ßnidCbäume) ober 
»})ft*) ufh). 

3)ie natftrüd^en (Srenj^eic^en tranlen teiltoeii^ an bem 9lad^teil, ba§ fie nid^t 
beftänbig genug finb unb ba| fte bie (Srenilinie nic^t beftimmt genug be^eid^nen. 
SBöume j. 93. ge^en infolge oon Slteri^fd^mä^e, ©türm ober Srebel leidet oerloren; 
SBege finb, menn ed fic^ nid^t um feftgebaute Strafen l^anbelt, nic^t feiten S^nbe^ 
rungen unterworfen. 9toc^ tt)eniger eignen fic^ Slüffe, ^ädft uf». aU ®renj}ei(^en. 
93ei ^o(^n)affer graben fie fic^ belanntlid^ nic^t feiten ein neuei^ Sett ober erweitern 
unb oer&nbem il^r alteiS. Slu^erbem ift bie mirtlid^e (Srenjiinie burc^ einen SBaffer^ 

lauf nur ungenau beftimmt. 

@ott)eit nic^t bad Eigentum einel anberen (Staat ufto.) am f^Iu^bett begrfinbet tft, 

(tel^t ben (Eigentümern bec Uf ergrunb^üde, ben 
.^ 2(nUegem, bad (Eigentum am gfluibett an= 
teiUg ju. 2)ie gemeinfame &xtn^t toixh bann 
t)on ber ben grluglrüntmungen folgenben 
»HttetUnie 3f («6b. 8) gebilbet. 3)iefe3Rit» 
tellinie bed ^^lugbetted beftimmt ftc^ nad^ ben 
Ufertinien, fofern beutlid^ ausgeprägte Ufer= 
rdnber oor^anben finb. ^o foId)e festen, 
t|l ber gemd^nlic^e (normale) mittlere l^af- 
ferftanb für bie Uferlinie maggebenb. 

9Bid)tig tt^trb bie ä^ittelUnie jur 16e» 
urteilung ber (Eigentumsrechte bei einer im 

Stuffe bcfinblidien ober entfte^enben Snfel, 

1) ®ege finb ja belanntlic^ feine Ülaturgegenftänbe ; man pflegt aber nic^t nur bie 
lunftlofen, o^ne Sutun beS ^irtfc^afterS entftonbenen $fabe, fonbern aud) bie gebauten 
äßege gemeinhin ju ben natürlidjen ©ren^jeid^en ju ^ä^Ien. 

2) ^n früheren Seiten roä^Ite man mit Vorliebe @id)en unb 93uc^en ju ©ren^baumen, 
namentlid^ fold^e (Ejremptare, bie fid) burc^ ©t&rfe ober Sform (Stoiefelbilbung) auS/^eic^- 
neten. ©el^r üblid^ mar bie IBe^^eic^nung ber (S^renjbäume burc^ ein einge^auened ober ein- 
gefc^nitteneS ^euj. 3n einer Sorfd^er Urfunbe i|t j. ©. öon einer ßat^buc^e (mit ßac!^en= 
elnfd^nitten üerfe^en) bie Siebe. 2)ie Öirengbäume mürben früher oft gerdb auf bie @renj= 
linie gepflanzt. (Spater jal^ man ein, bag bieS ^erfa^ren mit Qbelftftnben terlnüpft mar; 
bie gorftorbnungen be« 17. Sa^ri^unbert« , 5. 93. bie SBeimarijc^e (1646), bie ®otbatfc^e 
(1664) befeitigten bal^er biefe ^e^immung. ^eilmeiS fdjon früher traten an bie Stetfe ber 
©ren^bäume (l^ren^fteine. 3n ber Saljburger ^alborbnung beS (Erjbifd^ofS 3)i^att^fiuS £ang 
0. 3- 13^^ toirb j. ^. baS @e^en oon 9)i^arlfteinen angeorbnet 1)ie f^orftorbnung für bie 
ßfterreic^ifc^en 95orlanbe bon 1787 ermähnt jgJrenjbäume überhaupt nic^t me^r, Jonbern 
fprid^t nur oon SJlarfjleinen. 




9bi. S. Xetittng einer 3tifel anifdien bie beiben 
Knlieger A unD B. 



®(^ut ber fBalbgren^en: (Bxtnibti^d^nun^. 



5 



bed0let(!^en bann, »enn ba« SBaffet bauemb oom Ufec jurücf tritt. 2)te in einem fftegenben 
@en)dffer f^i!^ auf natürlichem SBege bilbenben 3n{eln gehören Dielfad^ (^reugen, Sac^fen), 
ieboc^ nid^t überall in ^eutfc^Ianb, ben (Sigentfimern bed 9ette^, auf beten €(runb unb 
»oben fie fic^ bilben. @o ffiQt a* ^- ber in fLhh. 3 f^raffterte %til A^ bei Snfel bem 
$(nUeger A, ber 2:eil B^ bem {enfeitigen fSnlieger B gu. 

fSnfc^iDemmungen (^Inlanbungen, (Erb^ungen) faHen bem (iigentämer bed anltegenben 
Ufer« oU eine natürUd^e Sott{e(nng feinet ®runbjiü({ed felbft bann ju, »enn fte über bie 
Witt bei» Sluffed l^inaudge^en. SBenn mehrere 9(nlieger in f^age tommen, fo gefc^ie^t bie 
Teilung nac^ V^aggobe ber oerlängerten ©renalinie. 2)ie bid c (Wh. 4) oetldngerte Qktny- 
linie ah teilt bie Slnjc^wemmung C in ^wei 2:eile, »on toelt^en A^ bem ?lnlieger A unb 
Bi bem Slnlieger B anfällt. Q^itiö^di gilt, ttenn infolge natürlicher ober füuftUd^er @en« 
fung be^ SBa|fer{piegeId ^rbreiterungen 
ber Ufergrunbftücfe nac^ ber 9ßitte bed SBaf:^ 
ferlaufed au erfolgen. 

Qhbabrifie l^ingegen lann ber (Srunb* 
eigentümer binnen einer gemiffen Srift, in 
ber Siegel innerhalb eined Sa^red, a^riicf« 
forbem, iofern fic^ bad abgeriffene £anb an 
ein anbered Ufergrunbflüct angelegt ^at. 

t^er^inberung ber Stbfpülung burc^ 
Uferbefejligung fielet bem Uferbeft^er 
frei, aber nt(|t toorfä^lici^e 9ef0rberung ber 
^nfpülung burd^ ent|>rec^enbe SBafferbau« 
ten ober 9[n|)flanaungen, burc^ melci^e ber 
gewöhnliche %ßafferlauf gehört mirb.^) 

fßti größeren @lemäffem ^at bie ®renaaufna^me aud^ auf bie etmaigen @id^erungd« 
»erfe ber Ufer fic^ ^u erftrecfen. 

SSett brauchbarere unb fic^erere natürliche ©renaaeic^en finb an geeigneter ©teile 
im ©renaauge liegenbe größere Setöbtöde unb ^erDorfte^enbe jhippen bei» anfte^en- 
ben ©eftetneS. 2)urc^ anbringen (9(nmaten, SinmeiBeln) uon 9himmem, Sigen« 
tim^txd^tn ufm. merben fie augerlid^ aunt ®renaieic^en unb bilben bann ai^ fog 
„Sad^tern" (%bi. 5) ein mcrtboDen ®rfo^ für ®renafteine. 




tlbb. 4. Zeilung einet Vnfc^memniung C im SflufTe D 
^»ifc^en bie beiben finiltQtt A unb B. 



OMlfcti,,. 







V66. 6. (Brenstof^ter. 



gur Seaeic^nung bon (£igentumiSgrenaen foOen bie natürlichen Srenaaeic^en 
mi^glic^ft nur bonn 93ern?enbung finben, menn Seränberungen in i^rem S3erlaufe ober 
Seftanbe fo gut mie auiSgefc^Ioffen finb, mie a* 9. bei fc^arfen ®ebirgdf&mmen, fel^ 
ftgen Sc^Iuc^ten, fteilen Ufern ufm. 3n allen anberen Sollen mirb man fic^ bei ber 
Seaeid^nung politifd^er (Srenaen nur bann mit audfc^Ue|(ic^ natürßd^en ®rena^ 



1) (Sbing: a. a. O. S. 31—33. 



6 3i«ltef %u(4. @4i4 Qtgtn biidt vitb ii^inB fi^abtidie Sin^fifTt bei Stentdint. 

jric^en begnflgnt , mcnn bie Ottlic^Itit bie Anbringung tfinflli^cr aRntmalc nii^ 
eeflatttt. 

3Sett »entger ^benfen liegen bei ber 9RarHerung uon fflirtfi^aftegienjen 
gegen bie SBa^l natütlii^er ®Tenjjei<^en oor. 

B. Itixfiliilc «T»j)ci4ea. 

iBie lünßlit^en (Dcenijeiil^en bienen entmeber jur Sejeidinmig ber ®rens= 
toinlelpunlte, ober fie bejweJen Seftteg^nfl t*" ©renjlinten. ^ie erfleten pnb 
bie wichtigeren. 

SRan nennt bie Jßejeic^nung einer Otrenje mit feßen, baner^aften tünftlti^ 
QhKnüct«^ aSermacIung, flbmartung ober SGermalung. 

a) iSejei<|nung ber ®renjmtnTet4)unIte. 
Sie gefi^e^t bunti ©teine, CErb^ügel, $ol}fduIen, eifeme Stangen, 
®ru6en ober €tein))qramtben. 

3iir SSürbigung biefnr Derfc^iebenen ©renjmale ift foIgenbtS angufflfiren: 
1. @lrengftetne.') ^enn Srenjftttne o^ne et^MicEit Soften gu befi^affen ftnb 
«nb ber Soben i^re Sßerroenbtiorleit gemattet, finb fte beffer ali aße anberen Srenj' 
)eid|eti. 3)ie ^ßorjüge regetrei^t be^auener ®ren)fteine finb: genaue Segeidiniing ber 
ÖrenjtDtnlelpuntte, gtringeä ffirforbemiä an JRaum, gro^e Stanbfe^gfeit, er((^lB(rte 
Sefeitigung unb lange S)auer. 9In9 biefen ®rünben ift bie Stgetc^nung ber SBintel^ 
pTinitt bntät Steine ft^on fett langer Beit am gebräudilidiften. 

3ur ^erfttHung Don @rcnjfteinen DerWenbet man mit Vorteil äRaterial, mel: 
äfti ^inreii^enbe geftigteit (feined fiotn) befi^t unb fidi bo<^ gut bearbeiten lägt, 
i- 99, Safalt, 3)oIerit, feinISmigen Kranit, fBltUpIfifz, bi(^ten Salh ober fe^en 
Sonbftein mit Oiel fiefeligem SSinbemittel. Sdiieferige ®e(teine, j. ¥t. @Iimmer= ober 
Xonfiliefei ufm., unb tneidie Sanbfteine finb ungeeignet, rneil fie vom t^^oß ia-- 
IWflet werben. 

$er obertrbifc^e Xeil, ber Kopf, beö ®renjfteinee toirb meift Diertantig (im 
Ouerfi^nitt reditedig ober qnabratifd)) behauen unb oben abgerunbet, bamit baS 
SiegenmaffR abbiegt. Steine mit ntnben, in Sorm 
eines abgeftugten ßegelS nadi oben »erjungten Söfifen 
finbet man i£|rer tiB^eten ^erfteüungsloften wegen fet= 
ten, obgteii^ fte gegen 3lnfa(iren unb SSerftolen beffer 
geff^ütft pnb ofs bie edigen Steine. 

Stuf ber ®timfltt(^ be« Steine« Wirb entweber 
iai ^infeljeic^en ober ein Ihreuj eingemeißelt, ^m 
erfteren 3aQe mflffen bie @cbenttl be« 9Sinfet« in bie 
IRidituitg ber im SSintelpuntte jufammenlaufenben 
©renjiinien weifen. 
«H«. ««njAetn. 55« ™ *8oben oerfenfte leit, bet 3u6 (etwa« 

über Vs bifl % ber ©efamtlänge), bleibt unbehauen 
(fflbb. 6). 3t ftörler ber gufe ift, am fo fefter flehen bie Steine. 

^ie «uSmafee ber ©renjfleine richten fi^ nacb ber ffiic^tigleit ber ©renje. Die 

1) §«««: Sat&9tfnj|telM. 3). Sorft'Stfl' 19'3. 381. 




®4u( btt ^albamiini: (Knnjbcjni^ung. 7 

giögttn SRaße fP^St man ben SanbeSQtenjßeincn ju geben. 2)aS Släl^re hierüber 
beftimtnen bie ehtjelnen SanbeSoeroibnungen. 

Salt gibt aU {ntdmafciae StSgt btr astenjjltint 1—1.3 m Sfinst. 20—30 cm 
Oieitt unb rben{o vitl Sidt an. 91a4 S. oon fii^dtbaä) \oUm btt @itnj^int nenigßmS 

60—80 cm, in bcn fi!(f)rii(^ni StaaKtnalbunaen etmn 40 cm, in Sieugen 30 cm übti bcn 
€i:bEiciben ^nuonngtti unb nii^t )u fc^mac^ fein. 3" Reifen tHibtn bie ©dnariungjgien}:^ 
Beine TG cm lang unb SO cm bieit unb bitt, bie {ÜIut- unb $aT}elIengtenißeine nur 16 cm 
breit unb bid angefenigt %U SJtnge badten im aügenieiiien SD— 60 cm genügen. VA 
bei Semeftung bei Xide ift auf hat @eftein 91fl(tiict)[ ju nehmen; mtiäitt 9RateHa( brbingt 
bittere Steine aU ^ailel. 

3n neuerer 3eit fteOt 
mon au[$ @>ienjpeine auS 
Sementbeton') ^er, bie me' 
gen i^rer Seftigfcit unb Dauer i 
gelobt merben unb toefentlid^ 
{ptUtger finb als bie tetimeid 
rectit teueren 9loturfteine. We^ 
at^tung oerbient namentlich 
ber Don bem ©teuetinfpeftor 
@ [fl m e i g e r I|errüt)reRbe 
jlDEiteitigeStormatgrenj: 
itein') (Sbb. 7), beffen ^a> 
ftellunfl oon ber 3enientn)aren= 
fobrif @eorg 9ömer in $erS; 
(etb Ol« qjatenHn^Qberin (5J. "" '■ 8*».hi«i ,™«trii^t. «««.i8«»,B.i.. 

SH. % 'ütt. 109 385) unb einer Mei^e anberer Sunpfteinfabrihn beforgt Wirb. 

"Ber 9Iormatgreniftein befte^t ou8 jwei leiten, bem ©renj^ein A unb ber 
®renjvtattE B. Sediere ift oierecfig ober runb, in ber 3^\ttt Eiafbtugetig auSge^ö^It 
unb burcftlorfit. 5)er an feinem unteren ffinbe abgerunbete ©renjpein A wirb in bie 
^ud^ä^lung ber in ben SBoben oerfenften statte B eingefe^t unb bewegt fic^ ^ter 
im S'ugetgelent, fo baß er Iettf|t mieber in bie riifitige Sage gebracht roerben tann, 
menn er burt^ unfairen ufro. auS ber fenfrei^ten Stellung ^eranSgefc^oben morben 
ift. Ilte Soge ber aU „ftummer 3<"9*" (f- ®- 10) »irtenben platte fann burife 
äu|ere @infläffe ntt^t oer&nbert Werben. Se^t ber Stein A ganj oerloren, fo tann 
nadj gieilegung ber platte ein neuer Stein o^ne iebe 3}iv,t)e eingefef^t merben. 

Iiie gettiB^nti^en äRafee btä St^meiStrlf^fn «renjfteinea \ivi: §% *8 cm, »reite 
16 cm, a;i(Ie 10 cm. Die platte ift 86 cm breil. am Manbe S cm unb im tiefflen 
fünfte bfc 9lu«t)a^lung 2 cm bitt. 3Qr affeifWifeen, bie mit liettultui 6en)irttd)o[t(t mtx- 
ben, mQffen bie Steine A entf^int^enb länger fein, bamit bie platte B beim pflügen nitbt 
berütiit mirb. ^i naffe 9aben meiben axiitit platten geliefert, bie bann um beften auf 
brei ober oiei aU 9<oft eingef (plagen t etcliene %fäf|le aufgefegt merben. 

Um ben Stenjftctn genau auf bcn gegebenen SrenipuntI gu fe^n, nirb ^ici iü- 
ndi^ft ein 1 cm ^oiter eifernei Stab fentneiiit fo tief in ben »oben getrieben, bag er 
10—16 cm tiefer reicht aU bie eingufeBenbc 9ren}Vlatte B ju liegen tommen ioQ. ülta<^ 
emfernung bei Sibe bii gur genjünft^ien Siefe roiib bie ^l"*" mittels be« jentraten Sc 
dieS an bem ctfernen Stabe tierunteigefa^rl. hierauf mirb Tie buii^ SitK, Steine ufm. ge< 
^Brig befeftigt unb nadi enl|emung be« eifemen Stabe! mit bem in bie Ünltunbung ein= 

1) ©e^r^aibt: «% g. u. O-^Stg. i»Ii, 30». — 21 baf. 1902, aso. — 3tft*r. f. 
g. u. 3nj. 1802, 380. — 3H. f. b. gef. gm. 1902, 263. 
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gefügten @teine A befc^toext. ©enlred^tfteHen be^ ^ttintS, S^^^\^^ ^^^ SU^d^ unb gfeft« 
ftampfen ber (Srbe beenben bie tltbeit. 

^udi in einigen Steilen £)fterreid^d ^aben ftc^ iS^xenjfteine and SBeton b^io. 3^nient 
(1 %til ^ortlanb^ement unb 8 ^eile reinet getoafc^ener fiied ober f^Iugfanb mit €d)otter) 
megen i^rec ^auer unb f^eftigleit betudl^rt. (^ieiciie (Erfahrungen ^at man in einigen 
Sc^metjer Kantonen mit S^nt^tgrenjfieinen gematiit. 

3n :6ffet bei Xrier »erben aucj^ Setonfleine mit runbem ^opf unb l^o^Iem Sern an« 
gefertigt. @ie ftnb lei^ter unb billiger ald bie ganj maffioen Steine. 2)er ^ol^frauni mirb 
beim @e|en mit (Erbe auiSgefülIt. 

33ci bcr SSerftcinung (SSermarfung) ber ©rcnje roirb auf jcben SBinfelpunh an 
Stelle bed tti ber ißeretnibarung etngefd^Iagenen ^olj^fal^Ied ein $au))tftein gefegt. 

93ei großer ^ (Sntfemung j[e smeier 93inlel)}unlte üoneinanber ober bei(9e(änbe^ 
er^ol^ungen gmtfc^en i^nen, bie ben S3(tcf t)on einem (S^ren^ftein ^um anbeten r>tx^ 
^inbern, werben -S^ifd^ci^P^iw^» fog. Säufer, Sauffteinc ober SBcifcr sroifd^en 
bie $au))tftetne eingefe^t. @te werben meift wenig ober gar nic^t bearbeitet, bienen 
(ebiglid^ jur Sichtbarmachung bed (Srenjderlaufed unb erhalten — Bei befonberd 
guter Kudffil^rung — auf il^rer Stimfeite anftatt eined SBinleljetd^enS ober eined 
ßreujed eine gerobe Sinie, aü Stxd^tn eined geftredten äßinfetö. 

S)ie ©teinfefeung barf mand^erortö nur burc^ öercibigte @teinfe|er (gelb^ 
gcfc^worcnc, aKürfer, Siebener)') ooII§ogen werben. Die Anlieger muffen bei 
biefem (Sefc^öfte jugegen fein. 

93eim Se(en felbft ift ju beachten, ba^ ber einjelne Stein fenfrec^t unb genau 
im Sd^eitet bed oon ben (Srenjiinien gebitbeten äSinfetö ju fte^en lommi Xer Schnitt« 
punft ber auf ber Stirnflöd^e beiS Steinet eingel^auenen gefreujten Sinien bjw. ber 
Sc^eitelpuntt bed eingeriffenen (Srenjwinletö mug fenfred^t über bem guB^unft bed 
eben entfernten ^olgpfa^Ied liegen. 

3u biefem 3ti'ecfe legt man Dor bem ^uiSwerfen bed 2o6^t9 bie 9ßitte eineiS ^in« 
reid^enb (2—8 m) langen StahtS genau über ben (Srengpunft unb f erlägt an ben beiben 
(Enben bed StabeiS $fä^te ein. 9}a(^ bem Einbringen beiS Steine? in bad au^gemorfene 
Soc^ prüft man feine Stellung bur^ Übermalten bed StabeiS unb rid^tet ben Stein, menn 

. _ nötig, na4 ber Stabmitte, ^er grdgeren 
Sid^erl^eit ipegen Idnnen auc^ noc^ ^toei 
toeitere $fä^le um ben (Sren^punft ^entm 
in ber eben befc^riebenen SBeife eingefc^Ia« 
gen toerben. 

Um bie®rcnjftetnnummergutfic^t5 
bar ju mad^en, empfiehlt e§ fic^, bie 

«bt 8. nichtig fte^enber Orenjlteln. gj^i^^ ^^ g^^^ ^^^ ^^^^ «Ugenma| fo 

JU richten, baß bie Siummcrfettc mit ben beiben ©rcnjttnien gleite S33tnfcl bilbet 
(Abb. 8). Sei biefer Steflung finb auc^ bie Äanten ber Steine weniger gefölirbet ald 
bei bem Dielfac^ üblichen SSerfal^rcn, bie (Srenjftetne alle nac^ einer 4)immeI3ri(i^* 
tung JU orientieren (Abb. 9). Stc^t bcr Stein richtig unb ^inreidöenb tief, fo gibt 
man i^m burt^ SSerfcilen feine« gujseg mit gröberen Steinen unb burc^ 3"^crfcn 
beg Soc^ed mit ber audgel^obenen @rbe feften ^alt. 9Ran fommt hierbei aber beffer 






1) Sc^tpeij. 3tj^r. f. gw. 1902, 9. 

2) 3m ©rofel^erjogtum Reffen wirb unter einer großen (Entfernung eine fold^e über 
200 Schritte öerftanben. 

3) ^ie 16ejeid^nung „Siebener'' ^ängt bamit jufommen, baß in manci^en Sanbem 
ober (Segenben ju einer ^mtiS^anblung fieben gelbgefc^worene gel^ören. 
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ium 3id, iDcnn man nur reine Srbe beim StudfüOen bei» 2o(^ed oemenbet, btefe 
ober beim Sinn)erfen mit einem geeigneten ^oljftempel orbentlic^ feftftampft. 2)a9 
So(^ muB bann natürlich fo gro^ fein, bag ber Stampfer jmifc^en Stein unb üod^ 
toani aQent^alben genügenb 8iaum\^at. (?) 

Um ben Stein t^on ber Umgebung gut abiu^eben, 
ift ed unter Umft&nben imeämdgig, um i^n ^erum eine 
1 qm groge platte burc^ Sufmerfen Don Qrbe unb 83e^ 
legen berfelben mit SRood, Stafen ufm. ^ersufteüen. ^te 
^lattenbedfe bient jugkic^ aü S(^u^ gegen Snfpri^en 
Don (£rbe bei Stegen. 

Sefonbere Sorgfalt ift beim Se^en oon ©reniftei- 
nen auf feud^ten, moorigen Söben, in ber yiäf)t Don &tf 
loäffem ober SBegen, an fteilen, flac^grfinbigen Rängen ^ 
unb anberen gefä^rbeten £)rt(ic^(eiten anjutoenben. S(uf 
nagquelligem Soben finb, fofem ^ier nic^t l^olgföulen 
Dorgejogen merben, Dorerft ^ügel aufjumerfen, um bie 
Steine ^oc^ ^erauiS ju befommen, ober ed ift für biefe 
burc^ (Knfd^tttten Heiner Steine in ba8 So^ eine mög= «5^. 9. omt »erüdfiitißung m 
lic^ft fefte Untertage ju fc^affen. ?,lXll^^^^^^ 

(M)fe^Ien«wett ijt audi bod üon feee« (a. a. 0.) auf *'^^'" **'"XÄe 
brüchigen SteQen angemenbete JBerfa^ren, (Sic^enpfä^Ie ju \paU 

ten unb bie S|>alt{tü(fe mit ber platten Seite nad^ bem Stein 511 an aUen Seiten bedfelben 
fo einzutreiben, bag bie Spieen unter ben Stein fommen. ^er Stein fte^t bann in einem 
mdi unten fic^ üerengenben Srfiat^t. ®ie $fä^Ie finb, um fie oor gäulniS 5U fc^ü^en, in 
ganzer Sänge ein^ufc^Iagen unb mit 9tafen }u überbecfen. 

»ei nur fünfttid^er ^t^ ^ — ^ 
grenjung fe^t man bie Steine ge« 
nau auf bie ®renjlinie. 3ft bie 
9egren}ung nebenbei aber noc^ eine 
natfirtic^e, j. S9. burc^ einen ge- q 

meinfamen SBeg ober »ac^, fo feftt **^- ^^ <»«"i^ö* ^^ ^unmntn. 

man bie ®rengfteine abmec^felnb auf bad ®runbeigentum beiber «nlieger (Abb. 10). 
SSäenn in folgen g&tten ein Äu^brec^en ber Steine ju befurd^ten ift (auf lofem 
®runbe, an fteilen Rängen) ober bie ®efa^r be^ Umgefa^renmcrben« ober Untere 
maft^en« Dorliegt, fo „flüchtet" man bie Steine, b. f). man fefet fie an bie nodifl 
fidlere Stelle unb bemerlt bad biefer^alb 
Stdtige Aber Stid^tung unb (Entfernung in ber 
®rensbef(^reibung. Steine, bie na^e an SBege 
gefegt totthtn muffen, ftnb burd^ 9(blDeid» 
(^elt)ftetne, ^ffi^Ie ober ßorbgefled^te gei- 
gen bad $(n< unb Umfahren ju f^u^en. $(uf 
gemeinfam befeffenen Segen lönnen bie etgentlid^en ®renjfteine au(^ in ber bie 
®renjlinie barfteHenben SBegmitte Derfenft ttjerbeh. ön ben JRanb be« SBegeiJ ge^ 
feftte ftontroUfteine bienen bann baju, bad «uffinben ber toirflid^en ®renipeine ju 
erleichtern (Hbb. 11). 

Um ben Stanbpunft ab^anben gefommener ®renifteine fieser »ieber auffinben 
JU fönnen, ift e^ Dielfac^ gebräuchlich, unoermeglic^e ®egenftänbe, 8- 89. ®föi5* ober 




-a 



a--. 



Sai. 11. 3u gemftnfamem Sefift b(finbli(^et tBeg 

mit oecfenften Q^tensftetnen in brt Witte unb Iton- 

troCHeinen am Kanoe. 



10 Smcitci %U(^. 6(f|u^ ecs«i binft unb inbintt Mdbtii^e tflnarifft itS fRtn\<i)tB. 

$otjellanf4tt6o>, Sc^Iarfen, ftofifeii, ßiegelftürft, äRuieralien, bie in lier Umgegenb 
nt(^t Dotfornmen ober auc^ befoHbtre Xonfiegtl (^b. 12) beim @e|en bei Steine 
«ntet biejt einjuleöen. 9Man nennt joldie ©eflenftänbe ftunben ob*r flnmine 3««* 
gen. Serarttge Untetlagen finb befonberS t>et ^E|t unbehauener Steine, nie fie 
I mitunter eon $riöüten gefegt werben, empfehlenswert. 3^'« ©e= 
((^affen^eit, bedglei^en bie "Hvt unb SBeife be« ausfegen« foQ 
I nur ben ©teinfegem ^efannt fein unb mug Don biefen geheim 
gebalten »erben. 9Bo XbeoboIitmefTung ßattftnbet, finb flumme 
Seugen entbeörli^ n»eil jebec etlua oerloren gegangene @renj= 
)]unft aus ben ÜDorbinottn beS IßDl^gonjugS leid)t mieber er^ 

goTftnidiitni 6«ii»[)- Sämttiiqe ^auptgrenjfteine tueiben numeriert, unb jtpar 

■1,01b (6<utfcii.»M4.). ^^ umfong eine« jeben ffiatbffltperä für fii^, ebenfo jebe einjelne 
SBalbentlaüe unb $arjeüe. S3ei gräfteren SBatbrBrtJem empfieblt efl fit^ aber niiftt, 
bie 9lummerfotge für bie gange ©renje forttaufen ju laffen. HRan tut beffer, im Slm 
fdilufi an be^tmmte ©emaifungigrengen ober an ^elänbeabfi^nitte einjelne ®renj' 
jüfle onääufi^ben unb innerhalb eines jeben betfelben eine befonbere mit 1 on* 
fangenbe ^tummeifolge ju bilben. 2Ran Demieibet baburc^ gu ^o^e ERummem unb 
oer^inbert, bog S^^ler, bie etma beim 9lumerieren entfielen, fi(^ meit fort))flangtn. 
SlnbereifeitS matten Seft^ftanbSänberungen nur für ben bttreffenben Orengfug eine 
^nberung her Shimmerfolge nötig. Sei Reinen Slnberungen erhalten bie ein8e[(fto6«: 
nen Steine bie Stummem ber boneben ftebenben unb $uc6ftaben, g. EB. 31 a. 

I)ie 3iummetn itierben mit arabift^en 3iff*tn "« ti^r Sceitfeile einge^auen unb 
ft^roorg ober rot ausgemalt. 3Bo boS einmeißeln unterbleibt, «irb bie Kummer 
auf eine geglöttete, mit meidet ober fc^morger Ölfarbe öberftridiene Statte fcbworg 
ober rot bj». nieife aufgefi^rieben. tai aSerfatiren, bie Kummer gu fi^reiben, ift 
billiger unb erlei^tert boS Umnumerieren, mai^t aber onbererfeitS öfteres 9lu)fri= 
f(^en bet SRummeriiiilber unb Kümmern nötig. 

SJerfi^ieben, oft o^ne jebe binbeube JRegel, ift baS Serfaliren, ben Sauf ber 
Slummerfotge nodi ber ^limmelSrit^tung ober in anberer SBeife gu orbnen. 3" 
^reugen gilt in biefer fflegie^ung bie ^orfrfirift, bie Kümmern fi(^ fo folgen gu 
laffen, ba^ beim %egang ber ©renge bie eigene Slät^e gur Sinlen liegt, menn ber 
Kummerfolge nadigegangen mirb. 

SJielfaf^ roerben an einer Seitenflädie bei ®rengfteineS, gumeift an ber ®egen< 
feite ber Slummerflärfie. ffiigentumSs ober $Db<'t8jeitfien (9tnfang8bud|ftaben beS 
(Sigentümerä , SBappen, fronen, gefreugte Sältuerter ufm.) angebrodit. Seim din^ 
fe^en berartiger me^r ober nieniger lujuriüS auSgeftatteter Steine ift barauf gu od)= 
ten, bag bie mit ben ISigentumSgeic^en tierfebene Seite bem eigenen Sefi^ )ugett)enbet 
toirb. Kocb mebr empfiehlt eä fit^ aber, Kummer unb SigentumSgeidien auf einer 
©eitenpi^ gu tereinen unb biefe nact) bem eigenen ©efife gu ritzten. 3Kan (|at 
bann beim Srengbegang nid^t nütig, um ben (Srenjftein t|erumgugef|en, um bie auf 
feiner Stu6en(eite befinblii^e Kummer ju lefen. 

3)en übrigen, unter 2—6 not^fte^enb genannten jur ©egeicfenung ber ©renj' 
mintelpunfte gebrautfiten (^rengjeic^en tommt bei lueitem ni{^t bie Sebeutung gu nie 
ben ©rengfteinen. 9Kit fluSnoöi'f ber ©renjbügel loerben fie nur auSnalimSmeife 
angemenbet. 
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2. @reni^üget @d finb l^albtugelförmige (Erbauftpfirfe t)on 1,2 — 2 m un^ 
tcrcm Durc^mcffcr unb 0,7 — 1,0 m ^ö^c. Da3 SKaterial jum ©figel toirb einem 
ben grbfegel freiöförmig umgebenbeit, titoa 40 cm breiten ®raben entnommen, 
gmecfmögigermeife bedt man ben ^üget mit Stafen^ ipeibeIrQut))Iaggen ober bgl. ab, 
um i^n faltbarer ju mad^en. Um ben geometrischen ®renipunlt feftjulegen, n^erben 
unoermedlid^e ©egenftänbe at^ ftnmme geugen unter beu ^ügel gelegt. Snber^ 
märtd benu^t man gu biefem 3ti>e(Ie eine fenfrec^t gefteOte 2)rainr5]^re ober fc^Iögt 
im ©renjpunft einen ^inretc^enb langen $fa^( ein, um ben l^erum ber ^ügel an^ 
gefd^üttet toixh, 

3um Smecfe ber Slumerierung toirb ein jum Sluffd^reiben ber Slummem ge^ 
nügenber Stein in ben ^figel eingefe^t. 3Bo aud^ fo((^e Steine nid^t befd^afft totv- 
ben lönnen, t)em)enbet man 9tummerpfa^Ie ober benugt ben im (8renin)inle())unft 
eingefc^Iagenen $fa]^I ald folc^en, inbem man an feinem fiber ben ^ügel l^eraud« 
fte^enben (Snbe bie Plummer aufmalt, einfd^neibet ober einbrennt. 

3n Oberfc^tefien feigen bie ®ren}^ügel ßupi|en ober &opxiitn^), in an^ 
bereu ©egenben bejeid^net man fte a(9 SRal^aufen. 

^ie ©renjpgel l^aben ben Sorjug ber 93illigleit, totü bad äRateriat an Ort 
unb Stelle gett)onnen n^erben fann. Sie finb aber Seränberungen unb S^ii^örungen 
burc^ Serlpel^en, 8tbfdjtt)emmen, gertreten ufto. leicht au§gefefet unb finb itif^aib 
nur bort gered^tfertigt, mo fic^ ©ren^fteine o^ne er^ebti^en Slufmanb nid^t befd^affen 
taffcn ober eine SSerfteinung auiJ anberen ®rünben unmögtid^ ift. attenfaHö finb fic 
auc^ bann gulöffig, menn bie ®renjbejeid^nung nur eine Doriiberge^enbe iBebeu^ 
tung ^at. 

3. ©renjljfö^Ie unb ^öljerne (Srenjfauten. Sie faulen mit ber Qtit 
ab unb leiben burrfi Sefc^äbigungen unb ©nttoenbungen. 3nfoIgebeffen ujerben 
fie nur in befonberen Safien atö ®renjmate angett)enbet. SRan finbet fie mitunter 
im ^od^gebirge; ^au))tfad^Iid^ fommen fte aber an Seeräubern, femer auf naffen, 
moorigen ©oben, in ©rüc^ern uf». in SSetra^t, meil Steine unb ^ügel l^ier öerfinlen 
n^ürben. (EiS empfiehlt fid^, bei ber ^erfteUung t?on ®reni))fa^(en ein bauer^afteiS ^olj 
(Sid^e, flörd^e, fcmige Siefer, SRobinie) }u oermenben unb feine SBiberftanbiJfä^igfeit 
burd^ Zeer- pber SarboUneumanftric^ ober bur(^ Stn^^^S^t^^^^ i^ er^ö^en. gemer 
finb bie $fö^Ie möglid^ft tief einzurammen unb gel^örig gu t^erfeilen. 

3)ie für feud^te Stellen l^in unb lieber empfohlene SSermenbung öon Scft? 
ftangen (SSeibe, pappet) fü^rt ixm Sntfte^en k>on ®renibäumen unb ift mit bereu 
Slac^teilen belauftet. 

4. ©renjeifenfiangen fmb in Sad^fen (bei $IagtDi|, auf bem 9littergute $aun$« 
borf^; ufw.) unb in SBürttemberg (gforftbejirf ^aS)') ^u ^ermarhingd^roeden angetoenbet 
toorben. 

^te einfad)ften unb biOtgften iJormen ftnb bie aud alten 9labretfen ^ergefteUten ©renj« 
ftangen {W)h. 13). Um bie Stange üor bem ^erauSretgen ^u fid^ern, ift t^r umgebogener 



1) ^aä^ St. SBein^olb (Beiträge au einem fd^lefifc^en ^örterbuc^) bebeuten bie ^toti 
9(ndbrucfe ,,Küpitze'' unb ,,K6pitze" einen fleinen (Srb^aufen ^ur ®ren$be5eic^nung. %a9 
SBort ftammt t)on bem ))olni(d^en äRaSIuUnum kopiec (fpric^ kopjez) = aufgefc^üttetec 
^ügel, d^rens^ügel, ailarfftein, SSBaH. 

2) ^ad^ fc^riftlic^en 9)?ittetlungen bed (S^ut^befi^erd ^. j^drner. — 3) 9{^ein^arb: 
«tlg. g. u. 3.=8t9- 187», 376. 
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«ul »iiMrilni frangE mit ELuti' >nll SAnetl^ciH unb fifltt. 

ticcBtniutt fiWftiitili iini4lt»> buiA einen etrln (b) ir- 

0nn)tl|niflanflt. Buec «okcnpliitte. lAneittr »obenlilatle (■)- 
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Sug nai^ bem einbringen in eine I|intci4enb tie[c Stube oibtntlii^ ju befc^weren unb 
bie roiebet eingtfante Sibe ge^Stig feftjul'tampfen. 

StefflnigeTe Sonnen |inb Sbb. il unb ig obgebtlbet Die Slfibe mit lodttei platte 
(nWfe^Ien (i* befonbetä, wenn giögete glärfitn in turjet Seit mit sielen etenji«'*»" »"■ 

fe^en netben niQffen. Wan 
palt in biefem Saue Stti^er 
mit einem Sfa^leijen in ben 
flJoben unb ^eDt bie Stangen 
DOtldnfig otine bie untere Sglolte, 
weitet frdf anftDÖitfl obflreHen 
Mgt, ein; bie ißfatten jelbß 
merben erft (pälet ringegioben 
unb mit Steinen bef^mert. 
ttbb. 16 jcigt eine Stange mit 
feftci: platte unb eineCerbitfung 
an bet Stelle, wo baS Sifen 
auA bem %loben tritt; bie 3}ei' 
biihing foU grSgeie fialtbarfeit 
bejTDtcfen. Hm obeten Snbe bei 
Stangen Tann man jum <£in> 
ic^Iagen bcr erfoib eilt dien 9ia= 
men (R. P. = aHttergut ^oui* 
boif) unb Sohlen entroeber' 
£fingä= ober Oueiplalten am 
bringen. Jür befonbei* fi^flif 
I eitiipringenbc <Sd= 

punite fSnnen winflig umgebogene £i[en|tangen (Sibb. ISab) in ^etiat^c tommen. Qui 
^^B^ung bei flauet fttetdit man bie Stangen mit XRennige an. 

S)ie SJoiteile eifeniei ©leujftangen befte^cn in genauer Sejeif^nung bei SienipunEtf, 
lei{^ter üBejeibeningimSgli^teit unb gioEiei 2)auei. Q^iei geringen Stauflfii^e megen finb 
beiaitige ^Tenjntale bejonbeiS bori biauiibai, Tdo in ISiäben ufw. 
faHenbe ®renjpuntte bejeii^net wetben muffen. 

G. ®ienjgruben; 20 — 40 i:iii tiefe quabintifi^e ober iec^t= 
edigc iSiuben mit jenlrei^ten äSdnben. ^iixti Unbtftänbigtett unb 
Irii^ten SefeitigungSmeglii^Ieit Wegen felbft auf binbtgen iBüben 
DSDig unbraud)tiai. 

6, Steinhaufen in $qiamtbenfoim: ebenfalls unguuertäffig 
unb ju (opfpielig. 

b) Sejet^nung bec Strengltnie. 
Sie Sejet^nung btr ©retiglitite fann bun^ @räben, 
Si^ntifen, Sountrettieii, Reifen, SteintoÖIte obet 
äKnuern erfolgen, Sa« gebrauc^li#e Sffiittel finb Stäben (iti 
> b Eßerbinbung mit Steinen); fie finb unter ben iBejeti^nungdintt« 

■"■J.*' ,?T^®n""' 'e'n 1""^ *>« ©renjttnie ba8. roo« bie Steine unter ben Sinlet» 
punitmeitmaien finb. 
1. Srenjflräben. 2ff)te 3Jorjüge ftnb: i(^arfe unb beuttti^e Begrenjung, 33er« 
tlinbeiung be§ ^b))flugend unb Übergrafen^S. Sie empfehlen fit^ ba^er inBbefonbeie 
ba, roo SBalb mit SBiefe ober gelb jufammenftögl. Slbgefe^en Bon fet)r fteinigetn, 
moorigem ober (e^r (ofem Sßoben finb fie tno^I überall ausführbar. 

aRan unterfdietbet SSoIIgiSben (Sauf: ober ganje ©räben) unb Studgrä: 
ben (ausfe^enbe ®räben). 
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S)ic flcioSbnltc^cn Sludmaßc ber SSoHgräbcn pnb 50 — 76 cm Dbertoeitc, 
20~*J5 cm @o^(enmette unb ebenfomel Ku^Iabung, Söfc^ung^l^ö^e ober ©raben^? 
tiefe, b. ^. einfache »öfc^unfl^) («bb. 17). 
SU ©renjUnie gilt, menn bie Slnleguttg 
bed (Srabend auf Soften beiber !(n(ieger 
gefc^ie^t, bie aRitte ber ®rabenf o^Ie {Vbh, 
18). SBtrb ber Kraben trar üon einem 
9(ntieger au^gefu^rt, fo liegt er natura 
getnag auf beffen ®runb unb iBoben 
unb befinbet fic^ im alleinigen Eigentum 
bei» ^erfiederd. 2)ie äußere Kraben:« 

laute !ommt bann getoö^nfic^ auf bie « ^ 

(Srenjiinie ju liegen («bb. 19). ®a^ &xahtnm^Vf'=ah=^^^ 

festere SSerfaifren (!sßreuben) em))fie^It Aa/«^eöf(9un0«bTeie(t, 2=»a)rabria&n0e. 

fi(^ me^r ate gemeinfame ®roben, um v,(ac + de).6../ = (»rabe«in^tttt. 

neben ber ®(ei(^förmigleit in ber ©renibejeic^nung aud^ bie SiSumung ber ®rdben 
in ber $anb gu behalten. 

Um bie @tanbfeftigleit ber Steine nic^t ju beeintröd^tigen, tt)erben bie ®räben 
nid|t bi« bid|t an bie (Steine herangeführt («bb. 18 unb 19). ffio bie ®räben tor:^ 




Vbb. 17. (VraBnt im Ouetf<!|n{tt 
c = Obenoeite, d« s 6obIeniDelte (0ta(enfo6Ie) , fr« = 



im 



1 1 



ealb 



Vbh. 18. 



CB 



.gt^'Aus, 




3 

«fbb. 19. 



sab. 20. 2f(ur. 



Srenigtäbett. 




Oalb 



«6b. 28. 



au^ftc^tlid^ äBaffer aufnel^men, merben Don Strede ju Strede 9ludgüffe l^ergefteHt; 

aud^ mäffen bie (Sräben in biefem ^aUt unter Umftönben bogenförmig um ben 

©reujftein ^erumgeful^rt toerben (Abb. 20). 

Städgräben fü^rt man befonberd an [teilen Rängen, um baiS Sntftel^en grö^^ 

gerer SBafferriffe unb bad Slbfpfilen bed 93obend }u oer^inbem. Xtn ®rabenaud^ub 

pflegt man neben (8lbb. 21) ober gwifd^en bie ©tücf graben (?tbb. 22) ju legen. 

@obaIb im gemeinfamen ^efi^ befinbltc^e ©ren^graben ^ugtetd^ aU Sßtto&W^' 
rungiSgraben benu^t »erben, alfo SBaffer fül^ren, ift (nac^ (Sbuarb ^ei^er*)) befonber^ 

1) 9Ran begeic^net bie ®rabenbdfc^ung burc^ ben Ouotienten: Su^Iabung (ef), biot» 
biert burc^ bie Sö{(i^ungd^ö^e (af). 2)iefed SSer^filtnid bejetd^net belannttic^ bie cotg 
be$ ^^eigungdtoinleld a. @inb beibe 9Rage gletci^grog, fo ift bie ISöfc^ung = 1 (eins 
fa^) unb ber S3öf^ungdiütnfel =»45^ ^e loderet bad Srbreid^ ift, befto fiad^er muß bie 
930fd^ung angelegt roerben, b. ^. be|!o Heiner mirb <^a unb befto grdger ef im $er^alt- 
nii? JU af. 3ft ef = 2af, fo fpric^t man oon boppclter, menn ef =- y^&f (auf bin* 
bigem ®oben) oon falber ^öfd^ung. 

2) J^ar. 3^rb. 1876, 20'>. 
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ju berü(!fi(^tiflen, baß bic obwec^iclnb IxnU unb xtd^i» bc« ©raben« ju fetenben ®reni« 
ftcine gegen iiad)tclligc SBirfungen be« »aHet« inögUc^ft gcH*ert ftnb. 

3u bietcm Stücde ftnb bic Otäbcn in bcr »eifc an§ufetttgen ober bie Steine na^ 
4>erjtenung beö ®raben« io einjule^en (W>h. 23), bag ba« in bcr ^feiltic^tung picjcnbe 
SBaffct anf bicienige «egenfeitc anjtröntt (aB, cC), »cl(^e öom Steine (2, 8) abgcwcnbet 
ift, bamit bie bem biteftcn SBafferftoSe au«gefctten ©teflen bet ®raben»anb (ab, cd) ben 
©teinen gegenüber liegen. Um bieje« ^rin^ip buwi^aufü^ren, fommen bie ®renjjteine (2, 3), 
welche fic^ in bem fleincrcn (»rabcnwinfcl (weniger aW 2R) befinben, in bie «Ritte 

ber 9Bin(el|pit^e, hingegen 
aDc ©teine (6, 6, . . ., f. 
^%bh. 24), n^elc^e in bem 
größeren ®raben»infel 
(Aber 2R) ftc^ bcfinben, 
ftromaufwfirtd neben 
unb oberhalb ber ^im 
fclfpi^e iu {leiten, fo baß 
bic ^dfd^ungdftellen (ef, 
gh), mel(^e bem erften 
Stnpraae bed 9Bafferd aud« 
gefegt ftnb, bie ©teine 
ttnter fic^ ^aben. ^ad 
©e^n nac^ 9rt ber tlbb. 
25 würbe fel^ler^aft fein, 
weil [\^ in biefem gaHe 
bie ©teine in ben oom 
SBafferftoße bebro^tcn 
(f(^raffterten) ©tre(fen(ef, 




«66. 23. 



Kb6. 24. 




«Bb. 86. 



Hbb. 26. 



8(bb. 93— M. Ostens* unb ^ugtett^ SetDAnetungtgtdbeit. 



gh) befinben würben, ^bb. 26 t)erftnnli(^t ben <S)ren}5ug nac!^ 9J2aßgabc ber entwidelten 
(Slrunbfa^c. 

92a(^ §§ 921 unb 922 ^Qi$b. ftnb bie 9(nlieger aur Senu^ung bed wafferfü^ren« 
ben ®renagrabcnd für ^cwafferungd^wecfe gemetnft^afttic^ bered^tigt, fobalb ber Kraben 
nic^t einem ber tlnlieger allein gehört. 3eber Slnlicger barf ben Kraben bjw. bad ®ras 
benwajfer infoweit für fic^ bcnu^en, ald nic^t bie S^itbenu^ung beiB ^a^haxn beeinträchtigt 
wirb, ©olange einer ber Anlieger am Srortbeftanbe bed @)rabend ein ^ntereffe ^at, barf 
ber Ic^tere nic^t o^ne feine Suftimmung befeitigt ober ge&nbert werben. 

2. @)ren}fc^neifen merben, ungeachtet ber SSemtarlung burd^ Steine, bann 
erforberßd^, wenn SEBalb an SBalb grenjt, ^umal menn ber ®ren)}ug burd^ ^icfun- 
gen t)erlauft. ©oQ bie ®ren)fd^neife nic^t jugleid^ aU %Beg benu^t werben, fo genügt 
ein fc^maler. 2—4 m breiter Aufhieb. 3^ bronbflefö^rbeten Oegcnben finb breitere 
©c^neifcn am ^fofte. 

3. Saumrei^en unb ^tdtn teilen bie 9lad^teite, bie ben einzelnen 99aum 
5ur ©renibejeic^nung ungeeignet machen, ©te^en fte auf ber ©renje Don SSalb unb 
t^elb, fo fommt namentlich ber ungünftige (Sinfluß in S3etra(!^t, ben SBurjeln unb 
über^öngenbe 9(fte burc^ SBafferentjug unb SSerbämmen auf ben Slanbftretfen ausüben. 

2)ie in ben ^robinjen ©c^le^toig^^olftein unb ^annoDer teilweife üblichen 
^eden (Snicfd) finb in biefer ^infic^t naturgemäß toeniger bebenHtci^, finb t)ielme^r 
ein brauchbarem äRittel jur Sb^altung t)on SBeibebie^, erfc^toeren aber anberfeitd 
auc^ für ben äRenfc^en ben 3ugang ^um SBalbe unb werben baburc^ bei ber @mte 
unb beim Xran^port be^ ^oljed bisweilen ^inberlic^. 

4. ®renjmauern unb ©teinwalle finb nur ba ^u em)}fe^(en, wo bie n5ti^ 
gen ©teine unmittelbar jur ^anb unb ®räben toegen fteiler Sage ni^t auiSfü^rbar 
finb. 3Jlan gibt i^nen eine untere SBreite Don titoa 1 m, eine ^ö^e Don ungefähr 
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Vs m unb ntac^t fie noc^ oben ^in fc^mäler. 2)ie mit ber bicferen Seite nac^ ougeit 
gerid^teten Steine fügt man beim 9(uffe^en fo ineinanber, bag fte nac^ innen neigen 
unb füttert bie Stox^d)tnxänmt gehörig mit 9Koo^ an^}) 

4. Kufnoiliiie, ftttHterung unt 8ef4irrtftuttg ber ®rni)c. 

Um bie ©renje bauernb übertpac^en unb bei Störungen mieber in Orbnung 
bringen ju fönnen, bebarf e^ einer genauen S^arfteQung bed gefamten (Strenjoerlaufe^ 
unb ber S^ftlegung Quer auf bie ®renjt)er^&(tniffe be}ug ne^menben fünfte. 9Ran 
bejeic^net bie }ur Sic^rfteDung ber ®renje notmenbigen Unterlagen furg^in ate 
®rengt}ermeffungdn)erl. 2)ie |)erfteQung einei^ folc^en umf daliegt bie geo^ 
bätif^e S(ufna^me, ßartierung unb Sefc^reibung ber ©renje. 

a) etüUW4it ttttfnii|ine. 

ge nichtiger bie ©renjen finb, um fo genauer unb forgföltiger muB bei ber 
geobötifc^en 3(ufna^me unb S(ufieid^nung »erfahren tuerben. X^ie Stufna^me ber 
(Sigentumdgrenjen ^at mit bem X^eobotit, bem genaueften SBinfelmeginftrument, 
}u erfolgen. 2)ie Söngenmeffung ber jmifc^en ben ein§e(nen ®ren)n)infelpunlten 
liegenben Strecfen ^at mit ber SRe^latte ju gefc^e^en unb ift be^ufd Kontrolle oor^ 
unb rücfmärtd aud}ufu^ren. 

b) Aattiernng« 

S)ie lartograp^ifc^e 3)ar)teIIung ber @renje gefc^iel^t gemö^nlic^ nur auf ben 
in größerem SRa^ftab (1 : 5000) gehaltenen, ber S^arftedung bed SSermeffungd- 
tt>erfed unb ber Släc^enberec^nung bienenben ©runbfarten (in Sac^fen Spejial^ 
larten. Sefonberer @renitarten in noc^ größerem äRajsftab (1 : 2000 ober 
1 : 2500) bebarf td im allgemeinen nic^t; nur bei fe^r t)ern)i(feltem Srenjoerlaufe 
fann bie ^erftedung überfic^tlic^er ©renjfoupond angejeigt fein. 3ur bequemeren 
Senu^ung bei ben örtlichen ©renjbegängen empfiehlt ed fic^ aber, bie einjelnen 
®ren}iüge nac^ ben ®runbf arten auf 3^i(^^nleinmanb ju fopieren. 

Kuf ber ©ren^tarte b^m. auf ber bie ©reuitarte erfe^enben ©runbfarte finb 
folgenbe (Segenftänbe barju^eHen: 

1. Äße ®renjmale mit Hngabe ber Slummern. (Seeignele 3cic^en muffen er» 
fennen laffen, in melc^er ffieifc bie einzelnen ®renjminfelpunfte in ber Statur be= 
jeic^net finb, ob burc^ Stein, ^ügel ufm. 

2. Sämtliche natürlichen unb fünftlic^en @ren}(inien. 

3. Slufeerbem finb bie angrenjcnben ©runbftücfe nac^ ffulturart unb Sefi^er 
genau ju be^eid^nen. 

Suf ben ®runbfarten pflegt man nid^t bie 92amen ber einzelnen 9ln(ieger, 
fonbem nur bie 92amen ber juftänbigen politifd^en ®emeinben an}ugeben. 

e) Oel^reKung. 

Sie erfolgt am beften in tabedarifc^er Sorm in einem aU ©renjregifter, 
(Brenjoermeffungdregifter ($reugen), ©renjlagerbuc^ (Sac^fen) ober ö^n:' 
Ii(^ bejeic^neten SUtenftüd. infolge be^ Sinfc^toinbend (Einlaufend) beS Sarten^ 
papierd unb ber bamit }ufammen^ängenben Unjuoerlöffigfeit ber tartograp^ifd^en 



1) 309er: Mg. %. u. 3.»8tg- 1882, 166. 
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3)arfteDttng ber ß^renjaitfita^me lommt ber (Sxtnf/bt\d^mbm% eine ^d^ere Sebeu^ 
tnng ju. 2)ad fd^rtftßc^e Serseid^ttid aOer auf bie ^tense bejug n^ntenben SRajse 
uftD. gemährt für immer einen fieberen Sn^alt bei SBieber^erfteUung geflörter (Bren^ 
Jen unb fann burc^ Snerfennnng fettend ber Anlieger an (SMc^töfieae ben SSert 
einer öffentlichen Urinnbe erlangen. 
2)ad Srenjregi^er mug enthalten: 

a) ben Stamen bed Sorflorted, beffen Segrenjung bef (^rieben n)irb; 

b) bie Stummem ber Srenüeid^en; 

c) bie (Entfernung t)on einem @reni}eid^ jum anberen unb jmar fokuo^I nac^ 
ber Dberf(a(^n^ koie na(^ ber ^ortjontalmeffung; 

d) bie Sefc^bung ber 9tic^tung bed Srenjinged Don ®renüei(|en gu Oren^- 

jeid^; 

e) bie (Bröge ber ®ren)tt)inlel. Snttoeber n^erben beibe nac^ (Kraben, SRinuten 
unb ©elunben angegeben ober nur ber bem ätebier juliegenbe innere; 

f) bie 93ejei(^nung ber anfto^enben (Srunbflücte nac^ ftutturart unb (Sigentfimer; 

g) bie Stnertennung bed 9n(iegerd burd^ Unterfc^rift; 

h) Semerfungen über fonftige bie (Srenje unb i^re Umgebung berü^renbe 
fünfte, ^ier^er gehören j. S. : 93emeriungen fiber etn^oige Sauf er unb ßontroDfleine 
(3al^( unb @tanb berfelben); Angaben ber K)or^anbenen 2)ur(^f(^nittdfteaen Don 
@ett)äffem, Strafen ufm.; ^inmeife auf in ber 9la^e bed (Sren^uged beftnblic^e 
Segenftänbe, bie aU Kn^altdpunfte bienen lönnen, }. S. trigonometrifd^e Steine, 
^euje; Angaben Don SBegerec^ten, äSJafferleitungdrec^ten ufm.; Sbgel^en t>on®^nti^ 
fen u. bgt. 

5. ®ertd|tl{4e (Cnetlennttug. 

Um (Slaubtoürbigteit ju befi^en, muffen bad urfprünglid^e ($)reniprotoIoII unb 
unb bag fpätere (Brenjregifter öon ben Änttegem an ©erit^tÄftellc unterfd^rift* 
li^ anerlannt unb Dom (Sendete befiätigt toerben. 

3m SaOe bie SBalbgren^en jugleic^ Slurgrenjen finb, ift aud^ bie äRituntet^ 
fd^rift ber (Semeinbeoorftänbe erforberlic^. 

3(u(^ bie (Srentfarten bebürfen ber gerid^tßc^en Seftätigung. 

SBenn bie Originale in geric^tlid^er Sertoa^rung Derbleiben, erhalten bie 8n^ 
grenjer beglaubigte Slbfc^riften. 

6. Sofien ber Vegrenjung. 

2)ie Soften ber SBalbbegrenjung finb je nad^ ber SBoJ^I ber (Brenjjeic^en, ber 
Sefc^affenl^eit unb Xrandporttoette bed SRateriatö, ben in ber (Begenb üblid^en So^n^ 
fdften unb ben Xerrainoer^ältniffen fo Derfc^ieben, bag allgemein güttige 2)urd^« 
f(^nittd}a^Ien nid^t gut aufgefteCt toerben fönnen. 2)ie SJergebung ber bejüglic^en 
arbeiten gefd^ie^t üortierrfd^enb in Stfforb. 

ytaij § 919 8®SB. finb bie Soften ber Stbmarhing öon ben ffleteiligten ju 

gleid^en Xeilen ju tragen. 

Son ©renjtiügeln (1,2— i,ö m im 3)utc^racffer unb 0,9—1,2 m ^otf)) fertigt ein 
SWann täglitf), einfc^l ©elegen mit SRafcn, 3—6 unb erneuert 6—9 (Bt&d (^üfdftel).^) 



1) ÄurjgefaSte Sorften^^HopÄbie, üetpjig 1872, 151. 
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Se^auene ©ren^ftetne foftett bad Stficf et»Q 2^8 SU^f. (^alT); ber ^oxmaU 
grenjMn @(^metgerd toftet hingegen 70 $f., bei äRe^rbebarf nur 60 $f. 

^er $reid ffir ei|erne ©ren^ftangen fteCtt ftc^ einfc^I. ber ^o|^en für breimaltgen 
fc^mar^en Ölfarbenanfhic^ auf 2,60 Wtl. (iRl^etnl^arb); bie auS dtabreifen ^ergefteüten 
breiten (£iien finb biSiger. 

Q^ren^gräben Don 25 cm ©ol^Ienweite unb Xtefe nebft einfacher Söfd^ung fertigt ein 
Sirbeiter bei tonigem IBobcn an einem Xagc tiroa 30—40 m. gn leichtem S3oben i(l 
bie Seifiung um 10— lö7o ^ö^er ^u beranf^lagen. ^ad Ifb. Wltttx fteQt fid^ fomtt auf 
8—12 ^f. 

7. Orenjerl^altung unb (Sttni\i^uif. 

3)ic ffialbgrenjcn unb (Srcnjmate finb mannigfolttgen ©efc^äbigungen burd^ 
SMcnfc^cn, liere unb SOSittcrunggeinflüffe (groft, SBaffer, Sturm ufnj.) auSgcfefet. 
3ur Stbmenbung bicfer (Befahren biencn folgcnbc teifö bireft, teil« inbireft toirffamc 
aKafercgcIn: 

a) ätuf^icb ber (Srenjtinien im SSoIbe auf 2 ober me^r SReter ©reite unb 
9tetnl^altung t)on ^oljmuc^d, bamtt man t3Dn einem @ren}fteine jum anbeten fe^en 
fann. S)ie ®renje muft bauernb überfic^ttic^ fein. 

3)a^ $otj gehört, fotüeit e« auf ber ©reuje fctbft ftel^t, ben Anliegern ju gtei^ 
d^en leiten. 

9kd) § 923 iB®9. !ann jeber Anlieger bie ^efeitigung auf ber ^renje ftel^enber 
Sfiume unb Strfiuc^er »erlangen, Doraudgefett, bag bie betreffenben ^fiume nic^t aU ^reng« 
jei^^u btenen. ^ie Soften ber Be|eittgung fallen ben ^ad^baxn ^u gleit^en teilen jur 
Saft, menn nic^t ber in bie ^efeitigung bei? ©renj^oljed einn^iUigenbe Anlieger auf feinen 
9(nteil am ^oljertrag oer^ic^tet. ^n biejem f^aQe trägt ber StntragfteHer bie Soften aQein. 

SBo SBälbcr an gelber ober SBiefcn ftofeen, foß ber ^olibeftonb ber tüa^ren 
(SrenjUnie nic^t fo nal^e lommen, ia^ bie 3^^id^ ^uf ba^ gelb« ober Sßiefengrunb^ 
ftücf übergangen ober bie SBur5eIn in beffen ©oben ^ineinmac^fen fönnen. ©ielme^r 
ift läng^ ber Orenje, unb ^tuar auf bem ffialbgrunbe, ein ^otjtcerer Streifen ju 
taffcn, beffen ©reite partifufarrec^tfid^ feftgefefet tüerben fann (ügl. ©infü^rungi?? 
gefefe jum ©®©. ?lrt. 124). 

^n ben |a^fijd)en @taatdforften gilt bie ^ejtimmung, längi^ brr ©renken mit frem- 
bem %efi^ einen 4 m breiten Streifen unangebaut liegen ju laffen. 

92a(^ allgemeinem beutfc^en 9lcc^t (^®^. § 910) ^at ber ^runbeigentümer bad SRec^t 
auf ben fog. Übergang. @r fann auf ®runb biefed 9ie(^ted if)n beeintrfic^tigenbe äBur- 
jeln eined IBaumed ober Straud)ed, bie t)on einem 92a(|bargrunbftüde eingebrungen finb, 
abfc^netben unb begatten, ^a^ (^ieic^e gilt t)on l^eruberragenben ßti^eigcn, t}orauiSgefe(t, 
bag er ^uoor bem ^eft^er be^ 9^act)bargrunb|tücied eine angemeffene grift ^ur ^efeittgung 
bcftimmt ^at unb biefe grift ocrftric^en ift. Doä) fann bieje SBeftimmung burc^ bie ^ar-- 
ttfulargeje^gebung gerabe ^ugunften oon SBalbgrunbftficfen befettigt roerben (ügl. (^nfü^- 
rung^gefe^ pm 9@$. 2(rt. 183). ^ad nähere Singe^en auf biefe partifulaned^tlid^ oer« 
fc^iebenen 5Jorfrf)riftcn würbe \>tti Stammen, ben fic^ ber ,,5orftfd^u5" ftcden mug, über- 
fc^reitcn. 

b) Staubige ©eauffic^tigung unb tlbermai^ung ber Srenjeu. 

3u biefem S^^i^ finb bie (Srenjen feitend ber S(^u|^ unb ©ertualtung^beam^ 

ten t)on B^it ju ^t\t ju begeben, hierbei finb aQe borgefunbenen ©renjmangel jum 

3iüecfe i^rer balbigen ©e^ebung (f. unter d) feftjuftellen. 

3n ^reugen ^aben bie ftaatUc^en görfter regefmagig iä^rtid) einmal, unb jn^ar in 

ber S^it öon 3Äai big Quti, aUe äugercn unb inneren QJrenjen i^rc3 Sd^u^bcjirfe^ ^u be* 

ge^en unb über ben ©renjbefunb bis @nbe ^uti bem iReDteroermalter fdjrifttic^ p berid^ten. 

Die SKleoieroernjalter finb öerpfliij^tet, inncrf^atb einei? Qtitiaumt§ oon 3—4 Sauren jämt= 

^efe, SorftWuft. ii. 4. «uft. 2 



18 ärodM "^nd). ®(i^u( gegen birelt unb inbireft {c^fiblt(!^e Eingriffe bei SRenfd^en. 

\xä)t ^ren^en t^reiS SReoierd örtlid^ 5U prüfen, ^en SorftinfpeftionSbeamten liegt e^S ob, 
jäl^xüc^ bie ^renjen etneiS Sc^u^bejirfeiS il^ter Snf^eftion, unb ^toax jebe^mal in einer 
anbeten Oberförfierei ju beftc^tigen. — Sfn @ac^fen ^at ber 9{et)iert)ermalter atlid^rlit!^ 
5u geeignetet Sol^redjett eine genaue Itiefic^tigung fämtlic^et dleüiergtenjen unb (Stenj« 
jeic^en anjuotbnen. fßeitetf|tn ftnb I|tet aÖe fünf Sa^te t)ot ben ^aupu unb 3^^f<^^' 
reüifionen fömtlic^e Sotftgten^en 5U tfiumen unb in Otbnung ju btingen. — ä^nlic^e, nur 
in ben jmifc^en ben einzelnen ©tenjteüif tonen liegenbeu S^^^^unten nicj^t ganj übetein« 
fiimmenbe $otfd|tiften befielen in ben anbeten beutfc^en ^unbe^ftaaten bejäglic^ bet €taatd:= 
fotften. 

c) 3cittüeife äuffrifc^uitg unb gnftanbfe^ung bcr unfc^einbar ober un? 

fenntlic^ geworbenen ober in nid^t orbnungdmögigen 3uftonb geratenen ®ren}^ 

^eic^en. 

gumeift ^anbelt t^ fic^ hierbei um (Srneuetung ber 9{untmerfc^ilber unb 92ummem 
an ben ^ren^fteinen, fetner um 9{öumung bet (Sten^gtäben üon (Ihrbe, £aub ufm., gn- 
ftanbfegung ber ^(rabenroänif^, ^efeftigung ber ©renjbäc^e burd) Ufetbauten (SRauetmetfe, 
^ol^oetfc^alungen, tlfafc^inen, SBeibenftecflinge), ^iebetaufje^en t7on @ren5n)äfl[en, 9ittt)oU' 
ftfinbigung t)on ^nicfd uff. 

d) ^albige SBieber^erfteltung etwaiger ®renimangel^ folange bie @c^ä^ 
ben noc^ fenntltc^ finb. 

Z)te SEBiebereinfe^ung umgefal^xener ober aufgebrochener (Srenjfteine ober ber 
Srfo^ ab^anben gcfommencr ober abgebrod^ener Steine burc^ neue barf nic^t ein- 
fettig, fonbern ntuS im Seifein bjuj. mit ©inöerftänbnt^ bcr Stniicger erfolgen. SBenn 
eS \xä) um bie Sonbeögrenje ^onbelt, ift aud^ bie SKitwirfung ber juftänbigcn ©e* 
börben, nad^ äßaggabe bcr hierüber bcftc^enben gefe^Uc^en Seftimmungen, erforbcrlid^. 

e) SScrfoIgung aUcr ®rengüberfc^rcitungen unb fonftigcn toiberrec^t^ 
lid^en ©törungen be§ ©renibefi^ftanbc«. Die feftgefteflten ©rcnjfreöd finb bei ber 
}uftänbtgen 93el^örbc aniujetgen, um bie S3eftrafung ber Srcülcr nac^ ben befte^cn« 
bau gefe^Iic^cn S3eftimmungen Iierbeijufü^rcn. 

^ie ftrafrecbtlid^e Verfolgung megen begangener ©ren^frcDcI gefc^ie^t in ^eutfd^tanb 
auf ©runb bed @trafgefe|buc^ed für baiS Xeutfc^e ditid) § 274,2 (©renjüerrücfung) 
unb § 370,1 ^tlbpf lügen), ^ierju fommen bie oerfc^iebenen, in ben bunbedftaatUc^en 
tjorftpolijeigefe^en enthaltenen @trafbeftimmungen gegen forftpoligeilic^e, ben (Srcnjic^u^ 
berfl^renbe 3uroii>cr]§anblungen, j. ^. gegen ^Ibtagern öon ©t ei neu, Scherben, Unrat 
ufm. auf frembem @runb unb ^oben. SBeitet ift noc^ § 912 S9®^. 5U nennen, 
nad^ welchem ein o^ne $otfa( obet gtobe ^al^tlafftgfett begangenet Übetbau gegen @nts 
fc^dbigung ju bulben ift, fall^ nid)t oor ober fofort nad^ ber @reii5Überfc^teitung Sibet^ 
fptucfi erl^oben würbe. 

f) Slufeer ben bi^^cr genannten bircften SKa^no^mcn beS ©rcnifd^u^e^ ift 
nod^ bie inbireft grenjfd^ü^cnbe Xätigfett bed ätcoicrderwattcr^ ju ermähnen, bie 
jum SuSbrudE !ommt: 

1. in ber Sorge für gute Hbrunbung (ärronbierung) bc§ Sleöiercö, 

2. in bcr Slbwe^r walbfcinbUc^er inbuftricllcr Unternehmen unb 
Anlagen in gefd^rtit^cr Sld^e beg SBalbc«. 

1. Sbrunbung (Strronbicrung). 3)er SQSatbcigentümcr muß auf jrocdtmägige 
2(brunbung feincö SBatbbefifeeS bcbac^t fein, weil fie i^m folgcnbe Sorteile gewährt: 

a) SSermtnberung beiJ 8ufwanbe§ für ©renjcr^altung unb ®ren5fd|u|. 

b) Sßerminberung ber gorftfretjcl. 

c) ©teigerung ber ©oläprobuftion. SKanc^e SBege fallen bei guter 8lrronbie= 
rung hinweg unb ge^en bem probuftiDcn ©elänbe ju. i^roft, SBinb, 2)uft, ©d^nee, 
@id ufw. finben weniger SBalbedCen Dor, weld^en fie ©d^aben bringen fönnen. 
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d) Erleichterung bed gattjen forftlid^en S3etrte6ed. 

2)te äRagregeln }ur ^erbetffl^rung eined vorteilhaften ©renjaugeiS befte^en 
einerfeitd in Sertaufc^ung ober Serfauf audfpringenber fc^maler 9ßalb}ungen unb 
ifolierter SBoIbparjetten (im gelbe), anbererfeitiJ im ©ntaufd^ ober Äouf einfprin« 
genber SSiefen^ ober Selb^ungen unb aDer SBolbenKaoen, }uma( fleiuer Sfelbgrunb^ 
ftüde unb aSiefen. 

^ie Vorteile ber (Sinberleibung folt^er ffialbenflaoen ftnb augenföSig, »enn man fu^ 
t^ergegenroartigt, meiere reiche ClueDe bon Unanne^mlic^feiten Entladen für bod grorftper» 
fonal fmb ober merben tdnnen. 

2. @($u^ bed SEBalbed gegen Anlegung unb SBau t)on SSo^nftfitten, ^a^ 
brifen unb anberen Stauc^quellen in ju groger 9ld^e ber ©rengen. 

yiai) § 907 93®SB. fann ber (£igentämer eined ©runbftüdeS oerlangen, bag 
auf ben 9lad^bargrunbftflcfen nid^t Einlagen l^ergefteQt ober gehalten werben, t)on 
benen mit Sid^er^eit doraud^ufe^en ift, bag i^r Seftanb unb i^re Senu^ung eine 
unjuläffige Sinmirfung auf fein (Srunbftüd jur gfolge ^at. Die Ianbedgefe^(i(^en 
SSorfc^riften über (Errichtung oon Sebäuben ufto. in ber 3läfjt't>on Sßalbungen fe^en 
im allgemeinen einen beftimmten äRinbeftabftanb bon ber SBatbgrenge feft unb ma^ 
d^en bie Genehmigung eined Saued innerhalb bed @c^u^ftreifeniS oon ber S^^ft^m^ 
mung bed SBalbbeftgerd abhängig. Sber au^ bann, toenn eine gewerbliche Kniage 
ouger^alb bed Sc^u^ftreifeni» in ber Ütä^e bei» SBalbed geplant mirb, ift t^ $flid^t 
be^ SteoieroermalterS, rechtzeitig @intoenbungen gegen ben 93au ju ergeben, fobalb 
äBalbbranbgefa^r, namentlid^ aber bie (Entftel^ung bon SRauc^fd^äben ober fonftige 
fcf^äblic^e ©inmirfungcn auf ben SBatb ju befürd^ten finb (bgl. l^ierju äbfd^nitt vn). 



BtDciter Slbfc^nitt. 

®d)it^ gegen fil|äblid|e 9(ttgttlittitg ber ^an^tnu^uitg. 

Sine ©efd^rbung ber äBalbfubftanj bei ber ^olgnu^ung Unb ben hiermit in 
Serbinbung ftel^enben ©efd^aften fann burd^ Über^auung, untoirtfd^aftlid^e 
^oljfollung, f orglofe ^olgaufbcreitung ober unborfic^tigen $oijtran2^ 

port ftattfinben. 

^ie nähere ^etrad^tung biefer ©egenftänbe bom fot|tte(f)ni{c^en unb lulratiben Q^t^ 
fid^tgpunft auiJ gehört teils in bie Sc^rc bon ber gorfkeinric^tung ((grtroggregelung), 
teil« in btejentge oon ber fjorftbenufung (©oljfottung uf».)- ®« gorflfc^uj ^ot t» Xu 
bigtic^ mit S^tagregeln gu tun, bie SR ig brauchen bei ber ^olgfäHung ufm. begegnen 
foUen. 3)a aber bie Se^r- unb ^anbbüc^er über Sforftbenutung bei ber fie^re bon ber 
^olgfäOung unb -Slufbereitung auc^ 6ie hierbei flattfinbenben 9Rigbrduci)e mit ab^anbeln, 
foQen bie in Srage fommenben @(^u(magregeln ^ier nur (urg angebeutet »erben. 

%xt 3uatberbanblungen ber ^olg^auer gegen bie ^olg^auerorbnung unb gegen 
bie be{onberen iemeiligen ^notbnungen bed Sorftoettoaltungdperfonald »erben entroeber 
auf bem S^idjipUnamege gea^nbet ober unterliegen ald gorftfrebel ben forftftrafgefe^Iic^en 
^eftimmungen be« SanbeiS. 

1. SRagrrgeln in iejug auf ^olgfoOung. 

^ier^er gehören: 

a) Aufteilung gefc^icfter unb guberlafjtger ^otg^auer; gmedEmögige (Einteilung 
ber SRotten unb @agen; Snmeifung unb forgfälttge Übermad^ung ber Arbeiter. 

2* 



20 dtt>etted ^uc^. S^u^ gegen btreft unb inbivelt {(fjäbltd^e (Singriffe bed ^enfc^en. 

S)iefe SKaferegdn ftnb bic toid^tigften. I)urc^ ununterbrot^etie Sorge für $eran=^ 
jie^ung unb (Srl^altung eined tüchtigen, gut organifierten ^olffyantxloxp^ leiftet ber 
Sorftujirt bem SBalbc unb fi(^ ben größten 3)ienft.^) 

b) ^inmirfen auf Hnttienbung bcr relatiü beftcn ©olj^auergeräte (burd^ 
®cle^rung, Srmunterung, ©elbjufc^üffe, $ßrämien ufnj.). 

c) 3n 3)urd^forftungen unb natürlid^en SScriängungen öef^ranfung ber gät 
lung auf bie auiSgejetc^neten @tömme. 

d) SWöglt^fte Sfnwenbung bcr SSaumrobung, um bte Jattgefd^toinbigfeit ju 
mtnbem unb Stücffic^tna^me auf (Erleichterung ber Stbfui^r bei ber SäDung. 

e) Unterlaffung ber gattung ju ungünftiger gal^rcSjcit ober SBttterung, j. ©. 
im Sommer (namentU^ bei iBu^e) ober bei mangeinber Sd^neebede (in natürlid^en 
aScriungungen), bei ftarlem gfrofte, bei l^eftigem Sturme ufm. 

f) Sorgfaltige SBa^I ber gallrid^tung in natürlichen SJerjüngungen, ÜRittet 
todibcm, bei bcr SRäumung öon Überpitcm ufm. Scfd^äbigungcn ber aRutterbaume, 
ber Dbcrl^ötser unb beg Sungmud^fe« bei bcr gäHung finb mögli^ft ebenfo ju oer= 
meiben mie Sefc^öbigungen bed faDcnben Stammet. 

3n 3laturüerjüngungcn finb bic Stämme grunbfä^Iid^ in Üiid^tungen ju toer*: 
fen, ttjo fein ober nur fe^r rtcnig ober tt)o bid Sungtouc^Ä ftet)t. 

SBcnig befamte Stellen finb iebenfaUg mcl^r ju fd^onen aß bi^t befamtc; ^ö^ercr 
3ungn)ud^« »erträgt gättunggfc^äben toeniger afö nicbercr. 

Scf(^äbigungen bc« fattenbcn Stamme« burd^ Äbbred^cn, Äuffplittern ufm. ift 
baburc^ öorjubeugen, bag bcrmieben mirb, bie Stämme auf gcifcn, Steinbtödte, 
Stödte, tiegenbc« ober gei(^id^tetcS $oIj ufm. ju toerfen. 

Um ben gaQraum ^u fürten unb bie SBuc^t beiS ^uffd^Iagend ^u üetringern, pflegt 
man an Rängen bergauf ober {eitn^ärtd, nic^t aber bergab ju fäQen. Stämme, bie als 
Sang^öl^ec abgefal^ren n^erben fotten, bringt man babei aber nici)t in bie unter d i^erlangte 
günftige ^bfu^rric^tung. 9Rit 9iüdfic^t auf baS iSnräcfen an ben Xaln^eg lann e^ ftc^ beS^ 
l^alb empfel^Ien, bie gaUric^tung fd^räg abwärtd ju »äl^len. 

g) (gntaftung ftarf bcironter SRutterbäume öor ber gäflung, fomeit e« ol^nc 
größere ©efal^r für bie Arbeiter unb ol^nc er^eblid^c öfonomift^c Dpfer burd^fütir« 
bar ift. 

h) Sd^onung beS jungen Sttad^mud^fc« beim 3lu§rücfen ber gefällten 3Rutter= 
bäume burd^ aufbereiten fur^er Sortimente (Slod^^olj), fott)ie beim SSaumi- unb 
Stodroben. 3)ie Stocflöd^er finb toieber auSjufüIIcn, um bcr SSernaffung unb SBaffcr* 
lö(^erbilbung oor^ubeugen. 

i) Unterlaffung ber Stodrobung an ftcilen Rängen mit lofen ©oben, too 
Äbfjjülungcn, ©rbabrutfc^c unb aSobenöcrttJc^ungcn ju befürdEitcn finb. 

2. SHtagregeln in bejug auf ttinbennu^ung. 

Sei ber 8linbennuftung im Sii^cnfd^älmalbe ift öom forft^^flcglit^en 
Stanbpunftc folgcnbc^ ju bead^ten: 

1. SRögti^ft frü^äcitige Sßorna^mc be« Sd^älf^Iagc« (Stnfang SKai), 
bamit bic neuen Stu^ft^läge oor bem ©intritt ber grü^fröfte gut oerl^oljen. 



1) »gl. «KüUer, ©art: 3)ie »er^ältniffe ber 5lrbeitcr in ber ®räf[. 8tolberg.3Ber» 
nigerobef(!^en »ern^altung. Sraunfc^n^eig 1874. 
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2. liefer, glatter, fd^rägcr Abrieb ber Soben, totxi ^terburd^ ba8 au2=s 
fc^(ogt}ermögen ber @tö(fe gefteigert unb bem SSaffer ber Slbflu^ t)on ben Schnitt:? 
fläzen erleid^tcrt tüirb. 

3. Siingeln ber Slinbe am Suge ber Stange beim Stel^enbfd^älen, um ^nU 
rinbung t)on @tod unb äBurjeln ju oer^üten. 

4. Unterlaffung bei^ Stopfend, tueil hierbei SRinbenteüe unb @aft berloren 
ge^en unb fomit eine SSBertdminberung eintritt. 9lur an ben {d^mad^en @i))fe(teilen 
unb 3^^i9^ Ut i><^^ $Io))fen ber Minbe meift nic^t }u üermeiben, um bie Siugung 
ju erteid^tem. 

5. Slafd^ed 2^rodEnen ber Stinbe unb balbige @^Iagraumung, bamit ber 
SBieberau^fd^Iag ber @tö(fe nic^t jurädtge^alten ober bei ber Slbfu^r befd^abigt mirb. 

3. 9la|regeln in bejus auf ttuftfrettung unb Se^en beS ^oljeS. 

a) €orge für Xiefabfc^nitt unb rafc^e Slufarbettung ber gefällten Stämme. 
%n einem Xage finb mdgltc^ft nic^t me^t 8tämme ju nerfen aU aufgearbeitet mer* 

ben fönnen. 

^eim ^tiiltxntxn mit ber ©oge ift in 92aturt)erifingungen, SKittel- unb 92iebern)äls 
bem auf Schonung beiS ^ui^gtouc^fed ju achten. 

b) 9(bf($neiben abgebrod^ener ober ftart befd^äbigter junger Saub^ölger bic^t 
am Soben; SBieberaufricftten nicbergebrüdter, noi^ brau^barcr ^flanjen. 

c) änrücfen be^ $oIgeS an bie Slbful^rioegc ufto., namentlid^ an^ natürlid^cn 
SJerjüngungen l^erauö, bur^ bie SBalbarbeiter, foioeit eg fic^ öfonomifd^ re^tfer*^ 
tigen Iä|t. 

d) Slufftellung ber Sd^id^tftöfee (SRaummetcr) unb SReifig^aufen auf unbe^^ 
famtc Steßen, am beften an 83eftanb^ränbcr, ©c^neifen unb Stbfu^rtoege. ®ie ®i)x6)U 
ma^e an 99äume anjule^nen, empfiehlt fic^ nid^t 

4. SRatregeln in iejug auf ^oljtranS^ott. 

@ie betreffen tei(§ bad {Rüden ber ^ölger aud bem ^nnem ber Seftänbe an 
bie Sc^neifen, 9Bege ufto., teils ben toeiteren Xrandport üon ba auS mittete ©pann^ 
gefd^irrd. 

a) Sorge für Sau unb Unterhaltung ber erforberlic^en SRüdtoege (Sc^Ittt« 
tnege, Sc^mierba^nen, Sliedtoege ufto.) unb genaue Sin^altung berfelben, gumal beim 
SRücfen aud 9laturoer)üngungen. 

b) Slntoenbung arbeitSförbember SRüdmerfjeuge (Iragreff, ©c^iebelarrcn, 

©(^litten, 9leu^äufer Sloc^toagen, t>. iDiillerfd^er Saumfc^Iepper ujto.) unb pflege 

(i^er Stücfmet^oben. 

3u le^teren gel^dren: fragen, @(^Ieifen, fja^ren, Sd^Itttetn unb ©eilen. Unpfleglic^ 
hingegen Ttnb: Sßälgen, ^ocfen, ©d|ie|en unb ©türjen, wenigfleniS an beftodten :pängen 
unb innert)alb ber ^eftänbe. 

c) 23a^( paffenber Stüdjeiten (bei ©c^neebede, aber nic^t bei ftar!em Sroft). 

d) |)erfteDung unb 3nftanbl)altung guter Sfa^rmege. 

^ie ^auptreparatur^^eiten finb f^rül^ja^r unb ^erbft. 92eu angelegte planierte föege 
finb gu fperren, bid ft(^ bad dhrbrei^ üoUftönbig gefegt ^at. 

e) gcftfteQung beftimmter Slbfutirtermine. 

hierbei (ommen bie Terrain«, IBeftocfungd«, äBitterung^oer^ältniffe; in ^^abeltoals 
bungen auc^ bie ^üdfic^ten auf bie Snfertengefa^r in ^etrac^t. 
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f) SSerbot bed @^Ieifend \)on Sang^öljertt unb Stammabfc^nitten auf ben 

So^rftragen. 

^nx bei ©d^neebecfe lamt ha9 S^teifen unter gemiffen ^ebtngungen geftattet n^erben. 
@otd^e ftnb: ®Iatt))U|en ber @tfimme unb @tammabf(^nttte on ben ^ßfleHen, "äbfopptn 
ber Dotberen ^irnflfic^en, <5d^leifen nebeneinanber, nid^t l^intereinanber uftv. 

g) Strenge ^anbl^abung einer guten ©tragenpottjet, indbefonbere fd^arfe 

Kontrolle ber Sul^rleute burd^ bad t!forftfd^u|))er(onaI ober burd^ befonbere SBegtuarte. 
3m festeren fjfalle ift jeber $au))tfira6en5ug nebft ben einmünbenben 9Zebenn}egen 
ber Sluffic^t eined befonberen 9Segmarted ju untetfteHen unb bie Oberaufftc^t über \ämU 
txd^t SBalbn^egtt^atte einem te(!^ni{c^ gebilbeten Obermegmaxt 5U übertragen. 

dritter Slbfc^nitt. 

8il|n$ gegen fd|abßd)e ^uMbttttg ber ^tebenitii^ttitgett. 

2)ie Sid^erung bed SBalbed gegen fc^ablic^e ober migbrau(ibtic^e SluiSbe^nung 
bed 93etriebed ber forftltc^en 92ebennu^ungen ift um fo bringenber, at§ biefe Slug- 
ungen, mie fd^on ber 9lame anbeutet, im allgemeinen eine toeit geringere 93ebeutung 
l^aben atö bie |>oIjnu^ung. (£S fommt ^inju, baB bie 92ebennu^ungen teiltoeife Don 
^erfonen ausgeübt toerben, bie bem SBalbe fern fte^en, unb ba^ fie oielfac^ nid^t im 
!(uftrage unb jugunften bei SEBalbbefigerd, fonbern nur mit beffen ftider Senetjuti^ 
gung jum SSorteile ber 9lu|enben gefc^el^en. 

2)ie tDic^tigften forftlid^en 9lebenprobufte finb: ^arj, Saumf&mereien, 
gutterftoffc (gutterlaub, ®ra«), ©treu, Sefe^oli, beeren unb 5ßilje, 
Steine unb ffirben. 

1. $at)ntt^uttg. 

3)a bie Sid^tc infolge i^rer geringen ©arjergiebigfeit unb infolge bt^ l^o^en 
SSerte^ i^red ^oljed laum me^r gekargt toirb, finb bie nad^fte^enben, fpejieD für bie 
gtd^tenl^ariung geltenben einfc^rönfenben Seftimmungen nal^eju belanglos. Sür bie 
übrigen europäifd^en ^arjbaume (©(^marj^ unb Seeltefer, Sarc^e unb Sänne) ^aben 
bie genannten Sc^u^ma^regeln nur befc^ränlte ®eftung. 93ei ben beiben ^efern 
fpielt bie 4)arjgeroinnung örtlich eine fo grofee Stolle, bajs bie §oIj}U(^t nur SWittcI 
jum 3^^^ unb ber ^ol^ertrag siebenfache ift. 93ei Sarc^e unb Xanne ift bie ®e- 
toinnung^metl^obe eine ganj anbere unb gefd^rbet ober üerunftaltet ben ber ^arj« 
nu^ung unterworfenen ^aum )DefentIi(^ tueniger atö bad bei ben tiefem unb bei 
Si^te übtid^e ftreifenmeife SEBegne^men ber Stinbe. 

2)ie 3um S^^^^ pfleglid^er Sludübung ber Sic^ten^arjung gu beobad^tenben 
$nnlte betreffen bie audübenben ^erfonen^ bie ^arjorte, bie %ct bed Setrtebd 
unb bie 3^it ber Slu^ung. 

1. 3)ie$arjpac^ter ^oben ben forfttid^en Jlnorbnungen in jeber Sejie^ung 
golge ju leiften unb ^aften für atte Sefd^äbigungen, bie bem SBalbe burc^ i^re %i^ 
beiter ober gu^rlcute jugefügt toerben. 

2.. 2)ie ^arsnu^ung ift auf bie nal^eju ^iebdreifen, toa^renb ber nac^ften 
10 — 20 3a^re jum abtriebe beftimmten SBeftänbe ju befd^ränfen. Sefonber^ toert^ 
t)oDe 9lu^^o(5ftömme toerben ber {^arjung nic^t untertoorfen. 



1) Ältngnet: Sorftl. 331. 91. fj. 1872, 83. 
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9[tt(^ in ben ©amenfc^Iägen mug eine ^inrei<^enbe ^nja^I Don SSfiumen t>tx\d^ont 
bleiben, »eil ber ^ar^nu^ungdbetrieb auc^ bie ®amen|)robu!tion na(]b Ouantttät unb Gua« 
litat beeinträchtigt. 9luf geringen IBobentlaffen barf bie ^arjnngung überl^aiipt ni^t ftatt» 
finben. 

3. 3m Anfang foll j|eber @tamm, ie nad) feiner @tarfe. nur tuenige Sachen 

(1 — 2) erhalten; f)>äter barf beren Qaijii bid auf ^öc^ftend 6 (bei ftarfen @tömmen) 

öerme^rt werben. 

9Ran rechnet im aOgemeinen auf ie 38 cm Umfang ober 10 cm ^urd^meffer bed 
Säaumed eine 2a^; ber 3t<'ii4^uraum a»ifc^en ie 2 fia^en mug minbefteniS 20—25 cm 
betragen, ^ie Sachen ftnb {c^mal unb nic^t ju lang ^u machen; bie beßen ^imenftonen 
fmb 3—5 cm breite unb 1—1,5 m Sänge. 9?acS unten ^in muffen fie \p\ii julaufen, ba= 
mit bad 9tegenmaffer abfliegt. 

4. S)ad (Erneuern ber mit ber Seit übcrtoaUcnben Sad^enränber (= 2tn jtc^cn 
ober gegen ber ßad^e, gluftfd&arren) ^at im Sommer unb nic^t ftärfer ju ge^ 
fc^el^en ate jum Sudtritt oon neuem S^erpenttn erforberüd^ ift. Sd barf erft bann 
— alle 2 bi« 4 3a^re — toiebcr^oft toerben, loenn ber ©arjaudtritt an ben Satten« 
rdnbern burc^ bie ObertoaQung ftarl beeintrdd^tigt mirb. 

5. 2)ad Slbf^arren bed auf ber Sac^e erhärteten ^arjed foII nur einmal im 
3a^re — im'giiK — f ö^ff^^ "ur alle 2 S^^rc, ftattfinbcn. 

6. 93ei ber Sarc^n^^arjung foQen bie IBdume nid^t t)or bem 80. ^af)xt an^ 
gebohrt toerben; bie iBo^rlöd^er felbft finb forgfä(ttg }u oerftopfen. 

2. 9tu^ung Hon 8aumfruil|ten (^oljfamereten). 

9Rit SuSnal^me ber im 93b. I @. 22 betrachteten aRaftnu^ung gef(^ief)t bie 
®en)innung oon 83aumfämereien burc^ aRenfc^en^anb. Qtoti ber 9iu^ung ift faft 
audfc^Iieglid^ 83efc^affung bei& für bie ^unftDeriüngung unumgänglich nottoenbigen 
Saatgutes. 2)en ^in unb toieber nod^ möglid^en ^lebenjtoecten (Sammetn üon Siegeln, 
iBu(^e(fern, Sioglaftanien für SBilbfütterungdgmede ober gur |)erfteDung t)on SebenS^ 
mttteln unb Oebrauc^Sftoffen) fommt nur eine ganj untergeorbnete Sebeutung ju. 

^ie infolge SlufroIIung ber ^roöenienjfrage in neuerer geit mieber in ben SSor* 
bergrunb gerüdte Selbftgeminnung bev ©amenS mac^t bie nienigen beim Sammeln 
in bejug auf Ort, 2(udfü^rung unb B^it .^u treffenben Si^u^magna^men ermö^» 
nenSloert. ©ie erforbern felbftoerftönblid^ aber nur bann Seai^tung, toenn Sruc^t* 
ftänbe (3öpfen) ober grüc^te am ftel^enben Saume gefammelt toerben muffen, gn 
biefem gaüe Iianbelt eS fid^ barum, Sefc^äbigungen ber ©amenbdume f orgfaltig 
}u üermeibcn. 

@olc^e SBefc^äbigungen fdnnen rntfte^en burc^: llnpräUen mit ber9(;t, ^erunterfc^Iagen 
ber grüc^te, ^erbei^ief^en ber fruc^tbelabenen flfte, ^bbred)en ber Gipfel unb S^neige, $(n»ens 
bung oon @teigeifen ujro. ^ad ^npräOen mit ber ^£t erzeugt j. 9. an ^uc^en leicht $lb« 
blättern ber 9iinbe unb Xrocfenfäule ht^ barunter befinbltt^en ^»oljed (jumal an ber SBeft« 
unb ©übmeftjeite). 2)er nachteilige (Anflug ber ©teigeifen auf bie ^oljbefd^affenl^eit ergibt 
fi(!^ in augenfälliger SBeife anS ber %hb. 27, welche eine ^irnfc^eibe aud einer burc^ Steig» 
eifen befc^äbigten tiefer baiftellt. ^cber Singriff ber Steigeifen bewirft eine, roenn auc^ 
lleine, bocfi ftetd fic^tbar bleibenbe ©tammoerle^ung, meldje iebenfaüd ben 92u(^ol^n7ert be« 
einträ^tigt unb meitere 9{ad)teile (9{otfäule) jur golge ^aben fann. ®lattfd}aftige ^ol^^ 
arten, n)ie 5. ^. SBe^mout^dfiefem, gierten ufm., leiben ^ierburc^ am meiften. 



1) ^eß: gorftw. 3bl. 1882, 606. — ©e^er, (gb.: gorfil. ©l. 9J. g. 1883, 257. — 
3ofep^, «.: «Og. g. u. 3=3tg- 1892, 212. 
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9I(fl @[fiu^magnaf)men fommen in 9etracE|t: 

1. SRügtiiiifte 93efrie)>igung beS €anteniiebarfeS butii^ Sdmmeln am gffäll: 

2. SBermenbung Don Seitern ober ©teigrolimen jum SSefteiflen ber Säume. 

3. SBetroenbunfl tton Soumff^eren jum Kbfi^neiben ber tei(f)teren Srö^te unb 
Don ^afen jum 9(bfto§en bec S»))!'"- 9ieinteibuiig beS ünpräDend unb beä Sd)Ias 



gtni in bie fronen unb '^tfte. 3Benn mCgüdi ift dpu oben nac^ unten ju [ammeln, 
um bie [anientragenben ^fte nic^t ^exab^, {onbem Ejeranfjie^en ju mü^en. 

i. Unterlaffung beS Sammelnd bei groft loegen 93rü(^igfeit ber äifte. 

b. @tete ^eauffii^tignng ber bei ber Samenemte beteiligten ^erfonen unb 
»eftänbe. 

3. t^utlerlanbnu^ung. 
^nt molbpffeglidien ^nteceffe (inb folgenbe Sinric^iungen gu treffen: 

1. fSefc^rönfung bet ^taubnis jum £Qubftreifetn auf Siotja^re unb auf be^ 
bürftige unb äuoerläffige ^erfonen. 

2. ©injt^räntung ber Slu^ung üiif bie im ®ange befinblii^en Schläge ober 
Dor ber üft fie^enben Seftänbe. ^iingete Orte finb nur im äugerften ^aUt gu öffnen. 

3. SHüglt^fte üBefriebigung be8 üSebarfd an Sutlnlaub burdi rec^tjeilige 9Iu§f 
fü^rung Bon ^Reinigungen, ÜJurc^forftungen unb Mufaftungen. 

4. Tie Sutterlaiibgereinnung foll im S""» fl>" 3"li Borgenommen toerben. 
33ie geeignetften SBetrietöarten für bie gutlcttoubnutung ftnb 9fieberttialbbe= 

trieb, ^opf^oij« unb Sdineibel^olimtrtfi^aft. 
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4. ®ralnu^ung. ^) 

3)te 9lu^ung be^ im SSalbe tpac^fenben @rafed ju Sutter}me(Ien gefd^ie^t ettt^ 
toeber ouf btreftcm SBege burd^ ben ©inttieb bcS futterbebürftigcn Bic^eS in bie SuU 
turcn unb Seftänbe, alfo bur^ bie Sb. I @. 11 befprod^ene 3BaIbwcibc (^utung) 
ober burd^ aJtenfd^enljanb. 

^icfe 8ule|t genonnle, meift intcnfiöerc ©etoinnungSmctl^obe — bie (Sra^s 
nuftung im geläufigen ©inne be« SBortc^ — ^at neben einer mel^r ober toeniger 
^o^en üolföioirtf^aftü^en Sebeutung eine Hn^a^I nic^ unwid^tigcr forftlic^er Sic^t* 
unb ©c^attenfeiten. Site Sorteite empfinbet ber SSalbbefifeer neben ber pofitiüen finan^ 
jiellen SBirfung jundd^ft ben günftigen ©influfe, ben bie ©raSentna^me in SSerjüng:? 
ungen aller 2trt QU^juüben bermag in bejug auf SSerminberung ber SSerbammung«? 
unb ÜberlagerungSgefal^r. 3)ur(^ bie Entfernung be§ (Srafeg toerben bie ^ol^pflonjen 
}u reic^üd^erem Sic^t^, Siegen« unb laugenu^ befähigt, bie Spätfroftgefa^r mirb 
fteHentoeife verringert unb getoiffen Sd^äblingen, namentlich ben SRäufen, tocrben 
beliebte SSerftetfe genommen. 

Diefen Sorpgen ftcfien ate SRac^teile gegenüber: ©dEiroäd^ung ber SBalbboben« 
Iraft burc^ Slu^fu^r oon SRincralftoffen, birefte (Sefä^rbung ber ^oljpflangen bei ber 
Ausübung ber Sfiuftung unb unter Umftänben — in trocfnen, f onnen^eigen 3aören — 
gr^ö^ung ber Dfirrefc^öben (ogl. Sud^ IV, Sbfd^n. 2). 

Um biefen Stadtteilen oorjubeugen, empfiehlt fid^ : 

1. ©eft^rönfung ber SrlaubniS jur SBalbgräferei in Sulturen auf juoerläffige 
5ßerfonen unb beftimmte geifperioben ober einzelne SBod^entage (Oraötage). SBenn 
mel^rere ?ßerf onen ein gläd^enloS gemeinfcbaftlic^ übernehmen, fo ifl gemeinfame|)aft5 
t)erbinblic^leit für etmaige Sulturbefc^öbigungen gu vereinbaren. 

Sie jur (SraSnu^ung berechtigten erhalten SluSmeidfd^eine (©raSjettel ober 

@ra§fc^eine), bie fie bei ber StuSübung bei fic^ ju führen l^aben. 

Dh es gtDedfmagig ift, bie ©raSnu^ung nur an ^ol^l^auer unb an fonftige ber SBalb^ 
arbeit ftd^ geittoeilig n)ibmenbe ^erfonen, j. Sß. ^uUurarbeiter, gu vergeben ober ob auc^ 
anbere, bem SBalbe femfte^enbe SSetoerbcr ju berücffic^tigen finb, ^ängt oon ben ort* 
liefen )6er^fi(tniffen ah. ^idnieilen ift ed gebröui^Iic^ , menigfteniS bie birefte 92ugung bed 
(&xa\t9f baS 9bfi(!^eln unb ^bmä^en, nur burc^ SBalbarbeiter vornehmen gu taffen, um un« 
oorftiJ^tigeiS ^ocge^en bei ber ©radgeminnung auiSjufil^alten. ^ad ^erfal^ren um{(!^Ite6t aber 
eine volfdmirtfdjaftlid^ unenoünfci^te Verteuerung beS SSalbgrajeiS guungunften ber 93ebürf» 
tigen, bie burd^ ben für bie le^teren !|eraudfpringenben B^itgeniinn ntci|t ausgeglichen mirb. 

2. ©efc^ränhing ber Stu^ung auf frifc^e, froftige ©oben, meil biefe ben (BnU 
gong ber mineraüfd^en Sobennä^rftoffe nod^ am e^eften ertragen. Sitte ärmeren, 
trodeneren Stöben finb von ber iRu^ung audjufd^Iiegen. 2)a ber ®radtouc^d auf fol« 
d^en @tanborten getpö^ntid^ o^ne^in nur geringfügig ift, ergibt fid^ bie SrfüQung 
ber iule|t genannten Sorberung meift von felbft. Sbenfo finb atte Drte audjufc^Ue:^ 
|en, in benen infolge füblid^er S^pofition er^ö^te älui^trodnungSgefa^r vorliegt. 

3. Unregelmäßige ^Ituren, g. 93. Sottfaaten ober Siaturveriüngungen, finb me^r 
gefä^rbet aU Streifenfaaten unb regelmäßige ^flanjfulturen unb beiSl^alb mögti^ft 



1) S^on^aufen, SBt(^.: ^ie 97aubtt)irt{(i)aft i. b. Salbungen, ^ranfjurt a. m. 1867 

— 2)erf.: «Hg. g. u. 3.=8tö- 1882, i. — ©orggreoe: Sorftl. »I. ')L g. 1874, 222; 
1878, 166. ~ SBeißfer: Stfc^r. f. g. u. 3». 1879, XI. Sa^rg. 228. — n: baf. 1880, 498. 

— V. «ulteiu«: gorftl-r^öf. «R. %. 1884, 176. 
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audiufd^Iiegen. 2)te jule^t genannten Kulturen f önnen ben @(radfamntlem unter f onfl 
gletd^en Umftönben iebenfalliS früher unb ntit geringerem 9lac^teUe geöffnet merben 
ate bie erfteren. 

4. 2)te ®raSnu^ung foQ bort, h)0 $i^ef(^aben ju befürd^ten ift, nic^t t)or Suli, 
Suguft beginnen, unb foQ gegen SDtttte @e))tem6er beenbet fein. 9Bo Überlagern unb 
@rfti(fen ber $oIipf[anjen im SEBtnter in grage tommt, ift auf Sntnal^me bed Srafed 
t)or (Eintritt beS SBinterd ju Italien. 

SBenn fid^ baS mit 9lü(fftc^t auf Ü^erlagerungd« ober ©pötfroftgefa^r 5U entfernenbe 
®xa& 5u gutteratveden nt^t eignet (9}tebgrfifer, ^infen), fo em^fie^tt t§ fic^, bie mit @ü6« 
gröfem beftanbene gfläc^e unentgeltlich abzugeben, aliS ^egenleiftung aber bie Säuberung 
ber mit ©auergrafern beftanbenen f^Iäc^enteile ju verlangen. 

5. Über Seginn unb Sauge beiS 3^itraume^, mal^renb beffen eine ^Itur jur 
©ra^entnal^me l^erangejogen merben !ann, entfc^eiben !((ter unb (Sntmidlung^grab 
ber ^o(}pf(anjen, ©raSreid^tum unb Sobengute. 

Solange bie ^ol^pftanien Kein finb unb nid^t beutlid^ erlannt toerben fi)nnen, 
erfc^eint bie @raiSentna^me mit $üdfid^t auf bie bireften ®efa^ren ber $ftan}en 
ni^t rätltd^. SnbererfeitiS ift ^ier ber burc^ bad ®xad l^erbeigefü^rte SSerbämmungd::' 
unb ÜbertagerungSfd^aben am größten, bie ©ra^entna^me alfo am nü^Iic^ften. 2)ie 
^udfü^rung ber ©raSnu^ung ^at bann aber mit befonberer SSorfic^t ju gefd^e^en. 

9Bie t)iele ^ai^xt ^inburd^ bie ®radnu|ung auf ein unb berfelben f^tad^e mie^" 
ber^olt n)erben barf, l^ängt t)on ber 93obengüte ab. Saftige 9(ueb5ben geftatten eine 
6 — 8 malige Sluftung, roä^rcnb bie befferen (Sebirg^böben ätoedtmöfeigermeife nur 
4 — 5 3a^re ber SRuftung unterworfen werben. Sangjä^riger (SraSf^nitt fu^rt, ab^ 
gefe^en üon ber intenfiüeren ©c^föö^ung ber Sobenfraft, ;u Iraftiger (Sntmicflung 
ber ®radmurjeln unb bamit §ur äSerfitjung bed 99obend. 

6. 93ei ber (Sra^nu^ung in ffutturen bürfen nur ©ic^eln ober ©enfen mit lur^ 
jem Statte (©tumpffenfen) gebrauefit merben. Oewö^nlic^e SBiefenfenfen finb nur 
auf ©eftcHen, ©d^ncifen, SBegcn unb unbeftocften Slawen ftatt^aft. 3)ie gorberung, 
bie Sntfernung bc^ ®rafe^ burd^ 9tu8rupfen mit ber $anb üorjunel&men, ift im 
(Srogbetriebe praftifc^ unburi^fü^rbar unb ^at augerbem, menn i^r nad^gegangen 
wirb, burd^ bie mit ^erauiJgeriffenen, an ben ®ragwurjeln ^öngenbleibenben (Sxb^ 
teueren SSerfc^Ie^crung be^ gutterö jur golge. 

R 

7. 3^^ ©id^erung ber ^olgpflanjen r>ox ber ©id^el bjw. ©enfe unb §ur Sr^al^ 
tung eined gewiffen ©djutfeS dor birelter ©onnenbeftra^Iung ^at ber ©radnu^er um 
jebe ^flanje einen Ileinen ©ra^fd^opf fielen ju laffen. 

8. Irocfnen beS ®rafeÄ in ben Kulturen unb Durd^fal^ren ber Äultur mit SBa^ 
gen bei ber äbbringung be« gutterg finb ju oerbieten. 

9. S)ie Ausübung ber ©raSnuftung ift genau ju überwachen. 3w^il>^'f^önb^ 
lungen gegen bie aufgcflellten SSorf^riften unb 8efd^äbigungen ber $otjpffanjen 
burd^ unöorfic^tige 9tu«fü^rung finb ju bcftrafen. 

^U ©trafen fommen in ^etraci^t: (Srl^ebung einer ©elbftrafe für jebe abgeftc^eüe 
ober befc^öbigte ^flan^e, Änbro!)ung ber ©ntjic^ung be« ©ragjcttel« ober ber 9Hcl}tberü(f* 
fid)tigung be« ©etoerber^ bei fpäteren ©ra^abgaben, entjicl^ung bc3 ®ra5jcttelS u. bergt. 
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9Bte ^albbau« unb Stanbortdle^re na^er barjuftellen l^aben, bebeutet j[ebe fort^ 
gefegte ©ntno^me ber 85oben5(Saub^ ober 9label-)ftreu au« bcn ©eftänben eine 
um fo größere ©d^äbigung bed SSalbf a))italed , in )e lürjeren S^traumen fie auf 
berfclben glö^c loieber^olt tüirb unb je ärmer ber Soben an fid^ ift. Sluf ben reis 
d^cren ©obenarten fc^minbet ber in @rfd^öt)fung beö ©oben«, S^^töi^Kfl ^^^^^^ ^^'' 
melftruftur unb in ungünftiger Seränberung beiS Seu^tigfeitdmec^fetö beftel^enbe 
Schaben ber @treuentna!^me in bem SDtajse, in toet^em ber jioifd^en ben einjelnen 
9hi^ungen liegenbe 3^ttraum verlängert mirb. SSo infolge mangeinber S^f^feui^d 
ber StbfaUftoffe ungünftige ^umudformen entftanben finb, Dermag bie Streunu^ung 
fogar förbernb auf bie ©efunbung it^ Sobenä einjutoirfen. Sie öerücrt unter fol- 
d^en 93er^ältnif[en i^ren bebenlfid^en S^rafter, Doraudgefe^t, bag fie eine Slui^nal^me^ 
erf^einung bleibt, unb bag ed anberen toirtfd^aftlid^en SDtagna^men nid^t gelingt, bie 
normale S^^fcfeunfl ^^^ angefammelten Streumengen l^erbeijufülircn. Sbenfo ftcfien 
in öieten gäüen ber ©treunufeung feinerlei walbbauHc^e ©ebenicn gegenüber, fobalb 
e« fic^ um ®ewinnung öon $ßflanjenftreu (^eibe, SSeerfräuter, ®infter, garnc, 
SKoofe) l^anbclt. Durc^au« ju öerloerfen aber ift bie ttft^ ober ©d^ncitelftreu* 
nu^ung, fofern fie fid^ nicfit mit bem bei ber ^oljnu^ung auSfaUenben Sleifig be- 
gnügt, fonbern auf bie Stfte beS fte^enben ©oljed fid^ erftredtt. 

Um bie Streunugung in ben ©renjen m5gli(^fter Unfd^äblid^!eit ju galten, finb 
folgenbe iUiagregetn geboten: 

1. Sie Sefugnid jum Streufammeln ift auf bad unabmeii^bare 93ebürfni^ ju 

befd^ränfen. 5)er SSerfauf ber gefammelten Streu ift ju verbieten. 

3m Qntctcffe pfleglictier 2lu^übung ber ©treunu^ung ift, ttjie bei ber OraSnu^ung, 
meWad) öorgefc^Iagcn toorDen, ba^ Siifö'nn'^^brtngcn ber Streu nur burd^ bie SBalb» 
arbeitcr besorgen ^u lafjen. ®ic 3)urd^fü]^rbarfeit bicfe« ®or{(^tagc« fd^eitett teil« am "äx- 
beitermangel, im aUgemetnen aber an bem fc^on oben (@. 25) geltenb gemad^ten Umftanbe, 
bag bie mit bem 3ufammenbringen ber Streu oerbuiibene Serteuerung burd^ ben 3^itge« 
minn, ben ein folc^ed Serfa^ren für ben StreubebOrftigen bebeutet, nic^t tottt gemacht 
mirb. ^ie burd^ ^udgabe Don @t(aubnid{c^etnen (Streujettel) bered)tigten Smpfänger 
werben bte Streu in ben meiftcn gdtlen felbft aufbereiten. Sodfee beS SBatbbeftJerig ift c« 
bann, burd) bie im 9iad)fte^enben genannten weiteren 6inf(!^ränfungen unb burc^ Über* 
mod)ung i^rer genauen IBefotgung für mögltc^ft unf c^äblic^ed SBorfiberge^en ber @treunu(ung 
@orge ju tragen. 

2. Der Stuftung freijugeben finb junöd^ft nur Sd^neifen, SBege, ®räben, Sc^u^^ 
flreifen an (Sifenba^nen unb befuc^ten Straßen, Stellen, too ber S^gtoinb baS Saub 
bod^ entführen tpürbe, unbeftodte äRuIben unb klingen, too bad Saub nu|Io§ 5u« 
fammengetoe^t liegt ufto. @rft menn bie ^ier gefammelte Streu ^ur Sedung bed 
mirflic^en SSebürfniffed nic^t ausreicht, finb ben Sammlern Schläge mit ^o^em 
Unfrautmu^fe (Sangftreu) unb SBeftänbe ju öffnen. 

3. 2^ft bie Streunu^ung in ben S9eftänben uic^t ^u umgeben, fo geftatte man 
fie nur auf Iräftigen, tiefgrünbigen unb frifd^en Söben. 3luf mineratifc^ armen, 
fta^grünbigen, leidet auiStrodnenben, ^i|igen Söben, jumal in Sommerlagen, barf 
Streu nic^t genügt werben. 

4. Südige, tierlic^tete ober minbertoüd^ftge Seftänbe finb üon ber 92u^ung au§^ 
gufd^Iiegen, bedgl. aDe Orte, bie burc^ 9iaupenfra§, S(^neebru(^ ufto. gelitten ^aben, 
fomie bie S3eftänbe an fteileren Rängen. 
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5. 93or ber Kulmination hti ^'dfjtntoa^^tumi barf Streu im Snneren 

ber Seftäube nic^t genügt tuerben. 

^ie be}üglt(^en ©c^on^eiten fmb abhängig t>on bei ^oljart, ben ©tanbortdber^cllts 
niffen unb ber Umtriebdiänge (u). @ie betragen minbeflen^ Vs ° f^^ i^^' ^^^ Mittel- 
mälber unb V, u für ^lieberwalber. gür begehrliche ^ol^arten (Su^e) mug man fte aud^ 
in $od)' unb äJ^itteln^dlbern bis 5U V, n auiSbel^nen. SBenn möglich, foCien ßiefembeftanbe 
bis 5um 50., f^c^tenbeftänbe bi» jum 60. unb ^uc^enbeftanbe bis jum 70. ga^re uer- 
jc^ont bleiben. 

6. ®ie SBieberfe^r ber Slufeung ift crft nat^ einer beftimmten Sftu^cpaufe 

(XurnuS) juldffig, bte je nad^ ^oljart, @tanbort, SSSac^StumSDer^dltniffen ufiu. auf 

fünf bis je^n ^af^xt ju bemeffen ift. Sttoa jtoci ^af^x^ öor unb nac^ jcbcr S)urd^j= 

forftung ift baS @treufamme(n un^ulöffig. 9luc^ in 93eftänben, bie burd^ natürliche 

93efamung t)eriüngt tuerben foQen, mug bie 9lu(ung etma Dier bis ad^t S^Ifre oor 

unb nac^ ber Samenfc^lagftellung rul^en (SSor- unb 9lad^^ege). 

hierbei mith ein fold^er 3^rie^ungSgrab ber @treufc^id^t oorauSgefe^t, bag bie ^eim« 
linge mit i^ren SSßur^eln in ben äJZineralboben einzubringen tiennögen. SSBo übermäßige 
dio^l^umuSmaffen baS Slnmurjeln t^erfjinbent, fielet i^rer Entfernung nichts entgegen, menn 
bie 3«|c6ung burd) 93obenbearbeitung, Äolfäufu^r ufro. nic^t beförbert »erben fann. 

7. Die geeignetftcn SRonatc jum Saubredden finb @e^)tembcr unb Dftober. SKan 
rec^t furj öor bem neuen Saubabfall an trocfeneu, fonnigen lagen, um bie ©treu 
trocfen heimzubringen. 

8. ©ifernc Sflec^en bürfen jur ©trcunuftung nic^t jugefaffcn mcrben, mcil fie 
JU tief eingreifen unb leicht SBuräeltcrIcftungcn tjcrbeifii^rcn; aui^ ^öljcrne Seesen 
mit fctir eng gefteHten 3infcn, foiüic ©cfcn finb auSzufrf)tiefecn, meit fie ju üiel ^in^ 
wegfegen unb eine ju ftarfe @ntblö|ung beS SobcnS herbeiführen. Überl^aupt barf 
nur bie obcrfte, noc§ nicfit in SSermefung begriffene 5)e(fe tiinmeggenommen merbcn. 

9. 9RooSpoIfter toerben, folüeit fie öon ben mcift loderen Slftmoofen (Hypnum- 

Slrtcn) gebilbet tocrben, am beftcn nur ftrcifenmeifc burc^rupft ober gerecht, bamit 

bie ^Regeneration bicfcr Streifen öon ben ftc^en gebliebenen Sauten auS erleichtert 

mirb. Später nimmt man bie früher bclaffcnen SKooSftrcifen f)inmeg unb wec^felt 

in btefcr SBcifc ah. $aftmoofe (Polytrichum-Strten) unb 2orfmoofe (Sphagnum- 

Mrtcn), bie oft in bicfjten 5J}oIftent auf naffen SteDcn auftreten, finb (burc^ öerfump= 

fenbe SBirfung) mc^r fc^äblidEi als nüfetid^, fönnen bal^er überall genügt werben. 

^ie ^Degeneration beS aJ^oojeS bei ftreifentoeifer 9?u(ung erfolgt auf fel^r Iraftigen 
5Böben unb in frifc^cn Sagen fd)on binnen brei bis oier 3a!|rcn. ?luf minber guten Stanb« 
orten üerftreic^en aber in ber Siegel fec^S, unter Umftänben fogar ac^t bis ^el^n S^^^f^xt. 

10. gorftunfräutcr bürfen nur mit ^ilfc oou 2Bcrfjeugen, nic^t aber burc^ 
5ßlaggenl^ieb, b. i). mit gleichzeitiger SBegnal&me ber $umuSic^ic^t, entfernt werben. 

11. Sd^neitclftreu (^ad^ ober Slftftreu, am beften öon lannen) barf nur 

oon gefällten ober balb jur gäQung fommenben Stämmen gewonnen werben. 

5)ie in monc^en (Segenben (3:iroI), wie l^in unb wieber auc§ bei unS in ben SBauem« 
Wölbungen als regelmäßige SZutuiig leiber nod^ in fel^r auSgebeI)ntcr SBeife betriebene Schneite* 
lung ber gierte ift öcrwerflic^, roeil bicje ^oljart ju ftarfeS ©(^neiteln überhaupt nid^t 
gut »erträgt, unb weil bei fo^rläffigcm Slb^ieb ber Äfte leidjt 8(^aftbefd)äbigungen ftattfinben. 

12. aSä^renb ber Sammel^cit ift bie auf fid^t über bie ber Streunu^ung un^^ 
terworfenen ^iftritte ju öerfc^ärfen. 

SSJo bie 92u$ung als eine ftänbige gebulbet Werben muß, ift nad^ SITtaßgabe 
ber öorftefieuben Mnbeutungen ein förmlicher Streunu^ungS})lan aufsufteHen unb 
einjuljalten. 
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' 3n folc^en (Segenben ifi auf aUmdl^Iic^e ^ermtnberung bed ©trenBebarfd bad ^au^t« 
augenmerf gu lenfen. ®te fann gef^e^en burd^ jioedmfigige ^ngerbereitung, forgfältige 
9(ufi>arung aller IDungntittel, Su^ilfena^me neuer ^ungmaterialien (SRineralbünger, ^orf^ 
ftreu), Anlage oon @treun>ie{en, SSegünftigung bed fjntterbaued auf Ianbn)trtf(^aftli(!^em 
9oben ufm. 

6. ee{e|oI}ntt^ttng. 

@egenftanb ber Sefe^, SRaffs^ ober Staub^oljnu^ung finb bte bürren, un- 
aufbereitet auf ber @rbe tiegenben fd^toaci^en Slfte unb 3^^i0^/ i>ic fi<^ beim nor^ 
malen 9ieinigungd))ro5eg t)om Sd^afte abgelöft l^aben ober burd^ 6d^nee^ unb SBtnb? 
brud^, beim gäUung^betrieb ufm. ju 99oben gelangt finb. Slugerbem red^net man 
in mannen Sönbern j. S3. in Sad^fen, gum Sefe^otj auc^ burre $fte, bte oom 930- 
ben au^ don ben SSöumen o^ne beren Sefd^dbigung abgebrochen merben lönnen ober 
ermettert ben 99egriff Sefe^olg no^ me^r, inbem man auc^ bürre fte^enbe SBaume, 
fotoeit fie bie S)erb^oIjgrenje (7 cm) nid^t uberfd^ritten l^aben, ben Sefe^oljfuc^em 
überlafet. 

3)ie Sefe^o(}nu^ung toirb teifö atö S3ered^ttgung, teild nur auf ©runb befon^ 
berer ©enel^migung bed SBalbbefi^erd ausgeübt unb gtoar im le^teren SaQe an^^ 
f^Ite^tid^ oon bem ärmeren Xeile ber im unb am 93a(be lebenben SSeodllerung. 
2)iefem mirb ba§ Sefe^olg bann gumeift o^ne (Segenleiftung überlaffen. 

2)er l^ol^en t^olfdmirtfc^aftli^en iBebeutung, meiere ber Sefel^olgnu^ung infolge 
biefer unentgeltfid^cn Dedtung beS Srenn^oljbebarfed ber armen Solföfd^id^ten innc:= 
mo^nt, treten aber forftlid^e 9la(^teile t)on teitoetö größerem ©d^mergemid^t gegen« 
über, )o bafe öiclfad^ eine mel^r ober weniger meitgel^enbe ©inf^ränfung ber Sefe^ 
l^oljnu^ung ftattfinben mufe, menn fonft bte 3ntereffen bcS SSalbbcfifeerS ^inreid^enb 
getoa^rt merben foQen. 

I)iefe Stadtteile befielen in Serminbcrung ber 2)üngemittel be« SBalbe^ 
burc^ bie in ber Slä^e größerer Drtfd^aften oft red^t umfangreiche Su^fu^r öon 
S^ürr^olg. Z)ie Sntnal^me ber bürren Stufige unb ^fte umf^Iiegt aber nid^t allein 
ben SSergid^t auf einen ni^t unerl^eblid^en Seil ber möglid^en ^umud)}robuftion, 
fonbern bebeutet glcid^geitig gänglic^c ober teitoeifc Aufhebung ber toerttJoHen pf)\)^ 
filalifd^en SBirtung. meiere bad ^bfaü^olg auf Soben unb Seftanb ausübt. Sieben 
bem günftigen (£inf(ug bed auf bem 93oben Uegenben unb ber ©treu fic^ beimengen« 
ben ^eifig^ auf Socfer^eit ber Sobcnbedfe unb 3crfefeung«proge6 ber ©treu fommt 
^ier namenttid^ bie bebeutfame 9ioIIe in Setrad^t, bie bai Steifig bei ber Sr^altung 
ber Sobenfrifd^c fpielt. SBeitcr^in er^ö^t bie Sefe^olgnu^ung bie Aufgaben be§ 
3orftfc{|u(}c« unb wirb in bieten ®egenben für ben Seamten gur orbeit^reid^ften 
Stebennu^ung. 

3ur SJer^ütung ober 9Rinberung biefer mit ber @eftattung ber Sefe^olgnu^ung 
üerbunbenen Oefä^rbungen ber SBatbfubftang finb folgenbe cinfc^ränfenben ©eftim« 
mungen — ^icr mcl^r, bort weniger — angegeigt: 

1. ©ad^gemöge Sefd^ränfung in ber 3a^I unb Dualität ber Sefe^olgberec^tigten. 

^ie 3^^^ mug mit ber ©rOge ber £e|e^oIgf(äc^en unb beren ^efe^olaoorrat tu (Sin- 
flang fte^en. SRe^r $erfonen gu berechtigen aU möglich ift, burc^ ben ja^rtid^en Vorrat 
an Sefe^olg gu befriebigen, ^ei^t bem Unfug ^ür unb Xor öffnen, ^ei ber ^udma^I ber 
gu ^ered^tigenben finb Seimögen unb Sertrauendmürbtgfeit maggebenb. 9}ur notort)d^ 
^rme jollen berechtigt merben, befonberd bann, roenn t^re SIrbettdfrafte für bie Q^rwerbung 
M fiebeniSunter^alted unguretd^enb finb. ^olg« unb Sagbfteoler ober ald folc^e oerbäc^s 
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tige ^rfonen fmb audjufcj^ltegen, bedgleic^en alle, bie ben einfc^ifintenben Befümmungen 
ntc^t na^gefommen ftnb. 

2. 2)te Smtöd^tigung jur Sefe^oljnu^ung f)at burc^ ,,Stn miete", b. i burc^ 
9lu§gabe t)on Srlaubni^fc^einen (Sefe^oljfc^etn, Sefe^olijeic^en) ju erfolgen, 
bie bie ^erfonlid^Ieit bed 3it^<^^^^^ ongeben unb gletc^jettig bie Sebingungen ent- 
halten, unter benen bad ^oljlefen geftattet mirb. 

9ei ber ^udübung ber 92u^ung finb btefe aud^ für bie Sromilienmitglieber beS ^n- 
^aberd geltenben ^udmei^Meine ftetö mitjufü^ren (ogl. $ren^en, 3elb= unb ^ox^oii^' 
gefe^ Dont 1. IV. 1880, § 41 unb Sßurttemberg, f$or{t^o(ijeigele( bom 19. II. 1902, 
kvt. 22, 92r. 5). ^ie Uberlaffung be^ ^Uefe^ola^eic^end an $erfonen, bie nic^t jur gamilie 
unb )um ^ausftanbe br$ berechtigten gehören, ift ^u »erbieten (bgl. kapern, Srorftgefe^ 
öom 4. VII. 1896, ittrt. 90, «bf. 3; SBürttemberg, o. a. 0.; Sot^Jen, fjorft^ unb grelb^ 
ftrafgefeft oom 26. II. 1909, § 30, Slbf. 4). 

3. ätuSfd^Iug aQer Seftänbe, in benen burc^ bie (Entnahme hti 2)ürr^o(ie$ 

ober burc^ ben Sammler felbft Schaben angerichtet Serben fann. Solche Crte finb: 

©teile 4)ange, in^befonberc ©üb^ unb SBeft^dnge, öerlid^tete Seftänbe, arme S5öben, 

Sefamungd^ unb Sid^tfc^Iöge, 93eftänbe mit Sauboertoe^ungdgefa^r ober folc^e, in be^ 

nen loirtfc^aftlic^e äRaferegeln öorgenommen loerben, toäbrcnb ber S)auer berfelbeu. 
Someit bie ju fc^onenben Crte nic^t burd^ Angabe ber S3ejir!dnamen , ^bteilungS- 
nummern ujU). auf ben (SrIaubniSf (feinen be^eid^net toerben fdnnen, finb fte burc^ öugere 
9RerImale (Verbotstafeln, Stro^toift^e) fenntUc^ ju machen. 

4. geftftettung bcftimmter Sefe^oljtage (ein ober jmei läge in ber SBoc^e) 
unb «©tunben. 3" t)erbieten tft bie Slu^ubung ber 9lu^ung oor Sonnenaufgang 
unb nac^ ©onnenuntergang. 

3Rit 9{fldfi(^t auf Sagbpflege ober IBebarf an ^rbeitstcaften fann ed fid^ empfehlen, 
ttjö^renb gemiffcr S^ittJerioben, 5. 39. m&^renb ber @ej= unb Srunft^eit bc8 ©ilbeÄ ober 
mö^renb ber ^ulturjeit, bie Sefel^oljnu^ung ju unterfagen. ^m SStnter fo §u »erfahren, 
erfc^eint nid)t jtoetfmägig. ^o^I aber fann im SBinter eine ^efc^ränfung l^infic^tUc^ bed 
OrteiS in Srrage fommen, toei( bei l^ol^er @d|neelage bie ben Ortfd^aften benachbarten 16e« 
ftfinbe in bidmeilen unertoünfc^t ftarfem 9}2age jur ^ecfung bed Sefel^ol^bebarfed l^eronge» 
5ogen n^erben. 

5. 93erbot ber Stnloenbung t)on ffierfjeugen (Sleife^ofcn, ©ägen, äjtcn, ^ep^ 
pen ufto.) bei ber Oeminnung, fotoic ber ©pannfu^rtocrfe beim Slbtranöport beS 
Sefe^olje^. 

Ob cS unter allen SScr^ältniffen richtig, jcbeS l^auenbc unb fc^neibenbc SBcrf^cug in 
ber §anb bc« ßejcl^olgfammler^ ju »erbieten, ftc^t ba^in. ^nx&i ba« Slbbrec^cn unb fih- 
Teigen ber bürren äfte mirb leicht mel^r 6d)aben angerichtet ald burd| ^b^auen ober I0b« 
fägen berfelben. ^eim Slbfnacfen entfielen ^ftftummel mit {pitttrigen unb 5acfigen Srud^^ 
fteQen, bie meit fctj^ieriger unb unOoQftänbiger überwallen atö glatte Sagefd^nitte unb oft 
92otfau(e jur grolge ^aben. äBcnn §u Befürchtungen einer migbiäuc^Uc^en ^ermenbung 
ber SBeifjeuge fein ^n(ag borliegt, fann ber SBalbbefi^er burd^ ©eftattung »on Sägen ufm. 
nic^t nur ber pfleglichen iSudübung ber Sefe^ol^nu^ung Sorfc^ub leiften, fonbem bermag 
aud^ baiS Sefe!|oljfammeIn in ben ^ienft ber Baumpffege einjufiellen. 3Bo anbererfeitd 
aber 3^^^!^^ an ber @t)rlid^feit ber ^Oefe^oljfucfier befielen, tut man flüger, jebed ^td» 
jeug oon oornf)erein ju »erbieten, ^ec (Sebrauc^ oon Sieig^afen ift auf aüe f^äüe, fte 
mögen fo günftig mie möglid^ liegen, 5U unterfagen, beSgl. baiS Befteigen ber Baume mit 
©teigeifen ober anberen ^ilfdmitteln. 

5ür ben 2^ran8port beS Sefe^oIjeS finb ©pannful^rtoerfe unb größere, ber Kontrolle 
fd^mer 5ug5nglid^e ^anbmagen nid^t 5U erlauben, ^em ©ebraudt) »on fleinen SBagen, 
^anbfc^litten, 8d)iebefarren fte^t iebocb nichts entgegen. SBenn, mie ed oft gefcffie^t, nur 
bie Xraglaft ^um XraniSporte erlaubt mirb, jo ent)prid()t biefe Sorberung fel^r menig ben 
9lüdtficf)ten, bie biUigerwcife auf bie oiclfac^ ftarf oerminbcrte Stüftigfeit ber Sefe^oljfamm= 
ler 5U nehmen finb. 
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6. SSerbot bcr SSeraafeerung be« ßefcl^olge«. 

2)er 5ur ^Zu^ung Seted^tigte batf nur für ben eigenen 9Birt{(!^aftöbebarf {ammeln 
(ögl. «Preujen, gelb^ unb Sorft^oliaeigefe^ 1880, § 42; l^a^ern, SorftgejcJ 1896, 
«rt. 97; ©ad^fen, Sorft* unb 2f«IMtT^af0e(ct 1909, § 30, 3; ©raunfd^toeig, jorjlftraf» 
gefeft 1879, § 36; Olbenburg, ©efej betr. ben Sorftbtebftol^t 1882, § 58). 

7. Überwachung bcr Scfel^olinufeung bur(^ Pcijsigcn SSalbbegang an ben Scfe- 
^oljtagen. 

^thtn iBerl^inberung bed unberechtigten Sefel^oljfautmeln^ ^at ber ©c^u^beomte auf 
(Sinl^alten ber einfd^rdntenben S3ebtngungen fettend ber berechtigten Sammler ju feigen. 
SSer biefe (^nfd^ranfungen überfci^reüet, ma^t fic!^ ftrafbar. ^tö ©trafen fommen in 83es 
traci^t: (Snt^ie^ung hti £efe^ol5jet(^end auf S^it ober für immer, ^ontientionalftrafen ober 
btejentgen ®€lb= ober grei^eitgftrafen, bie in ben bcfte^enben gorftftraf» unb 8rorfHjoIijei= 
gefe^en entmeber für bie Überfd^reitung ber ^efc^ränfungen fc!^Iec^t!|in ober boc^ für bie 
92i(^tbea(!^tung ber einzelnen (£inf(!^ranlung oorgefei|en finb. 

7. üttt^ung Hon Oeeren, ^ilitn unb {onfiigen Hetnett SBalberjeugntffcit. 

93eeren unb $il}e tourben frül^er ^cuptfad^It^ bon ber ant unb im SBalbe 
tvo^nenben Sebölferung gefammelt unb mürben biefer mit bem SBalbe unb ber 
äßalbarbeit meift enger t)erfnü))ften 93eD5IIerungSfd^ic^t Dom %BaIbbeft|er ol^ne ®el^ 
tcnbmad^en feiner ©igcntumSrec^te übcriaffen. ^n neuerer Qtii finb bie Seereu unb 
$i(je aber ^anbelSarttlel gemorben, bie Slac^frage tft augerorbentlic^ geftiegen unb 
btc üiclfad^ im Sluftroge unb jugunften öon STuffäufern unb ^änblern fid^ eut^« 
miäeinbe ©ammeltatigfeit unjä^Uger Sefu(^er bed äSalbe^ ift in manchen @egen^ 
ben gur fc^meren Selöfttgung für ben SBalb unb jur fühlbaren S3eeintröc^tigung ber 
@igentumiSre(^te beS äBalbbefi^erd getoorben. 3tifo^9^i^^ff^^ if^ i^ mani^en Staaten 
bag ©ammeln bcr SBecrcn unb 5ßilic in ben Sereic^ ber gorftftrafgcfetjgcbung gc* 
jogen unb mit ©clb- ober grci^eit^ftrafe belegt toorbcn, fobalb e§ gegen bog öffcnt^ 
lic^ belannt gegebene SSerbot bed SEBatbeigentümerd gefd^ie^t (Saben, SBfirttemberg, 
@ac^fen, @(fa6) ober fobalb babei polijeilic^en SSorfc^riften jun)tberge^anbelt mirb 
(^reujsen, Sraunfc^toeig). 

SBo ber SBalbbcfi^cr öon bcr SSefugni^, baS 95ccrcn^ unb 5ßiljcfu^cn bcrs^ 

bieten }U fönnen, leinen @ebrau(^ mad^t, emf^fie^lt eg fic^, f(^on ber nötigen 9luf^ 

fid^t unb Kontrolle l^atbcr ©riaubnislartcn ((Einmiete) auSjugeben unb biefe 

felbftöcrftänblic^ nur jubertäffigen ärmeren 5ßcrfonen (grauen unb Sinbcrn) ju ber^^ 

abfolgcn. ®ic gleichzeitige (Sr^ebung einer me^r ober toeniger ^o^en ©cbül^r ift in 

ßorporation^= unb ^ribattoalbungcn mc^r ublic^ ate in ©taat^toalbungen unb fic^cr* 

lid^ überall bort bcrcd^tigt, loo infolge ber SecrcU' unb ^iljnu^ung eine fficr^ 

me^rung bc§ Sorftfc^^))crfona(ed ftattfinbcn mug ober bie Sc^u^tötigleit beiS ftdn^ 

bigen ^ßerfonoteS in crl^ö^tcm 3Ra^t in änf^ruc^ genommen wirb. 

3n ben :preugtf(^en @taatdforften mirb als 9le!ognitiondgebü^r, bjn?. aii ^ntfcfiäbi» 
gung für ^rutffoften ber Q^laubniSfc^eine ein @ntgelb üon 6 $f. für ben gettel erl^oben. 

Um bem ©infammcin unreifer Seeren borjubcugcn, cmpfiel^It cS fid|, ben QtiU 
puntt bc8Seginn§ berSommcIicit anjä^rlic^ cntfpred^cnb ben SBittcrung«^ unb 
8leifet)er^Itniffcn fcftaufcfecn unb öffentü^ bcfannt gu machen. aSorjcitigc« ®im 
f ammeln ift burd^ ßntgug bc^ SrlaubniSfd^eined bjn). in ber burd^ bie ®efe^c in 
btc ^anb gegebenen SBcifc ju beftrafen. 

Drtc, mo §u befürchten fte^t, baft burc^ bie ©ammler an SSobcn ober ^oly 
pflanjcn ©c^äbcn l^crüorgcrufcn werben (ftcilc $angc mit lodferem ©oben, aSerjün* 
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gung^fc^Iöge) foQen burc^ Sßarnung^tafeln. öffentlid^e Selanntmac^ungen ufm. t)on 
ber 9lu^ung aui^gefd^Ioffen tuerben. ®a erfal^rungdgemä^ aber aUt %i\ptxtvinQ^i 
unb SBarnungiSjet^en nid^t l^elfen, fobalb reife Seeren an ben Slrauc^em Rängen, 
ift ed rid^tiger, bie Seerenftrauc^er, namentßc!^ bie über bie ^oljpflanjen {)inmeg^ 
mac^fenben ^imbeer^ unb Srombeerranten , i7or ber Snid^treife audfc^netben ober 
niebertreten ju laffen. 

Unter ben fonftigen Keinen äBalberjeugnijfen fommen noc^ bie am 83o^ 
ben Uegenben gruc^tftänbe unb ©amen bon SBafbbäumen, inSbefonbere Slobefc 
^oljjapfen, Sicheln, Bud^ecfer unb Äaftanien, fenier ©ra^famcn, aßer^anb anbere 
Sämereien, offigineHe ßröuter unb SKoteriat ju 83Iumenbinbereien in Sfrage. 

Sefonbere 2tüffic^t mac^t fic^ biefen Slebenprobuften gegenüber bann notmen; 
big, tpenn fc^neibenbe SBerfjeuge (Sid^eln ufm.) ju i^rer ®ett)innung benuftt werben. 

8. Hu^ung tion Steinen unb 6tben. 

4)infic^tli(^ biefer SRuftung, bie meiften^ auf ®runb bon $ac^tterlrägcn ftatt^ 
finbet, mad)tn \\6) folgenbe (Einfd^ranlungen notwenbig: 

1. @teinbrü(^e muffen genau abgegrenjt unb bie ©renken audgefteint mer« 
ben. ^ie Steingeminnung barf nic^t miÜfürüd^ ba unb bort, fonbern mu^ auf ber 
abgegrenzten Slödie gefc^e^en. Sc^utt^alben finb burd^ trocfene äRauern ju ftü^en 
unb fo anzubringen, ba§ burd^ ben Slbraum au3 ben 93räc^en toeber Strafen, noc^ 
glüffe, nod^ anbaufähiger SBalbboben berfc^üttet werben. 

2. SRoIIfteine (ginblinge) bürfen nur an Crten, »o mit biefer Slu^ung ein 
Schaben nic^t öerfnüpft ift, jufammengelefen werben. 3)ic ^ierburc^ etwa entfte^en? 
ben SJertiefungen finb wieber einzuebnen. Stuf Schlägen ift ba^ Sammeln gewöhn* 
lic^ nic^t JU bulben unb über^auf)t nic^t auf leicht au^trodnenben Sanb^ unb Salf- 
böben, weit burd^ bie Steine bem SSalbboben mebr geud^tigfeit ermatten bleibt. 

3. gür bie Slbfagerung unb für ben Iransport ber Steine finb beftimmte 
Sammetptöfee bjw. Stbfu^rwege an^uweifen. S)ie ©erftellungS^ unb Unter^attungS* 
foften ber öom ^a^ter benujten fflege finb bon biefem ottein ober anteilig ju be^^ 
ftreiten, wenn eS fic^ um SBege l^anbett, bie gteic^jeitig bon ber gorftberwattung 
mit benufet werben. 

4. Sanb^, Se^ms, Ion-, ÜWerget-, RieSgruben ufw. finb einjujäunen. 
Sßertoffene ®ruben finb wieber au^zufütten unb einjuebnen. S)ieö gitt namentlich 
auc^ für aufgegebene Sc^urftöd^er. 

5. Die $öc^ter ^aben für atte bem äBalbe burd^ einen zwecfwibrigen unb un- 
juläffigen SSetrieb jugefügten Sef^äbigungen p ^aften, unb jwar aliJ ®efamt^ 
fd^ulbner, wenn mehrere jur $a^tung eines Steinbruchs ober einer @rube jufammen* 
treten. 

6. 5)er 5ßäd^ter ift fontrafttic^ ju ber^)flic^ten, bie Siamen ber bon i^m it^ 
fd^äftigten Strbeiter unb Stngeftettten ber Slebierberwattung 5u metben unb biejenigen 
$erfonen ju enttaffen, bie bon ber 3lebierberwattung wegen begangener gorfts^ ober 
3agbfreüef üerworfen werben. 
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Vierter Slbfc^nitt. 

@d|tt$ gegen ^orftftetiel. 

(t!rüT bie 4. Sluflage bearbeitet t)on Ißxof. Dr. Siermattn.) 

3n ber gorftft^ufelc^re lann nur öon ben betrcffenbcn Segriffen unb öon 
benienigen €d^u|ntQgregeIn gegen Sorftfret)eI bie Siebe fein, meldte ber $rit)ate 
ergreifen lann. 2)iefe äRittel finb im aUgenieinen befd^ränft. ^er ©taat ift l^ier 
üotjugdroeife junt (Sinfc^reiten berufen, unb jmar burd^ @rIaB guter Sorftftrafgefe^e 
unb getreue ^anb^abung berfelben. ®ic S)arfteffung ber Il^eoric ber gorjftftrof* 
gefefegebung, ber Seigre Dorn gorftftraf »erfahren unb üom gorftftrafooffjug ma^t 
ben Sttbegriff ber Se^re öon ber gor ftftrofrec^t g pflege^) an^. 

^M ffapitel. 

^nirflfretirl. 

1. »egtlff. 

Unter gorftfreöeln (gorftbergcl^en) berfte^t man alle burd^ baiJ betreff 
fenbe SanbeSforftftrafgefeft oerbotenen unb mit ©träfe belegten §anblungen 
(ober Unterlaffungen). Stegelma^tg fielen ^anblungen britter in einem fremben 
SBalbe, burc^ meiere bem Sßalbeigentümer ein 9lad^teil jugefügt ober fein ^nter^ 
effe minbeftend gefal^rbet mirb, in grage. 3)od^ finb unter Umftanben auc^ $anb^ 
lungen unb Unterlaffungcn im eigenen SBalbe mit Strafe bebro^t. 

^iemad^ fallen aQe in ben t)orauSgegangenen Kbfc^nitten bezeichneten SRig^ 
bräud^e mit unter biefen Segriff, infofem fie burd^ baS Sanbe^forftftrafgefe| mit 
Strafe bebrol^t finb. 

S« § 2 bed (Sinfü^rungdgefe^ed ^um @trafgefe(bu(|e für ben 9Zorbbeutfd^en ^unb 
kyom 31. Tlai 1870 (burd^ ©efe^ t)om 15. Tlai 1871 pm ,,@trafgefe(bu(^ für bad 2)eutf(^e 
9iei(^" erhoben) l^eigt eiS: „^n ^aft bleiben bie befonberen SSorfd^riften . . . ffir ftrafbaxe 
SSerleftungen ... ber gorppoUaetgefefte ... unb über ben ftolj^ (gorft-) ^Hebftal^l." 2)oc^ 
finben naä^ bem ^efftff^en gorflftrafgefet t)om 18. ^uli 1904, toelc^eiS an bie ©teile htS» 
jenigen üom 4. gebruar 1837 getreten ift, 9rt. 2, bie in ben einteitenben ^eflimmungen 
unb im erften ^eile bed ©trafgefe^bud^d für boiS 3)cutfd|e 9lei(^ entl^altenen flSorfd^riften 
auc^ auf gorfkfreDel ^ntoenbung, fomeit nid^t in bem gorftftrafgefe^ f eiber abweid^enbe 
^efiimmungen getroffen fmb. ^aS Sforfiftrafgefe^ befiniert bie gorftfrebel nur ald $anb« 
lungen, bie in biefem ®efe( mit ©träfe bebro^t finb. 2)abei fe|t t9 aber boraud, bag 
biefe ^anblungen in ^Salbungen begangen finb unb berfte^t barunter (9(rt. 1): „aQe 
unter gor^fd^u^ ftel^enben (DrunbftüdEe, fomie alle ni(^t innerhalb ber Ortfd^aften belegenen 
(Srunbftüde, toeld^e mefentlic^ ber ^ol^gen^innung bienen." 

i>a9 Serfal^ren in gorft« unb gelbrügefac^en ift im ^roB^erjogtum Reffen burd^ bie 
®efe|e üom 10. guni 1879 unb 13. 3uU 1904 geregelt »orben. SBgl. bie ^elanntmad^ung 
beiS %tT^9 beiS (S^efe^ed, bad SSerfal^iren in Sorft« unb gelbrügefac^en betreffenb, in ber ))om 
1. Sanuar 1905 an geltenben gaffung üom 21. Oftober 1904. 



1) «Ibert, 3-: Sel^tbuc^ ber ©taataforfttoiffenf^aft. SBien, 1876, ©. 370—473 
(ü. Stop. gorftprafred^ti^|)flege). — 8iegner*®nüc^tel, ^.: i5er gotftbiebfta^I. a)arftel* 
lungen aud bem in 2)eutfd§Ianb geltenben 9lec^t. Berlin unb Sei^jig 1888. — Siebartig, 
ßarl: ^ad gorftred^t. dritter $eil. ©trafrec^t. »erlin, 1889. 
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2. Cinieidiiig. 

2)ie SforftfreDel finb enttoeber Sefc^abigungen (Sorftfrebel im engeren 
Sinne) ober (Enttoenbungen(Sforftbiebfta^Ie) ober3un)iber^anbIungen gegen 
forftponjeilic^e Seftintntnngen. 

2)ie Dbjelte ber Sorftfrebel finb ber SSalbboben, bie ^olibeftänbe famt gu- 

6e^5r ober bie forfttic^en ^tttitb^: unb ©ic^erungdanftalten. 

ftaÖ9 ben etn^nen Sor|lftrafgefe(en unlettiegt fotuo^I bie Segnffdbefitininung al£ bie 
^lafftfifation bei ghropfreoel fel^ oerf<!^iebener Sluffa^ung. ^ie oben getofi^Ite (Einteilung 
finbet ftd^ j. 9. im ^fftc^en, ha^tti\6^ unb babifd^en Sforfige^|e. 

3ni @inne bed 9iei4iSftrafgefetbu(^d, melc^ed im § 1 je na(^ bei ^5^e nnb ber 
9(rt ber @trafe ^mif^en Serbrec^en, 9erge^n unb Übertretungen unterf (Reibet, fallen bie 
meiften t!rorftfret>eI in bie (S^ru|>pe ber Übertretungen, b. %. folc^er ^anblungen, »elc^e 
mit ^aft ober mit ®elbftrafe hxS ju 160 m. bebro^t ftnb. 

3. eiltriitierifHf. 

A. Sorftbef(i^&bigungen. 

Unter gorftbefd^abigungen t>erfte^t man bie Sefc^&bigung ober 3^t5rung 
bon frembem {^olje, fremben fonftigen SEBalbergeugniffen ober t)on fonfKger Soben^ 
ausbeute (Streumtttel, (Srad, Steine ufm.). Z)abei beftimmen bie Sorftftrafgefe^e 
regelmäßig, baß ber angeri^tete ©d^aben eine beftimmte, geringe Summe nid^t aber« 
fteigen barf. 3ft ber Sd^aben größer, fo gelangen bie aOgemeinen SefKmmungen 
bed Strafgefe^bud^ei^ über Sac^befc^&bigung jur 9(nn)enbung. 

Sie 89ef(^dbigungen finb entmeber fal^rläffige ober borfd^Iic^e. 

a) Sa^rl&ffige 9ef(^ä'bigungen bei» äSalbed, and Ungef<^i<f(i(^Ieit, Un^ 

lenntnid ober ©orglofigleit, ereignen fid^ am ^duftgften beim Sht^ungdbetriebe. 

3n biefe Kategorie ge^dren 5. 9.: @tammbefd|Abtgungen bur(^ ungefd^icfte SdHung 
(auf große (Steine, @t5<fe, anbere ^öl^er, über ©c^Iu^ten uf».)/ Sefc^dbigungen junger 
9lad^tDfi4fe bei ber f^düung, Serfleinerung ober beim ^luden, Serfplittem ber 9ludf(^Iag> 
ftdcfe im S^ieber- ober SRitteln^albe, 83elaffen l^o^er Stöde im ^ot^föalbe, 9(uf{d|neiben oon 
9tu^^ol5fldmmen ju IBrennl^oI}, iKnlel^nen ber 9laummeter ober fonftigen @c^t(^ßöße an 
@tämme ufm., furj aQe S^erge^en gegen bie ^oljl^auerorbnung; ferner in bejug auf ben 
92ebennu(ungi9betrieb: SCbftc^eln bon $fldn5c^en beim (Strafen auiS Unac^tfamfeit, Stbbred^en 
oon Steigen beim gopfenbrec^en u|». 

Unabfic^tßc^e SBefd^dbigungen lommen auc^ ^dufig bei ber Sbful^r bon SBalb^ 
f)robuIten bor, }. 83. SBefd^dbigungen ber Saumrinbe, Slbfniden bon gtoeigen. 

b) 3)ad aRotib bei borfd^Hd^en 83ef^dbigungen !ann aJluttoiQe, SoiS^eit, 

Slac^e, ®igennu|, Slot, fogar Aberglaube*) fein. 

8u ^ef^dbigungen biefer 9Crt gehören Iterierungen am fiel^enben grünen ^ol^ hnxd^ 
Stadien, Wlngcln, Änbol^ren, 2lnl|auen, SCnfägen, @ntgi<)feln, ©ntdfken, Abrieb oon Xagwur^^ 
geln; SSerftümmelung liegenber ^öljer, j. ©. 3)ur(i^^teb eine« ©aumflomme« 5um gtoecfe ber 
Slbfu^r ufto.; nbxtä^tn oon ^toti^tn an Slaft« unb gapfenbdumen, um fic^ bie (tcntt ^u 
erleichtern; oorfö|Iic^e SBefc^fibigungen an (S^ren^jei^en, (^nfriebigungen, iBaumfc^uIen ober 
fonftigen forftlid^en ^nftalten. 

®er gelinbeftcn 99eurtcilung unterliegen mit Siedet Sefc^dbigungen unb An- 
eignungen au« 91 ot. 



1) m^. %. U. 3.=8tg. 1861, 86. 
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B. SovftenttDcnbungen. 

Unter gorftenttoenbungcn (gorftbtebftol^Ien) berftel^t man im allgemein 
nen oorfö^lid^e unb re^tdmibrige Slnetgnungen frember, noc^ ni^t jum SSertaufe 
^ergeric^teter äBaIb))robuhe. Sie SntkDenbung ,,gef^Iagener, pm SSerfauf aufbereitetet 
^öljcr ober fonftiger gorft^robufte" tpirb in ben meiften Sänbem nac^ ben aDges^ 
meinen ©trafbeftimmungen atö eigentlicher „S)iebfta^I" beftroft.^) S3ei gorftent« 
»enbungen lommt bcr gemeine S)tebfta]^I übrigen^ totit feltener öor ate ber „Sorft^^ 
biebftal^r', ber im Sinne bed SReic^i^ftrafgefe^bud^d faft immer nur eine ,,tlbertre^ 
tung" ift. ategelmägig ^ängt aber bie !(nna^me einer biegen gorftentmenbung badon 
ab, bag ber SSert bed Sntmenbeten eine gelDiffe, geringe @umme nic^i überfteigt. 

SRan lann bie 3orftentA)enbungen in fold^e ol^ne unb in folc^e mit gleid^« 
jeitiger Sefc^äbigung unterf Reiben. 

a) (Sntmenbungen o^ne gleichseitige S3efd^äbigung begrunben für ben SBalb^ 
eigentfimer Moß ben Serluft ber enttoenbetcn Dbjefte, alfo feinen njeitercn Wachte«, 
toie j. S. ßutoac^gberluft, Sobenüermagerung ufft). 

Viertlet gel^ören j. iB. (Snttuenbung Uegetibet ober bürrer ftel^enber ^bl^tv, infoföeit 
nid^t etu>a bei göllung berfelben ein ®(^aben am grünen ^ol^e ge{(!^ie4t, (Snttuenbung 
bürrer ^fle, (Sntroenbung t>t>n 9ßinbf&flen ober -Sdrüd^en, @ntn)enbung Don ^ax^, roelc^ed 
bereite in ben Satiren fi^t (ol^ne S3erü^rung ber ^ambial« unb SRinben|(i^i(^t), bon S3Qum« 
früt^ten, bie ^ur @elB{ibe{amung ufm. ntc^t erforberliti^ finb, oon ®xaü auf @(!^nei{en, oon 
©treu auf $3egen, ©d^neifen, ©räben uito., bon Steinen auf freien $Iä^en im 95BaIbe, oon 
beeren, @(!^n)5mmen ufm. 

Unter Umftanben tann bem SBalbeigentümer burd^ bie Sntmenbung fogar ein 

ben SSert beS entn^enbeten Dbietted erreid^enber, \a fogar überfteigenber Stufen 

ermad^fen. 

^eifpiele: 9%upfen oon ®xq», mel^eiS junge ^oljpflanjen überlagert, StuiSfc^neiben 
oon £angftreu auiS Stillägen, Sammeln bon ^ufammengen^e^tem Saub, toeld^eiS baiS 9[n» 
murmeln ber ^eim^f(an5en im IBoben me(^anif(!^ berl^inbeit u|to. 

b) Scfc^öbigenbe ©ntloenbungen finb foI(^e, burd^ loeW^e bem SBolbe, 
abgefel^en oon bem SSerlufte ber enttoenbeten Dbiefte, noc^ ein t)]^9fifd^er 5Kac^teiI 
zugefügt A)irb, ber je nad^ ben Saltoren bed SSalbbeftanbed (^oljart, $ot}aIter, 93e^ 
triebSort, ©eftanbeiJbi(^te, ©tanbort uflo.) fe^r oerf(^ieben fein lann. 

3u (Sntmenbungen biefer ^rt in be^ug auf bad ^au^tprobu!t gehören: ^B^teb 
ober ^bfd^netben unb litneignung grüner, »üd^ftger Stömme bsio. Stammteile (®i|)fel), 
Slodroben in SJerjüngungen, 0uirl*, SBieben«, Streu», $Befenrei3*, 3)edfreifigfc^neitcln, ilug« 
graben oon feinen SBur^elßröngen (^ur ßorb^ec^terei), ^UiSbrec^en oon ^o(pen uftt). 2)ie 
(SIrdge bed Sd^abeniS burc^ htn ^UiS^ieb grüner müc^figer Stämme richtet ftc^ nac^ ber 
^oljart, SBetrtebiSart, ^Begrünbung^föeife bei9 SBeftanbe^, bem ^ol^alter, ben StanbortiSoer« 
^dltniffen ufm. 

S)ad ^noi^enaudbrec^en') ift namentlich in Reffen (dl^ein^^aJlainebene) unb äBürt» 



1) 2)tejer ®runbfa( ift f^on in älteren Sfec^tSbüd^m (Sad|{en{|)tegel, um bod ^a^r 
1230 oerfagt, 2. S3uc^, ^rt. 28), (Slefe^en (Constitutio criminaliB Carolina ^ CCC, 1682 
5ur 9(nna^me gelangt, 2ixt. 168) unb Sforftorbnungen anerfannt Uiorben. (Stnige neuere 
beutfc^e gorftftrafgefc^e machen aDerbingd l^ieroon eine ^uSnal^me, inbem fie auc^ bie (Snt« 
»enbung oon bereitiS jugerid^teten ^olj mit 5U ben gorftfreoeln rechnen, 5. ^. ^a^ ^ot^aifc^e, 
SReiningijc^e, ^&6^fx\(i^t unb ^effifc^e, aber ftrenger Beftrafen ald bie (Snttoenbung an« 
fte^enben ^ol^eis. 

3n be^ug auf ben gemeinen ^ieBfta^I (unb Unterfc^lagung) gilt ber 19. SlBfc^nitt M 
9iei(^iSfhcafge{e4Buc^ei» (§ 242—248). 

2) SKu^I: Mg. 5. u. 3.^8tg. 1879, 89. — Sore^: baf. 1880, 404; 1887, 826. 

3* 
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temberg mel^rfad^ in 6— ISiäl^rigen ^efemfd^onungen beobad^tet motben. ^e %izt>ltx 
(meift ^n bet) biedren bie (3\p]zU unb 6ettenInofpen ber jungen ^efem geteö^nl^ in ber 
Seit üon ganuar bi^ ^^ril mofTenl^aft an», um fie an ^^ot^efen ju Derfaufen. ^ier be« 
nu^t man fie im verriebenen duf^^"^ unter ber ^Benennung „Turiones pini^' aU offt^i- 
neffed SRittel; groge Ouantitfiten ^ierton foOen nac^ ^[mertla exportiert »erben. fBklä^t 
SSerunftaltungen bie jungen ^efem ^ierburd) erleiben, fann man ftd^ leidet borpeSen. 3m 
günftigfien %aUt entfielet bur(!^ haS 9(uSbrec^en ber ©ipfeltnofpe eine Gabelung. §Bei n^ie» 
berl^oltem gfret)el nimmt ber ßopf ber ^flanje leidet baiS ^uiSfe^en eined ßoüerbufcbed an; 
au8 @(^eibenhiofpen entn)ideln ft(^ htrje triebe, meiere bie Saumfpi^e xoit ein Borften^ 
Iran) umgeben. ÜberbieiS erfc^mert bie ^er&ufd^Ioftgleit, mit toel^er biefer grteüel auiSge« 
fu:^rt mirb, feine ^tbedung. 

^ad 2[bf4neiben t)on @)i|)feln ift neuerbingiS in ^a^ern (in ber ilJegenb Don 
SBoIfratd^aufen unb bei (Abensberg) in gfic^tenfutturen maffenl^aft htohaö^ttt morben. 2)te 
betreff enben (S^i|)fel merben unter bem Flamen „Sa^en" nac^ ^ünd^en oerfauft unb 5ur 
^erfteHung Don f^(!^tennabel01 oenoenbet. 

ilud^ @(!^ugtounben, bie in ^eft&nben, meldte an Snfanteriefc^iegftdnbe an{iogen, burc^ 
bad ^itl Derfel^Ienbe fogeln entfielen, Idnnen fe^r bebeutenbe ^efd^Sbigungen bewirten. 
3m (Bemeinbewalb Don Slergelftetten (SfteDier IBoD^eim in SEBürttemberg) mürben ). 13 auf 
biefe SBetfe in ben beiben S^l^ren 1884 unb 1886 im ganzen 300 ^uc^en unb 100 ^c^ten 
berart befc^fibigt, bag bie Erlegungen no4 uac!^ 15 ^al^ren ju erfennen maren. ^er Oua* 
lit&tiSmert fold^er @t5mme mar natürlid^ ein fe^r geringer. %a» ehemalige IBIetgefd^o^ beiS 
Snfanteriegeme^rd Derurfad)te Diel geringere ^efd^fibigungen al& bad heutige @ta^lmante(> 
geid^oB. 

^0e biefe Soif^freDel begrünben minbejtend einen ^oI^pmad^dDerlufl. S3ei gemiffen 
(Sntmenbungen, j. $. Don äJ^httterbäumen aud ^oc^malbfd^Ifigen, Dberl^ol^ftfimmen auiS üÄit' 
telmalbungen uflo., lommen ald fehtnbdre @(^5ben l^in^u: ^erl^inberung ber Sefamung, 
(^t^ug beiS für ben jungen ^^ad^muc^d nötigen ©d^uged gegen 9(tmofp^örtUen, Störung 
ber SSirtfd^aft, SBIoglegung bed IBobeniS ufm. 

8u ben befc^öbigenben Sntmenbungen in bevug auf bie S^ebenprobufte gehören 
SUnbefc^älen, ^enl^oljl^auen, ©aftabjapfen, ^arj« unb t$(u|{(^arren, ;8aubftreifen, ®ra(en 
©treurec^en, ^laggen^ieb unb Aneignung ber gemonnenen $robufte. « 

Sei manchen ®ntmenbungen, %. 93. beim J^enl^otj^aueU; ©treuredben ufro., ifl ber ba« 
burd^ für ben ^albeigentümer entftanbene @c^aben fogar gröger aliS ber SEBert bei? ^U 
menbeten.*) 

C. gorftpolijeiübertretungen. 

hierunter oerftel^t man dumiber^anblungen gegen bie allgemeinen forft))o(i5eis: 
liefen SSorfc^riften^ bie gum Sc^u^e ber SBatbungen im $riDat« unb öffentli(^en gn^ 
tcrcffe unb jur Äufrec^t^altung ber nötigen Drbnung im gorfte erlaffen finb. ®n 
@d^aben ift itoax nic^t notmenbig hiermit Derlnü))ft, allein, ba bie SRögltc^feit eined 
foI(^en infolge einer forftpoliieimibrigen ^anblung na^e liegt, fo mu| le^tere über^? 
I^aupt verboten n^erben. 

äRan fann bie ^icr^cr gel^örigen Übertretungen in folgenbc brei &vWfptn bringen: 

1. Übertretungen, toel^e bie ^anb^abung ber Drbnung, äuffid^t unb Son^ 

trolle im SBalbe erfc^meren ober gerobcju Dercitetn. 

Seifpiele: orbnungdmibrige ^ol^abfu^r (o^ne ^bfu^r](^ein, ^u Derbotener ß^it ober 
auf Derbotenen SBegen); unbefugte Senugung bed SBalbeiS jum StuffteQen Don SBagen; W» 
lagern Don @c^utt; ^uiSlöfc^en Don 92ummem an aufbereiteten ^öljern uf». 

2. Übertretungen, burc^ meiere mögüd^erttjeife eine (Scfa^r für ben SBatb tnt^ 
fte^en fann. 



1) Über grogartigen ^ol^biebftal^l in ben SBfilbem ber rufftfd^en IBergftabt Selaterinen« 
bürg (am Ural) beriditet ®ufe: ßtfc^r. f. g. u. 3». 1892, 820. 
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1Beif|)tere: SUnmaä^tn eineS Seuerd; Unterlaffen ber gel^örigen ^(udldfd^ung eined 
mit (Srlaubnid ber Sfotftbel^dTbe aitgejünbeten gfeueriS; f^al^rlöffigfeit bei ber ^Q^Uxti ober 
beim $a(ftt)albbrennen; fHauä^zn aud pfeifen o^ne ^ecfel; ^^^^ng Don brennenben flracfeln 
im SBalbe; Serfaguitg ber, ^ilfeleiftmtg hti Kudbruc^ eineiS ^albbranbed; Siegenlaffen Don 
^dljem über ben (Snbtermin ber 9(bfu^r ufto. 

3. ^anbtungen, welche gctoifferma^cn bie ©inteitung ju einer Sorftjulois 

ber^anblung bilben unb ba^er $rat)enttünta^regeln er^eifd^en. 

16eifpiele: Über{ieigen Don Umfriebigungen; äJ^ttfül^ren Don $aus unb Sd^neibe« 
toerl^eugen im äBalbe ol^ne fiegimitation ju Wtbtittn, meldte ben ^ebraud) biejer ^ert« 
jeuge nötig mad|en mürben; betreten Don $egen ober ^flanjgärten; 93e{ettigung Don ^ege^ 
mifc^en, SBarnungdtofeln ufm. 

äRanc^e SorftfreDel {tnb Sefd^abigungen (jm. Sntn^enbungen unb Sorftf)otiiei^ 

Übertretungen gugletd^, j. S. bie Sefd^obigung Don grünen, iDüd^ftgen @t&mmen 

bei ber ^otjabfu^r auf unerlaubtem SBege, iai 9(njünben einei^ Seuerd im SSalbe 

mit bem $oIj enttuenbeter @amenbdume uftn. Sei berartigen Emulationen treten 

nac^ ber ®efe^gebung oder Sönber ^ö^ere @trafanf&^e ein. 

gmeited Epitel. 

5)ie Sid^erung^maferegeln gegen gorftfreDet finb entwebcr mittelbare ober 

unmittelbare. 3ene foQen burd^ SBefeitigung ber Urfad^en ben SteDeln über- 

f^aupt Dorbeugen; biefe finb gegen bie SteDel felbft gerid^tet, inbem fie birelt 83er^^ 

^inberung ber älndübung bito. SSerminberung bed @(^abeni$ unb Sntbedung be^ 

jtoedEen. Sine fc^arfe ©renne lägt ftc^ freilid^ ntc^t in aQen ^äUtn jiel^en, ba bie 

SEBtrtung bei mannen äRagregeln Dorbeugenb unb abftedenb jugleid^ ifi 

fieiber merben bie fJorftfreDel Don ber )Bolfdmeinung immer noc^ für minber ftraf« 
bar erachtet ald anbere IBergel^en. „^ol^ unb Unglüd tofid^ft aCe 2:age" ober bie naiDe 
5)efinition „^o\V&" (für ^olj) ober bie onflelfclc^nft^e gormel ,,bie Äjt i\t ein SWelber, 
(ein ^ieb", ober ber ^udbrucf ,,bie 2iit ruft ben f^örfter" unb d^nltc^e (J^araherifHf^e 
@^rü(^e im SSolfömunbe bemeifen bie ^emiffendberu^igung, melier ftc^ ber gemöl^nüc^e 
^ann in be^ug auf gorftfreoel Eingibt. @elb|t mit ^o^en ^irc^enfeften ') fud^t man gorft« 
freoel ju entfc^ulbigen. (^d ^&ngt biefe toenigftenS in getoiffen Greifen fd^toer aud^urot« 
tenbe 9(nf(^auung no4 mit ber urf^rüngtici^en ©emeinfc^aft ber SBalbungen, ber früheren 
SBerttofigfeit ber 9BaIbnu|ungdobiefte unb ben 3:rabitionen alter 9{ed^tdbü(!(er (@a(^fen« 
fpiegel, ®d^maben{piege( ujtt).) pfämmen. 3n biefen tourbe 5. iB. ben SBalbeigentümem 
gerabe5u bie $f(id^t auferlegt, ben 9[rmen bad benötigte ^015 unentgeltli(!^ ju überlaffeu. 

1. SRatregeln jur Orfeitigung her Itrfailpett ber ^arflfretiel. 

S)ie Urfad^e ber gorftfreDel, iniJbefonbere ber ©ntttjenbungen, ift meifteniJ (£r= 
toerbiJIofigleit unb ^ierburc^ l^eröorgerufener Siotftanb ber SeDöIferung, SKit 
ber 3unaf)me ber 89eDöIferungi$5iffer o^ne entfprec^enbe SSermel^rung ber ^rbeit^^ 
gelegen^eit, ber Slbnal^me ber ©emeinbe^ unb $riDatA)aIber unb bem Steigen ber 
$ol2))reife Derme^rt fi^ auc^ ber Steij jur 83ege^ung Don gorftfreDeln. fKber aud^ 
Sigennul unb |)abfud^t finb bie Xriebfebern berfelben, jumal in ber 9la^e Dolf« 
reicher Stabte, meil biefe ben ^anbel mit gefto^Ienen SBaIbf)robuften begünftigen. 



1) ^an freDelt 5. 93. o^ne Siebenten (Sll^ripäumc^en ^um SBei^nac^tdfe^e, 93ir!en }um 
^fingftfeft unb @altt)eiben (an @telle Don ^almen) ^um $almfonntage (lelteresS befonberiS 
in Öfterretc^, toe^^alb aud^ bie ©altoeibe bort ^almmeibe ^eigt). 
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Dft entftc^t bie fSfotftenttoenbung ouS einer Serfettung ber manntgfaltigften Ur^ 
fachen, teifö augeren (Seburfntö nad^ ^olj o^ne ©elbmittel ju beffen legalem Sr- 
toerbe), teitö inneren (undoUfornmener Schulunterricht, fd^Iec^te (Srjie^ung, böfeil 
S3eif))tel, ungenügenbe Sorftauffid^t, mangelhafte Sorftftrafgefe^gebung ober fc^Iec^ter 
@traft)oQjug u^to.)}) 

2)te SB^feitigung ber genannten ®runburfac^en ift nur bid ju einem getuiffen 
(Srabe unb aud^ in biefem befc^rdnlten @inne nur bei energifd^em (Singreifen ber 
Sorftpoli^ei möglic^. ^ier retten aber bie jhafte ber einjelnen ni^t aud; bad (Sin« 
fd^reiten ber Staatsgewalt mirb ba^er unerldglid^. SBir ^aben eS aber in ber 
Seigre t)om Sorftfd^u^e nur mit ben äTütteln gu tun, meldte auc^ ber $rit)at^ 
tt>alb'eigentümer (im meiteften SSortfinn), b. 1^. bie Commune, ber einjelne $ri^ 
t)atmann ufm. ergreifen fann. Son biefem (Sefid^ti^punlt aud finb folgenbe äRag« 
regeln me^r ober minber erfolgreich: 

a) Sleigige !(udnu^ung au<!^ ber geringen 9ht^« unb Srennl^olifortimente bei 
ber ^olgernte, um bad Sebürfntd l^iemac^ jeber^eit befriebigen )u lönnen; ^anb^ 
abgäbe ober Aufteilung fiöufiger ^olgoerläufe; Sermeibung unnötiger SBeittäufig« 

feiten bei ber 3(bgabe unb Eröffnung eineiS angemeffenen ^ebitd. 

3u ben Sortimenten, toeld^e nid^t feiten ben ^egenftanb ber (Snttoenbung bilben, ge= 
^dren: ^o^fenfiangen, Sabebaume, ßeiterbfiume, ^eic^feln, $f[ugfter^en, (Smtetoieben, (Srbfen» 
reifig, IBefenretftg, ^ecfreifig, S^unreifig, S3aum^fät|Ie, ^aumftü^en unb fonfltge tanbtoirt' 
fd^aftUt^e Äleinnujl^ölger, Rlojwieben; 9leife, ei^ripäurac^cn, @tod* unb Söurjet^olj, 
.©rennreiftg u\xd. 

Um ber (Snttoenbung' t)on (Sl^rifibSumd^en, beten Vtnauc^t befonberd in ber 3t5f^ 
großer Stfibte rentabel ]tm Tann, mdglid^ft tiorjubeugen, empftel^U ft(i|: 

1. beren iÄn^ud^t in grorftgärtcn ober in befonberen Ileinen ©eflänben, bie mit @in» 
friebigung ^u oerfel^en finb; 

2. bie ^eftimmung, bag iebeiS jum Serfauf gelangenbe (£^rtfib5um(^en mit einem 
Urfprungdatteft ober einem befonberen ^ennjeid^en (IBIeipIombe, ^atbl^ammer^eic^en ufto.) 
öerje^en fein muffe. 

b) SBiberrufKd^e (Seftattung gctoiffer gorftnebennufeungen innerl^alb ber forft? 
lic^ julaffigen (S^renjen. 

^ier^er ge^dren: (Sriaubnid jum @lrafen, gum Sefe^ot^-, ^Beeren«, Sd^m&mme^ 3^' 
fenfammeln, SBalbftreuabgabe (in Stro^mi^ia^ren), aeitmeife (Deftattung bed ^Inbaued oon 
^adftüd^ten ober ß^eaUen im SSBalbe u|». Stuf fc^meren, ahtx !rfiftigen unb ba^er graiS* 
wü(!^figen ^0ben fann bie aeittoeife Ianbtoirtf(!^aftIi^e 9emt(ung {ogar for|lli(^ oorteil^aft 
fein (Sr^ö^ung ber f^c^tigfeit, äBfirmefa^asit&t unb M 9(bfor|)tiondoermögend ber ^oben= 
Imme burd^ bie Socferung — wichtig für 6aat* unb ^flanjföm^e). ^adfrüc^te (Äartoffeln) 
finb ben gerealien borsu^ie^en, toeil fie bem 93oben toeniger SDlineralbeftanbteile ent^ie^en. 

c) ©ema^rung bon 9(rbeitdberbienft im SBalbe, fobalb 93ege^r fjiernad^ Dor- 

Rauben ift, jumal in berbienftarmen 3^ten. 

^ngemeffene 9(rbeiten bei grogem 2(nbrange oon ^rbeitfuc^enben finb: 9Begbauten, 
@)rabenanfertigung, auiSgebel^nte 9lobungen oon SBalbboben, ^erfteQung oon liefen im 
SBoIbe ufm. 

t$är (S^emeinben em^fe^Ien fid^ indbefonbere folgenbe äRa|regeIn: 

d) $inh)irfen auf mögli^fte S3enu^ung aller ^oljfurrogate unb (Sinfü^- 
rung toljfparcnber gcuerungen oon feiten ber DrtSbürger. 



1) SBr umwarb, 9[.: ^erfu^ jur ^egrünbung einer jettgemfigen i!rorftfhafgefe(gebung. 
Dffcnbat^ 1888. — ©tele S3emer!ungcn in biefer oortrcffIi(f)en ©c^rift berbienen noc^ l^eute 
^ead^tung. 
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e) (Errid^tung t)on ^oljmagaginen auf guter i^rmtblage. 

^auptpwaitt in ^te^ug auf beten Ctgantfation ftnb: gugfingli^Ieit fflt otte Ortd5är> 
ger, Serabfolgung bei gangbarfien ^v^- unb ^rennlftol^forten in gut audgetrocfnetem 3^- 
fianbe unb felbft ben Keinften Quantitäten!, ©em&^rung Don Sa^Iungftftiften, |)f[ic^ttrene 
^ertoaltung ufm. .^oljmaga^tne auf ©taatdrec^nung em^fel^Ien fid^ toegen ber ^ftfpielig» 
feit ber ^ertnaltung unb ber (S)tdge bed barin befinblid^en ^apitaled nid^t.') 

f) $e6ung ber tanbmirtfc^aftlid^en Sultur, um bie SanbtDirtfd^aft m5glic^ft un« 

abhängig Dom SBalbe ju mad^eit. 

^Rationelle ^Benu(ung ber (S^emeinbegrunbftfidfe, t!r5rberung bed (anbtoirtfd^aftlici^en 
^Sereintoefend; Seranftaltung bon SSanbetüotträgen, SSerbefferung ber Ianb»trt|(^aft(i(^en 
@(^ulen, ^affenDerteiiung guter populärer @(!^riften u{to. 

3. 91a|rege(n jur bireftnt ßerminkeruitg ber f^orflliergel^ett. 

Z)ie tutc^ttgfien finb: 

a) Sinteilung ber fjorfte in poffenbc ©d^u^bcj^irle öon geeigneter ®rö6e*) 
unb Sorm, fotoie ^InfteQung üon tüd^tigen, treuen Sorftfd^u^beamten in ^tn$ 
reid^enber Snja^L g^nen ftnb ^ienftn)o^nung, Sienftgrunbftude unb audtomm^ 
lieber ®e^alt ju getoä^ren. @ie muffen au^erbem mit ben notmenbtgen 9efug= 
nifTen audgeftattet fein, b. i). mit bem Steckte gur Ser^aftung, ^ouSfud^ung, Sin- 
jiel^ung bjto. S3ef(^lagna^me unb mit bem Siechte, SBaffen )n tragen unb ju gebrau« 
d^en. Sm beften ift, nac^ unferer Snftd^t, bad Softem einfac^r %üx^axtt.^) 

b) SRitbertuenbung ber äBalbarbeiter (^oljl^auer, ^olafe^er, SBegwarte. 
Softer ufm.) jum gorftfc^ufec. 

c) Steiniger SSalbbegang^) unb ftrenge flbemiac^ung aller SBalbarbeiter. 
Sedieren ift namentlich ber t^orftc^tige (Bebrauc^ t)on SBalbfeuern A)ieber]^oIt einju^ 
f(^ärfen. 

d) Unaudgefe^te fibermad^ung ber Sorftfc^u^beamten burc^ bie SSertoaltung^^ 
Beamten unb ^rdmiierung berbienter Seamter. Qn biefem 89e^uf lann bie (Sriinbung 
bon Sorflf^uftberetnen^) empfehlenswert fein. 

e) ®enaue ftonftatierung aller gorftfrebel, lorreftc Stnjeige berfelben bei bem 
f ompetentcn ®ertc^te unb rafc^c ©rlebigung ber inf olgebeffcn fid^ ergebenbcn ©efd^äfte. 

1) Snr Literatur og(.: 9EB agner, 9(boIp^: ^arl ^tinxiä^ 9(and fie^rbuc^ ber Stnan^^ 
toiffenfc^aft. 6.«(udgabe. 1. «[bteilung. Seip^ig 1872,421. — oon iB er g, (S.: S)ie @taatd* 
forftmirtfc^aftdle^re. fieipaig 1860, 171. — ^unbedf^agen, S. 6:1^.: fiel^rbttd^ ber Sorft» 
polisei. 4. ^ufl. t)on 3. 2. f laupred^t. Tübingen 1859, 188. 

2) ^ie burc^fd^nittlid^e (S^rbge ber 6(!^u(be5irfe in ben beutfc^en @taat$« unb ^o« 
mfinentoalbungen ft^manlt jtoifc^en 200 ha (Sc^aumburg-Sippe) unb etma 690 ha (SBürttem« 
berg) unb beträgt im SRittel etwa 460 ha. 

8) ^ad 9{ä^ere ^terfiber ifi (Segenftanb ber flforßbertoaltungdhtnbe. — 9Ri(fIit, 9lob.: 
^orftlii^e ^aud^altungdfunbe. 2. 9lufr., ^ien 1880. -~ albert, l^ofepl^: Se^rbuc^ ber 
Sorih>em)altung. Ttünd^tn 1883. — ©c^mappac^, 91.: ^anbbuc^ ber gorflbermaltungiSs 
!unbe. ^Berlin 1884. 

4) (Sin treffenbed ^prid^toort fagt: „^ie gfurc^t mug ben fBalb pten''. ^er 
Sc^u^beomte mu^ feinen ^e^irl ie nac^ UmfiAnben Xag unb ^{ac^t begeben, aber niemald 
nur )u beftimmten @tunben, fonbern balb §u biefer, balb ^u iener Seit. $lu(^ barf er 
l^erbei nic^t etwa einen regelmäßigen 9Beg einl^alten. ^r^ gefagt: bie grteDler bürfen 
fid^ §u leiner 3^t unb an feinem Orte fieser ffi^Ien. 

6) 3n 9Heber5{lerreic^ l^at fi^ in ben 1870 er Sauren ein fold^er Berein fonftituiert 
(8bl. f. b. ge|. 3fro. 1877, 166). 
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f) ^intoirlen auf möglic^fle ^Befreiung ber SBalbungen üon fremben Shi^ungd^ 
rechten (SBatbfcrüituten), »eil bei beren HuSübung ftbergriffe fe^r ^äufig ftattfinbcn. 

®egen einzelne Sfretoet gibt t» tioc^ befonbere S^agregeln. ^aijfreüel oei^inbeit 
man §. 9. bur^ miebet^oUed Übertünchen ber Sa^en mit abgeiafc^tem Stalt, xotil ^ierburc^ 
ber tlu^flug t)erminbert unb bad $arj gur $e(j^berettung unbraud^bor gemacht nnrb. 

^ter unb ba befielt nodb bte (Sle|)f[ogen^eit, ben gforftn^arten fog. SrreDel^ammer {VtaU 
barten) mit ber SBeifnng einp^&nbigen, bie gefunbenen Srret)el{tö(fe ^ermit gube^eic^nen.') 
^em SSerwattungdperfonal tüirb l^ierbur^ bie Kontrolle über bie X&tig!eit ber @(i^u|beamten 
erleichtert, ^lud^ befonbere SBäc^terfontroIIu^ren') gur ßonftatierung ber Vnmefen^eit 
ber Sforftfc^u^beamten an gemijfen Orten unb su beftimmten 3^^ ^at man in ^ox^äfia^ 
gebra(i|t. 

fjünfter Slbjd^nitt. 

®ditt<^ Qegen SalbftHittitteit. 

(t!für bie 4. Auflage bearbeitet t)on $rof. Dr. IBiermann.) 

erfte« Rapitcl. 

^m üttgetiteiiteii. 

Sum t)oIIen SSerftänbniffe ber Seigre bon benSBalbferbituten erfc^eint t^ 
angemeffen, einige allgemeine Betrachtungen über 93egriff, Srten unb @d^u| bed 
Sßalbeigentum^ t)oraudiuf(^icIen. hierbei ift eine 89efc^ranlung auf bad beutfci^e 
Stecht geboten.') 

1. lell. 

1. »egtiff. 

2)ad Eigentum (dominium, proprietas) ift bai^ JRed^t ber bollen, begrifflich un^ 
begrenjten ^errfc^aft über eine @ac^e. 2)er (Eigentümer lann einerfeitiS mit ber @ac^e 
nac^ Selieben berfa^ren, fie gebraud^en unb nu^en, belaften, beraugem, felbft jer^ 
ftören unb lann anbererfeiti^ anbere bon jeber Sinmirhtng auf bte @a(^e audfc^IieBen. 
SBer il^m bie @a(^e entjie^t ober borent^alt ober tott fein Eigentum in anberer 
aaSeife beeinträchtigt, j. S. baS Orunbftüd unbefugt betritt ober 9lau^, ®afe, 5)om^)fe 
unbefugt auf badfelbe leitet, fe^t fid^ feinen klagen aujS. S)ag (Eigentum gel^ört au 
ben binglid^en ober 6a(^enrec^ten, b. 1^. abfoluten ^errf^aftdred^ten über @ad^en. 
Unb jmar ift ed hai n)ic^tigfte unb bornel^mfte berfelben. 2)enn mä^renb aUe an^ 
beren bingli(^en Steckte begrenjte Siechte finb unb ber Sere^tigte mit ber feinem 

1) ^iefe (Einrichtung beftel^t g. S3. in ben S)omaniQls unb IPonimunaIn)aIbungen bci^ 
©rol^ergogtumiS Reffen. 

2) gifc^bac^; (£.: Mg. g. u. 3-'8tg. 1863, 481. 

3) 8ur iiiteratur über bie rec^tlid^en ^erl^ältniffe berSEBalbungen uf».: ^agemann: 
^anbbuc^ bed ^Oanbn^ittfc^aftigred^td. ^annooer 1807. — (Sbing, ^.: 2)te 9lecbtd)}erl^5U« 
niffe beiS SSalbed. S3erlin 1874. — @to bbe, Otto: ^anbbud^ beS beutfd^en ^rtDatrec^t». 
3. fflufl., bearb. öon $. D. ßel^monn. »b. 2, »erlin 1896'97. — ©efelcr, @.: Softem 
bed gemeinen beutfc^en $rit)atrec^td. 2 ^Ibteilungen. 4. $(uf(., IBerUn 1886. — t). @fer> 
ber, (£. St.: ©Aftern tt» beutfc^en ^rioatred^td. 17. ^ufl., neu bearb. Don ^onr. ^ofad. 
3ena 1896. — ©ierle, Dtto: 2)eutf^e« «ßriöotrec^t. 2. »b., gad^enrcc^t. fiei))aig 1906. 
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Stecht untemorfenen Sod^e nur \>a^ ))orne^men lann, toal^ t^m pofitit) t}om ®efe^ 
erlaubt ift, ift bai» Eigentum bai$ begrifflid^ unbegrenste SRed^t; ber Sigentunter barf 
mit ber @acl^e nta^en, toa^ er tDttl. 

2)ad (Sigentum an einem SBalbgrunbftud befielt aui^ bem (Eigentum: 

a) am ®runb unb Soben felber, 

b) am Siaume aber ber Dberfläd^e, toobei aber bie Sefd^ränlung gilt, ba§ ber 
(Eigentümer @into)irfungen nid^t verbieten lann, bie in folc^er ^ö^e vorgenommen 
merben, bag er an ber S(ui^fd^Iie|ung lein Dermögendred^tlid^ed ober fonftigel^ ^n^ 
tereffe l^at (»(B». § 905). 

c) am (SxiUxptt unter ber Oberfläche, ^ier gilt biefelbe Sefc^ränlung. 

d) an ben mefentlid^en i3eftanbtei(en bed ®runbftädiS. Solche finb namentli^ 
bie (Erjeugniffe bed ®runbftüd(ed, folange fie mit bem 89oben jufammen^öngen, alfo 
bie 83&ume, ©traud^er, &xa^, äRoofe. @amen mirb mit bem SluSföen — einerlei, 
auf meiere SEBeife bie SuiSfaat erfolgt — , eine $f{anje koirb mit bem (Etnpflangen 
mefentlic^er SBeftanbtetI bed (Srunbftüded (9®9. § 94 9bf. 1). Seine »eftanbteile 
finb aber bieienigen S3&ume unb lauter, bie nur ju einem üorübergel^enben dmede 
mit bem (Srunb unb Soben berbunben finb, j. 93. junge 83aume in ißflauigärten 
(83(89. § 95 a. 31.). ^iefe Idnnen alfo auc^ im Eigentum eined anberen fielen afö 
bed (Eigentftmerd bed SSalbbobeni». SBefentlic^e Seftanbteile bed (S)runb unb Sobeni^ 
finb femer bie mit i^m feft berbunbenen (S)ebaube unb fonftigen äBerle (83(99. § 94). 
2)od^ finb leine 83eftanbteUe einmal biejenigen SBerle, bie nur }u einem borüber^ 
ge^enben Qtotd mit bem ®runb unb 83oben berbunben finb, j. 83. bie bon einem 
SBaIb))ac^ter für feine Smtdt errichteten, unb femer biejenigen, bie in Sudübung 
einei» binglic^en 9lec^td am Sßalbgrunbftüd, g. 83. eined 92ie|brauc^ei$, bem (Smnb- 
ftfidE eingefügt mürben. 

2. Siife|efte bcs eBalbeigentoiitl. 

3)ad Sßalbeigentum lann enttoeber einem einjelnen ober mehreren pfte^en. 

A. 2)er SUeineigentümer bed SBalbed lann eine natürlid^e (pf^tß^i^t) $erfon, 
b. 1^. ein einjelner iDtenfc^, ober eine juriftifc^e $erfon fein, guriftifd^e ^erfonen 
finb Drganifationen ber menfc^Iic^en (SefeSfd^aft, benen bie Ste^tdorbnung Stec^t^^ 
fo^igteit (^erfönli^Ieit) beilegt. 2)ie toic^tigften finb ber Staat unb bie @emeinben. 
Sigeiitümerin bed SBatbed ift aQein bie juriftifci^e $erfon; bie SRitglieber berfelben, 
j. 83. bie (Bemeinbeange^drigen, finb au^ nid^t ju Anteilen (Eigentümer bed ^SaU 
bed. S)oc^ lönnen fie Siedete am SEBalbe, ). 93. auf 83renn« ober 93aul6o(5, ^aben. 3)a 
bie juriftifc^e $erfon aU ettoad nur ®ebad^ted ^anblungdunfd^ig ift, fo muffen i^r 
p^^fifd^e $erfonen, fog. Organe, jur SSerfügung fielen, beren ^anbeln ald i^anbeln 
ber juriftifc^en $erfon gilt. @old^e Organe finb g. 83. bie äRitglieber ber ftaatlid^en 
unb gemeinblid^en Sorfkbermaltungen. »a» ®efefe beftimmt (83®83. § 31, 86, 89). 
ba^ bie juriftifd^e $erfon, }. 83. ber Staat, für ben @d^aben berantmortlic^ ift, ben 
ein Organ ber juriftifd^en $erfon bur^ eine in Sludfül^rung ber i^m guftel^enben 
83erri^tungen begangene, jum Sd^abeni^erfa^ ber))flic^tenbe $anblung einem britten 
jufugt. 

B. @te^t bad ^gentum am SBalbe mel^reren ju, fo ift i^re (Bemeinfd^aft gmnb^ 
fä^lii^ eine (Bemeinfc^aft nad^ 83ruc^teilen (pro partibus indivisis, 93®83. § 741 ff.). 
S)ie Anteile ber Xeil^aber finb im S^oeifel gleid^. 3ebem äRiteigentümer gebührt 
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ein feinem ?lnte« entf»)red^enber Srut^teil ber gfriic^te. geber ift tum (Bebraud^e 
bc« SBatbe« tnfomeit befugt, afö ntd^t ber ERitgcbrau^ ber übrigen aRitetgentümer 
beeinträchtigt toirb. 35ie SSertoaltung be« aSoIbc« fte^t ben SDWteigentümern gemein* 
fc^aftlic^ ju; bod^ lann jeber SRitcigentümer bie jur (grl^altung be» SBalbeg not^ 
tt)enbigen äRaferegetn o^nc 3ufKmmung ber anberen leil^ober treffen. S)ic Saften, 
fotoie bie Soften ber ©rl^altung, ber SSertoaltung unb ber gemetnfdEfoftlid^en Senut^ 
jung l^at jeber leil^aber noc^ bem SSerl^ältnid feine« «nteifö ju tragen. Seber 
3Äiteigentümer fonn frei über feinen Anteil öerfügen, il^n 5. 85. berftufeem unb ber^ 
^)fänben. Über ben gemeinfc^aftUd^en SBoIb im ganjen fönnen bie leil^aber nur ge« 
meinf^aftfid^ berfügen. 3eber leil^aber fann gmubfäfelic^ jeberjett bie Aufhebung 
ber ®emeinf(^aft berlangen. Über bie Art ber 8lu«etnanberfe|ung entfd^eibet in erfter 
fiinie bie Vereinbarung ber Seil^abcr; fommt fie nic^t juftanbe, fo ift ber SBatb im 
SJcge ber 8toang«berfteigerung ju berfoufen unb ber ®rlö8 unter bie Xeil^aber ju 
berteilen. 

2)ai$ gemeinfc^aftlid^e (Eigentum lann aber aud^ ein fog. ®efamt^anbdeigentum 
fein. a)ie« ift bann ber gatt, toenn eö ju bem Vermögen einer ©cfettfd^aft, bem 
©efamtgui einer el^elici^en Sfltergemeinfd^aft ober gu bem 9la^Iag eined bon mtp 
reren Srben beerbten ©rblafferiJ gel^ört. 3n biefem galle lann fein leil^aber über 
feinen änteil an ben einzelnen ju bem gemeinfd^aftlic^en Vermögen gehörigen ©e- 
gcnftänben bcrfügen, i^n j. SB. ber&uBem. 3n ben beiben crftgenannten Satten lann 
auc^ fein Xeil^aber Xeitung bed gemeinfc^aftltd^en VermögeniS berlangen. 

3. 8efil^rSnfttngen M flBttbeigentumS. 

^a« Eigentum am SBalbe ift teifö unmittelbar bur^ bad ®efe^ eingef(^ranft, 
teitö fann ed burc^ begrenzte binglic^e Steckte, 5. IB. SBalbferbituten, eingefd^ranft 
njerben. 

A. Sie gefe^Iid^en (Sigentumdbefd^rönfungen finb entmeber )7ribatrecf|tlid|e ober 
affentlid^rec^tli^e. 

Von ben erfteren finb bie niic^tigften bie fog. 9la(^barred^te, meldte ©gentumd^ 
befc^ränfungen jugunften ber benachbarten (Srunbftucfe enthalten, ^ierl^er ge^Ort, 
bag ber SBalbeigentümer gen^iffe Sinmirfungen, bie bon einem anberen ©runbftüd 
au^ge^en, j. V. bie Suffll^rung bon ®a\tn, Stampfen, Stauc^; 9htg, bulben mug, 
f ott^eit fie bie Venu^ung ber 3BaIbgmnbftüde ntd^t ober nur untoefentUd^ beeintrac^s» 
tigen ober burc^ eine SBenu^ung bed anberen ®runbftü(fd l^erbeigefü^rt merben, bie 
„nac^ ben örtlichen Ver^ätoiffen" — j. 83. in einer Ignbuftriegegenb — bei ®runb« 
ftüden btefer Sage gemö^nlid^ ift. ^ier^er gehört ferner bie SSerpflid^tung \>t^ äßalb^ 
eigentümerd, unter Umftänben einen Stoth^eg ju bulben ufm. 

9luc^ affentlid^red^tlid^ ift ba« äSalbeigentum befc^rönft. S)enn ber SSalb fteUt 
einen fo mefentlid^en Xeil bed 9lationaIreic^tumd bar, unb feine möglid^ft unge^ 
fc^mdlerte Sr^altung ift oolfdmirtfc^aftlic^ unb l^^gienifd^ fo mid^tig, bag bem ein? 
jelnen SSalbeigentümer unmögli^ bie freie 83erfügung über ben SBalb unb eine um 
beauffic^tigte 83er)oaItung bedfelben belaffen toerben barf. @d ift nottoenbig, ben 
SBalb aud^ gegen ben ©igentümer felbcr )u fd^üfeen. S)iefe aScfd^rdnlungen betreffen 
l^auptfdc^Iid^ bie ben ®emetnben unb ben öffentlichen Slnftalten (^rd^en, Uniberft« 
täten, Stiftungen) gel^örigen SEBalbungen unb ge^en in einigen beutfd^en Staaten fo- 
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todt, bag ben Sigentitmem bei» SBalbei^ bie SSertoaltung bedfelben äber^au))t ent^ 
sogen unb auf ben Staat übertragen ift. S^mer beftel^en bielfac^ ^arjeQierungiSt^er^ 
böte. @o bebarf ed int (Srogl^erjogtunt Reffen jur Xeilung eined SBalbgrunbftüdd, 
fomie jur getrennten 93eräu|erung t)on äBalbgrunbftücfen, bie bij^l^er jufammen be:" 
koirtfd^aftet toorben finb, ber Genehmigung bei^ äRinifteriuntd ber Sinanjen, 9lbtei^ 
tung für tiox^U unb ^anteralfac^en. Sei ber Zeilung bürfen felbftdnbige SBalbgrunb« 
ftücfe unter 50 Ar nid^t gebilbet toerben (§eff. SluÄfül^rungggefefe junt S®». Art. 95). 
6. 2)ie begrengten binglic^en Ked^te bed 93®$. finb: ba^ Srbbaured^t, bie 
®runbbienftbarbeiten, ber 9liegbraud^, bie befd^ränlten ^erfönlid^en Z)ienftbarleiten, 
ba« SorfaufiJrec^t, bie SReaflaften, bie ^\)potfid, (Smnbfc^ulb unb SRentenfd^uIb. $ar= 
tilularred^tlid^ treten namentlich bad @rbpac^treci^t unb anbere im Slbfterben befinb^ 
li^e Siedete l^inju. Ste Selaftungen t)on SBälbern finb tjon größerer Sebeutung nur 
bie ©runbbienftbarleiten, ber ^ließbraud^, bie befd^ranlten perföntid^en 3)ienftbar- 
leiten, bie JUcaHoften. 

C. SRit bem SBalbe ate fog. I^errfd^enbem Orunbftüd lönncn (Srunbbienftbars 
teiten, j. 83. SBcge^ unb SBafferred^te, unb Slcallaften üerbunben fein. 

D. SSeraltet ift bie Xl^eorie Dom geteilten (Eigentum. @ie unterfti^ieb unter ben bem 
(Eigentümer jufte^enben ^efugniffen stoei &xtip^tn: bie Proprietät, b. 1^. h<a 9%ed^t ber 
Ißerfflgung über bie ©ubftan}, unb bie 9{u|ung. iBefanben fi(!^ ^roprietöt unb 92u^ung in 
berjc^iebenen ^finben, fo tourbe bemjenigen, ber über bie @ubftan$ berfügen fonnte, ha^ 
Obereigentum (dominium directum), bemjenigen, ber bie S'^u^ung l^atte, ha^ Hntereigen- 
tum (dominium utile) ^uerfannt. (Sin folc^ed geteitteiS (Eigentum tourbe bei Sel^ngütern, 
in (Sibpad^U unb Qhb^iniSberl^filtniflen, bei ffamilienfibeifommiffen angenommen. 3n f&atfX' 
^eit ift inbeffen ber Obereigentflmer aOeiniger (Eigentümer, ber Unlereigentümer bloger Sn- 
^ber eined begrenzten bingli(f|en 9%e(!^ted. 

4. Sd^tt^miigregeltt. 

3ur @id^erung it^ äBalbeigentumd unb ber mit bemfelben oerbunbenen 
Siedete bienen folgenbe SKa^regetn: 

a) (Eintragung bed SSdbeigentumd unb ber mit il^m oerbunbenen Siedete im 
®mnbbud^; (Ermattung ber Übereinftimmung bed (Srunbbud^d mit ber toirflid^en 
9le(|ti$Iage. S)od^ finb teinedtoegd aQe Sßalbungen in ben ®runbbü(^em eingetragen, 
ba nad^ ber (S^runbbud^orbnung oom 24. äßdrj 1897 § 90 bnxä) lanbeiSl^errlid^e 
83erorbnung beftimmt toerben fann, bag bie (Srunbftücfe bed Si^fatd unb anberer 
juriftifd^er ^erfonen nur auf Antrag ein ®runbbud^blatt erhalten, unb gerabe ^aU 
bungen l^dufig bem Sidtud unb anberen jurtfttfc^en $erfonen gehören. 

b) S)auer]^afte Segrenjung beiJ UmfangiJ im Äußeren unb im Sttweren; Uh^ 
grenjung belüfteter t)on unbelafteten SBalbteiten; ^erfteQung ton ®renjregiftern unb 
®renilarten; forgföltige (£r^altung ber SSalbbegrenjung (f. I. Sbfd^nitt). 

c) Sfi^rung genauer 9lb=? unb Sugang^üerjeic^nijfe (SBalbf Idd^enlontroIIen). 

d) ^dufige SSoma^me oon 93efi^^anblungen, jumal in ber 3täfft ber (Sren^ 
jen. Unter aUen Umftdnben erl^alte man ftd^ im 93efi|e bed SBalbed, toeit man in 
biefem SaUe aud^ 83efi^e$f(^u$ (9®S3. §§ 859 ff.) genießt unb nid^t auf bie fd^mer^^ 
fälligeren (Eigentumi^Kagen angetoiefen ift. 

e) äBirIfame Begegnung oon SRißbrdud^en beim Slu^ungdbetriebe (f. IL unb 
m. Wbfc^nitt). 

f) SKögli^fte aSerptung öon gorftfreoeln atter «rt (f. IV. Slbfd^nitt). 
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g) (Einräumung ))on SSetgänfttgungen i^to, SSoIbnu^ungeit, j. 9. bed Sefe^olg« 
fammelnS ufttj., nur gegen Slu^ftettung einer beftimmten (Srüärung (aieöer«), burd^ 
meiere bie 9iatur ber SSergünftigung au^brücflid^ anerfannt mirb, bamit nic^t ettpa 
^nrdumung eined SRec^tö bel^au))tet merben fann. 

h) äRinbefteni^ aQjäl^rlid^e 9(uSübung ber mit bem SBalbeigentume derinfipften 
®runbbicnftbarfeiten an fremben (Srunbftüd en , bamit ber SBalbeigcntömer im V^ 
fife ber (Srunbbienftbarfeitcn gef(^üfet toerbe (»®S. § 1029). 



IL 3:cii. 

9lieprait4 am föalbe. 

5)er Sliefebraud^ (usus fructus) ift baS binglic^e Siecht, bie SRu^ungen einer 
@ac^e ju jiel^en. 9tu^ungen finb bie ^ix(S)k einer 8ad^e einf^Iie^Iic^ ber mittel^ 
baren ober Bi^^ilf^üd^te, b. \). berienigeU; bie bie &aä)t vermöge eined SRed^tdoerl^ält^ 
niffeS getoa^rt, j. 8. ber ^ad^tjinf en . femer bie SSorteile, bie man öom (Bebraud^e 
ber ©ac^e ^at 3)er SRtefebraud^ ift nic^t befonber« ^önfig. SReifteniJ beruht feine 
SBefteHung auf le^ttoiQiger Slnorbnung. S)oc^ finbcn bie SSorfc^riften über ben 3lie§« 
brauch gum großen Zeil auc^ auf bie 9iu^nie|ung bed äRanneS am eingebra^ten 
@ute ber Sfrau, bed SSateri^ unb ber SRutter am unfreien £inbejSt)ermögen, nic^t 
minber auf bie Siechte unb 5ßf(icl^ten eineg SSorerben gegenüber bem Slad^crben ?(n* 
menbung. ©leic^ed gilt partilularrec^tßd^ t)om ^frünbenred^t, b. ff. bem 9lu|ung^^ 
red^t eines firc^Iid^en ©tellenin^aberg. ®cr Sticgbrauc^er l^at bei ber Ausübung beS 
92u|ungdred^td bie bisherige mirtfc^aftlic^e Seftimmung ber @a^e aufrecht §u er^ 
galten unb nac^ ben Stegein einer orbnung^mä^igen äSirtfd^aft ju berfa^ren. @r ift 
nid^t bere^tigt, bai^ (Srunbftüd umjugeftalten ober toefentßd^ ju Derdnbem. @r f)at 
für bie &f)QÜnr[Q ber @a^e in i^rem toirtf^aftlid^en Seftanbe }u forgen. @o)oo^I 
ber (Eigentümer ald auc^ ber 9Uegbrau(^er fann verlangen, bag bad äRag ber au^ 
bem SBalbe ju jie^enben SIlufeuugen unb bie 8(rt ber toirtfd^aftlic^en Sel^anblung 
be« SBoIbe« burd^ einen SBirtfd^aftSpIan fcftgeftettt roerben. Iritt eine erl^eblid^e 
Änberung ber Umftänbe ein, fo lann jeber leil eine entf^jred^enbe Snberung beS 
SBirtfc^aft8»)Ian3 öerlangen (»(SS. § 1038). S)o(^ ertoirbt ber 5Ric6braud^er baS 
^gentum an aQen Srüc^ten, aud^ an folc^en, bie er ben Siegeln einer orbnungiS^ 
toibrigen SBirtfd^aft juloiber, j. 8. bur^ JRaubbau, ober bie er beg^alb im Übermaße 
jicl^t, loeit bieg infolge eines befonberen greigniffeS, j. S. eines SBinbbrud^eS, not^ 
wenbig getoorben ift. (gr ift bann aber berpflii^tet, ben SBert ber im Übermaß gcs 
gogenen grüd^te bem (Eigentümer bei ber öeenbigung beS Sliefebraud^cS gu erfefeen 
unb für bie (SrfüDung biefer Serpflid^tung fd^on iefet ©ic^er^eit ju leiften. Seibe 
leite lönnen bedangen, ba§ ber ju erfefeenbe öetrag jur SBieberl^erftettung ber Sat^e 
infotoeit öertoenbet tocrbe, afe eS einer orbnungSmäßigen SBirtfc^aft entfprid^t. SBirb 
bie Sertoenbung jur SBieber^erftellung ber ©ad^e nic^t berlangt, fo fdHt bie (£rfa^* 
pflid^t fort, fotoeit burc^ ben orbnungSloibrigcn ober ben übermäßigen grud^tbegug 
bie bem Sließbrauc^er gebü^renben Sluftungen beeinträchtigt »erben (8®8. § 1039). 
S)ie SSeranttoortlid^feit beS Siießbrauc^erS ttjegen eines SSerfc^uIbenS mirb bur(^ biefe 
Seftimmungen ni(^t berührt. 
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S)er 9lieg6rauc^ ifi ein l^öd^ftperfonltd^ed Sted^t. @r erlifd^t mit bem Xobe bed 
Sticßbrau^crd unb, »cnn er einer iuriftifd^en $erfon guftc^t, mit biefcr. ®r ift aud^ 
nic^t unter Sebenben übertragbar, nur feine Stu^übung lann einem anberen fiber^ 
loffen toerben. 

III. Steil. 

föalbferbitttteit. 

1. »egtiff. 

SBalbferöituten (SBalbbienftbarleiten) finb Siechte britter auf getoiffe 
9lu^ungen in fremben SBalbungen. @te gehören, xoit ba^ (Eigentum, ju ben binglid^en 
Siechten unb bcgrünbcn für ben SBalbeigentümer eine SScfd^rdnfung feinet ®igcn^ 
tumS.^) SKan nennt fie auc^ SBalb? ober gorftgered^tigfeiten (öom ©tanbpunft 
beS Berechtigten au«) ober SBalbbienftbarleiten (bom ©tanbpunit beS Sciafteten 
aus). 5)er SBalb muß — afö belafteteS Dbjelt — gclüiffen Stoeden bienen (servire), 
toomit bie fflejetd^nung Sicnftbarfeit (servitus) jufammenl&ängt. 

3)ie ©eröttuten (3)ienftbarfeiten) berühren fic^ mit ben SRealtaften. Der Untere 
fc^teb liegt barin, bag bei ber @ert)itut ber 93ered^ttgte baS ©runbfiüd felber be^^ 
nu|t, }. 93. auf bem ©runbftüdC $oIj fd^Idgt ober fammelt, ®raS fc^neibet, SSiel^ 
totibttf n)ä^renb i^m bei ber SleaQaft n^ieberfel^renbe Seiftungen au« bem (Srunb^^ 
ftüd t)on beffen Eigentümer entrichtet merben, }. 93. i^m aHiä^rtic^ ober bei beftimmten 
(Setegen^etten ein beftimmte« ^oljquantum au« bem SBalbe geliefert n^irb. Sluc^ bie 
ÜteaUaft ift inbeffen ein binglid^e« Stecht; bod^ l^aftet ber Eigentümer be« mit ber 
9tealtaft belafteten ©runbftücf« für bie mä^renb ber 3)auer feine« Eigentum« fällig 
toerbenben Seiftungen auc^ ))erfönUc^, fomeit nid^t ein anbere« beftimmt ift. 

S)ie SBalbferüituten finb unteilbare Siechte. 2)ie« bebeutet, bag fie nid^t an 
einem ®runbftüd«brud^teil beftel^en fonnen. 3)agegen lann mit einer Steallaft ein 
Smc^teil eine« ©runbftüd« menigften« bann belaftet nierben, n^enn er in bem 9(n' 
teil eine« äRiteigentümer« befte^t. 

2. <Eniflel^ttng. 

3m römifd^en Siecht fpielten SBalbferöttuten leine nennenStoerte SloIIe. Sie 
ftammen im n^efentlid^en au« bem beutfd^en Stecht. @te t^erbanfen ^ier i^re Ent- 
fte^ung einer Qtxt, in totldftx man bie 9lu^ungen au« einem 3Ba(be n)egen Über« 
fluffe« l^ieran, bünner Seööfferung unb egtenfiöer 93obenIuItur noc^ fe^r gering 
ad^tete. SSon Sebeutung maren für i^r Stuffommen namentlich bie Sejie^ungen 
t)er Eintoo^ner jur Sanbe«^ ober ®ut«obrigIeit ober jur ©emetnbe. 

Die toid^tigflen Entfte]^ung«grünbeber SBatbfert)ituten finb: 

a) Urfprünglid^e SWärlerred^te. S)urd^ Umtoanbtungen ber IRaxh in lanbe«- 
^errlid^e ober ©emeinbemalbungen faulen bie früheren Eigentümer ju bloßen ©er«: 
t^ttutberec^ttgten ^erab. 

b) 9lu«brüd(ic^t)orbel^aIteneobereingeraumte9lu^ung«rec^teamSBaIbe 
bei 8(bin)eigung neuer Dorfanlagen, hierbei lönnen foioobi bie SRutterbörfer al« 
bie Iod^termarf:n bie Sered^tigten fein. 

1) ^andelmann, 93.: Über bieiSren^en be« ©erottutrecl^t« unb be« (£igentum«red^t« 
tti äBalbgtunbgerec^tigletten. 93etlin 1884. 
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c) UrfprüngUc^e (Knr&unung öon Shiftung^befugniffen in bcn freien unb fjttv^ 
fc^afttid^en äßarlen an folc^e Drtöetntool^ner, tocld^e nic^t öollbercd^tigtc ©enoffen 
»aren. ^) 

d) i8er(ei^ung )?on äSalbnu^ungi^red^ten in ben l^errfd^oftlid^en fjorften (ber 
Könige, SanbeS^ unb @utö^erren ufm.) an Sanb^ ober Stabtgenteinben ober einzelne 
©üter. ^m äRittelalter gefc^a^ bie SSerleifjung )?on Sßalbferdituten befonberd an 
Oeiftltc^e unb Älöfter. 

e) Sied^tögefc^dftlid^e SSefteKung )?on feiten ber ©runbeigentümer (jumal bei 
äBalbloIonifationen), aud^ burc^ le^ttoiKige SSerffigung. 

f) ©rfi^ung. ©icrju beburfte t& na^ gemeinem SRed^t einer 10* bj». (inter 
absentes) 20^j[ä]^rigen Sludflbung atö Stecht nee vi nee clam nee precario gegen* 
aber bem (Eigentümer in gutem (Klauben. Sn erft^ungdunfal^igeU; j. 9. fidfalif^en 
(Srunbftflcfen lonnte nad^ ber l^errfc^enben älleinung eine Servitut burc^ @rfi|ung 
nic^t ertoorben merben. S)ad Sürgerlid^e (Sefe^bud^ l^at bie Srfi^ung bon Sienft- 
barleiten an (9runbftüd(en befeitigt. 

8. (ütiteilttng. 

S)ie SßalbferDituten lajfen fid^, koie bie Servituten überhaupt, ie nad^ bem an^ 
gelegten ©efid^töpunlt in tjerfc^iebener SBeife gru}3^)ieren. 

A. Slac^ ©ubjelten unterfd^eibet man befd^ränlte <)erfönKc^e S)ienftbarleiten 
unb ©runbbienftbarleiten. 

a) Sefd^ränfte perf önlic^c S)ienftborIeiten (irreguläre ?ßerfonalfertjituten) fte^en 
einer bcftimmten ^ßerfon ju. Sie finb nid^t öererbüc^ ober unter Sebenben Übertrags 
bar. 3^rc StuSübung lann einem anberen nur überlaffen werben, toenn bie fiber* 
laffung geftattet ift. 

b) (Srunbbicnftbarleitcn (5ßrabialferöituten) fte^en bem jeweiligen Eigentümer 
eined anberen ©runbftüdCd ju, bon bem fte nic^t abgetrennt »erben lönnen. S)ad 
(Srunbftüdf, }u beffen SSorteil bie ©erbitut gereicht, wirb atö ^errfc^enbeS (praedium 
dominans), bad belaftete atö bienenbei^ (praedium serviens) begeid^net 

B. 3la^ ber SSefc^ränlung^art unterf (Reibet man negatibe unb affirmative 
©eroituten. 

a)92egatit)e ©erbituten (Servitutes, quae consistunt in non faeiendo) 

finb folc^e, infolge bereu fic^ ber Eigentümer einer (Sinwirfung auf fein Eigentum 
(ben SBatb) entgolten mu|, ju toeld^er er fonft berechtigt fein würbe, ©ie öerurteiten 
ben dominus }u einem non facere, befc^rönlen alfo ben))ofitiben 89eftanbteit bed 
Eigentum^begrip. 

Stegatioe SSalbferbituten finb ^War nic^t unmöglich, aQein fie lommen wo^I 
nur öu^erft feiten bor.*) 

b) Slffirmatibe ©erbituten (Servitutes, quae consistunt in patiendo) finb 
fold^e, infolge bereu ber Eigentümer eine Einwirlung auf fein Eigentum (ben SSalb) 



1) ^ie @ntftel§ung ber ©erbituten aud allmö^Itd^er ^ergünfHgung fanb u. a. vielfach 
öfttic^ ber @Ibe ftatt. 

2) SBeifpiel einer negativen 3BaIb{ervitut: (^ne im ober am SSßalbe too^nenbe $erfon 
l^abe boiS "^td^t, bag il^r eine gemiffe 9(UiSft(^t nid^t (burd^ Saum^flangungen) \>zx\ptxtt 
toerbe (senritus, ne piospectui officiatnr). 
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bulben mn% mel^e er fonft nid^t ju bulben Braud^te. Sie t)entrteilen alfo ben do- 
minus ju einem pati, befc^ränfen ^iemod^ ben negQttt)en iBeftanbtetI bed (Stgen^ 
tum^begriff«. SBo^I alle SBdbferöituten gehören in biefe fiategorie. 

C. 3lad) ber Slui^übnngdbauer unterfc^eibet man ftänbige unb unftdtibtge 
@ert)ituten. 

S)ie ftänbigen @ert)ituten (Servitutes continuae) fiebern einen bauembengu'' 
ftanb, pe getoä^rictjten ein „$aben" ober ein „Serbieten". S)o(^ nennt man ftanbig 
and) Servituten auf ein „lun", ftelc^eö jeberjeit juläffig ift, j. S. ein gewöl^n* 
lxä)t^ SBegerec^t. 

Unftanbige ©ertjituten (Servitutes discontinuae) jtnb fold^e, bie nur ju ge* 
toiffen Seiten ober bei getoiffen ©elegen^eiten ausgeübt werben bflrfen. So ia^ 
Sfled^t auf äBinb^ ober Sd^neebruc^^ol;, bad SBinbfaQrec^t ufto. 

4. e^ibliilleit. 

2)ie toid^tigften pritjattoirtfc^aftUc^en 9lac^teUe ber 9BaIbfert)ituten finb 
folgenbe: 

a) Sefc^ranhtng bed SBalbeigentämerd in bejug auf bie 93enu^ung beS Sßalbe^ 
unb l^ierburc^ SSerl^inberung ber einträgtic^ften Säirtfc^aftÄ- unb Senu|nng«ioeife. 

9Bo ba^ fRtd^t auf ben 93e^ug einer be^mmten ^oljart (^. 16. 93ud^e) borliegt, fann 
bie Ummanblung in eine anbere b)io. etntragli(!^ere (5. ^. tlric^te) nic^t borgenommen wer«' 
ben. ^0 eine SSered^tigung auf @tO(fl^ot^ oor^anben tfl, lann ber SBalbeigentümer ben 
92iebertDalbbeirieb ni^t einführen, ^a» SReti^t auf (£t(^entt)e1Ibfiume ober anbere @tarf« 
l^öljer berbietet ben Übergang ju einer niebrigcren Umtriebgjeit, bei loelc^er fic^ ba« SSSalb* 
iwpital befjer ber^infen toürbe. Huc^ Beengung im ifultur* ober 3)urc^forftung#belrieb *) 
lonn burc^ eine ©eroitut betoirft »erben. 3)08 SRoft ber SBirtfc^aft^ftörung ift je naä) ber 
9latur unb bem Umfange ber ©erbttut grogen @^mantungen uniermorfen. 

b) 3)irelte @c^malerung beiS SBalbeinfommend, unb jtoar enttoeber nur burc^ 

©ntjug gcbiffer Stauungen (Sau^oljrec^t) ober auc^ burd^ Benachteiligung beÄ ©olj^ 

mu^fcö (6treure(^t). 

3m ottgemeinen beträgt ber ©erfuft be« ^flid^tigen ©albeigenlümer« foft flet« mel^r 
aU ber (ä^etoinn be^ @erbitutard; in biefem galle ergibt ft(!^ aber ein oolfötoirtf^aftli^ed 
2)efiäit.*) 

c) Verringerung beU 3ntcreffeiJ für bie SorftfuÜur, ba ber SBalbeigcntümcr 

bie %tnxd)\t feiner lätigfeit nid^t allein genießen lann. 

2)iefe ©(^^Qttcnfeite wirb fid^ namcntlid^ bei bem Äulturbetrieb gettcnb maci^en. SBo 
ber Eigentümer mit einem ©etec^tigten teilen muß, bleibt manche Äultur enttoeber ganj 
unausgeführt, oter fte »Irb nic^t fo forgfältig gemocjft, tote im feroitutfreien ffialbe. 

d) ©efa^rbung ber SBalbfubftanj burc^ Übergriffe ber berechtigten, inbem bie 
SluSübung ber 6eroituten leidet ©eranlaffung ju biefem ober jenem gorftfreoel gibt. 

e) aSerme^ung ber ftoften für ben gorftfd^ufe. 

f) Sßermc^rung ber Setricbägefc^afte im gimmer unb Säalbe. 

^bl^altung bon ^oljfd^reibtagen; Stnferttgung unb Serabfotgung ber ^erec^tigungS« 
^öljer; ÄontroHe ber rid^tigcn Sertoenbung berfelbcn; gü^rung unb (goibentl^oltung ber 
(S)ere(^tigfeitd!atafter ufto. 

g) ©ntftel^ung öerfc^iebener Unannel^mlic^Ieiten für bie gorftoertt)aItung. 



1) ffiiefe: gorftl.»!., 9i. g. 1874, 6 bato. 8. 

2) ^ie belofteten ba^erifc^en ©taatStoalbungen bringen 5 93. einf(!^neglid^ ber bon 
ben ^ered^tigten erhobenen 11 ^ro^ent toeniger ein atö bie unbekfieten. 
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^ierl^er gehören Stoipifi^^^^^/ ^^d^ffe, ja fogar ^rojeffe, bie — ^nmal bei unbe- 
ftimmten Serbituten — um fo leichter borfommen, atd bie 9?atUT bed ganzen 9itd^t9t>ttt)ülU 
niffeiS ben ßettn bon Stteitigleiten gleid^jam in ft^ tr&gt. 

^iergu fommen noc^ oerfc^iebene bolli^mirtfc^aftlic^e 3la^inU, tuelc^e bie 

t!rorft))oIijei(e^re no^er aui^sufü^ren ^at. 

3n biefet ^infic^t f(!^aben bie 6ett)ihtten 9. 9. burc^ ®egün(tigung ber ^ol^berfci^nien« 
bung, übttf^aupt ber untoittfcl^aftUc^en SSer^e^tung t)on SBalbprobuIten (unfi^ierte ^rec^ti- 
gungen), burd^ ^etl^inberung bed lanbtoirtfc^aftlic^en gfovtfc^rittd (@tteu«; SSeibef exottut), 
burd^ (S)ef&4rbung be^ Sßalbbejianbei? unb mitl^in ^Ibid^tD&c^ung ber (Umatotogif^en SBalb^ 
einflüf[c (©treurec^t) u\tD. 

2)er ®rab ber ®ef&]^rbung bed fEiaüti burd^ bie @ert)ituten langt, abgefe^en 

t)on beren S^^aralter unb Umfang, |auptfa($Ii($ mit ben ©tanbortd- unb Seftocfungd'^ 

))er]^altnif[en juiammen. @in oollbeftodter SBalb auf Iräftigem Stanbort unb in 

ntilbem ^lirna leibet ber^ättnidmdlig am tuenigfien. 

5. XOgemeine Kedlttgrutibfi^r. 

a) S)aiS 93efte]^en einer @eri)itut mug nac^getoiefen merben. S)te Srei^eit bed 
(SigentnmS toirb f)rdfumiert. 

b) Kte (Srunbbienfibarleit lann eine SBalbferbitut nur bann befteQt toerben, 
tDenn fie für bie S3enu|ung bed ^errfc^enben @runbftücfi$ aU folgen, nic^t btog bem 
berjeitigen Eigentümer Sorteit bietet 

c) 3)ie Xudübung mug in jebem SaUe eine ))fleglic|e fein. 3)er SSerec^tigte 
|at ba« 3nteref[e be« SBalbeigentümer^ tunlic^ft ju fd^onen (civiliter uti). ©e^ 
fc^ranf t fid^ bie jekoeiltge 8(udübung ber 2)ienftbarleit auf einen Xeil bed SBalbgrunb- 
ftüdf«, fo !ann ber SBalbetgentümer bie SScrlegung ber ÄuiJübung auf eine anbcre, 
für ben ^Berechtigten ebenfo geeignete @teQe t)erlangen, tuenn bie Sludübung an ber 
bi^^erigen Stelle für i^n befonberd befc^tnerlid^ ift. Sie Soften ber SSerlegung l^at 
ber SBalbeigentünter ju tragen unb t)orjufd^ie|en. 

d) 2)ie 9(ui$übung ift in bejug auf äRobalitat, Qüt ufto. au^ nod^ an bie aK^ 
gemeinen forftpolijeilid^en Sc^ranlen gebunben, toeld^en fid^ ber Berechtigte, 
unb jtoar o^ne (Sntfd^dbigung, auc^ bann ju fügen l^at, menn bie betreffenben ^e^ 
ftimmungen erft nad^ beut Erioerbe feiner Berechtigung getroffen fein follten. 

e) Srl^öl^t fid^ bad Sebürfnid bed ^errf^enben ©runbftüdd, fo ift ed nic^t felbft^ 
t)erftanblic|, bag ftc| baburd^ o^ne koeiterei^ auc| ber Umfang ber 2Ba(bfert)itut er^ 
toeitert. Sied trifft iebenfalld nid^t ju, toenn bie Srl^ö^ung beiS SebürfniffeiS baburc^ 
f ntftanben ift, bag baiS ^errfc^enbe ©runbftüdC feinen toirtfc^aftlid^en ^\)axatttx ge^ 
•änbert l^at, j. 93. ein SdEer mit einem iDhetdl^aufe befe^t toorben ift. 

f) 3nt S^Oe ber Ungulänglid^leit bed SBalbed mug fic( ber S3ere($tigte eine 
{{eittoeife) (Sinfd^ränlung ber 9lu^ung gefallen Iaf[en, Dorbel^altlic^ bed (Sntfc^o^ 
bigungdanfprud^d bei einer burc^ ben Eigentümer oerfd^ulbeten Unjutangtid^Ieit. 

g) Sei quantitativ unbeftimmten Serbituten ift bad 9)1 itnu^ung dreckt bed 
{Sigentümerd anjunel^men. 

6. ®i^u^iita§regelti. 

SSon feiten beS ^ftid^tigen fommen in Setrad^t: 

a) Sd^arfe Slbgrenjung ber nic^t belafteten bon ben belafteten SBalbteilen 
ober ber mit oerfc^iebenen Sienftbarleiten belafteten ^omple^e boneinanber unb forg^ 
faltige Erl^altung biefer Bered^tigungdgrenjen. 
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b) Sorge für (Sintragung ber SBatbferottuten na^ ßategorie, Sudbel^nung, 9tud« 
übungdmobuiS unb (Segenleiftung in bie ®runbbü(^er. Sugerbem tft eine erfd^öpfenbf 
3)arfteIIung ber äBalbferoitnten unb aller einfc^ogenben Ser^öltniffe in bem betreffen^ 
ben Xa^ationdtDerle nieber;(ulegen. 

$ie{e ^ejc^reibung muB enthalten: 

1. ben Urfprung ber Servitut unb — menn ti fein !ann ~ bie begrünbenben Ur^ 
funben h^xo. ^ofumente; 

2. bie S3e)eic^nung bct berechtigten unb belafteten ®runb{tücte, Käufer ober $erfonen 
in fo ftrifter SBeife, ba| ieber 8n>etfel au^geit^Ioffen ift; 

3. ben Umfang ber @ert)itut (genaue Sefd^reibung); 

4. ben ^udübungdmobud, et), etwaige Sefd^ränfungen ber SSered^tigten ober 8e(afteten, 
namentlic!^ folc^e, meiere oon ber Siegel abioeic^en; 

5. etroaige ®egenleiftungen (Sorft^ind); 

6. etwa ooT^anbene @treit« ober, menigftend noc^ nic^t genügenb aufgeflfirte $unlte. 

c) Sorgfältige tlbermad^ung ber Sudübung ber Sered^tigungen burc^ bad Sc^u^- 
unb lBermaItungd))erfonaI. S)iefed ^at ftreng barauf ju fe^en, ba^ in bejug auf bie 
Sudübung bie huxdf $erf ommen ober Sertrag bejetc^neten ©renken nid^t fiberfc^ritten 
tütxhtn. 3)ie ret^tntä^ige Sudübung barf aber toeber oerl^inbert nod^ erfc^mert mer^ 
ben, meil fonft leicht Erbitterung erjeugt toirb. 

d) ^inroirfen auf Sisi^^^ns, b. 1^. Ummanblung ungenteffener 93erec^ttgungen 
in gemeffene, faUd ber Selaftete }u einem folc^en Sntrage gefe^Iic^ berechtigt ift. 

e) ^rooofation auf Sblofung, b. ^. förmlichen Sntauf ber Steckte bed Ser^ 
Ditutenin^aberd burc^ ben SBalbeigetttfimer, fobalb burd^ ben gortbeftanb ber Ser- 
t)ituten bie SSalbfubftanj unb hiermit bad öffentliche Sßo^I gerabeju gefö^rbet toirb. 
3n erfter Sinie gehören ^ier^er bad Streured^t unb bie ^ar^fc^arrgerec^ttgfeit, bann 
bie SSeibeferoitut unb bad (Srdfereirec^t. 

Sie nähere 9)etrac^tung biefed @egenftanbed bjm. ber ®runbfa|e in bejug auf 
ben Sblöfungdjtoang, bie ^roootationdbefugnid, bad Sblöfungdt)erfa^ren, bie Sbfin^ 
bungdobjehe uflo. je nad^ ben einjelnen Servituten mu^ inbieSorftpoIi^eile^re 
oerroiefen »erben. ^) 

7. ^lifdlmig. 

Sine SBatbferoitut erlifc^t: 

a) ald ©runbbienftbarfeit burd^ Untergang bed ^errfd^enben (Srunbftücfd. SBirb 
badfelbe geteilt, fo befielet bie ©runbbienftbarfeit für bie einjelnen Seile fort; bie 
Sudübung ift jebod^ im S^feifel nur in ber Sßeife juläfftg, bag fie für ben Sigen^ 
tümer bed belafteten (Srunbftücfd nic^t befd^merßc^er toirb. (Bereitet bie 2)ienftbar' 
teit nun einem ber Seile jum Vorteil, 3. 93. ein Stecht auf Säaul^ol} einem ®ebaube, 



1) 9}gl. über 9legulierung unb Sblö|ung ber SBaIb{ert)ituten folgenbe 2BerIe: $feil, 
SB.: Über Befreiung bei SBfilber oon Servituten im allgemeinen. SüEic^au, 1821. — 
^artig, 0^. S.: ^Beitrag aur Se^re t)on Sblöfung ber ^ol^«, Streu^ unb 9Beib{ert)ituten. 
Berlin, 1829. ~ t raufe, &.%.: Über bie Sblöfung ber Servituten unb (Semeinl^eiten in 
ben gorften. S^t 2 Tabellen. @)ot^a, 1833. -^ $fei(, "&.: Sniettung jur Sblöjung ber 
SBaIbfert)ituten fotoie 5ur Teilung gemeinfc^oftUd^er 9B&Iber ufio. 3. ^ufl. IBerlin, 1854. 
— SIbert, 3.: ße^rbuc^ ber gorftferoitutenablöfung. ©ürgburg, 1868. — «Pe^rer, Äart: 
S>ie 3ufammenlegung ber (Srunbftüde, bie Siegelung ber ®emeingrünbe unb bie Sblöfung 
ber Sorft5ert)ituten in Ofterreic^i unb in 3)eutfd)lanb. 9Rit 4 Äarten. ©ien, 1873. — ^ei§, 
Subtoig: ^er SBalb unb bie ®efe(gebung. Berlin, 1875. — Xanef elmann, Qern^arb: 
^te Sblöfung unb 9{ege(ung ber 2Batbgrunbgerec^tigfeiten. 2 ^le. Berlin, 1888. 

^e§, 9or1tf(fiu^. II. 4. ttufl. 4 
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fo erlifd^t fic ffir bte übrigen leite, bie tiid^t mit ©ebauben bcfe|t finb. — Äfö ptx^ 
fönlic^e 2)ienftbarfeit erlif^t bie äBalbferDitut mit bem Zobe bed berechtigten. 

b) bnrd^ Untergang bei^ SBalbgrunbftfldd. ®Ieic^ fte^t bie bauembe tatfäc^lic^e 
Unmöglid^Ieit, auf bem (Srunbftitcf bie ©eiDitut au^juüben, }. 9. meil bie SBalb^ 
bobenfraft öollftanbig temic^tet, ber ^oljbeftanb burd^ Seuer, Sturm, ^nfclten gänj^ 
lic^ jerftört ift. 9Rinbeftend mu| in fotc^en %aüm bie Servitut fo lange ru^en, bid 
bie Seiftungdfd^igfeit be^ SBalbed mieber^ergefteUt ift. — Sirb ba^ bienenbe ®runb$ 
ftücf geteilt, fo xotxitn, menn bie Sudübung ber (^runbbienftbarleit ober ber perfön« 
liefen 2)ienftbarfeit auf einen beftimmten Xeil bed bienenben @>runbftüdd befc^rönlt 
ift, bie Zeiie, metc^e auger^alb bed 93ereic^d ber Sludübung liegen, Don ber Sienft« 
barfeit frei. 

c) Surc^ Suf^ebungderKärung bed Serecbtigten, oerbunben mit einer Söfc^ung 
ber @eroitut im ©runbbuc^. 

d) 2)ur(^ usucapio libertatis, menn auf bem bienenben ®runbftü(f eine &u 
läge errid^tet toorben ift, meiere bie Sudübung ber ©ermtut unmöglich mad^t, unb 
ber Knfpruc^ bed 6ert)itutbere(^tigten auf SSefeitigung biefer Anlage öeri&^rt ifi^ 

e) 2)ur(^ Sblöfung nac^ SDtaggabe ber Derfd^iebenen in ben einjelnen beutfc^en 
Staaten erlaffenen S(blöfungdgefe|e. 

f) Sntfpred^enb ben SSeftimmungen bed t}or bem ^nfrafttreten bed 93ürger(i(^en 
©efe^buc^ed in Geltung gemefenen 9ied^td, menn bie 9BaIbfert)itut noc^ unter biefem 
Siedet entftanben unb nic^t in bad ®runbbuc^ eingetragen ift. 2)ie 92ic^teintragung 
ift bie SRegel. 3n biefem %a\it erlifd^t bie SBalbferditut namentlich auc^ bur^ Ber- 
einigung bed Sigentumd am bienenben (Srunbftüd unb bed Seroitutenrec^td in einer 
$erfon unb burd^ längere 9ti(^taudübung (non usus). 



3ttjeited ffapitel. 

^m iefottbetett. 

!Die 3ßatb(eroituten (äffen fic^ in folgenbed Softem bringen: 

A. ^oljgerec^tigfeiten. 

1. Se^oljigungdrec^t. 

a) Ungemeffened 9el^o(}igungdrec^t 
a) auf Saul^ol}, 

ß) auf 9luj}« unb ^erf^olg (^ei|t auc^ bad Stecht auf äßert unb @tf 

fc^irr^olj), 
y) auf Srenn^olj. 

b) ®emeffened Sel^olgigungdre^t 

a) nac^ Quantum unb Sortiment, 

ß) nad) Ouantum, Sortiment unb ^olgart. 

2. 9led^t auf SBeid^^oIj. 

3. Siecht auf SRoff^ unb Sefe^olj. 

4. 3iecl|t auf ®ipfet unb ateid^olj. 

5. Siecht auf Stod« unb 3ßur}eI!|oIi. 

6. gted^t auf $rucf^^o(}. 
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7. Siedet auf Ur:: unb Sager^olj. 

8. aUed^t auf %üvtf^oli (b^n). 3)urc^forftun0d^oli). 

3)te ungemeffenen Servituten unter la merben burc^ ben Sebarf beiS Sered^^ 
tigten begrenzt. S)ie ©ermtuten 2 — 8 bejiel^en fic^ auf f amtliche anfaüenben €or^ 
timente ber begeic^neten 9rt. 

6. 9iebennu^ungdre(^te. 

1. Stecht ouf aSaumrtnbe. 

2. ^arjfd^arr^Siec^t (^ec^red^t) unb Xeerfc^melereirec^t. 

3. Stecht auf gutlerlaub. 

4. Stecht auf ®rad. 

5. Salbtoeiberec^t. 

6. 93u(^el» unb (Etc^elleffrec^t. 

7. aRaftred^t. 

8. Streured|t (Saubrec^t, fBtoo^xt^t, Stecht auf ^(aggen^teb ufw.). 

9. ®rubenrec^t (Stecht auf Steine unb (Srben). 

10. Stecht junt Sammeln t)on 93eeren, SSilbobft, ^afelnfiffen, Sc^mämmen 
(Irüffelrec^t) uf». 

C. Sonftige Steckte. 

1. SBegegered^tigfeiten. 

a) "IRtd^t auf Su§fletge (jus iüneris). 

b) Siedet auf Sfa^rmege (jus viae). 

c) SRed^t auf Sie^triften (jus actus). 

2. SSaffergerec^tigfeiten. 

a) SBafferleitungdrec^t (jus aquaeductns). 

b) 993afferfd^ö))fred^t (jus aqnaebanstns). 

c) 93ie^tranfre(^t (jus pecoris ad aquam appulsus). 

3. 5Io|re^t (Iriftred^t). 

4. ^td^t jum fiol^Ienbrennen, l^oIiaUagem ufm. 

2)ie üorfte^enben 9ßalbfert)ituten tdnnen fomo^I a(d ®runbbienftbarleiten att 
auc^ aU t^erfönlid^e 2)ienftbarfeiten, g. S9. gugunften einer @emeinbe unb t^rer Sn« 
gehörigen, befteüt merben. 

I. 3:eil. 

1. 8r|o(}i9nngSrrd|t. 

Unter bem SSe^oIgigungdrec^t im aDgemetnen toerfte^t man bad 9led^t, ent» 
U)eber eine gemiffe Cuote bed |)oIiertragd ober ben $oIgbebarf für einen gen)iffen 
Qwtd and bem SBalbe eined anberen )u beanf^c^en. D6 biefer 'An^ptmi) ein un« 
entgeltlicher ift, ober ob eine ®egen(eiftung ftattfinbet, önbert nic^td am Slec^tdbe? 
griffe; beibed tommt Dor. 

9luf toelc^ed Sortiment fic^ bad IRtd^i begießt, ift gen^öl^nlic^ in jebem fon^^ 
heten gaOe beftimmt. äRan unterfc^eibet ba^er totittt gmifc^en: Saul^olg-, 9lu|« 
unb SBert^oIj' unb Srenn^olgberec^tigung; jeboc^ tommt bie Servitut ^ier 
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unb ba aud^ in ber aügentetnen S^tffung an^ „ia^ benötigte $oI}'' t)or. 3n biefem 
SaDe ift aber in ber Siegel hierunter nur bad Srenn^ol) }u üerfie^en. S)er $orft^ 
be^örbe fte^t bad Kntoeifungdred^t ju. Snx Sntpeifung bed ^oljed finb mitunter ein 
für aUtmal beftintntte Zage angefe^t. 

Z)ad gemeffene Se^olgigungdrec^t ift nac^ Quantum unb Sortiment, mitunter 
aud^ nac^ ^oljart, feftgefe^t. SBenn ftc^ bad 99e^o(}igungdre(i^t auf eine ^oljart 6e^ 
jie^t, bie — fei ed megen ungeeigneten @tanborti^, fei ed ani luirtfc^aftlic^en ®rün^ 
ben — ni^t o^ne grojsen Slac^teit nad^gejogen merben !ann, fo mvi% bem $f(id^^ 
tigen bad Stecht iufte^en, bie Umtvanblung in eine anbere ^oljart (ober aud^ ®e{b^ 
abgäbe) ju forbem. Sei nic^t befKmmter ^oljart mug fic^ ber Sere^tigte bie Ab- 
gabe in ber oor^errfc^enben jpoljart gefallen laffen, oorau^gefe^t, bag biefe für ben 
fraglichen Sßertoenbungdimecf geeignet ifi 

3)ad ungemeffene Sel^oljigungdrec^t mirb burc^ ben SBebarf bed berechtigten 
©runbftüdj^ bjh). |)aufed befd^rönb. 2)ie ©renje bed Steckte? liegt alfo in ber „ne- 
cessitas et utilitas praedii dominantis^^ ffienn bad Kec^t att ^erfonalferoitut bor:" 
fommt, fo tritt an bie Stelle bed pi-aedium bie betreffenbe belie^ene $erfon. 

Xer Selaftete mug feinen SBalb ftetd fo bemirtfc^aften, ba^ bie feftgefe^te ^ot)- 
abgäbe erfolgen lann. Sad Se^otjigungdred^t an fic^ lann meber ben regelmäßigen 
Sorfibetrieb, nod^ beffen 9tad^^altigleit beeinträchtigten; teboc^ ift bad Siedet auf ge- 
toiffe Sortimente unb ^oljarten befonberiS läftig für ben SSalbeigentümer, ba i^m 
bann bie SBa^I ber leftteren nid^t me^r freifte^t. 

3)er Sered^tigte batf fein ^olj ni^t oerfaufen, fonbem muß ed ju bem Qtotit 
bertoenben, }u loeld^em bie Abgabe erfolgt ift. 

S)iefe ^runbfd^e gelten für alle Sfotmen, in toeld^en bad Sel^oljigungdred^t 
auftritt; meiere SOtobifilationen ie nad^ ben f))eiienen SBe^oIjigungdred^ten noc^ ^in^ 
}u(ommen, ergibt fid^ aud bem Sol^enben. 



a) 8an|ol)lerei|tigttnQ. 

2)iefe ift immer burc^ bie SafjH, SSefc^affen^eit unb @röge ber ®eb&ube be^ 
ftimmt, toorüber befonbere Oü^er (®ered^tigleitd(atafter) oorliegen, unb (ann 
nur auf folc^e ®ebaube SSejug ^aben, meldte jur Qtii ber Sied^tdoerlei^ung bereiti^ 
oorfianben »aren. I)cr Begriff „©au^olj" muß fcftgcfteflt fein, gn ber Siegel ge* 
l^ört ^ierju nur bad ^olj, toelc^ed ber gimmermann verarbeitet, unb jtoar bift jum 
Slid^ten bed ^aufed. gn einigen Sanbem ($reugen) toirb aber aud^ bad jur inne* 
reu flu^fleibung ber SSo^nrdume erforberlid^e $o(j (Stubenbielen, Züren, Senfter^ 
beHeibung ufto.) mit pm 9au^o(}e gerechnet. 

2)er 93au]^oI)berec^tigte muß feine Snfprüd^e auf ^olj ju 9leubauten ober Sie- 
paraturen in iebem einjelnen graDe burd^ SBau^oIjanfc^töge unb Sauriffe, meiere oon 
Xec^nifern anjufertigen finb, genau begrünben unb hai empfangene $oIj binnen 
einer beftimmten Stift bem bezeichneten Swtdt gemäß oertoenben. S3ei 9leubauten 
muffen bie 3)tmenfionen ftreng eingehalten unb felbftberftänblid^ aDe baupolijeilic^en 
Sorfc^riften befolgt koerben; bad oon bem früheren ©eböube \)tx ettoa nod^ bor^am 
bene brauchbare ^olj ift l^ierbei mit ju üertoenben bjm. in 9(nre^nung ^u bringen. 
3n ber Siegel finbet eine @(egen(eiftung oon minbeftend bem $au(oI;nbetrage ftatt. 
S)ie forftlic^e ^ienftfü^rung tuirb burd^ Qaul^oljbered^tigungen fe^r erfd^mert (^ißrü« 
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fung bei SBou^oIianfc^fage, 8nn)fifung, Abgabe unb Ouc^ung ber ^öljer, SonttoU 

lierung ber äSermenbung, Süibent^altuitg ber (Serec^tigfeitdfatafter u\to.). 

Sfür größere, mit ^au^ol^obgaben belaftete SSalbfompIese (8taati(« bjto. ^omfinen- 
mölber) em|>fie^U fic^ bie ^nna6me unb Serpflic^tung befonberer Ztd^nittt, je na(^ ilmtern 
ober Ibeifen, ^nx S^gung ber id^rlic^en ^nfc^lfige Aber ben ^ebatf ber bered^tigten (9e« 
bäube p 9{eubouten ober 9le|>aratnren, je nac^ Ortl^aften. Überldgt man biefe QuffteSung 
beliebigen Bintmermeiftern, {o ereignen fi^ ^i^^^ Unterfc^Ieife; mitunter ift bied leiber auc^ 
bei berpfrit^teten %t6^nUttn ber gfafl. ^er ^fiufigfte 93etnig bejte^t barin, bag ber S^nimer« 
mann bem IBerec^tigten ftfirfere S^fiihtt, atö nötig ift, borjc^reibt, biefe aber für fic^ behält 
unb bem ^rec^tigten fc^wcld^ered ^olj aud feinen fiagert^orräten ^nm 9au liefert, baffir 
aber bie Arbeit gan^ ober roenigften^ aum 2:eil umfonft leiftet. 3« biefem %aUt ^aben 
beibe gntercffenten ^Sorteile; nur ber SSBalbeigentümer ift ber betrogene. S^iefc« ^t\\pitl 
bemeift pgleic^ f(!^Iagenb, wie notioenbig ed ift, bag fi(^ ber t^rorfimann einige j^enntniffe 
im 9aufa4 aneigne. 93ie min er bie Prüfung eined bom Zimmermann aufgefteüten 93aus 
^ot^anfc^Iagd in tec^nifc^er ^infic^t übernehmen, menn i^m f oId)e ilenntniffe gdnalid^ mangeln, 
oieüeic^t fogar bie begriffe: ^anbra^men, ^ruftf(!^melle, ße^Iballen ufm. fremb ftnb? 

b) 9tnp n«^ SBertMIsbere^Hguiig. 

3)ieiei& Stecht tommt ald gembffeneiS unb ungemeffenei^ bor. 3)ie Segriffe 
„yixiii^ unb SSerf^oIj" muffen in jebem %a\it feftfte^en. Unter 9iu^l^o(j totrb ge^ 
to5]^nHc$ bad Keine £)fonomie6o(j üerftanben, unter äBert^oIg badjenige ^o(}, mU 
ä)t^ in ben getoö^ntic^en SSertftätten ber ^anbmerfer (Sßagner ufto.) verarbeitet 
wirb (®cf(^trr^oIj). Sei unbefHmmtcm Siecht ift ber Seborf nad^ ben jur Seit ber 
€erbttutentfte]^ung auf bem berechtigten ®ute oor^anbenen Setrieben (^opfenjud^t, 
SBetnbau ufh).) ju beurteilen. 

S)er Sered^tigtc fann femer ntd^t ©olj ber beften üuotität beanfpruc^en, fon= 
bern mug, ie nad^ SSerl^ältnid bed SortenanfaUd auf ben regelmäßigen ^oljfd^Iagen, 
Gud^ geringere ^öfjer mit annel^men. !Die ungenteffene Stu^^: unb SBerl^olsbered^- 
tigung fü^rt ^aufig ju itolliftonen jtoifc^en beiben ^ntereffenten, ba hierbei bad ^olj^ 
quantum bon ber bem ^nbtoerldbetriebe gegebenen Su^bel^nung abfangt, moburc^ 
ber Selaftete empftnblid^ gefc^&bigt merben lann. 

^m allgemeinen fommt biefe @erottut feiten bor. 

c) Orenn^olsiere^tlgung. 

3(uc^ bie Srenn^oliberec^ttgung tritt aU beftimmte unb unbefttmmte auf, 
3n bejug auf lefetcre gilt bie für bai SHuftfioIäred^t ongegebene Scfc^ränfung, b. \). 
bie Slbgabe fe^t fid^ nad^ bem Set^altniffe bed @ortimentenanfaDS ber Schlage (Sd^eit^ 
$rügel', Steile unb Stoct^olj) jufammen. ^ad nic^t fixierte Sfled^t auf Srenn^olj 
bejie^t ft($ überbied nur auf ba^ientge $ot}, n^eld^ed für ben gewöhnlichen 3&xvtf 
fc^aftdbebarf erforberlid^ ift unb auf bem bcred^tigten ®ute fclbft 5ur gcuerung ge^ 
langt (jur Stubenl^et^ung, jum ßod^en, Sacfen, SBafd^en, Sleic^en, Dbftbörren ufw.). 
Xer SBebarf jum Setriebe geroerbüd^er Slnlagen (j. S. Sranntroeinbrennerei, Sffig- 
fieberei ufm.) fäQt nic^t mit unter biefe Seroitut. 2)ie ^plifällung ge^t ^toax in ber 
Siegel bon bem S^^ftbeamten aud; jiebocf) fommt auc^ bie Slufarbeitung burc^ bie 
Sere^tigten bor. 

SBirb ber belaftete SSalb oon UnglücfeföQen (Sturm, ^^f^ttenfrag) getroffen, 
bie 5u einem SDte^reinfc^Iage nötigen, fo lann bie Soraudberabfolgung bed Sfec^t^ 
^oljed aföbalb für mehrere ^a^re erfolgen; jebod^ ^at ber Sered^tigte feinen 8ln^ 
ft)ru(^ hierauf. 
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2)ur(^ umfangreiche tBrenn^oI^bered^tigungen toirb unter Umfiftnben bod 9iu(]^o(js 
Prozent k)erringert. ^ied ift bann ber ^aU, roenn ^ur Sefriebigung ber »irflidfen $renn« 
l^olftbebürfnifle 92u(]^oIaffc5nime 5U Srenn^ol) aufgearbeitet »erben muffen. 

S)ie Sudbe^nung biefed Sted^ted ^ängt oon ber SCudlegung bed Segriffed 
„SSeic^l^oIs''^) ab. SOtan Derfte^t l^ierunter bie tueic^en ^oljarten, auf wel^e bte 
aSirtfc^aft nid^t gerichtet ift, bie alfo nur in untergeorbneter äRenge auftreten unb 
bei rationeQer ^orfttDirtfd^aft überhaupt nid^t überljfanb nehmen bürfen. ©etod^nüc^ 
gehören ^ierl^er: Äfpen, fonftige "^wpptW&xttn, bie SBalbmeiben (@a^I=, Serft^ 
^aamieibe ufm.), Sinben, ^afeln^ fonftige Sträud^er (2)omen), {ulueilen auc^ CEr(en 
unb 93irlen, felbft ^efern, bie in Saub^oljbeftdnben ben Stebenbeftanb bitben unb 
fonft bei ben Steinigungd^ieben entfernt merben. 

Die Sudübung bed Siec^ted mug pfleglid^ gefd^e^en. Die betreffenben Seftönbe 
muffen ein folc^ed %(ter erreicht ^aben, bag i^nen ber Sud^ieb bed 9Beid^^oI}ed nic^t 
me^r fc^aben lann. Der 93eftanbdfd^(ug barf hierbei nic^t unterbrochen merben; grö- 
ßere ^orfte t)on SBeic^^oIj in Suc^enl^egen ober Stiebermalbungen bürfen ba^er nid^t 
rabital audge^auen merben. ![u|erbem ift ber ^ieb auf gemtffe SDtonate in befc^rön^ 
ten unb mö^renb biefer Qtit ftrenge 8(uffid^t ju führen. Unter biefen SBefc^ranfungen 
mirb ber Sorftbetrieb burd^ biefe @erbttut im allgemeinen menig gef^abigt, ba l^ter- 
burc^ für ben SBalbeigentümer leine Verpflichtung begrünbet mirb, ben SBuc^d ber 
SBeidEi^dljer ju beförbem, unb ba beren Kui^Iiieb ben ©runbfa^en einer guten SBirt^ 
fc^aft entfpric^t. (Sine Unanne^mlic^feit für ben SBalbeigentümer Uegt aber barin, 
bag er 3. S3. Sirten, beren (Sinfprengung in ben Su^en^oc^malb ben Stug^otjertrag 
fteigern mürbe, nic^t mit l^oc^ iie^en lann. 

3. Ke4|t auf iRoffs ober Sefe^ol). 

Der Segriff Ütaff^ ober Scfe^olj (cgi. ^ierju @. 29) muß, ba er »erfc^ie^ 
ben gefaxt mirb, örtlid^ feftgefteOt merben. $ier unb ba mirb fogar bad ©tocf- unb 
SBurjell^oIi mit jum Sefe^olj gerechnet 

^auenbe unb fd^neibenbe SEßerfjeuge finb überaQ audgefc^Ioffen; fehlerhafter- 

meife mirb jeboc^ ber ^öl^eme SReid^alen mitunter nad^gefe^en. 93et geringer Sefe- 

l^oljmenge im belafteten SBalbe lönnen bie berechtigten anbered ^olj atö @rfa^ 

' hierfür nic^t beanfpruc^en. Der Verlauf bed gefammeUen ^oljed ift, ba bie @erbitut 

nur bem eigenen Vebarfe ju bienen ^at, unjuläjfig. 

Snner^alb forftorbnungdmögiger ©renken ift biefe 92u^ung im allgemeinen oon 
geringem 9lac^tei(. 

4. Kei^t auf ®tpfels ttttb iRet§|oI}. 

Diefe Seroitut erftrecft fic^ gemö^nlic^ nur auf fdmttic^e^ in ben ^oljfc^Iögen 
anfaQenbe SReid^oIj unb bad ©ipfel^olj bid ju einer gemiffen Stürle (ge« 
mö^nlt^ bid 5u ber @te(Ie, an melc^er ber ^olj^auer ben Stamm regelrecht ent- 
gipfelt). Die Slneignung. burc^ bie berechtigten barf erft gefc^ct)en, nac^bcm bie 

1) ^ie fran^öfifc^e Crbonnan^ t)on 1669 unb ber Code forestier nennen bad SSBeictf« 
^0(5 „bois-blanc", bad Slaff* unb ßefe^ol^ „bois-mort, sec et giaant**. 
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Abtrennung burc^ bie ^oljl^auer erfolgt ift. 83ei ftartem Anbrange ber Seoötterung 
ermac^fen l^ierburd^ let^t aUerlet Unjuträgltc^Ieiten. 

Sin roefentlid^er 3lad^ttxl für ben $^t(^ttgen ift mit biefem 9le(i^te nic^t t)er« 
fnüpft; nur mirb er ben Slieber- ober 3Ritte(n)aIb6etrieb nic^t einführen bürfen, menn 
er nid^t ben ^oljertrag jum grogen Xeile bem SSered^ttgten überlaffen toiO. 

Snberd (iegt bie Baä)t, xotnn in ber Servitut jugleic^ an^ bie Sefugni^ }uni 
@c^neiteln* ftel^enber Stamme mit inbegriffen ift^ meil ^ietburc^ ben ä3eftänben cr^ 
l)eb(i(^er Slac^teil }ugefägt merben lann. gn biefem SaQe barf ia^ Stecht nur auger 
ber @aftjeit unb in ben k)on bem SEßalbeigentümer angen^iefenen 2)iftriften (^aubaren 
SBeftönben), femer auc^ nur bid ju einer getoiffen S3aum^ö^e ausgeübt toerben. 9((^ 
eine befonbere Sorm biefeS Stec^ted ift bai^ in SRittelmalbungen nic^t feltene Ütec^t 
auf Sefenreii^fc^neiben (an 93irlen) anjufel^en. 

5. Ke^t auf Stoif» unb tSnrjel^oI}. 

S3on biefem Siedete fann ber 9latur ber @ac^e nac^ nur in ^oc^mdlbungen bie 
Siebe fein. Sin Übergang gum 9lieber^ ober SRittetoalbbetriebe oon feiten bed be^ 
lafteten SSalbeigentfimerd ift mithin, mo biefe @en?itut beftel^t, audgefd^Ioffen. 

SBenn ^inftc^tUc^ ber @tocf(ange ni(^t beftimmte Sorfd^riften befte^en, fo fann 
ber $f[id^tige bie Stämme mögtid^ft tief abfc^neiben. 

ÜberaQ bort, mo mit ber Sled^tdaudübung befonbere ©efal^ren t?erIntM)ft fein 
mürben, g. 93. in bic^t befamten Schlägen, an fteilen, bem Sbrutfc^en ober 9lb^ 
fd^memmen aufgefegten Rängen, auf Slugfanb ufm. mu| bie 9iu^ung ru^en. 9Rit« 
unter befte^t für ben Sted^tdin^aber bie S3er))f[id^tung, bie @tocf(öc^er mieber einju- 
ebnen, »o^I auc^ bie, fie gu befäen ober ju bepflangen.. 2)ie Sludübung ift femer 
^ier unb ba auf getoiffe 3Ronate, Xage, fogar Xagedgeiten befc^ranft. 

6. Kei^t auf 8rui^^iil}. 

Z)ad Stecht begreift entn^eber al(ed Srud^^olg, abgefe^en oon ber bemirfen^ 

ben Urfac^e, ober btofe einjelne Sategorien üon Sruc^^olg (SBinb*, ©d^nee*, 

Suft^ unb (Sidbruc^^olg). ^m festeren gaSe entfte^en leicht SoIItjtonen, ba bie 93e« 

ftimmung ber urfprüngUc^en Urfac^e beim Bufammenmirlen oon Schnee, Sturm ufm. 

oft fc^roierig ift. 

(Sin intereffanter dtec^t^preit Inupfte fic^ an einen im Sa^ie 1858 im f^orfte äBinter« 
^aud^ an ber 92a^e ftattgel^abten ^ü*, ^uft« unb Sc^neebrud), worüber aueetnanberge^enbe 
4)uta(^ten oon ®runert^), Son^aufen^ unb einem 9(non^mud') abgegeben würben. 

2)ad Siedet begießt fic^ nac^ ber gen^ö^nlic^en Annahme nur auf bad mirflid^ 

gebrod^ene $oIg, nic^t auf bie gebogenen, gefcftobenen, an anberen Stämmen l^än* 

gen gebliebenen ober gu Soben gebrücf ten Stämme , meiere gum' Sortmac^f en iv 

fä^igt finb. äud^ bie im ©oben befinblic^en Stammteile, g. S. bie noc^ ftc^cn? 

ben Sruc^ftümpfe mit ben SBurgeln, finb im 93rud^^oIge nic^t mit inbegriffen. S)ic 

Sered^tigung begiel^t fic^ femer nur auf eingelnc Stämme (gum eigenen Sebarf), 

unter Umftänben mit ber 93ef(^ränlung auf eine gemiffe SDta^imalftärle, in feinem 

SaKe auf gange niebergebroc^ene Seftänbe, totii ja fonft ber ^olgbeftanb eine^ gan:: 



1) SfOrjU. 531. 7. ^ft. 1864, 153; 9. ^ft 1865, 160. — 2) «ttg. fj. u. 3-3tg. 1864, 
285; 1865, 211. — 3) 3)af. 1865, 178. 
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jen SBalbed }um 9ltä)Üfoti tuerben Idnnte. 3)ie 9(ntüenbung t^on SSerf^eugen iur^er^ 
Ileinerung fann ben 93erec^tigten nic^t Derfagt tnetben. 

S)Qd iloit SJinbfanre^^t i^ befc^rönfter, inbem ed ft^ nur auf äBinbfäae 
(nid^t and^ auf SStnbbnic^e) bejie^t. (Sin bef onberer f orfttoirtf c^aftlid^et 9lac^tei( ift 
mit biefer @ert)itut nic^t oerfnüpft. 

7. iRed|t auf Uu unk Soget^^I}. 

Unter Ur^ unb Sager^olj berfte^t man bie im 9Ba(be infolge ^o^en 3(Iterd 
t)on felbfi umgeftürjten, unbenu^t (agemben unb ba^er bereite in berfd^iebenem S^^ 
fe^ungdgrab begriffenen, jum Xeil fogar fc^on faul getDorbenen Stamme. 

93et ber l^eutigen intenfiben Sorftmirtfc^aft ift ba§ Sager^olired^t jiemlic^ gegem 
ftanbdlo^; ti gibt jeboc^ ^ter unb ba noc^ 9Ba(bungen, in benen tatfäc^Itd^ no(^ 
©tömmc im SBalbc berfaulen.^) 

8. »edlt auf S)itrti|a(}. 

2)iefe Servitut bejie^t fic^ auf ©taugen bjm. Stämme, bie auf natürlichem 
Sßege auf bem @tocfe bürr gekoorben finb, nic^t auc^ auf fo(d|e, bereu Sbfterben 
eine So(9^ menfc^tic^er Sefc^abigungen ift. ^a^ Sle^t fü^rt, abgefe^en bon ber 
fc^mierigen unb umftänbli^en Kontrolle, leicht ju ßolltfionen smifd^en bem Serec^« 
tigten unb bem Pflichtigen, inbem (e^tcrer beftrebt fein mirb, bie unterbrücften bjm. 
ber Unterbrücfung na^en Stangen oor bem 3)ürrn9erben gu entfernen, ^n biefem 
Sade mirb aber ber Sered^tigte gefc^mälert unb mirb fid^ bur^ Übergriffe f^ablod gu 
galten fud^en. 9(m beften mirb Streitigletten baburd^ borgebeugt bajs man fid^ über 
ba^ Alfter einigt, bon toelc^em ab ber 9Ba(beigentümer ^ur^forftungen einlegen barf.') 

^uj&gefc^Ioffen ift ber ^Berechtigte bon ber 9lu^ung bed ^olged, melc^ed infolge 
bon Staturereigniffen (Sturm, Seuer, 3nfeftenfra6) trotfen geworben ift, loeil nic^t 
unterftedt merben fann, ba^ ber Eigentümer bed 3BaIbe§ burc^ Einräumung biefer 
Serbitut auf bie 93enu^ung ganger Seftänbe f)at bergic^ten kooDen, unb toeil ber 93e^ 
rec^tigte nic^t me^r aU feinen jä^rlic^en Sebarf aud bem SBalbe ^ntne^men foQ. 

II. Xeil. 

« 

9leienittt^ttttgerei^te. 

1. iReil^t auf Ooumrittbf. 

Die Berechtigung auf Saumrinbe erftrecft fic^ auf biejenigen ^olgarten, bereu 
9iinbe SSerioenbung atö ®er6materia( finbet (befonber^ (Stc^e, ani) Sichte, Sörc^e, 
95ir!e,.SQ3eiben). • Selbftberftänbli^ fann hierbei nur bie 9iinbc ber in ben reget 
mäßigen ^oIgfct)Iägen auf aUenben Stämme, beren^äUung gen)ö^nlicb ben ^olgliauern 
obliegt, in Betracht fommen. X)ad fRec^t ift entmeber na^ 9iinbenquantum ober 
Stammga^I beftimmt, ober ed roirb burc^ ben SBebarf be^ Berechtigten begrengt; e« 



1) 8- ^- m ben Sürftlicft Sc^worjenbergfc^cn SReoieren Salnau, 5Rcut^aI, Xuffet unb 
8(^atta»a. $gt. ben ^erid)t Don $eg über eine 9leife bur(t) Sac^fen na^ ^ö^men (^flg. 
5- u, 3.=3t9. 1870, 87 u, f.). 

2) 3n ben fiöfolifc^en Bud^enbcftönben be« Speffart borf g. ©. nid)t bor bem 60. gal^re 
burc^forftet tcerben. 
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lommt im aflgemetnen feiten Dor. Der Eigentümer mirb ^ierbnr^ jur Saftfällung 
genötigt. 

3t^n(i(^ liegen bie SSer^ältniffe in bejug auf bad noc^ fettener torfommenbe 
Siedet auf Sinbenbaft. 

2. We^t auf §üxi uitb Xeet. 

Z)ad ^arifd^arr^Stec^t ^at bad aud ben Sad^en ber Sichte (2)eutf erlaub) ober 
©c^marsfiefcr (Öfterrcic^) •ouötretenbe ^arj ium ©egenftonb. Sd fann nad^ 3a^I 
unb Starte ber anjulad^enben Stämme, fomie in bejug auf 9Renge unb 2)imcn« 
fionen ber ie an einem Stamme anjubringenben Sachen beftimmt fein ober nid^t. 3n 
jebem SfaQe barf aber bie Sudübung nur in ben Don bem Eigentümer ^terju am 
getoiefenen 2)iftriften (nal^eju ^aubaren Seftänben), unter Einhaltung einer gekoiffen 
Sc^arrjeit, erfolgen. 2)a baiS ^ar^ nid^t jum 'eigenen Sebarfe, fonbem aU ^anbeld- 
artifel gefammelt mirb, fann Don einer Segrenjung burc^ ben SBalbeigentümer, bjn). 
bon einem^ Serbote bed SSerlaufd feine 9lebe fein. 

2)iefe Servitut gehört mit ju ben aOerfc^äblic^ften, toeil bie |)arjung, jumal 
bei ber gierte, einen ßutoac^Sberluft ^erborruft unb bie 9lu|^o(jaud6eute verringert 
(Sluftreibung be^ unteren StammteiÖ, Slotfäule, f ef unbär Sruc^'^ unb 3nfeltenfc^aben). 

2)ie Xeerfc^toelereigerec^tigfeit umfagt bieSefugni^ ;ur9iu^ung ber nac^ 

ber gättung im SBoben oerbliebcnen Siefernftödfe in beftimmten 3)iftrilten jur (Se* 

minnung bon ^en^olj unb Xeergeminnung l^ierauiS. S)a ber 93ere^tigte bie Stobung 

jur SSerme^rung bed ^enge^altd gern l^inaudfc^ieben bgU). unter Umftänben erft 

nad^ erfolgter Kultur bed Sc^Iaged vornehmen toirb, mug er baju angehalten toer^ 

ben, bie bei ber SRobung etma befc^äbigten ^flanjen burd^ neue ju erfe^en. 

^ie Xatfad^e ber Sermel^rung bed ^enge^altd in ben ^iefemftöden, bie meistere 
So^re im 8oben üetbleiben, erllfirt fi4 au^ ber nod) längere ^t\t nac^ ber SfäQung fort- 
bauemben Sebendtätigfeit berfelben. %>xt ^ur^eln nehmen noc^ ^obenmoffer, B§tt). nitne^ 
ralifc^e S^ä^rftoffe auf; bie ^um Stode auffteigenbe 8Qftf!üffigfeit ift ^arjfü^renb. ^ad 
SSaffer unb bie flüchtigen £)(e üerbunften an ber freigelegten ^ixn^äd^t, toö^renb ficti bad 
nid)t t^erbunftbare ^arj in ben Seilen M ^ol^e^ ablagert. 

3. ne^t auf fl^utterlaub. 

2)ad Sutterlaubre^t f(^Iie|t bie Sefugnid jum Saubftreifeln an ben bereite 
gefällten ober jur Ladung beftimmten 93eftänben jum S^^^^ ^^ Fütterung bed 
eigenen SSie^eg in fic^. 9lm l^äufigften fommt ed in Slieber- unb aRitteltoalbungen 
bor. SBerf senge finb hierbei audgef^Ioffen; auc^ bad Slbbrec^en oon S^i^^id^n if^ i^n^ 
ftattl^aft. ^enn ber notmenbige Sutterlaubbebarf aud ben regulären Schlägen ni^t 
gebecft merben tann, fo finb S3eftänbe mit ber Erlaubnis }um Stbftreifen bed Sauber, 
fomeit ba^felbe oom Soben auiS mit ben ^änben erreichbar ift, anjuloeifen (aber 
erft im Sl^ätfommer). S)er SScrfauf be« gefammciten gutterlaubeiJ ift auiJgefc^Ioffen. 

i. Wei^t auf ®ral. 

S)ie (Sräfereigerec^tigfeit unterliegt aui^ forftf)f(eg(ic^en ®rünben na^ Ort, 
3eit unb 9(rt b^r Studubung getoiffen Sefc^ränlungen, bie jemeitö burc^ Urfunbe, 
®efc| ober ^erlommen geregelt finb. Sie tritt befonberd.in Slieber* ober SWittet 
malbungen auf, mo meiftend eine üppxQt ©radbegetation fic^ oorfinbet. ^n ber Stege! 
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barf fte erft Don einem getuiffen 9(ter ber Schonungen ab teginnen, toobet ftd^ bte 
Sc^onjeiten nac^ ben Qetriebd^ unb {^oljarten ju richten ^aben. Sie mug ferner 
auf beftimmte Zage ((Sradtage) befd^rönft bleiben unb tft geloö^nlic^ nur burcj^ 
9tu))f en bed ®rafed audjuüben ; mitunter ift bte SCntoenbung eined SBer^ugd (9Ref^ 
fer, @i(^et) geftattet. 9Bie bei bem dorigen Sflec^te mirb bie Sudübung burc^ ben 
Sfutterbebarf bed eigenen äSie^ed begrenjt. 3)ie SBeibebefugnid ift hierin ntc^t mit 
inbegriffen. 

Die @^äb(i(^Ieit ber Studübung biefed Kec^ted ^ngt mit ben Stanbortd^^ unb 
93eftocfungdt)er]^a(tnif[en ^ufammen. S(nf bem frifd^en fraftigen Soben ber SuemaU 
bungen ift biefed 9ie^t, orbnungdmägige Überwachung dorau^gefe^t, nur toenig ft^ab^ 
tic^. 8uf nur mittelguten ober geringen Söben ftnbet aber infolge biefer Servitut 
eine bebenltic^e ©(^möc^ung ber SSalbbobenfraft flatt, ba bem S3oben im ®radtou(!^fe 
betra($tli^e Ouantitaten mineralif^er 9lä^rftoffe entjogen tDerben. 

6. SalbtDftberei^t. 

2)iefed Stecht begreift bie 83efugnid be§ SeroitutarS , bad eigene äSeibei^ie^ 
in einen fremben äBatb jum Qtotd^ ber Slbmeibung ber bafelbfi mac^fenben ®rafer 
unb Sutterlräuter eintreiben ju bürfen. 3)ad SBeibered^t ift nic^t überaS auf bie 
Sefugnid befc^rdnft, nur bad eigene SSie^ in ben SBalb treiben ju bürfen. 3n Dber^ 
fteiermarf j. 93. ift bem berechtigten geftattet, auc^ frembed 93ie^ (ttufna^mi^Die^) 
mit in ben Pflichtigen 9BaIb einjutreiben. Dad ®räfereired^t ift hierin nid^t mit in^ 
begriffen. 3"^ S^tereffc ber gorftfultur muß biefed SRec^t, »cld^ei^ fe^r fd^äbliti^e 
Solgen ^aben lann, in bejug auf Ort, 3^it, SSie^gattung, ©tüctja^I unb Sudübungd^ 
mobud gemiffen 93e(c^ränfungen unterliegen, toelc^e fid^ aud bem früher bei ber SBeibe- 
nuftung (ogl. 95b. I ©. 1 1 ff.) Oefagten ergeben. 

Der SBalbeigentümer barf geioiffe Diftrifte in ©d^onung legen; er barf jeboc^ 
föußurderönberungen ^), burd^ meiere bad SlSeiberec^t gefi^mölert merben mürbe, nic^t 
dorne^men. 

93iel^gattung unb ©tüctja^I finb entmeber beftimmt ober un6eftimmt. 93ei 
unbeftimmter 93ie^gattung mirb angenommen, ba^ ber Eintrieb oon befonberd 
nachteiligen lieren (3iegen, ©c^afe) audgef^Ioffen fei. 3ft bie Stücfjal^I beftimmt 
(Äudna^me), fo toirb ba« noc^ faugenbe gungüiel^ nictt mitgeiä^It. 3ft l^ingegew 
bie ©tüdja^I unbeftimmt (Siegel), fo barf nur foöiel SBeibetoie^ ber bere^tigten ®at- 
tung in ben belafteten SBalb getrieben werben, aU mit bem auf bem berechtigten 
@ute gewonnenen gutter burc^gemintert werben fonn. 95ci biefem SRafeftab mug 
jeboc^ ber gutterbebarf bcd übrigen jur Sanbwirtfd^aft gehörigen 9Sie^3 in Hbrec^* 
nung gebracht werben. §anbct3üicf| barf nic^t mit an ber SBeibc teilnehmen. ®injcfc 
l^ut ift unjuläffig. Der 95erec^tigtc f^at einen $irten anjune^men unb ift für beffen 
^anblungen oerantwortli^. Do« 9Sie^ barf iiic^t beliebig, fonbcrn mug auf beftimmten, 

1) Über bie grage, inroieroeit ber gorp^err burd) ftembc 28eibere(^te in ber gorft= 
futtur bcjc^ranft roerbe, unb intüteweit er namcntlirf} ju Äulturoeränberungen, j. ^. Sf^abcl* 
^oljanpflan^ungen, ben berechtigten gegenüber befugt {et, liegen smei (Sntjc^eibungen M 
OberappeUationiSgeric^tig 5u ®öttingen Dor, in meieren oX^ maggebenber Q^efic^tdpunft be^ 
jctc^nct »irb, bafe bei ©erec^tigfeiten biejcr 3lrt im 3tDeifel baig ^ebürfnid beS praedii 
dominantiB bie beftimmenbe QJrenje abgebe Oa^rbüc^cr ber beutfc^cn SRec^tewiffenfti^aft oon " 
©c^tetter, 2. Seft, 1869, 97). 



@(^u| gegen 9BaIbfeTt)itiiten. 59 

t)on ber f^orftbel^örbe anjumetfenben SSegen jur SBeibe unb toieber nac^ $au{e ge^ 
trieben tperben. 

2)ie Unterl^altung ber Zriften unb Xränien ift Sad^e bed SSerec^tigten. Sine 
SSerpfltd^tung jur @infriebigung ber Schonungen befte^t für ben Eigentümer ntc^t; 
jeboc^ mirb beren ^erfteüung feinem Sntereffe entfpred^en unb manchen Serbrieg^ 
umleiten vorbeugen. 

^ai^ Ked^t ber 9Ritmetbe (jus compascendi) bed (Stgentümeri^ toirb überaQ 

atö felbftt)erftanblic^ angenommen, infofern nic^t auj^brüdlid^ bad ©egenteil feftgeftedt 

ift. 3^bo(^ barf ber SBalbeigentumer fein SJiel^ in folc^e S^onungen, totlä^t er bem 

berechtigten oorent^ält, auä^ nid^t eintreiben. 

Sad jus compascendi ift eine befonbere 9[rt bei Ao^pel^ut, b. 1^. ber gemeinfc^aft^ 
Iid)en $ut mehrerer auf einem ober auf mehreren @)runbftü(fen. 2)iefe fann ndmiidi in 
folgenben formen auftreten: 

1. jus compascendi, toenn ber d^igentümer unb ber 8ert>itutbere(!^ttgte jugletc^ auf 
bem ©ruttbftücfe betS erfteren toeiben laffen bürfen; 

2. jus compascui, b. i. bie ^onfunenj mehrerer @erbitutbere(!^tigter auf bem Q^runb:; 
ftüct eined britten; 

3. jus compasculationis, b. i. bie ftonfurrenj mel^rerer ald @(emeinbemitglieber ^ur 
SBeibe berechtigter auf ^emetnbegrunbflücfen ; 

4. jus compasculationis reciprocum, b. i. bie gegenfeitige 9Sßetbebere(j^tigung mel^rerer 
auf i^rcn oerfc^iebenen (Urunbjtücfen. 

3m allgemeinen \)at bie SBeibeberec^tigung megen ber SSeränberung bed ganzen 

lanbmirtfc^aftlic^en Setriebe^ gegen früher an äBert berloren, jumal in lultioierten 

®egenben unb bti großer (Sntfemung ber SBatbungen oon ben ©tanborten. Sie ift 

au^erbem in einem großen Zeile £eutf(^(anbd burc^ Stblöfung befeitigt. 3n oieten 

®egenben oon Öfterreid^ fpielt aber biefe Servitut nod^ eine bebeutenbe 9ioIIe. 

6. fßui^tU unb (Ei^enefete^t. 

S)er Segriff ergibt fid^ au* ber Übcrfc^rift. 3)ie Sefugni* jum Sammeln an^^ 
berer Saumfrüc^te ift beim „ddtxxtd^V' (mie biefe* Siedet auc^ genannt toirb) an^^ 
gefc^Ioffen. Sie ®etoinnung barf nur in ben angemiefenen X)iftriften, eo. an gemiffen 
Xagen erfolgen; ferner finb bie 89ere^tigten für bie bem ^olge hierbei jugefügten 
Sefc^äbigungen t)erantmortIic^. 3)a* Sbfc^Iagen ber ddtai ober bie SJenu^ung eiferner 
Siechen ift unjuldffig. Z)ie 9lu^ung befd^rönft fic^ auf ben $au*bebarf be* SSerec^-- 
tigten. Sei Sprengmaft ru^t bie ©erec^tfame gemö^nßc^; auc^ iSnnen f olc^e 3)iftrifte, 
beren Snid^temte jur Selbftbefamung erforberlic^ ift, eingelegt toerben. 3)a* SRaft- 
rec^t ift in biefer Servitut nid^t mit inbegriffen. 

Schaben ift mit ber 9u*übung biefe* Sterte* too^I taum oerfnupft. 

7. Vtafixti^i. 

3)ie S3efugni* jum Eintrieb t^on Sc^loeinen in bie 9BaIbung eine* britten 
jum d^ede i(|rer ^eiftmac^ung burd^ bie auf bem Soben liegenben Eid^eln unb Suc^« 
edem ufm. ift, ebenfo mie bie äSeibe, in bejug auf SRaftorte, aRaftjeit, 6tüdja^I ufto. 
ge)uif[en Sefc^ranfungen untertoorfen, beren ®rab l^auptfäd^Uc^ oon ber SReic^^altig^ 
feit ber SDlaft bebingt mirb. 2)a* (Sdterrec^t ift hierin nid^t mit inbegriffen. 

2)ie Sc^d^ung ber SRaft in einem iDtaftja^re mug bur^ Sac^oerftdnbige, unter 
3uiie^ung ber gntereffcnten, erfolgen; nac^ bem ©rgebni* ber Sc^o^ung »irb bie 
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@tücfia^( ber einjutreibenben Sd^meine beftimmt. 93ei %a\tU, &pxtn%^ ober Sauf:; 
niaft ru^t bad 9ted^t ganj. jeboc^ mirb in btefem SüDe bem SSered^tigten bad 9tuf^ 
lefen ber Sud^edfem, (Sicheln uftD. geftattet S)er äSerec^tigte barf nur feine eigenen 
Sd^tneine im fremben SBatbe feiften, lein $anbetöbie^. 

X)em äSalbeigentünter fte^t bad Sfled^t ber äßitntaft ju. 

^iefe Serbitut ift menig f^dbli^ unb fiberbied ^eutjutage nur noc^ feiten, ba 
bie vorteilhafte ©tollniäftung in ber Sanbloirtfd^afi fd^on feit langer gcit jur Siegel 
geioorben ift. 

8. (Streittrc^t. 

S^aS ©trcured^t tritt aU gemeffeneiJ ober ungemeffcneS unb jtoar meift 
in befonberen formen auf, j. S3. afö JRed^ftreured^t (Saub unb SKoog), SRct^t 
auf Unfrautftreu (mitunter im Sled^ftreure^t inbegriffen), Stftftreured^t unb afö 
Sted^t auf ^(aggen^ieb^ worunter bie Sefugnid }um boUftänbigen %[bf(^dlen bei} 
SRafeniJ biä jum SWineralboben ju berfte^en ift. 3)a« ungemejfene Streured^t ift burt^ 
ben 83ebarf bed bere^tigten ©runbftficfd begrenjt, toobei überbie^ bie bafelbft er? 
jeugte @trol^menge mit in Slnfa^ ju fommen i)at Selbftberftänbli^ fann aber biefer 
Sebarf niemafö bid jum ganzen Streuoorrate bed SBalbed audgebe^nt merben. 

Die erforberlic^en ©infc^ränfungen in bejug auf Örtlid^feiten, geit unb Art 
ber Ausübung ergeben fid^ an« früherem (ogl. ®. 27). 3)er ^loggen^ieb barf fei*^ 
neSfatt« in ber Umgebung ber öäume auggeübt werben, toeit ^ierburt^ eine ®nt^ 
blö|ung ber aSurjeln ftattfinben würbe. 

Die au^erorbentlic^e @d^ab(id^Ieit biefer am äRarfe bed 38a(beg }e^renben unb 
leidet jur Debaftierung be^felben fü^renben ©erbitut gebietet bereu Stbtöfung auf 
bad bringenbfte. 

9. ®rttieitred|t. 

Die 83efugni§ jur ©ntnal^me öon gewiffen Steinen ober.Srben auÄ einem 
fremben 3BaIbe erftrcdtt fi^ nur auf ongemiefenc Örtlid^feiten, bereu Slbbau unter 
Sd^onung ber ^oljbeftönbe unb SBege ju erfolgen !^at. Die jum Ablagern be« 
Sc^utteg angeroiefenen ?ßläfte unb jur Stbfulir beftimmten SBege müjfen eingehalten 
merben. 

@in nenneuÄmerter Stäben ift mit biefem Ke^tc bei orbnung^möftigem ®e* 
triebe nid^t üerlnüt)ft. 

10. Steigt 3um Sammeln don beeren ufto. 

Dicfe ©erbitut tritt immer alö unbeftimmte auf; oon einer 89efc^ränfung 
burc^ ben Sebarf fann Iiicrbei feine Siebe fein, ba bie bctreffenbcn Heinen SBalb« 
nu^ungdobjefte ftetS ben ©egenftanb beS 'Serfaufed bilben. 3)lxt 3(udna^me bed 
Drüffe(grabend ift bie @erbitut burd^auS unfc^ablid^ unb nur an^ aUgemeinen ^oU^« 
jeüic^en SRüdfic^ten gewiffen Sefd^ränfungen (3eftfe^ung bc^ anfangStermin« beÄ 
Sammelnd, gewiffer läge eo. Dagcgjeiten) ju unterwerfen. 

Die Irüffelfud^e, ju welcher beftimmte ^unbe (eine 8frt ^ubelraffe) ber* 
wenbet werben, barf Weber in ©flögen, nod^ an fonftigcn mit jungen ^flanjen be^ 
festen ©teilen ausgeübt werben. 
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X)ad 3<t9i>^^<^t, b. f). bad Ked^t junt 93erfoIgen unb Stiegen bed äBitbed auf 
fretnbem ®runb unb 93oben in meibmönnifc^er %xt, ift otö btnglid^ed Stecht burc^ 
bie neuere ®efe|gebung aufgehoben morben, ebenfo bie SEBilbfoIge. ^rtnjiptell ift bai^ 
Sagbrec^t mieber mit bem ® runbeigen turne t)erfnü))ft; bie eigene Sui^übung ber ga^b 
tt)irb jeboc^ überall t)on einer gemiffen Slac^engröge bebingt. S)ie Heineren ®runb; 
ftüde einer (Bemartung bilben einen genteinfd^aftlic^en Sc^fibbejirf ; bie 3agb auf bie^ 
fem mirb regelmäßig burd^ bie ®emeinbebe^orbe meiftbietenb t>txpad^itt 

Dad ^ifc^ereired^t, b. ^. bad Stecht }um Sifc^en in fremben ©emäffem. ge^ 
^ört im allgemeinen ju ben feltenen @ert)ituten. 

Sad 3^ibe(meibere(^t, b. ^. bad 9te^t, bie ^Bienen in einen ttemben 98alb 
}u bringen, bamit fie bafelbft ^onig unb SBad^d fammeln, lommt noc^ feltener Dor. 

IIL %txl 

®aiifl{gr 9ted|te. 

1. flßegegered|ttgteiten. 

^ierl^er gehören nac^ beutfd^em Steckte: 

a) S)a« JRec^t auf Suß' (®ong:^) unb SReitfteige. 5)iefe ©eröitut ift o^ne 
^inbembe Sebeutung. 

b) 2)ie Sa^rgered^tigfeit Sad Sted^t jum SSie^trieb ift l^ierin nid^t mit in^ 
begriffen. 

c) 2)ie Xriftgerec^tigleit, b. ^. bad Sted^t, iBiel^ über ba^ (SrunbftüdE eined 
britten ju treiben. 2)ad Siedet jüm Sefa^ren beiS ©runbftüdi^ ift IfierauiS nic^t ab^ 

pleiten. 

2)ie iRdmer untertrieben jtoifd^en iter, actus unb via. 

Iter ober jus itineris bebeutet bad Mt6)t, über hai bienenbe (S^runbftüä 5U gelten 
(jus eundi, ambulandi), in bcr Siegel auc^ bad Siedet, barüber 5U reiten unb fic^ in einec 
@änfte tragen 5U laffen. tiefem entfpric^t bo^ obige ^t^^t unter a. 

Actus ober jus actus t|t bad fRtä^t, über ein frembed (Srunbftüd ^u ge^en, 5U retten, 
5U fahren ober IBie^ ju treiben (jus agendi vel vehiculum vel jumentum). XBer ben 
actus be{a6, l^atte alfo gugleic^ iai jus itineris. ^ie beutfc^e Xrtftgerec^tiglett (f. oben 
unter c) i^ ^iernac^ beut römijc^en actus fetnedwegS gleid)bebeutenb. 

Via ober jus viae enbUc^ begreift iter et actus in [id^ unb augerbem noc^ bad ^td^t, 
Steine unb halfen über bad Pflichtige @(runbftü(f ^u fd^leifen, fon^ie mit ^o^^elabenem 
SBagen barüber 3U fahren (jus eundi, agendi et iter et actum in se continens et has- 
tam rectam ferendi). 2[ud§ ^ier geigen fic^ aI{o ^bmeic^ungen oon ber heutigen fja^r« 
gerec^tigfeit (f. oben unter b). 

^ßinfic^ttic^ ber obigen 3Begegered^tigfeiten lommt befonberd bie breite be^ 

SBegeS bjttJ. ber Irif t in Betracht. SBenn eine Übereinfunft nic^t öortiegt, au^ fein 

unt)orbenHid^er SSefifeftanb ermiefen ift, fo muß biefe ©reite burc^ @ac^t)erftänbige 

beftimmt n^erben. hierbei gilt im allgemeinen ber ®runbfa^, bie ^Breite bem nötigen 

®ebrau(^ unb ben lolalen Umftanben entfprec^enb feftjufegen. 93eim Xriftred^te gibt 

bie ®röße ber $erbe ben Sudfc^Iag. SRanc^e ®efe^gebungen ^aben beftimmte 92or^ 

men ^infi^tlic^ biefer Sreite feftgeftettt. 

So beftimmt a- 33. baö preugifc^e Sanbrcc^t 3' für ben guSftcig, 4' für ben Weit« 
jteig, 8' für ben ga^rroeg (in ben »iegungen 16') unb 16—24' für bie »ie^trift. 
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^ad babifc^e gfoiftgefe^ fe^t 3' für ben SruBl^eig, 12—16' für ben gfa^rtoeg unb 
16—20' für bte »ie^trift feft. 

^ad^ bem ffid^fifd^en lBürgerI.(8efe(b. fott betgugtoeg eineiBreite t)on 8', berga^r' 
neg eine folc^e t)on 8' l^aben. 

t>a^ öfierreic^ifd^e Sorftgefeft unb ber Code Napoleon entl^olten feine beflimmten 
3a^lennormen. 

®. 2. ^artig üerlangt atö Xriftbreite 6—11 m; ^. 93ur(I6arbt tmp\iitf)U etnefoltl^e 
h\i 14 m. 

(Sine Xrift Don nur ber gefe^Uc^en ^Breite barf nic^t mit l^oc^ftämmigent ^olje 
btp^anit tperben. Kuf bem hierüber l^inaudge^enben 0ntei( tft itoax bie 83epf(an? 
jung iulaffig; ieboc^ f^at ber Xriftbere^tigte leinen @(l^abenerfa| für bie biefen Söu^ 
men burd^ baS Xriftoiel^ ettna jugefügten ^Benachteiligungen (burd^ SSerbig, Über« 
reiten ufw.) ju leiften. 

Sa im Xriftred^te ni(^t aud^ jugleic^ bie SBeibebefugntlS Hegt, fo mu| ber 9e« 
red^tigte aDen burc^ Slbn^eiben in bem belafteten SBalb entftanbenen ©d^aben erfe^en 
unb au|erbem bie Xriftmege unterhalten. (Eine SSerpflid^tung für ben belafteten 
SBalbeigentümer jum @d^u|e ber anliegenben ©d^onungen, titoa burd^ (Gräben ober 
3aune, befte^t gefe^Iic^ nid^t, fann aber befonberd auftgefproc^en fein. 8(tebann l^at 
ber Zriftberec^tigte ein Stecht auf @r^a(tung biefeS Suftanbed, meil ^ierburc^ feine 
Stellung erleid^tert wirb. 

2. SQBaffergereilttgfettett. 

Unter biefer Sejeid^nung fagt man bie na^fte^enben brei Sted^te jufammen: 
aj 3)ad äSafferleitungiSred^t, b. i. bad Stecht, SSaffer aud bem bienenben 
(Srunbftüd ober über badfelbe ^erjuleiten. SBenn bie SBafferleitung in jeber ^a^red^ 
;eit benu^t merben barf, fo ff)ric^t man üon aqua quotidiana, wenn nur im Som- 
mer, t)on aqua aestiva. Sie Anlage unb Unterhaltung ber tiierju nötigen Stinnen 
ift @ad^e bed berechtigten. 

b) Sad SBafferfd^öpfrec^t, b. l ia^ Stecht, au^ ber OueOe ober bem S9rum 
nen eineiS britten ju fc^öpfen. 

c) SaS SBie^tranfre(^t, b. i. ha^ SRec^t, fein 83ie^ auf bad bienenbe ®runb< 
ftücf }ur Xranle ju führen. Sie $erftellung unb (Erhaltung ber Sränitröge ift Sac^e 
bed SRec^t9in^aberi$. Ser Eigentümer barf bie Zränie nic^t trocfen legen unb mu| 
ben 9Beg jur Zrönfe offen laffen. Sad SSafferf^öpfrec^t ift hierin nic^t mit inbe^ 
griffen. ^ 

(Sine 93eeintrac^tigung be^ Pflichtigen finbet bur^ alle biefe ©ered^tigleiten 
faum ftatt, ba berfelbe, wenn nid^t au^brüdEIic^ bai^ Gegenteil beftimmt ift, bad fCftit^ 
benu^ungdrec^t befi^t. 

3. $ro|rfi^t. 

Siefe^ befugt ben Sered^tigten, ^olj überhaupt ober nur ein beftimmted ^ol}« 
fortiment (Stämme, ©loc^e, Sd^eit==, ^^rügel^öljer ufw.) im SBaffer eine« britten ju 
triften ober ju flögen. \) 

1) Ser Unterfd^ieb awifc^ien Srift unb flrlöge beftef|t barin, bag bei ber 2:rift ha» 
^olj im einzelnen (ftücfweife) üom Gaffer getragen mirb^ ma^renb bei ber S^Öge bai? 
^olj im üerbunbenen gnflanbe (^afel, d^eftör) fc^mimmt. 
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Der (Sigentumer bed Xrift^ ober ^toihad^^ ^at bad Siecht ber äRitflöge. Die 
3Iö|ieit ift meifteni» reguliert, aßit biefem Siecht ift ftet^ bad 9iec^t auf einen $fab 
am Ufer (Sein))f ab) oerbunben, um ben Serlauf ber %U%t beobad^ten unb bad ftc^ 
tiroa an ben Ufern feftfe|enbe ^olj tuieber flott mad^en ju fönnen. Die ^Breite biefei^ 
$fabed barf ni^t Aber bad nottoenbige Sebürfnid l^tnau^ge^en. 

4. Kedji junt fto^Ientrrnncn, §üliüUü%ttn ufio. 

Der SSereil^tigte mug fic^ bie Slntoeifung getoiffer $Iö|e jur 93erIo^Iung bei» 
^otjed in SReilern ober jum 9(6(agem t)on ^öl;em burd^ ben Süalbeigentümer ge^ 
fallen laffen unb bei ber Hn^ unb SCbfu^r mitunter anä) gen^iffe 33ege einhalten. 



©cc^ftcr Slbfc^nitt 

@dftt^ gegen äBalbkantie.O 

3n bieten (Segenben jaulen bie Srönbe ju ben größten (Sefal^ren ber SEBöIber. 
Der ^ulturtoalb fotoo^I loie ber jungfräulid^c Slaturtoalb pnb i^nen auiJgefe^t. SBcnn 
im festeren bie Sranbgefal^r burc^ ben äteid^tum an abgeftorbenem unb trodcnem 
SDlaterial gefteigert mirb, fo leiften im neujeitlid^en ^Iturmalb bie gleid^altrigen 
reinen Seftanbe bem (Entfielen unb ber Sui^brettung Don äBalbfeuem um fo me^t 
SSorfc^ub, je me^r fie oon iRabet^öIiern, in erfter Sinie oon ber ^efer, gebilbet 
»erben. 

1. Siit9el|ungSttrfai|eit. 

Die SSalbbrönbe entftel^en in ber Siegel burc^ menfd^üd^e^anblungen ober 
Unterlaffungen. Sie lönnen aber auc^ eine Solge oon IBIigfc^Iägen fein. 
Die ^au))tfdc^(t^ften Sntftel^ung^urfad^en finb folgenbe: 

a) 3(bfid^t(i(^e 99ranbftiftung auS Sigennu^, ätac^fuc^t, ^43od]^eit, geiftiger 

aSefd^ränft^eit. 

^ie 3a]^I ber auf bddwlHige ^ranbfttftung surficfaufül^renben SBalbbränbe iß im aU= 
gemeinen eine geringe. 3laä^ ber ba^rifc^en @tatiftif ber in ben ©taatSforften in ber 3^it 
oon -1877—1911 t)orge!ommenen ^ränbe fallen üon ben nac^ i^rer (Sntftel^ung fieser feft« 
geftettten ©rfinben 9%, t)on benen, beren Urfad^e üermutet wirb, 16% auf ©ronbpif» 
tung. 3n ben fäc^fift^en ©taotswolbungen entftanben 1901/8 13 7^, 1908/11 6,6% aller 
Oalbbtfinbe burc^ abrn^tUc^e S3ranblegung. 2)ie oßenei^ift^e ©tatiftif fü^rt 7 7o ber im 
Seitraum 1876/96 üorgefallenen SBalbbrfinbe hierauf ^urficf. 

b) Sa^rldffige 93ranbftiftung bur^ unoorfid^tigei» Umgel^en mit Seuer unb 
brennenben ober glimmenben ©egenftönben im äSalbe. Die 3^^^ ber ^ier in ^tage 
fommenben 3Ri)gU(^(eiten ift eine unbefc^ränlte. Die l^aufigften SSorlommniffe fa^r« 
läffiger 99ranbftiftung finb: SBalbarbeiterfeuer an gefährlichen ©teilen ober bei ftar^ 
fem SBinb, SSerma^rlofung unb Ülic^tbeauffic^tigung fo(c^er, Rainen (fiberlanbbren^ 
nen ober Sd^moben) in Stöbere unb ^admalbungen, Sßoor^ unb ^eibebrennen, 93ren^ 
neu t)on Siafenafc^e, 93erbrennen t)on @treu ufto. auf ^^elbern, bie an ben SBalb 

1) (S^erbing, 2.: ^te SBalb«, $eibe« unb SRoorbränbe. ^b»e^r, (Sntfte^en unb 
26\ä^n, 2. 9[uf[. 9{eubamm 1899. — ^eger u. IBern^arb: ©ic^crung gegen SSalbbrfinbe. 
Bericht bei @a(^f. T^orftiiereind 1912, 169 u. 213. — $eter^ u. 9(Ibre(^t: @i(^erung^ 
magna^men gegen 9BaIbbr$nbe. S3etid)t b. 9{orb»eftb. f^otftoereinl 1910, 18. 
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grenjen; Serbrennen tion SSorfentaferrinben, SttD^tfieren unb tlbbd^en im SSalbe, 

Kanc^en and pfeifen o^ne 2>e(fe(; SBegtuerfen üon brennenben 3is<nn:enTeflen ober 

noc^ glimmenben Stret^^öljc^en nfio. 

^a^cm ffi^t 1877/1911 67% 65». 81^« ber in be^ug auf (httfie^nngduifa^e be- 
fannten b)to. üermuteten SBalbbrfinbe auf Sa^rlöfftgreit gunicf. 3n @a(^{en toaten 1901/03 
44^9, 1908/11 20 Vo attet in ben StaatdUKilbungen ftc^ eretgnenben SSalbbiänbe fa^rlafftg; 
tfteneu^ bnd^t 1876 96 387« aU folc^e. 

c) Setrieb feuergefährlicher (Setoerbe im SBalbe ober in beffen unmittel^ 
barer 3läfft. ^ier^er geboren: S^5^lereibetrieb, $ec^^ütten^, Zeerfd^melerei^ unb Sien- 
rugbrennereibetriebe; femer ^ütten- unb Sc^meljmerle nSxo. 

d) Sifenba^nbetrieb. äRit ber Sudbe^nung bed 6c^ienenne|ed unb mit ber 

93erftarifung bed ga^rbetriebed finb bie burd^ glü^enbe ßo^Ienftücfc^en ber Solomo^ 

tioen entfte^enben SSalbbranbe immer häufiger geu^orben. (Begenbmeife ift ber Stfen- 

ba^nbftrieb ber ^auf^tbranbfKfter. 

3n ben ba^rifc^en ©taattoalbungen fielen 1877/1911 31% aQet ber Urfa^e na4 be^ 
ftattaten »albbränbe ber (Rfenbo^n jur £a|l; i« ©ac^fen 1901/03 16»;, 1908/11 16%; 
in Cfterreic^ (1876/96) feltfamerroeife nur 47^. (^ne nod^ me^entlid^ größere Htofle fptelt 
bei (Stfenba^nbetrieb in ber 3Balbbranbfrage 9{otbamertfad. fßon 2689 IBr&nben bed Sa^red 
1880 maren l^ier 606 := 19,6 ^^ auf bie 9)e(^nung ber Sotomotioen 3U {e|en, in 9^m« 
3erfe^ aber nic^t »eniger aW 62 \, in 9le»*^am|>5^ire 44 7,, in 3ltm^^oxl unb 3)elaroarc 
42%, in qjennfijibonien Sb\, in aRaffa^ufett« 88 7^.») 

e) SBenigerl^äufigemit menf d^(i(!^en |)anblungen uf m. in SSerbinbung ftel^enbe 

Urfac^cn üon SBalbbränben pnb: SSerfe^r üon Äraftfa^rjeugen im SBalbe, Starf^? 

ftromteitungctt, Übergreifen t)on ©d^abenfeuern anberer Art (J^auttranbe), ©(^icfeen 

mit göflbfletoe^ren unter SSertoenbung öon SBerg-, ^apicr^s unb anberen ttjeiterglim* 

menben $fro))fen ober mit Strtilleriegefd^offen. 

^m 4. unb 8. Wtai 1896 5. ^. entfianben mieber^olt ^obenfeuer burd^ 9(rtit(erie^ 
gefc^offe auf bem ©(i^ieSpla^terrain bei X^orn.*) 

f) iBIiftfcblag (ogl. !|ierju IV. JBu(^ «nl^ang). I)er »life toirb jum Sranb^^ 
ftifter burd^ ©ntjünbung bürrer öäume ober ©aumteile, befonberö ober ber Soben^ 
ober Streubecfe*), bon »0 and baS geuer bann übergreift, ßebenbe Säume toerben 

t)om 9li| nic^t entjünbet.^) 

9la(^ ber ba^rifc^en IföalbbranbilatifHf entfallen 3^; ber beftätigten äBalbbrdnbe auf 
»lifrfcftlag; in Öfterrci* würbe ber »lift 1876/96 in l7o/ in ©ot^fen 1901/08 in 1.6 7o, 
1908/11 in 1,3 7o ber %&iit jum Urheber eined äBoIbbranbed. 

3n fe^r oielcn gäOen lä^t fid^, »ie bie ©tatiftif nac^meift, bie entfte^ungö-- 
urfac^e ber äBalbbranbe ni^t ermitteln. S3on ben in ben ba^rifc^en Staat^n^albun- 
gen 1877—1911 jur anjeige gelangten 3367 ©r^nben mar e« j. 85. bei nur 609 
= 187o möglich, bie «rt be^ äudlommen« ftc^er feftaufteOen. ©ei 78% tonnte bie 
Urfa^c nur ücrmutung^ttjeife beftimmt toerben, »ä^renb bei 4% jeber anmalt fehlte. 
3n ßfterreidi blieb 1876—95 bie ®ntfte^ung«urfad^e bei 50% unbcfannt. 

Die ^ertiorgel^obenen Urfod^cn fennjeid^nen aber l^inrei^enb bie SRid^tungen, 



1) «Rammen: »erid^t b. ©öt^f. gorflbercinÄ 1912, 298. — 2) Saft^fc: 3tf4r. 
f. 5. u. 3». 1896, 224. — 8) SRot^: aRonat«f(^r. f. b. g. u. 3w. 1874, 186. — 3Rfit« 
tric^: 8ti*r. f. g. u. 3w. 1878, 136. — 8bl. f. b. gef. 5». 1881, b:i2. — 5). gorft» 
gtg. 1913, 802, 819, 877. — 4) ü. 2:ubeuf: gorftt »naturto. gtfc^r. 1892, 400. $ter 
»irb ein gfaU mitgeteilt, in metc^em ein ®Ii| in einem lebenbeU; benabelten gtc^tengipfel 
gejünbet unb ^ierburd) bie Umgebung jum Teil verbrannt, ^um Xeil nur berfo^U tfot; 
ögl. auc^ 2iag. g. u. 3.-8tg. 1869, 237. 
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nad^ meieren ^in eine üorbeugenbe Xatigleit entfaltet merben ntug, um bie 993a(b^ 
branbgefa^r abjufd^mäd^en. 3)ie ^rioattötigfeit reid^t iebod^ nid^t an^, bielme^r ntu^ 
^ier Staatd^ttfe ergänjenb eintreten, ^er nSforftfci^n^'' mug in biefem fünfte 
in ber Sorftftrafre^td))fIfge feine notn^enbige (Srgänjung finben. 

2. Cintfilung ber fönlbfeuer. 

äßan unterfd^eibet: @rb<, S9oben^, ßronen^ unb ©tantmfeuer. 

a) (grbfeuer finb Xorf^ ober Sol^Ienbränbe. Sie fd^reiten unterirbif^ unb 
langfam öormart«, infofem nid^t etwa bie Dberfläd^e mit in Setrac^t lommt. 3n 
biefem %a\lt t)txlxtxt bad (£rbfeuer feinen urfprünglid^en S^aralter unb n^irb }um 
SBobenfeuer. S)ie burd^ (Srbfeuer entfte^enbe (Sefa^r ift im ganjen gering; überbied 
fommen biefe geuer im SBoIbe nur fe^r fetten bor. 

b) 8 oben 5 ober Sa uff euer l^cifeen bie Sranbe, toeld^e ben SBobcnüberjug 
berfengen unb ber^e^ren. ®ie ereignen fic^ am l^öuftgften, f))telen bal^er bie loid^tigfte 
SloIIe. 3eber SBalbbranb beginnt mit einem Sobenfeuer. 

c) SEBipfel; ober ^ronenfeuer entfte^en aud S3obenf euem unb gloar baburd^^ 
bafe bie Stamme jwifc^en ©oben unb ®ipfet brennbare Stoffe (bürre Äfte, gtec^ten^ 
überjug, iparjiruften, Xeerringe ufm.) erreicht, bei ißabet^ot} borne^mtid^ aber burc^ 
pliißi^t Sntjünbung ber ®afe, bie unter @inn)irlung ber bom Sobenfeuer aufftei- 
genben |)i|e aud bem ^arj ber Slabetn entfte^en. Stud^ burd^ SSinbftöge mirb bie 
SBarmeentmidetung teic^t in bem fUla^t geftetgert» ba^ SSipfetfeuer au^brid^t. 

Dag ©obenfeuer ift jinb btcibt aber bie SKatrij bc8 SBi^jfetfeuer^. Si^toeiten 
(bei ftarfem SBinbe) pftegt jioar ba« S33i^)fetfeuer bem ©obenfeuer me^r ober tot^ 
niger boraudgueiten, ed bertiert aber batb feine ^eftigfeit unb finit auf ben ©oben 
iuvni, tütnn bad ©obenfeuer leine Sla^rung me^r ftnbet unb auf breiterem 9taume 
crtifc^. 3)er «nfid^t Se^n^jfu^t«^), ba§ ei^ ein fetbftanbige« SBi»)fetfeuer neben 
bem ©obenfeuer ni^t gibt, ift bollftönbig bei}u^f(i(^ten. 

d) Stammfeuer fönnen nur an anbrüd^igen ober trodenfaulen, l^ol^ten @täm« 

men ftattfinben. Sie f))ielen ba^er nur eine untergeorbnete SRoIte. 

)6on ben im gettraum 1877—1911 in ben bai^rifc^en @taatiStt)atbungen borgelom:: 
menen 3367 Srfinben toaten: 

66 = 1,6 7o ©rbfeuer, 
2690 = 77 % «Obenfeuer, 
669 = 17 % ÄronenfeueX; 

.120 = 3,6 7,, ©obenfeuer in SSerbinbung mit Stammfeuer unb 
43 =« 1 % reine Stammfeuer. 

3. Si^aben buri^ aSalbfeuet. 

5)ie SBatbfeucr fd^aben birelt burd^ ©efd^äbigung ober ©ernid^tung bon $otj' 
beftänben, namentlich bon ßutturen, Sttnö^ötjem unb aufbereiteten SBatbprobuften. 
(Sntmeber berbrennen bie ^flanjen fofort ober fie h)erben burc^ ©obenfeuer am un^ 
teren Stammteil bj». burc^ SBi^jfetfeuer in ber Krone berart befd^äbigt, bafe fie in 
ber gotgejeit eingeben. Seichtere ©ertefeungen, mie ?tnbrennen ber äußeren ©orfe 



1) drfa^Tungen unb ®ebanten über Sßalbbvdnbe. Stfc^r. f. %. u. 3to. 1901, 636, 
^ier 642. 

^e^, SrOTftj^u^. n. 4. «ufl. 6 



66 8»eitfd 9ii(^. Sdfui^ gegen birett unb inbirett {(^fibli^e d^ingriffe bei» SRenfc^en. 

an ölteren 89&umen, toerben ^ngegen nteift o^ne mefentlic^e Störungen, oft o^ne 
iebe (Einbuße am Sawaä^^ audge^atten. 

Startete nnb aui^gebe^ntere SSalbBrdnbe jtnb meift auc^ mit me^r ober toeni^ 
ger großen Serluften am SBilbftanb (Singel^en ber 8le^^ unb SBilblalber) berbunben. 

Snbirelt fd^aben bie SBalbbränbe burc^ SSeeintr&d^tigung bed 9etriebd))Ianed, 

indbefonbere burd^ Störung ber normalen 9(bnu|fung unb ^iebi^folge, femer burd^ 

Segünftigung ber 99rud^^ unb ^nfetteufd^äben, Sertoilbemng bed 83obend, moburc^ 

t)erme^rte fiulturfoften entfte^en, ufm. 9uf betoegltc^en (feintömigen) @anbböben 

tonnen burd^ SBalbbr&nbe aud^ leidet Sanbfc^oQen veranlagt merben. 

Sn ftiefentforften bohren ^4 uac^ Sßalbbrdnben geioiffe 9iü{fel>, lBorTen> unb ^afi» 
fäfer^) ein. ^iet^et ge^dren: PissodeB notatns Fabr., Ips laricis Fabr., Pitjogenes bi- 
dentatns Hbst, Hylaste« palliatns Gyll., MjelophiluB piniperda L., MjelophiluB mi- 
nor Htg. u. a. 

SelbftberftdnbKc^ ift ber Schaben, ben ein SBalbbranb anrichtet, nic^t überaQ 
berfelbe, fonbeni ^dngt, abgelesen oon ber 9rt unb 3ntenfitdt bed ^ntx^, bon einer 
Kei^e bon bebingenben SDtomenten ab. S)iefe auf bie Sd^aben^ö^e (Sinflug nehmen- 
ben Saftoren finb: ^oljart, Setriebdart, ^oljalter, 9e{tanbdfc^(ug unb 
SBalbjufammenl^ang, Stanbort, SSobenuberjug, ^ai)xt^titf befonbere 
örtli^e ober jeitlic^e SOtomente, Vixt unb ®rab ber SSefc^dbigung. 

Die Slabel^öljer (eiben bur^ SSalbbrdnbe meit me^r atö bie Saub^ölger, 
ba bie 9labe(n unb ber ^ar^ge^alt bie Sntenfitdt unb SEBeiteroerbreitung bed ^euerd 
begünftigen. Unter bem (Einfluß ber äBdrme enttoideln fi(^, n^ie fc^on ermahnt, aud 
bem ^arj tei^t entjänblic^e ®afe, bie glei^jeitig in 89ranb geraten. %m meiften 
gefd^rbet finb bie gemeine tiefer unb bie Sc^margfiefer. Die anberen ^iefem^ 
arten nehmen teils nur geringe ^läd)tn ein (SBe^mout^dtiefer) ober ftocfen in £)rts 
Herleiten, bie megen il^er (Entlegenheit (^od^gebirge) bem SBalbbranbe toeniger aud^ 
gefegt finb (Stroe, ßrumm^oli^üefer). 8ln jmeiter Stelle ftel^t bie Sichte; bann folgt 
bie Xanne unb ple^t bie Sdrc^e. 

Die grojse geuergefd^rUc^teit ber ^efer l^dngt mit bem frühzeitigen Sbfterben 
ber unteren Slfte, ber leichteren Sudtrodnung ber Sobenbede unter bem lichten 
Schirme ber ^efem unb ben trodeneren Stanborten (Reiben), toelc^e biefe ^oljart 
einnimmt, jufammen. Die geringe geuergefd^rlic^feit ber Sdrd^e ertidrt fic^ baraujS, 
bag biefe ^oljart nic^t tointergrün ift. Süperbem oer^eilen bei ber Sdrc^e burc^ 
Sobenfeuer erjeugte Sc^afttounben am beften. ^n bejug auf Sud^eilungSfdbigteit 
bon SScanbfc^dben übertrifft bie ftiefer aber bie gierte unb Danne. 99ei ber Sichte 
bilben ftd^ an ben bie Sranbmunbe begrenjenben Sidnbem ^arjfd^orfe; augerbem 
ftirbt baS Splint^olj unter ber angelo^Iten unb oerbrannten ätinbe bei t^d^te in^ 
folge ber geringeren SRinbenbide meift tiefer l^inein ab ate bei ^cfer. 

SSon audldnbifc^en ftiefemarten ^at fic^ bie $e erlief er (Pinus rigida MilL) 
infofem miberftanbdfd^ig gegen SSalbbranb gejeigt, ald in jmei f^dHen Irdftige Sud- 
fc^Iagfd^igleit (aud ^rooentiblnofpen) nac^ einem SBalbfeuer beobachtet »Sorben ift. 



1) aitum: gtfc^r. f. g. u. 3». 1880, 789. — 2) «enne; SBolbbianbfoIgen im 
ßid^te forpmirtfc^aftlid^et (Erfol^runoen. «Hg. g. u. 3.=8tg. 1908, 143. — R.: ^raft. S». 
f. b. Sc^tt). 1903, 129. 
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Spxtn^tV) lonftatiette nad^ einem am id. SRdr^ 1898 im ßottenforfi (bei S9oim) 
ftattgel^abten SBalbbranb in einer 7— lOjä^rigen ^ec^fiefernlultux, bie na4 bem iBranbe 
auf ben ©tod gefe|t toorben toax, an 28 $f[an3«n im ganzen 266 9(ndf(!^Idge, mithin im 
Sur(!^f(^nitt 9^10 auf eine W^^^ie, unb ^toat biiS ^u 38 cm ^d^e. 3n einem jmeiten SfaQ 
(CberfOrflexei SHenbnrg im dtegierungdbesirl ^annoDet)*) eifcl^ienen an lijd^ngen am 
4. ^ai 1896 bnx(!^ einen SSßalbbranb aerßarten ^e^Nefetn t)on ^itte SuH ob bii» Einfang 
Oltober in bet 92fi]^e beiS SBut^elanlaufeiS unb am ganzen @tamm je 20 unb mel^r iin^i 
fc^Iäge, bie eine Sänge k)on 16—60 cm erreid^ten. 

X)ie Saub^öljer loerben burc^ 98albfeuer im aQgemeinen luentg gefd^dbtgt. 
3)ie Soubl^olilrone bietet bem gfeuer tuenig Slal^rung. ^nfolgebeffen lommt ei$ in 
Saubl^oIsBeftänben, t)on ftulturen unb ^ungorten abgefel^en, meift nid^t ju bem ge- 
fährlichen SBt))feIfeuer. @i$ (leibt beim Sobenfeuer, unb biefed ftnbet jumeift leine 
fo brennbare Sobenbede toit in ben ^efembeftänben. Slugerbem oerfiigen bie Saub^» 
^öljer belanntlid^ über eine größere 9le))robuItioni$fä^igfeit; fie vermögen bie ent- 
^anbenen äSunben leichter audju^eilen unb bie bertoren gegangenen Zeile fd^neQer 
iu erfe|en. 

9m miberftanbdfa^igften finb naturgemö^, »ie bei ben 9}abel^öliem, bie ^olj^ 
arten mit parier Sortebilbung, ttjeil bie Sorfe ber ftambiolfd^id^t einen gros» 
geren @(^u^ gegen 2)urd^^i^ung gemö^rt. 

3lm menigften geföl^rbet ifi bie Sid^e. 9lur ganj iunge, 1 — 2ia]^rige $f(an)en 
oermögen nad^ ftärferem 99obenfeuer ben SSerlujl bed @d^aftei$ meifi nid^t )u erfe^en, 
tDenn bie äBurjel gelitten ^ot. ältere $f(anjen i^erlieren in folc^em SfaQ il^re ober« 
irbifc^en Sd^aftteile jtoar ebenfaQiS bii^ jum äBurjel^ali^; fie f dalagen aber, n^enn bad 
Seuer lurj t)or ^Beginn ober innerl^atb ber SBegetation^jett fiattfanb, balb Iräftig auS 
unb erzeugen ftui^fd^Iage, bie ben unt)erbrannten ^ern))f(anien oft nic^t nur nic^t 
nac^fte^en, fonbem fie in begug auf Stammaudformung unb @törfe t)ielfad^ über^ 
treffen. S)ie Sui^fd^Iagdf&l^igteit ber (Sid^e Jd^eint burd^ S^uer gerabeju gel^oben ju 
merben. 3n älteren Sic^enbeftönben k)erurfa^en SBranbt^erle^ungen dfterd nid^t ein^^ 
mal einen gumac^dtjerluft, e^er eine Steigerung in ber Stfirlenannal^me. 

99irle unb Srie fielen ber Sic^e in ber äBiberftanbdfäl^igleit gegen Sranb^ 
fc^aben minbeftend glei(^, mö^renb 9u(^e »eit empfinbli^er ift. g^re glatte borhn:: 
lofe 9tinbe h)irb üiel leichter jerftört unb bie fo entftel^enben SBunben übertt>al[en 
meit langfamer aU bei ben erftgenannten ^oljarten. 

b) 8etrieli9art. 

9ud SSorfte^enbem ergibt fid^, bag ^oc^loalbungen bem gfeuerf traben am 
meiften aui^gefe^t finb. 8m n^enigflen gefä^rbet finb Stiebermalbungen, loeil in 
biefen ber 9labeI^oIianbau ganj aui^gefc^Ioffen ift, mal^renb im äRitteltoalb im^ 
mer^in einjeCne ißabel^oljoberftanber (ßiefer, Särd^e) l^ier unb ba t)ortommen. 

9la(^ ber SBoIbbranbftatiftil ber bai^rifc^en ©taatötoalbnngen fipielten ft^ 1877/1911 
oon iniSgefamt 3867 9ßalbbränben 2951 == 88 7^ im S^od^toa^h, 108 » 3 7^ im 92iebertt)alb 
unb 162 = 47o im aWitteltDoIb ah. 

e) ^oljalter. 

Am meiften gefa^rbet finb Kulturen, 3)idungen unb junge @tangcn=! 
^oljorte (bi« ju ettoa 30 Solaren), teite infolge ber ootl^anbcnen brennbaren ®o^ 



1) «Dg. g. u. a-Stg. 1896, 176. — 2) Saf^etjre«: ^i^ä^x. f. g. u. 3». 1898, 66. 
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benbede (f(ngergrafer, ^eibe ufto.), ttü^ tuegen bed leBl^aften Keimgungd))rojeffed. 

S)ad gefd^Ioffene 30 —60 jährige ^ol} tro^t ber Seuerlalamit&t oer^altnidntägtg am 

Befielt, toeil Slabell^oljbeftänbe mittleren klittt^ m6) Siitlegung ber erften %)vixifs 

forftungen in einem 3uftanbe größerer Steinzeit Don feuerfangenbem äRaterial (Surr:: 

^olj, Sobenflberiug) fid^ befinben. Die über 60 jährigen S9eft&nbe, in toelc^en fi(!^ 

h)ieber ©räfer nnb fonftige So^i'tunlranter einfteOen, finb nrieber me^r gef&^rbei 

^ie 9Kd^tigIett biefet (Srfal^rungen »irb u. a. an^ burd^ bie fiber bte SBalbbt&nbe 
in ber ^roDin^ ^ an not) er in bem 20j[5]^rigen 3ettraum 186i— 1884 aufgefteQte nac^« 
^^enbe Tabelle beftötigt: 



£)rb.=9h. 



1 
8 
3 




^oljalter 
(So^re) 



iBranbfl&d^e auf 
1000 ha SBalb in ha 



Saub^olj 

9?abeI^oIa 

SRifc^tDalb a\a 2mhs unb ißabel^ol) . 



1 



1— SO 
30—60 

Über 60 



0,170 
1,107 
0,262 
0,364 
0,464 



d) 8e|lanbMi|Ittt nnb ttilbsnfawmenltang. 

3e bid^ter ber @^tuggrab ber Seftönbe unb je audgebel^nter bie SBalbung ift, 
befto größere 2)imenfionen t)ermögen bie äBalbbranbe anjune^men. 3Jtan bemüht fid^ 
ba^er, bei äBalbbränben bie {ufammenl^ängenben gleichaltrigen Seftaubdlomplece 
burc^ SciQungen ju unterbred^en. 3n bic^t gefc^Ioffenen 93eftdnben o^ne Sobenüber^ 
jug fd^reitet bad Seuer aber langfamer t)ortt)ärtd ald in rdumlid^en ober lüdigen 
Seftanben, jumal inenn biefe einen bid^ten Sobenüberjug t)on $eibe ober bürrem 
®^ixüpp l^aben. 3)id^ter SSeftanb^fc^Iug ^emmt bie Suftbetoegung unb l^aß infolge 
ber Sefc^attung ben 93oben unb bie unteren Soben))artien feuchter. 

e) Stanbort. 

S)ie SBalbungen ber Sbene unterliegen, toegen größerer Iroden^eit ber 2uft 
unb oft auc^ be^ S3obend, ber Seuerdgefa^r me^r atö bie ®ebirgdforften. 8n ben 
Sommer Rängen t^erbreitet fid^ ein Sßalbbranb rafd^er afö auf ben SBinterfeiten. 
Xrocfener, toenig t)on SBaff erlaufen burd^jogener ©anbboben t)erme^rt bie ®efa^r 
gleid^faQd. 

Sergab bringt bad Seuer bei »weitem langfamer k)or aU bergauf unb jtoar 

um fo langfamer, je fteiler ber Slb^ang unb je ruhiger bie Suft ift. Sin langfamer 

t)orbringenbed Seuer läßt fic^ aber leidster regieren afö ein rafd^ t)orfd^reitenbed. 

f(ud biefem ®mnbe fengt man in ben ^adtodlbem bie 83ranb^aine an Rängen 

bergabtDärtd. 

Hübettttieqttg. 

(Sine reiche 3)e(fe t)on f^orftunlröutern aui^ ^eibe^ ®infter, 93efen))frieme 
ufto. beförbert bie Sm^fängli^Ieit in ^o^em ®rabe; ebenfo Untertouc^iS üon SEBad^^ 
l^olber unb fonftigem ißabell^ol}. SRoodüberjug toirlt nur bei großer Xrodfen^eit be^ 
günftigenb; Saubbede hingegen leitet ben 83ranb fd^Ied^t fort. 3Bo titl Sieiftg, Sb^ 
räum t)on SäQungen, Sefe^ unb Url^ol} am 93oben liegen, fteigt bie ^euerdgefa^r. 

Obenan fte^en ^iemac^ in bejug auf bie Seuerdgefal^r bie ^efem^eiben mit 
i^rem trocfenen 93 oben unb Sobenüberjug unb i^rer lei^t geuer fangenben 9e^ 
ftodung. 
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3)ie tneiften Salbbrönbe ereignen ftd^ in trodenen ^x&hiaf)xtn (SDtörj bil( 
äRai); namentlid^ mitfen ber um biefe 3^t häufige trocfene Oftoinb, bad bürre, 
überniinterte ®rad unb bie ja^Ireid^e Sntoefenl^eit Don ßulturatbeitem, ^olgl^auem 
nfm., folDie ber l^äuftge S9efu(^ bed SBgIbeö burc^ @))aiiergänger ufto. begünftigenb. 
Sd bebarf leiner Studfül^rung, bag natürlich aud^ toa^renb bei^ ^od^fommeri^ in 3^' 
ten langanl^altenber Zrocfen^eit bie ^aufigleit ber SBalbbränbt eine fe^r gro^e n^er^ 
ben lann (ögl. bie Sa^re 1893, 1904. unb 1911). — SBalbbränbe im 28inter fin^ 
ben nur unter ganj befonberen Umftdnben ftatt, j. 93. an fd^nee^ unb froftfreien Son^» 
nen^ängen mit bürrem ©radäberjuge, reid^Iid^en ^umudüorroten unb biel bürrem, 

t)on ber gfctSung iutfidfgebliebenem ®enift. 

QHn tDtnterlic^er iBalbbranb — noc^ ba^u im Hochgebirge — ereignete {td^ ). iB. am 
14. iganuaT 1898 am ^irfd^berge bei (Efc^enlo^e (Sorjtamtdbejitf Dberammergau.') 

93ie fe^r bie grül^ial^r^brdnbe im SBalbe fibertoiegen, ^gen alle ftattfüf^en 8u{am^ 
menftelinngen. Son ben me^rfad^ genannten 8867 föalbbrSnben, bie in ben ba^rifc^en 
(StaatSforften mftl^enb bed gettraumd 1877^1911 gejö^It nmtben, fallen 68 7^ in bie 9^0» 
nate SUJörj h\S a»ai, 29% in ben ©ommer (Suni bi« «uguft), 6% in ben ^erbft (©ep* 
tember bid 92oüember) unb 2% in ben SBinter (^ejember bid Sebtuot). — 3n Saufen 
ereigneten fid^ 1908/11 48 7o aller bie @taati»»a(bungen treffenben IBrAnbe ebenjalliS im 
Srcü^ja^r, troj^bem 1911 bie abnorm trodene SBitterung bie ^ranbgefa^r auf @ommer unb 
^erbft biefeiS ^affxt» audbel^nte. 

h) Oefonliere ortHifle oüer seitliile 9Romente. 

SSefentlid^en (Sinflug auf bie Sntenfitdt bei^ einjelnen 98albbranbei^ unb fomit 
auf bie $5^e bed angerid^teten Schabend nehmen bie fd^on unter e) ermähnte 5rt< 
lic^e ®eIanbeaudformung unb bie ma^renb bed 93ranbed ^errfc^enbe SSitterung, ind- 
befonbere bie 98inbftdrfe. 

Und) bie XageSjeit ift, n^ie bie 99eobad^tungen ^) beftötigen, niäft belanglos. 
83ei einbred^enber Slad^t finit bie 9Rad^t bed Sfeuerd. Um aRitternad^t fommen aQe 
SBalbbrönbe jum Stillftanb, bred^en aber nad^ bem f(ufgang ber Sonne mit neuer 
(Betoalt loiJ. 5)icfe (Srfd^cinung ift jum Icil in ber täglid^en 5ßeriobe ber SBinbftärle 
begrünbet, föelc^e t)on Sonnenaufgang big jum 9lac^mittage junimmt unb im Saufe 
bed 9ia^mittagi$ unb Slbenbd b)ieber abnimmt, hieben ber SSSinbftörfe fpielt bie 
abenbli^e %btu^(ung eine gro|e 9loUe. 

ffieiter^in ift ^ier jener forftfd^ü^enben iDlagnal^men ju gebenlen, bie, gegen 
anbere Änfeinbungcn ber ffialbböume getroffen, ber ©ranbgefa^r SSorfd^ub leiften, 
tt)ie }. S3. bed Xrodeneinbinbend ber fd^algefä^rbeten 99eftanbe. @c^on bad 93orl^an« 
benfein gefc^&Iter unb mit ftarlen ^ar^Iruften bebedFter 93aume erl^ö^t bie ©efa^r^ 
lid^Ieit eined 99ranbe$ nid^t unmefentlid^. Sei bem großen SBalbbranb ju Biftotxxn 
a. SB. im S^^rc 1911 ftcigerten fic^ ©d^aben unb SelämpfungÄfc^loierigfeit ba^ 
burc^, bag infolge ber Seimringe, bie jur @f)innerbeläm^fung oor^er an fämtlic^e 
93äume angelegt tt)orben toaren unb infolge reid^lic^er 3Sertt)enbung bed Xeer^^rä^a^ 
rated „Sc^n^ammtob"' an ben bon ben ©c^n^ammfonfolen gereinigten ^efem bad 
Sobenfeuer überaQ fe^r halb }um SBipfelfeuer mürbe. 



1) ®röbl, «r.: gorftm. 3bl. 1898, 434. — 2) ©rebe, ©.: Mg. g. u. 3.*8tg. 
1848, 352. 
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i) %tt MB^ mtuM Ut 8ef4i^ti«Mg. 

Sei Sobenfeuem in atteren Seflanben ^angt boi( (Eingeben ber 8änme, a(ge^ 
fe^en Don ber $oIjQrt, toefent(i(^ t>on ber (Bröge, beiS bef^obigten SKnbenftüde^ ab. 
fiomntt bad SSobenfeuer mit Sinb unb ifl ringd um ben @tamm toenig ober fein 
brennbarer Sobenfiberjug Dor^anben, fo toirb t^ielfad^ nur bie SBinbfeite am @(^aft 
beft^bigt, ma^enb bie abgelehrte Seite nü^t ober koenigflend ni^ fo ftorf leibet, 
ba§ bie Stinbe abftirbt ^n beulen Sfatten ift eine Sebendgefa^r für ben 93aum ge^ 
tobffalid) mdft Doi^anben. fBofjH aber ift biefer verloren, loenn bie Sttnbe ringsum 
getötet lourbe. SebenfaQi^ ift bei ben 9labeI^o(jem ber l^erabminbembe (Einfluß 
einer teiboeifen Stinbenbefc^obigung auf ben Satoadfi ber nä^ften ^fftt aber grd^ 
^er aü bie Sirtung einer ni<l^t ju ffcarlen Serfengung ber unteren ^onenjuieige. 
SBo eine fob^e unerbeblid^ bleibt, mac^t ftcb ein mertlic^er toad^tumd^menber 
(Einfbtg nic^t bemertbar. 

9lad^ SBi))felfeuer ftnb 9label^ölier meift tierloren, aud^ bann, menn bai^ S^uer 
fiber bie ßronen ^inkoegfegte, o^ne bie Senabeluug t^öQig in 9ranb ju fe^en. 3)ie 
jnnad^ no(^ lebendfö^g erfc^einenben Slabeln nierben geto5^nIic^ noc^ bürr unb 
fc^utten. 

4. »atUrankftatill».') 

SSenn auc^, mie bie meiter unten folgenben Angaben aud ber SBalbbranbd^ro^ 
nil ber Derfc^iebenen Sauber erlennen laffen, aQe bebeutenberen SSatbbrönbe fd^on 
in frfi^eren Sa^rje^nten t)erjeic^net unb nad^ Umfang, Schaben ufm. nö^er gefaxt 
ttiorben ftnb^ fo befinbet fid^ bod^ bie äBalbbranbftatiftif im allgemeinen noc^ nid^t 
auf ber n^finfc^endmerten $5^e. 93on ben eben ertoo^nten (Einjetangaben abgefe^en, 
finb nur Der^dltniiSmä^ig toenige ftatiftifd^e Unterlagen i^or^anben, bie eine ^inrei^ 
d^enb genaue Seurteitung ber SBalbbranbfrage geftatten. 

3)ie ^auptfäd^Iic^ften Srgebniffe ber 98albbranbftatiftit mögen im nad^fte^enben 

(Srtoäl^nung finben: 

a) $teu6en. 3n $reu6en merben bie in ben Staatdtoalbungen bottommenben 
et^eblid^eren SBalbbrfinbe nac^ S^^ vnb nadf Umfang ber oenti(j^teten ^ol^beftdnbe fia« 
ti9if(4 erfaßt 2)ie bielbe^ilgltc^en 2:abeIIen ber ,,9(mtl. ^tteilungen aia ber 9CbteiIung 
für gorften" nfw. »eifen nac^^, bofe in bem Seitraum ©on 1898 — 1912 493 gröjere 
IBsfinbe in filTa(i{d^en gforflen [xd^ ereignet l^aben, bie ^ufammen ^ol^beftSnbe bon runb 
16896 ha Umfang ^erfiörten. (£d entfallen bemnac^ auf bal Sa^r im S)ur^f4nitt 25 
S^rdnbe mit runb 846 ha iBranbflftc^e. 

3n bem 26jd^gen geittaum 1868—1898 fmb in ben ^reugift^en @taatdfocften 
721 SBalbbränbe borgetommen. @te üemid^teten runb 14000 ha, im ifi^rli(i^en ^urc^» 
fd^nitt mitl^in 638 ha. 9}ad^ bem bamaligen Umfang ber 6taatd»alb^dd^e fommt auf 
4678 ha 1 ha «ranbfläc^e.») 

9tadi ben t)on (Bä^roappa^ u. o. beröffentlic^ten 3ufammen|leIIuttgen*) l^aben in 
ben preugtfc^en 6taatdfor^en in bem fe(!^d)ä^rigen geitraume k)on 1892—1897/98 foU 
genbe 9ef(!^dbigungen burc!^ SBalbfeuer ftattgefunben: 



1) %I. aRammen: SBatbbranbftatiftif unb ^albbraubberTtc^erung. S3eri(^t über bie 
66. SSerf. b. Sficl^f. Sorftt^ereinl 1912, 277. Beilage 4. 

2) SgL bie an ^agen92)onner, gforftl Ser^filtnifje $reugenl, 8. 9luf(. [169 an- 
f^tiegenben SabeEen \)on 1901 unb ben fotgenben ^a^ren. — 3) ^andelmann: 3tf(^r. 

f. gf. U. 3». 1898, 656. — 4),i)af.: 1898, 113; 1894, 117; 1896, 242; 1896, 632; 
1898, 117, 120; 1899, 430; 1901 41; 1902, 809; 1903, 306; 1904, 196; 1906, 632; 
1906. 130. 
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71 



Sfli^t 



^od^toath 



ha 



Sl&d^enatUbe^nung ber ^rfinbe 

boben^^otf 



9HebertDaIb 

teltoalb) 
ha 



ntoor unb 

Unlanb 

ha 



1892 (1./8.— 80./9.) 


2089,86 


41,16 


188,00 


1892/98 








(I./IO. 92— 80./9. 93) 


1284,40 


5,50 


461,80 


1898/94 


230,60 


0,90 


90,00 


1894/95 


215,70 


— 


— 


1895/96 


997,80 


— 


11,00 


1896/97 


40,61 


— 


1,50 


1897/98 


30,80 


— 


— 



gm ganacn 



ha 



(S^tö^e ber 
mit reinen 
tiefem be« 

ftocften 

IBranbfldc^ 

ha 



"^319,02 

1751,20 

821,40 

216,70 

1008,80 

42,11 

30,80 



1942,27 

660,74 
164,00 
170,70 
471,10 
40,49 
18,50 



3n ber Seit 1900/06 fmb 8600 ha, bamnter 1200 ha SRoor, bur4 SSBalbfeuer ntel^r 
ober weniger bemic^tet »orben. 

Suger ber 6tatifHl ber forftft^falifd^en SSalbbrfinbe ifl tu ^reugen in ber Seit Don 
1903—09 t)Oin StatifHfd^en JBanbetemt eine auf alle im Staatsgebiet üorgefallenen SBaIb= 
brdube ftd^ erfhedenbe S^l^Iung nac^ ^n^t/i ber IBefttungen, (8r6|e ber IBranbffäd^e unb 
6d^aben^ö^e ttorgeuommen morben.^) ^anat^ betrug 1908—07 bie SBranbflfic^e 16110 ha 
(1904 allein 7424 ha), ber (^famtf(^aben 8,84 aRiHionen Vtl IBerfic^ert maren ^ierüon 
nur 662808 m. unb entfc^Abigt tourben 242667 m. — 3m Saläre 1908 »urben 1279 ha, 
1909 aber 8917 ha oem7ü|tet. S)er Stäben belief \idi 1908 auf 180859 SRI., 1909 auf 

1698 955 m. 

b) ^a^ern. iBa^em tierfügt über eine fe^r eingel^enbe unb merttooQe, ieboc^ nur 
bie @taatdaalbungen umfaffenbe 83albbranb|iatiftif. Sie reicj^t bü ^um ^a^e 1877 jurüd 
unb ftü^t ft(^ auf ein feit 1882 eingefü^rteiS ein^eitttc^d Sln^eigeformular ber ßolalforfi« 
beworben. Sn^eft 8 ber „a^ittetlungen au» ber Staatdforftüerttaltung iBa^ernd'' @. I75ff.i{t 
baS ben Seitraum 1877—1906 umfaffenbe aJlaterial in ber nac^fiel^ben, bid jum Sa^re 1911 
aui9 ben toeiteren 8er6ff entttdbungen *) ergänzten intereffanten Tabelle §uf ammengefteHt »orben : 

Überfielt ber SBalbbrdnbe in ben ba^rifd^en Staatdforpen na^ S<>^^ Stäche, 

3a]^reiBaeit, ÖrtHc^feit, «rt unb (Entjie^ungdart.') 



j > 
1 1 ^ 




3a^rc«aeit 




ßrtlid^Ieit 


Krt bed Sreuerd 


HL • ..iJ' 




%AftlaJfft 


eommerj ^erbH 


Ointet 












1 


«« 




e 


5|. 

S.'g ' 

! 

1 


ha 


m 


««5 




IM 


1 
f 


a 
i 


-*• 
-8fi 


«TB 

OK» 

Wg 

12I 


w 

2 
§ 

2 


s 

•• 

'S" 




t 

a 

s 


2a 
»i 


n 


1877/81 1 


345 


317 


260 


71 ! 10 


1 

4 


306 


9 


18 


287 


44 


lOi 2 


1882/86 


469 


490 


298 


145 19 


7 


420 


16 


25 


91 


— 


368 


68 


18 


16 


1887/91 


367 


246 


227 


103 1 16 


12 


297 


10 


23 


27|l 13 


269 


45 


20 


10 


1892/96 : 724' 


783 


521 


162 


33 


8 


629 


24 89' 82,! 10 


679 


108 


23 


4 


1897/01 417 


481 


257 


109 


34 


17 


367 


16 17i 18; 


7 


820 


72 


13 


5 


1902/06 1 416 


641 


180 


210 


14 


12 


368 


11 9, 28 


9 


314 


77 


13 


8 


1907/11; 689 1 


860l 


386 t 


182 


69 


2 


664 


24 21 80 


14 


463 


145 


23 


4 


48n/10H .3367 i3818 


2129 


982 ! 194 


t 62 


2951 108|l52;i56l 


56 2590 


559 120 


43 






8367 




3367 


8367 


% bei @kfaiittaab( aUtt 
in bct Seit 1877—1911 


63 1 


29 I 6 i 


2 


88 3 4' 5 


1,5' 77; 
IG 


17; 3,5 1 


ftattgebabtrn Oalb- 
br&nbc 


1 


100 


7o 






100 


'0 


1 

1 


>o% 







3)ur(4f(^nittli(i^e Sranbfla^e für ein 3a^r: 109 ha. 



1) ©tatifHftJ^e Äorrefponbenj 1910 u. 1911, 2). Sforft-Stg. 1910, 61; 1911, 977. — 
2) a^ittlgn. a. b. StaatSforftoermaltung iBa^emS, $ft. IX, lOO; $ft. XII, 48; XIII, 48; 
XIV, 48, 1U4. — 8) fiber „(Sntjle^ungdart'' f. nöc^fle Tabelle. 



72 Stveite« mä^. @4ut gegen bireft unb inbirelt ]6fibli6^ Eingriffe bed aRenfc^en. 

Überfielt ber äBalbbranbe in ben ba^rifc^en @taati8fot{ten na<^ ber 

(Sntße^ungi^UTfad^e. 



1 

AI 


na^ fieberet gfeftftellung 






mutma^Itc^ 


1 


•*« 




w^ 






■a 


«33 








.^^ 


c» 




' »Si- 


Sa^rfünft 


^5 


f 


ti 

es» 




«» SS 

II 


s 




Sifenba^n» 
betrieb 


s 


^ SS 

kO S 


S ' 

1 






346 






ttD 


8P 








«D 


® 




4* 


1877/81 


2 


6 


28 


5 


40 


1 
3 


__ 


222 


48 


268 ' 


87 


1882/86 


469 


2 


2 


46 


8 


58 


2 


1 


302 


81 


386 


i 2ö 


1887/Ö1 


857 


3 


17 


31 


7 


68 


, 2 


6 


226 


58 


290 


9 


1892/96 


724 


1 


80 


68 


21 


115 


2 


22 


460 


100 


584 


25 


1897/1901 


417 


1 


44 


48 


4 


97 


2 


10 


254 


44 


810 


10 


1901/06 


416 


6 


27 


58 


2 


88 


1 


8 


273 


38 


820 


8 


1907/11 


689 


6 


61 


78 


8 


168 


4 


18 


886 68 


466 , 


20 

1 


1877/1911 


,8367 


21 


186 


847 


55 


609 


|16 


64 


2122 


422 


2624 


184 



16 c* 100 V« 



7o I I 3 I 81 I 57 I 9 = 1007, ;i 1 I 2 I 81 j 

2)ie (Entfte^ungdurfac^e i^ fi(!^er feflgeßeUt bei i8 7o aQer ^Ibbrdnbe, mirb t>tt* 
mutet bei 78 7, unb fe^U bei 4 7,. 

c) ©ad^fen. Kuc^ in @ad|{en gewähren bie oorl^anbenen Unterlagen') nur über bie 
in ben ©taatdwalbungen k)orge!ommenen SSalbbrSnbe einigermaßen ^nffc^Iug. i^n ben 
brei Iga^ren 1901/08 ^aben ^ier 189 93rfinbe mit 90 ha ^Branbfffi^e, 1908/11 aber 451 
^fiHe mit 210 ha fiattgefunben. 9(10 ühitfte^ungdurfa^e mürbe feftgefteHt: 

1901—08 1908—11 

ga^rlfifftöWt tn 83 gfitten« 447,, in 91 gföHen = 20 7,, 



// 



// 



&4 



29 



*t 



tt 



19 



t9 



n 



-187., „ 26 




- 6,67,, 


= 167.- " 71 




- 16%. 


= 1,6%, „ 6 




- 1.37., 


= 0,67,, ■„ 1 




- 0,2%, 


-267„, „267 




-677.. 



®ranb|tiftung 

d^ifenba^nbetrieb 

«lt»f*tag „ 8 

Übertragung t». brennenben ^fiufern ufm. „ i 

unbefannt ,, 49 

%tx ®4aben belief ft(^ 1901/03 auf 39731 %S(t, einfd^Ueglic^ 4866 äRf. fidfc^auf« 
manb unb ftettte ftc!^ 1908/11 auf 164642 "m., einfc^Iieglid^ 20990 SRf. lidfd^aufmanb. 

3m Seitraum 1908/11 ereigneten ftd^ 487, ber erwähnten SBalbbrfinbe im Sftö^ja^r 
(SWärj— 9Wai), 847, fielen in bie Sommermonate (3uni— «uguft), 16 Vo in ben ^erb^ 
(Sept.— 91I00.) unb 2 7, in ben ©inter (3)ea.— 3««««)- — 5)er «rt nad^ ^anbelte ed fid^ 
1908/11 um 874 (837,) »oben* unb um 77 (17 7,) ©ipfelfeuer. 

d) Reffen. 3nt ®roBl^er§ogtum Reffen weifen bie anjfi^rlic!^ erfd^einenben „SHtit» 
teilungen aud ber Sforft« unb ftameraloermaltung'' uf». ffimtlirj^e im Staatsgebiete bor« 
gefommenen SBalDbränbe nac^ ben mefentlic^en ©efid^tspunften (^oljart, ^ol^alter, (Sröge 
ber.»ranbf!ü(^e, Sc^aben^ö^e) nac^. 3n ber 8«tt oon 1886 bi« 1900 ^aben inÄgefamt 
1019 93aQ>brdnbe ftattgefunben unb einen Schaben oon 80680 9)1^?. ^eroorgerufen. 3m 
Seitraum 1908 10 belief ft^ bie ifi%\ ber SBalbbrfinbe auf 591, i^r Schaben auf 53286 W,. 

3n ben ^effif(!^en 3)omanenmalbungen ^ mürben in ben fflnf 3<i^ren 1881—85 im 
ganzen 272 ober burci^f^nittlic^ 54 SBalbbrfinbe auf l 3^^^ beric^tlt^ angeaeigt, jebot^ mar 
feiner oon Gelang. 

e) »raunfd^metg gibt in ben ,,aRitteiIungen über bie ©trtf(J^aftSergebnif|e ber 
^er^ogl. IBraunfd^meigifd^en Srorftoermaltung" eine SufammenfteQung ber k>orge(ommenen 
Salbbranbe. 



1) «Raumann: X^ar. 3^rb. 1906, 34. — ©eger: S^cric^t üb. b. 56. «crf. b. Sfic^f. 
gorftoerein« 1912, 159. — 2) Sßilbranb: 9Kittlgn. a. b. 3rorft» u. Äomeraloermaltg. ufm. 
27. ©b. 1886, S. XVIII u. 40. 
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f) OlbettButg. ^n ben olbenburgifd^en grorften^) ereigneten fic^ im 3^traunt 
1795—1870 im ganzen 84 grdgexe iBrfinbe, nnb jn^ar in ber Seit bon 1795—1820: 4, 
1820—46: 10 nnb t>on 1845--70: 20. 

g) £)flerrei(l^. 3n £)ßerreiii^ finb bie SSalbbrfinbe bid $um Sa^re 1895 nac^ ga^I, 
%l&ä^t, 6(^aben^5^e unb (Sntfte^ungSutfac^e im ,.@tati{Hj(^en 3a^rbn(^ bed ß. ft. ^der« 
banminifkeriumd'' 2. bam. 3. $eft (Sovfi« unb Sagbftati^it) ial^rfünftmetfe aufammengefagt. 
%ahtUaxi\di georbnet geben bie entfi^re^enben S^l^Ien für ben 3^1voum 1876/96 folgenben 
Überblid: 



aa^rfünft 


Vnia^l ber 
SalbbrAnbe 


»efd^&bigte 
9U<9e 

ha 


Sc^obenl^d^e 

ff. 


Ulavmt 


(Sniftel^ungdurfad^e 

C^ifeit' 
Sfoftr- ©roiib. jß^^. 

Wfflgteit mitttiiß jrtjiej 


fc^Iag 


1876/80 
1881/85 
1886/90 
1891/96 


751 
1717 
1467 
8007 


8704 
6562 
6616 
7814 


164 628 
276 439 
810 788 
404 702 


878 

896 

781 

1472 


275 

588 

547 

1210 


76 
161 
111 
181 


10 

69 

57 

118 


17 
14 
21 
26 


1876/96 


6942 

burc^f^nit 

847 


24685 

m ifi^tiid 

1284 


1 166 562 
67 828 


8471 

(60 7o) 


2620 51il 

(38%) (r/o) 


254 

(47o) 


78 
(1%) 



Seit 1900 »erben bie borfommenben SBalbbrdnbe nur noc^ nad^ SftSd^e (getrennt in 
„ftulturen" unb „ältere S3ejlönbe") unb ©^aben^ö^e angegeben.*) 3n ber geit üon 1900 
U^ 1910 Derbrannten in ben' dfieneid^ifci^en ^Salbungen 11865 ha ^Ituren unb 13806 ha 
filtere Seftdnbe. 3)er gefamte @(^aben belief fid^ auf 3760237 tr. 

gm aOgemetnen ge^t au^ bem ftatifKfi^en 3<^^I^ntateriaI l^erüor, ia% bie 
^öufigleit ber ^albbranbe eine fteigenbe Xenbenj l^at.') Xro^ ber in mancher ^in- 
fic^t Derbefferten ©c^u^üorri^tungen ift mit bem 5une^menben SSerle^r ber äRenfc^en 
im SBalbe, befonberi^ au6) infolge ber fortgefe^ten (Ertoeiterung bed Sifenba^nne^ei^ 
bie SBalbbranbgefa^r größer getoorben. Si$ lommt ^inju, bag ber berme^rte fftm^ 
anbau ber branbgeföl^rbeten Slabel^ötjer bem einjelnen SBalbbranb bie 9R5gItd^Ieit 
einer ungemö^ntic^en Sludbel^nung t)erfd^afft. Unter bem Sinflug einjelner auger^ 
orbenttid^ trodener Igal^re toeift namentli^ bie äBalbbranbd^ronif ber Ie|ften Saläre 
t^iete Der^eerenbe umfangreiche S3ränbe auf. 

SBir üerseid^nen im 9bid^fte^enben einige bemerlendloerte S9rönbe aulS älterer 
unb neuerer 3^it unter ^inguffigung ftatifttfd^er Angaben über i^re SluiSbel^nung ufn). 
SSon SBoQftänbigleit lann hierbei natürlid^ ntc^t bie >Jtebe fein. 

A. fBillilitftnlie in ^eutf^Iiinb. 

1800 (4.— 21. aiuguft) 93albbranb in ber M^t be« ^a^enfopfed im »ürttember« 
gifc^en Sc^aaramalbe. ^ ^ranbfläc^e: 2270 ha. 

1842 (81. ^guft) am $rebif(^tor in ber fftd^fifd^^böl^mifc^en Sd^mei}.'^) iBranb« 
ftac!^ in ©ac^fen 95,27 ha, in ^öl^men 85 ha, jufammen alfo 180 ha. 

1) gorjtl. «1. 1876, 96. — 2) gorft* u. 3agb|iatijiif. ©onberabbr. a. b. 6tatip. SRonat«« 
fc^rift. — 3) yiad^ ber üom beutfd^en gforftmirtfd^aft^rat aufgearbeiteten 2)enff(^rift betr. bie 
gefe^Iid^e Siegelung ber ^erl^ütung oon SBalbbränben (»gl. SO^^itUg. b. S)eutf(l^. gfor^DereiniS 
1913, 41) ^aben pc^ ereignet: a) in ben ba^r. ©taatSforfiten 1902/5: 416 S3albbrfinbe, 
1907/11: 638. — b) in ben ©ürttembergift^en ©taatgfor jten : 1901/6: 178, 1907/12: 
300. — c) in SBaben: 1902/06: 340, 1907/11: 599. — 4) 2Ronatgfc^r. f. b. S. u. 3». 
1857, 340. — 6) Mg. g. u. 3.«3tg. 1842, 389; 1843, 64. — 5BIafe: X^ar. 3^rb. 1845, 
12. — 0. ©crg: baf. 1848, 228. 



74 RtotiM iBu(^. @d^u( gegetf birett unb inbtreft f^fibUc^e (Eingriffe M ^enfc^en. 

1846 (5. 3uli) im Sampert^eimer Stet^iete (Reffen). i)iefet Stattb »extoüflete aber 
100 ha 6— SOiäl^rige ftiefemjc^onuitgen. 

1857 (24. ^ugnft) im fSfoiftreDiere @(|afrtaa, f(ot1iin{))eftion (Efc^ebe, a^ifc^en (Seile 
unb Unterlüg (^annoüet).*) i>a9 hux^ bie (Sifenba^n detanla^te Breuer aerftOrte 673 ha 
SBalb unb ^eibe. 

1868 (28. tt. 80. Kuguft) in ber Oberförßerei ^ocsitoobba unb (1. September) in ber 
Obeif örfierei ftönigdbruc^ (beide in ber 3:ncl^eler ^eibe).*) IBranbflfic^: in Cbf. ffioqi« 
mobba 1276 ha, in ^önigdbrud^ 70 ha. 3n ber %vi6itUt ^ibe ereignen ficb üBer^an^t 
fel^r l^ftufig ^albbrfinbe.^) ^e in ben Salären 1860/89 bafelbfl oorgefommenen 310 IBrftnbe 
^erfidrten ben 9SßaIbbe{tanb auf einer gflfid^e Don 4206 ha. ') 

1880 (1.-3. mai) im Sügmalbe (fiüneburger ^eibe).<0 IBranbfTdc^: ungeffi^r 
1300 ha. 

1888 (27. 9pri() in ber Oberfdrflerei Sutbberg (Sanbbrofiei Lüneburg). ^) »ranb^ 
flfid^e: über 250 ha. 

1886 (7. Suni) in ben 9leüteren (l^emeinl^eibe unb ^uc^malb ber @tabt Oun^Iau*) 
(@(^Ie{ien). Sranbflftc^e: etma 250 ha. 

1892 (10. «pril) im Älojlerretoiere 9liebe(f (Süneburger ^eibe),*) 3n 6 (Stunben 
tturbe ber ^ol^be^anb (10— SOf. I^iefem unb (Sid^en) auf 447 ha üemid^tet. 

1892 (27. gttU) im gfürfUid^ ^o^enjoHenifd^en 9lebiere @(^meinert, im $riDatfor{ie 
(t)on IBranbid) M 9httergute« ^tnUia unb in ber ^önigl. OberfOrfierei Sßaice ($o« 
fen).*«) »rttnbpö(!^e (Äiefer IV. u. V. ©on.): im ganjen 780 ha. 

1892 (31. Hugufi) in ber Oberfdrfterei S^riftian^abt. ") iBranbf(fi(!^e 240 ha. 

1898 (23. fipiil) in ber Oberförfterei 6egeberg (^olfiein), gforfiort SSal^tftebt. IBranb* 
Pd(^e: 140 ha.»«) 

1893 (29. flpxii, 4. unb 8. ^ai) auf bem «rtillerie'@(]^ie||»lat bei X^orn. '^ SHe 
®r06e ber ^ranbflfit^e ift nur Don bem S^ebierteile bed el^emaligen ^ox9ttt>inii i^rabia, 
tt. 5». 5u 220 ha ^efemwalb, angegeben. Über bie ©rdge ber Säranbfldd^ auf bem %tt» 
rain bed el^ematö Idnigl. fjrorftreoterd Sd^ixpa^ fel^Ien n&l^ere ^lad^rid^ten. 

1896 (2. 3uni) in ber Dbcrför^erci 8lenbÄburg (9flegierung3bcairf 6c^Ie«toig).") 3« 
ganzen fielen biefem iBranbe ettoa 314 ha 20— 26i5]^riger t^icJ^ten» unb ^efern'2)icfungen 
bed (Slel^eged $ttopp auf l^eibetofic^figem ^luüialfanbe §ttm Opfer. 

1899 (1. ^tit) im ^rimlenauer ^ruc^malb. ^^) 3nfoIge biefeiS ^euerS mu|te ein 
9,62 ha groged auf (S^rüntanbdmoor fiocfenbed, 90— 95i5]^riged (Srlenbaum^ols aufgearbeitet 
tt^erben. 

1899 (13. 3uU). Dberförftcrei aRunfier*«) (»ej. Süneburg). »ranbjiadie: 880 ha. 

1899 (14. ^ugufl). d^emeinbe ©c^irminbt^^ (Oftpreugen), ^oc^moor $Iinid. iBranb^ 
Pc^e: fiber 500 ha. 9^a^ere Angaben feilten. 

1900 (6. u. 7. ^ai). @(emeinbetDaIbungen Don Sioetgen, 9taeren, ßettenid, ^riüat» 
malbung bed f^rl^r. o. 92eaefen, ©taat^malb (Supen bei ^ad^en. ^^) Idranbflfid^e: 945 ha. 
@(^aben 241000 9lf. 

1900 (7. u. 8. 3Rai). Ägl. Oberförfterei ©rünl^au«.*»} (©ej. grautfurt a. 0., »raub* 
fla(i^e: 642 ha. 



1) Orünewalb: Mg. g- u. 3.=8tg. 184T, 17. — 2) »urd^arbt: SKonat^fd^r. 
f. b. gf. U. 3». 1857, 421; Ärit. »I. 1863, 45. »b. U, 286. — 3) Äo^Ii: SorfW. »l., 
8. §ft., 1864, 146. — 4) 0. ^aunctoi^, 3ul.! 3)a« gforfttoefen Don »ejtpreuften ufw. 
»erlin 1829, 77 u. 81. — 6) ©t^üttc, iR.: S)ie Xucfteler ©cibe. ÄoniJ 1889, 23. — 
6) Slüg. g. u. 3.«3tg. 1880, 245; 8bl. f. b. gcf. 5». 1880, 384. — 7) «ttg. 3f. U. 3.='3tg. 
1883, 287. — 8) gorftl. !ÖI. ^. 5- 1886, 233, 272. — 9) IDedert: 3tf(^r. f. fj. U. 
Sro. 1892, 634. — 10) 33acl^monn: baf. 1892, 775; 1894, 268. ^ 11) D. Sabeuberg: 
ba}. 1893, 858. — 12) baf. 1894, 245. — 13) Safc^fe: baf. 1896, 224. — 14) $art* 
mann: baf. 1897, 503. — 15) Älopfer: baf. 1899, 572. — 16) STfc^off: baf. 1900, 54. 
— 17) ^ilDeti: baf. 1900, 58. — 18) ©c^mand: baf. 1900, 727; gorflto. gbl. 1900, 
574. — 19) $cter3fo^n: 3tf(^r. f. 8f. u. 3». 1900, 732. 
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1900 (8. aRoi). DberförftereUn Xauer u. ^cij ») (»ej. granlfurt a. 0.). »ronbpc^c: 
137 ha. 

1900 (16. Wtai). Oberförfterei S3eberlefa (»ea. ©tobe).*) 93tanbfCa(^e: 880 ha im ftd« 
falifc^en ^Balbe. 

1901 (28. u. 24. ^til). Qtemeitibetoalbungen bei aJlontiote (äad^tn) *), namentli(j^ 
(Sktneinbe 3ngenbcoi(^. liStaubflfic^e: 1200 ha. 

1901 (28. SRai u. 12. 3uni). a^anmiteT ^eibe«) (lae^. :&ie0id6). »tanbflS^e am 
28. SDlQi etma 860 ha, am 12. guni 860 ha. 

1904 (13. 3uU) leintet Unterlüg (^annooer). SScanbfrAc^e: 260 ha. 

1904 (8l.3ult). $reu6. u. ^n^altifd^e Sorfien bei Oranienbaum. lOranbflfidle: 760ha.'^) 

1904 (16. Huguft). gforften ht» ^etjogd (Smfl (Sünt^er ^u ©d^IeiStDig^^olfletn in 
$rimfenau, t$orften ber ^errfd^aft Stoi^naa, ©tabttoalbung toon IBunalau, fßavLttntoah 
bungett t)on SS^eifjtg unb SBoIferdborf. *) tBranb^tdi^e: 4669 ha. ^n ^rimfenau oerl^eerte 
ber riefige SBalbbranb 960 ha IBeftfinbe ber I. ^Uztm., 1604 ha ber II., 876 ha ber HI., 
416 ha ber lY., 61 ha ber Y. unb 146 ha über lOOjäl^rige S^eftänbe, )ufammen 4041 ha 
beftanbene fjlfid^e. 

1904 (16. u. 16. Httgufl). S^gL f^rftomt ^obeniDdl^r^ (Se^. Dberpfals). SSranb» 
pd^e: 262 ha. 

1911 (8. u. 4. September). Dberförfterei Sc^tuerin a. 9B.^ OBe^. $ofen). Sßranb« 
Pc^e: 1700 ha. 

1918 (80. 9[pril tt. 1. Tlai), @(emeinbett»albungen bei Seile ^ ($annot)er). IBranb» 
fiä^t: über 8000 ha. 

B. »al^itiitbe in anterHentf^en Sanbern. 

®ie So^t unb 9(udbel^nnng ber in 2)entf(I^Ianb fi(^ id^rlid^ eretgnenben SBalbbr&nbe 
ift Derf^minbenb im IBergteic^ gu ben in 9hi^(anb, @tanbinat)ien unb anberen europäif^en 
Staaten huxöi^ SBalbbrfinbe ^enoorgerufenen IBerl^eemngen bed 9lationaberm6gend. Qni 
9üefen]^afte aber gelten bie @(^dben, bie 9lorbamerifa beinal^e i&^rlid^ burc^ bie SBalb» 
brdnbe ermad^fen. 

^ngefic^tiS ber (üdEenl^aften, auf unfii^erer ®runblage beru^enben ftatifiifd^en eingaben 
fei borauf oer^id^tet, bie einaelnen bebeutungdbolleren SBalbbr&nbe ber t)erfd^iebenen Staaten 
burd^ Sl&d^en« ober Sd^aben^al^Ien n&^er p be§ei(^nen. 9htr für 92orbamerifa feien bie 
nad^fte^enben, naturgemfig auc^ nur auf bem Sc^d^ungdtDege gemonnenen ^al^Un ange^ 
geben, um bie über jebed S^ag l^inaudge^enbe 93ebeutung ^u d^arafteriftereU; bie bem f^euer 
bei ber fo oft bellagten rüdftc^tdlofen ^tbfd^toenbung ber SQSatbfd^dfte ber ^Bereinigten Staa^^ 
ten unb ^anabad aufommt. ^^ 

1871 mürbe in ben ^Bereinigten Staaten me^r aU ber lOjl^. ^oljoerbraud^ hz9 gan- 
aen SanbeiS bur^ SBalbbrdnbe jerfidrt. 1880 oermüfleten bie brdnbe im Union^gebiete 
etma 3,1 aRiHionen ha S8alb; 1908 mürbe ber 9RateriaIfc^aben auf 400 äRittionen fJlf., 
1909 ebenfalls auf 400 aj^illionen berechnet; 1910 aber belduft er fic^ infolge riefiger 
fBalbbrdnbe in ben norbmeftUc^en Staaten Sba^o, SRontana unb SSaf^ington auf 800—820 
a^Hionen m. ".) ^er 2)urd^f(^nittdüerluft in ben legten 20 Sauren mirb auf etma 100 mu 
lionen Wlt. im Saläre beaiffert. Seit 1870 foHen bie SSSalbbrdnbe einen jd^rlid^en Sdgaben 
Don 60 a^iHionen %oUax (rb. 200 äDHUionen 911.) oerurfac^t ^aben. 

@inigerma|en l^inrei^enbe Sd^u^ma^regeln merben nur in ben ungefdl^r ein Siertel 
ber ®efamtmalbf(d(^e umfaffenben grorften ber 93unbedregierung beobad^tet. ^ier fmb unter 



1) fiüfe: 8*!*^- f- 5- u.3to. 1900, 787. — 2) ^eter«: baf. 1900, 666. — 8) gorftm. 
SM. 1901, 898. — 4) STOagf e: 8tf*r. f. g. u. 3». 1901, 878. — 6) 9t. forfrt. »l. 1904, 
247. — 6) ftlopfer: 3a^rb. b. Sd^Ief. fjorftoerein« 1906, 86; femer 9t. forftl. »I. 1906, 
47. — 7) «Profinger: gorftm. S^l 1906, 263. — 8) «oigt: 3)er grofee »albbranb ju 
St^merin a. SB. ufm. SReubamm 1912. — 9) 3). gorft-Stg. 1»13, 390. — 10) «l^ip^jle, 
€. SameiS: Silba 1910, 112, 120, 128. — Sc^ecf: S^lttlgn. b. 2)eutf4. gorftoereind 

1903, 116. — 11) Silöa 1910, 270; 2). gorft«8tg. 1910, 686, 662, 756,, 1051. 
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^inä^oti (IHnflug Breite ©tragen unb gfeuergefielle angelegt, ^uer»A(^ beftellt, fomie 
SEelepl^onleitungen unb anbere ^toecfmägige (Hnricj^tungen in be§ug auf Seuerbereitf(!^aft 
unb S^ot^ilfepflic^t gef^iaffen toorben. 2)te äBirtfamteit biefer SRittel ge^t baraud l^ert)or, 
bag 1908 nur 4 a^iaionen @^aben, alfo nur ber ^unbertfte Xeil bed (S^efamtfc^abend, 1907 
gar nur 106000 9RI. auf bie IBunbeSforflen entfielen.^) 



5. S4u^inii|te§elit. 

A. SSorbeugung. 

2)ie SSorbeugungdmagregeln pm Sd^u^e bei$ äBalbed gegen SBranbgefal^r ftnb 
teite gefe^Iic^er, teitö toirtfd^aftUd^^te^ntfc^er Statur. 

1. ®efe^Iid§e Sorbeugungdmagregeln. 

Die gefeilteren äRagnal^men t)erfoIgen ben Qtotd, alle unnötigen, indbefonbere 
bie t)on Unbered^tigten audge^enben SeuerqueQen bont Sßalbe ntögltd^ft fem jn f^aU 
ten unb unt)orftd^tigei^ Umgeben mit Seuer ju Derl^inbem. 

2)a ber burc^ bad S®». (§§ 823, 826, 829—832, 858 ff.) bem SBalbbeft^et 
toit jebem anbeten (Srunbbefi^er gebotene jit^ilred^tliiire Sc^ul nic^t genügt, bai^ 
gefa^rbrol^enbe Umgeben mit Seuer im 9BaIbe ju Der^inbem, mn^ bie ®efe^gebung 
in erfter Sinie fär SSefc^affung eined audreid^enben ftrafred^tlic^en @(i^u^ed Sorge 
tragen. 

& ift jkoectmägig, biefen Sc^u^ don ®efe^en auiSge^en ju laffen. Sei aud^ 
reic^enbem ®efeftei$fd^tt^ ftnb bie fonft Dielfac^ üblichen $oti}eiberorbnungen 
über^au^t nid^t ober nur bort nottoenbig, too bie örtlichen ober jettlic^en SSer^ött^ 
niffe (Ergänjungen ber gefe^Iid^en Seftimmungen nad^ biefer ober jener Stid^tung 
^in ermfinf^t erfd^einen laffen. 

3um @d^u|e bed SBalbed gegen SSranbgefa^r bienen in Deutfd^Ianb iunö^ffc 
bie im 8l6t®S3. entl^altenen allgemeinen S3eftimmungen. Sd ftnb biei^ bie §§ 308 
u. 309 , »elc^e bie üorfö^Ii^e unb fa^rl&ffige S3ranbftiftung unter Strafe ftellen, 
femer § 368. 3iffer 6 u. 8 biefe« § bebro^en mit (Selbftrafc m ju 60 2Rf. ober 
mit $aft bid ju 14 Xagen bad SInjänben t)on Seuer an gefö^rli^en Stellen im 
SEBalbe ober Reiben, fotoie (Siffer 8) bad Slic^tbefolgen feuerpolijeilid^er "ünotb^ 
nungen. 

Sieben bem 8l@t®S3. forgen bie mit bem Sorft^ unb Selbfd^u^ fic^ befaffem 
ben Sanbei^gefe^e ber Sinjelftaaten in me^r minber erfolgreicher Sßeife für bie 
Sicherung bed SEB'albed gegen Sranbgefal^r. 3la6) bem Urteil ber Dom Deutfd^en 
Sorfttoirtfd^aftdrate jur Siegelung bed gefe^Iid^en Sc^u^ed gegen SBalbbrönbe ein«" 
gefegten S'ommif fion ') ift biefer Sc^u^ in faft aOen beutfc^en Staaten mit ün^ 
naf)mt t)on SBürttemberg unb Sac^fen aber unjureic^enb. 2)ie ßommiffton ^ölt ed 
für bringenb toünfd^en^toert, bafe 

1. bie beftel^enben Sanbedgefe^e übereinftimmenb bad unbefugte, bem SSer- 

böte bei} 93ered^tigten jutoiberlaufenbe betreten bei» äBalbed unter Strafe fteQen. 

3ur 3^i^ gef^ie^t biefed in befttmmter, unetngefc^ränfter gönn nur im mürttentbg. 

gorft^oliseigefet oon 1879, ^rt. 25. 2)ie gleiche SefKmmung bed fät^fifc^en 3ror|i> unb 



1) St^uIJe: Stfc^r. f. g. u. 3». 1911,-860. — 2) SÄitteilungen be« 3)eutfcr. gorfU 
öerein« 1918, 41. 
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Selbfttafgefe^ed t>on 1909, § 19 ^bj. l tuirb in i^rec 3Bir{(amfett babur^ abgefd^tD&c^t, 
bog bad ®e{e( bem ba^ ^etretung^berbot Serle^enben @ttafIoftg!eit jufid^ert, toenn er 
o^ne fein Serfd^utben feine Kenntnis bon bem Verbote beft^t. 

2. äSeiter üerlängt ine üorfte^enb genannte ^ommiffton bie Slufna^me einei^ 

(ebingten Stau^üerbotedim SBalbe im Sinne ber em))fe^(enisn3erten Siegelung 

biefer SRaterie bnrd^ § 31 be^ fad^fifd^en gorft^ unb gdbftrafgcfe|e« öon 1909. 

iRac^ bem eben genannten ®e{e( wirb mit 4)e(bfbrafe bi^ 60 "Sit ober mit ^aft btd 
)U 2 ^o(^en beftraft: 

1. 9S3er in gefal^rbringenber ^eife mit unDertt^a^rtem geuer ober Si^t einen 
Sßalb betritt ober i^m fid^ ndl^ert, 

2. tott im SSBalbe ober in geffil^rtid^er 9^ä!^e eined äßalbed brennenbe ober 
glimmenbe @(egenft&nbe faQen lögt, forttnirft ober nnoorfid^tig ^anbl^abt, 

3. wer, abgefe^en oon ben S&IIen ht^ § 368, 6 bei8 ©trafgefe^buc^eiS im SSBalbe 
ober in gefä^rtid^er Üaf^t eineiS SSBalbed uHbefugt geuer an/^ünbet ober ein befugterweife 
angejünbeted geuer gel^drig gu beauffic^tigen ober andjulöfdien unterldgt. 

2)ad fä^ftf^^ ®efeg entl^filt, wie bie (J^nfd^ranTung „in gefal^rbringenber ^eife" in 
$Xb\. 1 erlennen tagt, lein abfoluted 9iaud^berbot. Mgemeine unb unbebingte 9iau(!^t)erbote 
im Sßalbe Werben erfa^rungiSgemög nid^t l^inreid^enb bead^tet unb werben auc^ meifk ni(^t 
ftreng bur(!^gefü^rt. ^ie SBalbbranbgefal^r i{l nid^t überall unb ^u aOen Seiten bie gleid^e. 
3n ber naf|en ^a^red^eit, bei Schnee unb Siegen ober furj na(^ SHeberfd^Iögen ift ed 
giemli^ audgefd^Ioffen, bag burd^ 9laud^en im 3Ba(be, felbft wenn a nid^t mit ber nö^ 
tigen SSorftci^t gefd^iel^t, ein Sranb entfle!|t. (Sbenfo Wol^nt bem Staunen auf ben breiteren, 
ben Sßalb burd^jie^enben SSegen unb ©tragen bei weitem ni^t bie ^ebeutung inne wie 
bem Staunen beim Durchqueren ber 93eftönbe, beim Seeren« unb ^iljefuc^en ufw. (Sinem 
abfolttten 9iauc^berbot fe^lt fomit bie innere Sered^tigung. 2)ie me^r ober weniger ^af^U 
rei(4en Übertretungen eineiS folc^en 9lau4|OerboteiS erl^öl^en fogar bie SBalbbranbgefa^r, ba 
ber dlaud^er leicht geneigt fein Wirb, bie brennenbe 3^9^^^^ \aUtn j^u laffen ober oom 
fSege auiS in ben IBeftanb hineinzuwerfen, fobalb er in einem i:^m oön weitem entgegen:^ 
tommenben S^enfd^en einen gorft« ober ^oUjeibeamten oermutet ober erlennt. 

a» lommt l^inju, bag ein gefe|Ii(^ed abfoluted Slaud^berbot aud^ bie SBalbbefi^er, 
Sffiger, ^albarbeiter ufw. trifft unb biefen auf 9Sermeibung jeber Sranbgefa^r bebad)ten 
$erfonen bie Sifiarre unb pfeife im äBatbe felbft in ben ungefd^rlic^ften Seiten ebenfo 
verbietet wie ben forgloferen ^ouriften, ^il^fammlern unb anberen borübergel^enben SBalb» 
befud^em. 

2Bo ein me^r ober tneniger eng gefagteiS gefe^Iid^ed Staud^oerbot nid^t t)or^an^ 
ben ift, mug biefem SRangel burd^ ortdt)oti5eiIid^e SSorfd^riften unb Slnorbnungen 
bed 98albbeft|eri} abgel^olf en koerben. Die einfc^ränlenben Sefttmmungen finb bann 
burc^ öffentlid^e Selanntmac^ungen ober burd^ 9Bamungdtafe(n jur allgemeinen 
ßenntntd ju bringen, ^uä) in fold^em gaUe ift ju überlegen, ob bie Sßa^nung jur 
SSorftd^t beim Staud^en nid^t toirtungdt)oIIer ift afö ein birelted Stau^berbot. S^ben« 
faQd genügt ed in Dielen gäQen, im Sinne ber toürttembergifd^en unb fad^fifd^en 
Sforfl))oIiieigefe|ge6ung nur bad Staud^en üon Sis^nren unb Sifi^^^ten, fotnie bad 
Stauchen aud Xabalpfeifen o^ne Dedtel unter itn Segriff „93etreten bei^ 9BaIbed mit 
unüertDo^rtem geuer" fallen ju laffen. 

Sobalb im ®efe^ ein unbebtngted Slaud^erbot nid^t enthalten ift, empfiel^It 
ed flc^ namentlich, ben im Dienfte be^ äBaIbbefi|er§ fte^enben äSalbarbeitem bad 
Raulen au^ mit 3)edEeIn öerfe^enen labalpfcifen gu geftatten. 

3)urd^ l^erfönKc^e 2lnorbnungen beS 2BaIbbefi|er« ober feine« Vertreter« ift 
au^ ba« fonftigc Umgeben ber Dom SBalbbefifeer im SBalbe bef^äftigten 5ßerfonen 
mit geucr ju regeln, gn^befonbere ift in ben Dicnftantoeifungen ber SBalbarbeiter 
SefKmmung barüber ju treffen, unter meieren iBorau«fe^ungen bie fog. 98albar- 
bettcrfeuer juläffig finb. 
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Den SBalbarbeitem lattn bad Seueronnta^en im aDgemeinen geftattet kDerben. 
du t)er(ieten tft ei^ in fe^r trodenen S^ten, bei ftarlent SBinbe, fotuie auf allen ge- 
fährlichen Orten (9Roore, Xorflager ufn».). 9Rit abfoluter Sirenge ift aber barauf 
ju Italien, bag bei jebem 3^er bie notn>enbigen Sc^u^magregeln feitend ber Sr^ 

beiter beobachtet toerben. 

Um hai %tutx ^entm iji, um fein ^CuiSIaufen gu üerl^inbent, ein tounber, t)on ber 
^obenbede befreiter Streifen ^u jie^en. Sßeiter ift Dor allem auc^ barauf ju ad^ten, ba^ 
bie ^[rbeiter nad^ Seenbigung ber tSrbeit nid^t gebanfenlod fortlaufen, o^ne für bad (St* 
lOfc^en bed ^uerit geforgt %n f^cAtn. @ofem SBaffer ^um ^udgie^en ni(j^t ^ur iBerfilgung 
ftet|t, ift hcA geuer burc^ Setoerfen mit d^be ju erfHtfen unb bie glü^enbe Slfd^e ^nrei« 
(^enb §u beden, bamit fie ni(!§t burc!^ 93inb fortgefft^rt toerben lann. 

9[uf ©dalägen, too §ur ^Verbrennung bed S^eifigd ^uer gebraucht toerben, em^ftel^It 
t^ \i6), bie Sa^I ber Seuer 5U bef(^r&n!en unb nid^t ieber einzelnen SCrbeitenotte bad an- 
brennen eineiS $rit)atfeuer^ §u geftatten. ^bgefe^en oon ber 8^t))ergeubung, bie mit ber 
Unterhaltung Derbunben \^, todd^ft bie gfeuerdgefa^r ffir ben SBalb naturgemäß mit ber 
3a^I ber gfener. (Urlauben Stanbort ober SBitterung baiS fofortige SSerbrennen beiS 9{etftgiS 
^ur Seit ber @d^tagfil§rung nid^t, fo i|t bamit bid ju geeigneterer 3^it P toarten, ober ed 
ift an einem toeniger gef&^rbeten Orte fummartfd^ oordunel^men. 8ur ^ermeibung falfc^en 
93ranbatarmiS ftnb bie umliegenben ©emeinben Don bem Ißerbrennen größerer SReifigmengen 
gegebenen ^aUed ^u benachrichtigen. 

Snberen $erfonen afö ben im Z)ienf]t bei^ SEBalbbefi^eriS ftel^enben SBalbarbei^ 

tttn, }. S3. Sefel^ol}^, $il}« ober SBeerenfud^em, ^oljful^rleuten ufto. ift bie 93efugnii^ 

gum §eueranmad^en im äSalbe ju oerfagen. Übertretungen ftnb nad^ § 368, 6 bel^ 

9t@t@(S. hito, naäj ben meitergel^enben SefHmmungen bed jemeiligen Sanbedgefe^ed 

gu a^nben. 

3n iSegenben, too bie ßo^Ienmetlerei im SBalbe nod^ fiblid) ift, bebarf bai^ anlegen 
unb ^ngünben ber heiler, i^re S9eaufftc^tigung mdl^renb hti ^ranbed, fotote baiS 9(ud* 
gießen unb $[6fa^ren ber ^ol^Ien au9 si^eilem, bie nod^ nid^t gelOfc^t finb, ortd{)oUseilic^er 
^Regelung, um ber Sßalbbranbgefa^r tiorgubeugen; Ogl. $reu6. %tib» u. Sorft|)oIigeigefe| 
0. 1880 § 45; IBa^r. Sorftgefe^ 0. 1896 $lrt. 93; Sßflrtt. Sorft))oUseigefe( 0. 1902 
Slrt. 31 u. a. 

SEßeiterl^in finb in ben ^eibegegenDen bie IBrenngeiten für bad ^etbe- unb SRoor« 
brennen poligeitic^ feftgulegen. 3n ben geföiirlic^ften SRonaten (äRai bid SRitte September) 
ift baÄ ©rennen gu oerbieten. 

2. SBirtfc^aftlic^^ec^nifc^e SSorbeugung^maßregeln. 

2)ie ^ier gu nennenben prattif^ n^id^tigen SJorbeugungSmaBregeln ge^en gum 
größten Xeil t)om SBirtfc^after aud unb lommen im toalbbaulid^en (Sebaren, 
fotoie in ben SRaßna^men ber Sorfteinri^tung gum Sludbrud. Qn biefen rein 
forftlid^en 2RagregeIn treten, fobalb t§ fic^ um @^u^ gegen Sünbungen burc^ So^ 
lomotit^en ^anbelt, noc^ einige tec^nifd^e SSorle^rungen , bereu 3i^t ^^f SSer^in- 
berung bed Su^murfed glü^enber £o^Ienftüd(d^en gericfjtet ift. 

a) %tt^litit 9$otbengttng0mittel. 

Die forftlic^en SSorbeugungSmagregeln begtoedEen fomol^I bie SSer^inberung 
ber 3ünbung bed Sfeuer^ im SBalbe toie aud^ bie Ser^inberung ber Sudbrei? 
tung eined entftanbenen SSalbfeuerd. @ie finb, mie an^ ber ^efpred^ung ber bie 
®röße ber SBalbbronbgefal^r bebingenben galtoren gur (genüge ^eroorgel^t^ ^ier 
me^r, bort n^eniger notmenbig unb ^aben in ben trodenen ^efemreoieren i|re l^öd^fts 
möglid^e 9(udgeftaltung gu finben. 
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^n iBetrod^t fommen bie nad^ftel^enben SRa^nal^meit: 

1. äJernteibung bed Bufammenlagernd großer gleic^alter Seftanbd^ 
fontple^e. Surc!^ fleine ^iebi^jüge, @d^(agn)ecl^fe( unb Ileitte Schlage tft ffir ^&u^ 
ftgtn äBed^fel ber SUerdKaffen @orge }u tragen. 

2. Unterbred^uttg ber 9labeI^oI)Ioin))Iefe burd^ Sr^aliung bjto. 6(^af^ 
fung l)on gelb^ unb Sßtefenflöd^en. Sofern fold^e ober anbere Trennungen 
(Saffer^ ober SSmc^fl&d^en) in branbgefäl^rbeten Ket^ieren fehlen, finb grSgere 3la^ 
bel^oljpartien^ menn möglid^, burc^ &aub^oI}be{tänbe öfterd ju unterbrechen. 
Setter ift ber Sinmifc^ung Don Saub^ol} in bie SHabel^oIjorte, fon^ie ber Unt^ 
f&ttmung ber Kabel^oljbiftrilte mit fog. Scuerntänteln auiS Saub^ol) befonbere 
Sufmerifamfeit ju {(^enlen. 

^em a(jB ©c^ntntittel gegen Sßalbbranbgefal^r gern empfohlenen fiaubl^olianbatt 
fommt in ben flieDieren, too bie gfeuetiBgefa^r am größten ift, aber meift nnt eine fe^ untere 
georbnete Sebeutung ju. SBo bie Saub^öljer ^ier am meiften gebrandet ttierben, gebei^en 
fte entmeber gar ni(!^t ober nur filmmerlic^. SBo hingegen bie ^obenoer^filtniffe berartige 
jtnb, bag Sanb^dljer gut fortfommen, ifl bie ^ranbgefa^r meift feine fel^r er^eblit^e. 9[uf 
armem, trodenen 8oben tfi bie 3^^^ ^er brauchbaren i^aub^öljer natürlid^ eitle bef(!^rftnlte. 
ftu^er Sirfe unb Stobinie fommen allenfalls tiocf^ XBeigerle, fpdtblfi^enbe Sraubenfirfd^e, 
auf befonberd günstigem Soben l|ier unb ba »o^l auö^ B^toaxfipapptlf Xraubeneid^e, fdnd^t 
unb anbere anfprud^^ooSere fLxttn in Srage. Serfprid^t ber ^oc^malbbetrieb in bie{en 
2aub^ot)fc^u(beft5nben, ^ermfinteln ufm. feinen Q^olg, {o begnügt man ftd^ mit nieber^ 
malbartiger 93eflodhing. 

3. SInlage bon Seuerfd^u^ftreifen in ^inreic^enber SRenge unb ^Breite 
quer burd^ bie 9labe(^oI}Iom^(e;e ^inburc^, fomie an allen gefä^beten (i(ren}en unb 
SBegeränbem, ganj befonberd aber }u beiben Seiten ber ben SBalb burd^iie^enben 
Sc^ienenn^ege. 

Z)iefe @d^u|}ftreifen (Sic^er^eitdftreifen, S3ranbfc^u^ftreifen, Seuer^? 
geftede, Qranbba^nen, Sranbruten) foHen bie Sntfte^ung unb bail SBeiter^ 
laufen t)on Sobenfeuer, fomie bad fibergreifen t)on Sobenfeuer auf bie SBi))feI 
oer^fiten. 

Um Sünbungen gu t)er^inbern, ift jebe teic^t brennbare 8obenbed(e auf i^nen 
bauemb femsul^alten. 9Bo ed ^cb um Solalifterung einei( f d^on audgebrod^enen Sranbei^ 
burc^ bie Sc^u^ftretfen ^anbelt, ift t^ nottoenbig, fie entmeber in genfigenber breite 
unangebaut liegen ju lajfen ober einen Seftanb auf i^nen ju fc^affen, ber ein anlom^ 
menbei^ geuer aufju^alten t)ermag. Son^eit ed fi^ hierbei nur um SSobenfeuer l^an^ 
be(t, genagt ed jumeift, tuenn auf ben Sd^u^ftreifen ber Soben munb erl^alten unb 
ffir (Entfernung bfirrer ^ölger unb ^fte fortgefe^t geforgt mirb. SBipfelfeuer burd^ 
Schnittreifen auf}u^alten, ift meit f^n)ieriger unb f^at nur bann 3(u9fid^t auf (Sx^ 
folg, menn auf ben @d^u|ftreifen Saub^oljbeftönbe erjogen merben (önnen obermenn 
fie oegetationdlod unb in fotc^er Sreite aui^el^alten merben, bag eiS bem S^uer nid^t 
möglich ift, fie ju flberfpringen. 

Saub^oljf^u^ftreifen erfüllen il^re Slufgabe, mie unter 2. fc^on angebeutet 
mürbe, oft nur fe^r unooKfornmen. Sin befriebigenbed, }ur 8(udbilbung eined fc^fl^en«» 
ben ftronenba^ed ffl^renbed SBa^dtum ber Saubl^ölger ift auf ärmerem Soben nid^t 
)u ermarten. infolge bed mangeinben ^onenfc^Iuffed überjiel^t fic^ ber 93oben ge^ 
mö^nlid^ mit einer leicht brennbaren (6xai^ ober Untrautbede. (£nb(ic^ erl^ö^en \pä^ 
ted Segränen unb hängenbleiben bed bürren iianbti bid teilmeife \pat ind Srü^s 
j[a|r hinein bie ^raud^barleit ber Saubplger beim Knbau ber Sc^u^ftreifen eben^ 
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faQS nid^t. Sie Srfa^rungen, bie man in ben föiefemreDieren %otbbeutf^IanM mit 
ben Saubt|oIjf(^u^ftreifen gemalt ^ot, lenitici^nen bed^alb ben Soub^olianbau auf 
ben S^uerfd^ulfireifen atö eine in üielen S&Den t^erfe^Ite @a(^e. 

8uf trodenem geringlDertigem SBoben em))fie^U ed fi(^ nte^r, bie Sranbfd^u^'' 
ftreifen unangebaut liegen jn laffen unb bauemb tpunb gu erhalten. SBo bie SSer^ 
^dltniffe ed geflatten, ftnb bie Sc^u^ftteifen lonbrnirtfc^ftlid^ gu benu^en unb mit 
^adfrüc^ten ober gutterlrdutem, ni^t aber mit Halmfrüchten, }u befteöen. ®eeig^ 
nete ®emö(^f e finb SerabeKa, 2upint ^) (Sauerlupine), Sud^meiien unb ftlee. ^ier 
unb ba fann aud^ ber Snbau üon 93efenpfrieme ober ^edfame (Ulex eoropaeus L.) 
am pa^e fein. 

3n toelc^er 99reite l^oljleere ober lanbtoirtfd^aftlid^ benu|te Sf^uerfd^u^fhreifen 
aufgehalten n^erben foQen, ^ängt, n^ie fd^on l^erüorge^oben, t^on i^ren Aufgaben ab. 

Um 3Bi))feIfeuer ju lofaßfieren, ift t^ gn^eämä^ig, aDe größeren Sufforftungd^ 
gebiete burd^ 100 — 150 m breite Xrennung^ftreifen in einzelne Quartiere t)on an^ 
gemef[ener ®röge aufzuteilen. ^) 2)er mit f o breiten Sc^u^ftreifen ))erbunbene auger^ 
orbentIi(^ groge Suj^faQ an ))robuftit)er f$Iad^e ift fo t)\ü aU möglich baburd^ }u 
minbem, ba^ bie @d^u^ftreifen in tunlid^fter 8n(e]§nung an bereite Dor^anbene 
trennenbe Xerrainabfd^nitte, toie äßiefen, Sdt^ölger, breite SBege ufto. angelegt merben. 

Sndbefonbere empfiehlt ed fid^, ia^ @d^neifenne^ in ben Dienffc ber Sranb^ 
fid^erung ju fiellen unb in geeigneten Kbftdnben menigftend einzelne Sd^neifen fo 
gu üerbreitem, ba^ S3oben^ unb fc^m&^ere SBipf elf euer an i^nen gum @tiOftanb 
lommen. 

Sa bie ^auiptn^inbrid^tung bei und bie mefttic^e ift, fo fidlem ^aufitfad^Hc^ bie 
t)on SRorben nac^ ©üben ober Don 9lorbn?eften na^ @üboften oerlaufenben @(^neifen 
gegen n^eitered Umfi^greifen ber genannten äSalbfeuer. @ie merben ba^er t^ielfad^ 
fpegieQ aU „S^uergeftetle'' begeid^net. Sie finb 12 — 15 m breit aufgu^auen. 

3u beiben Seiten ift toeiter^in ein 5 — 10 m breiter Streifen burd^ Streube^ 
feitigung, Entfernung ber bürren ^ölger unb Entnahme aQer bürren Stfte an ben 
lebenben Säumen bid gu 1,5 m $ö^e gu fiebern. ') Sabei ift ei^ nid^t unbebingt er^ 
forberlic^. bie Streufc^id^t bid gum nacften äRineralboben gu befeitigen; ed genfigt 
im allgemeinen bie Entfernung bed am S3oben liegenben Sürr^olged, bed junger- 
moofed unb ber 9labeln. Sd ift felbftt^erftdnblic^, ba| aud§ bie SeuergefteUe felbft 
t)on ^olgtoud^d, @t^tvvLpp, 9teifig, Sd^Iagabraum unb Dom Sobenüberguge m5gli(^{t 
rein gu galten finb, bamit bad Breuer leine 9la^rung finbet. Siefe 9Ra|regeI ift vta^ 
mentlid^ auf ben bur^ junge ßiefemorte fü^renben Sd^neifen n^ic^tig. 

3n gleid^er SBeife finb SBege, bie atö SeuergefteQe bienen, fotoie aDe Diel be^ 
gangenen Sa^rftragen gu be^anbeln, um gegen ^a^rläffigleiten beim Xababaud^en, 
8lutomobi(betrieb ufto. gu fiesem. Sieben ber tunli^ften Steinl^altung ber Stra^en^ 
plarnt oon Uniraut ufm. ift ed fomo^I im ^ntereffe bed Seuerfd^uf^ n^ie aud^ ber 



1) 3Ra^: S^^^- 1 S- «• 3»- 1893, 161. — Saöpe^rcÄ: baf. 1898, 116. 

2) )6gl. bie SSerfügung beiS ^reug. aJlinifketiumd f. Sanbtoirtfd^aft ujiD. Dom 3. ^uli 
1902. 3a^rb. b. prcug. Sorft» u. Sagbgefeftgebung ufto. 1902, 191. 

3) SWaäfe: Stjc^r. f. %. u. Sto. 1901, 378; 1902, 59. m. cmpficl^tt, in ben gefä^« 
beten 33cftattb3partien jebe« Dlertc N.-S.=®eflen unb iebe« gtoeite W.-0.s®efkett auf 12 m 
breite aufgubauen unb gu beiben Seiten biefer tounb gehaltenen Streifen bie Streu regel« 
mägig abgugeben. 
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Irorfeiterl^altunB bc« ©trafecntörpcr« ratforn, läng« bcr öicl benuftten SBcgc 2—3 m 
breite Streifen ju räumen unb btefe Streifen entn^eber auf ber ganjen 93reite ober 
boc^ auf i^rer beftanbdfeitig gelegenen ^alfte munb ju erhalten. S3efonberi^ gefäl^r:? 
bete Sidungen tonnen au^ burd^ einen an ber S3eftanbdfeite bed geräumten Streik 
feni^ l^inlaufenben 1—2 m breiten ®raben ifoliert werben. Der ®rabenaudt|ub ift 
rabatten« ober n^aHartig aufzutürmen unb lann in feiner Sd^u^mirfung burd^ S3e^ 
p^anitn mit Strien nod^ üerftärlt n^erben. 

@teneiitt)et{e, }. 8. in ber %u6)tUt ^eibe ^), ^at ftc^ auä^ bad f&tpflan^ bed gangen 
geräumten Streifend mit 93irfen DorteiH^aft ermiefen. 

2Bo bai» Xerrain bie Sniage einei» regelmäßigen Sd^neifenne^ed audfd^Iiegt, 
toie in ben (Sebirgdforften, muffen jur Unterbrechung groger 92abe(^oIiIom))Ie;e, fo^ 
fem ftd^ eine Trennung ber SSalbbranbgefal^r megen notn^enbig mad^t, befonbere 
Seuerfc^u^ftreifen angelegt unb entfpred^enb unterhalten toerben. 

Um bad tiberlaufen eine« auf nad^barli^em 83efi^ audgefommenen Sßatbbran« 
be9 ind eigene SleDier ju Derl^inbem, finb läng« gefä^rbeter ®rengen @d^u^^ 
fhreifen ^erjufteHen, bereu ©reite unb Sc^anblung nad^ benfelben Srnjägungen ju 
regeln ift n^ie bie aQer anberen S3ranbfc^u^ftreifen. 

83egnfigt man fic^ mit einem nur fd^malen ®ren jftreif en , fo ift auf i^m n^e^: 
nigftend ein SBunbftreifen ^u unterhalten, um 93obenfeuer am Einlaufen gu l^inbem. 
ßttjedfmäfeiger ift eS, bie ©reujbeftänbe auf einem 30 — 50 m breiten Streifen ftarl 
}u lid^ten, oon allem bärren 2RateriaI gu fäubem unb burc^ einen 5 m breiten 
SBunbftreifen gegen bie ba^interiiegenben Seftänbe gu ifolieren. Sä|t fid^ ein fold^er 
Sd^ufeftreifen mit Saub^olg beftocfen ober mit fold^em (SBeigerle, §ombaum) unter^^ 
bauen, fo fann mit i^m unter Umftänben fogar einem l^eftigen SJipfelfeuer ^alt ge^? 
boten n^erben. 

S93o eis angängig ift, em))fie^It ed fic^, bie ®rengftreifen mit 9BegeanIagen gu 
t)erbinben. 

SSon größter f^raltifd^er Sebeutung finb bie gum Sd^u^e gegen S^nbungen 
burd^ &ofomotit)audn)ürfe entlang benSifenbal^nfiredEen angulegenben Sd^u^^^ 
ftreifen. 

2)a e« fd^on ber Soften megen unburd^fü^bar ift, bie t)on ben Sc^omfteinen 
ber SofomotiDen audgeuiorfenen ßo^Ienftüdc^en burd^ ^inreid^enb ^o^e unb bid^te 
3äune, 2)ra]^tgitter ober ^eden t>om Überfliegen in bie angrengenben Seftänbe ab^ 
gul^alten, ^anbelt ed fid^ barum, auf beiben Seiten ber 93a^n einen Streifen ^ergu^ 
fteDen, auf bem aQe bem SBatb guf(iegenben glu^enben ßo^Ienftfidtd^en aufgefangen 
toerben, o^ne baß fie — infolge ge^teni^ einer feuerfangenben SSobenbede — 3"«^ 
bnngen hervorrufen lönnen. SEBenn fold^e Sunbungen boc^ üortommen, muß ber 
®(^u|ftreifen baiS S^er lofalifieren unb muß gu biefem Stotdt in fold^er SSerfaffung 
ftd^ befinben, baß bad entftanbene S^uer t>on felbft n^ieber erlifc^t, e^e ed in bie 
SBi^jfel ber »äume fc^Iägt. 

Sauge 3eit neigte man bagu, Saub^olg afö bie fid^erfte 9la(^barfc^aft an @tfen^ 
ba^nftretfcn angufe^cn. Die Unri^tigleit biefer Hnfid^t (tjgl. @. 79), fomic ber Um^ 
ftanb, baß ed bielfad^ gang unmöglich ift, aud^ nur eine niebermalbartige Saub^olg^ 



1) ©(^ütte: 5). Juc^cler fteibe, @. 34. 
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beftodung auf ben @(i^tt|ftreifen fertig gu bringen, führte jur (Em))fe6Iung boDfom? 
nten l^oljleerer, too angängig lanbmtrtfc^aftlii^ benu^ter Streifen. WSiäftlii)ti 99unb^ 
ma^en berfelben füllte bem oben ermahnten (Entfielen t)on SAi^^ungen t)orbeugen. 
Sielfad^ Derfidrlte man ben ^oljkeren @<^u^fh:eifen auc^ nod^ bnrd^ Xudl^eben einei^ 
fog. 93ranbgrabeniS am beffcanbdfetttgen Kanbe unb burd^ 8e|)flangen bed auf ber 
8a^nfeite maQartig aufgehäuften ^rabenaudl^ubed mit SBirlen, um auf btefe SBeife 
bem Seuer ia^ Überlaufen in ben Seftanb ju erfc^toeren unb um in bem Saub^ol}« 
ftreifen einen Suntenfc^irm gu fd^affen. 

3)ie (Erfahrung ^) f^at aber getel^rt, ba^ biefe ^olgleeren, oft and) nod^ burc^ 
Ouergraben in Selber geteilten Sic^erl^eitdftreifen nic^t genug leiften. Sie toerben 
ju (eic^t flberf{ogen. 3^r SEBert ftnit nm fo me^r, Je fc^mäler fie ftnb. Sollen bie 
gefä^Ii^en fto^Ienftfidd^en alle auf i^nen nieberf allen, fo muffen bie Sc^u^ftreifen 

fe^ breit fein. 

3He (^tfetnung, bid gu tozlä^tx Sofomottt)audtofitfe gu günben oermdgen, ifk natüx» 
lic^ feine lon^ante ®r5ge, fonbem toec^felt, Don ettoaigem fel^Ieri^aften Sufkanbe ber ein« 
seinen Solomoäoe ganj abgefel^en, mit bet ietoeitigen güubungdgefal^r, ber SBinbft&rfe unb 
9Binbrt(^tung, ber (Selfinbeaudformung, bem Ißerlauf unb ben Steigung^oerl^ältntffen ber 9a^n. 

^urdl^arbt') gibt nad^ Beobachtungen im l^annöDerfc^en gfla^Ianbe an, bag Don 
ISO nad^gemeflenen ßflubungen 96 innerl^alb ber erften 19 m oom 9lanbe bed Ba^nfOr* 
pM, 27 gmifd^en 19 n. 28 m, 6 ^toifc^en 28 u. 47 m unb 2 stoijd^ 61 u. 66 m er« 
folgten unb bag audnal^mdtoeife eine S^ubentfemung oon reic^Uc^ 120 Schritten beobac^« 
tet tourbe. 

2)urc^ Urteil oom 18. fipüt 1912 l^at ba« 9lei(^dgeri(^t') ein J^m ber 93orinftan§ 
gegen ben d^fenba^nftiSlud gefftllted Urteil auf fieiihing Don @d^abenerfat bei einem 148 m 
abfeitj bed S3a^nbammed audgebrod^enen SSalbbranbe beftdtigt unb tft bamit ber 9(nfid)t 
ber Sorinftang beigetreten, bag eine fo entfernte Sünbftelle noc^ nic^t augerl^alb bed gflug« 
bereid^eiS eineS oon ftarfem Sßtnb fortgetragenen gunlend liegt, ^teni(^) l^alt 3ünbungen 
auf 160 m für audgefd^Ioffen; bie if^m Dorgelommene roeitefte Entfernung einer günbung 
burc^ bie fdaifti betrug 73,6 m. 

Selbft toenn bie nur gau) audna^mdtoeife Dorlommenben toeiten Beübungen 

unbead^tet gelaffen toerben, ge^t aud ben oor^anbenen ^Beobachtungen l^erbor, hai 

eine Sreite ber l^olgleeren Sc^u^ftreifen oon 30 m nid^t genügt, um bie angrenjen^ 

ben Seftdnbe oor jünbenben Sofomotioaudtofirfen ju fd^ü^en. Sei Sntoenbung ber^ 

artig breiter Sic^er^eitdftreifen mürbe 1 km SSa^nftrede 6 ha unprobuftioe gf^äc^e 

jur Solge ^aben. Sin berartiged Opfer toare aber nur bann gere^tfertigt, toenn bie 

S(^u^toirIung eine abfolute fein toürbe unb toenn nid^t fiberbied noc^ bie ©efal^r 

beftdnbe, ba^ burd^ ben breiten Sd^u^ftreifen bie t^eueri^gefal^r nid^t nur nid^t oer^ 

minbert, fonbem infolge ftarlerer SSinbrid^tung nod^ er^ö^t mirb (S e^npfu^I a. 

a. D. 657). ®ie bem gorftmeifker Dr. ftienife^S^orin ju banlenbe Sieform in ber 

Se^anblung ber Sifenba^nfd^u^ftreifen grünbet fid^ jum mefentlid^en Xeil mit auf 

bie ©eobad^tung, ha% bie Swer^gefal^r einer Sa^nlinie geringer ift, toenn ber 89e^ 

ftonb bid^t an bie ©eleife l^erantritt. 8luf leidsten trodenen Söben fommt aufeerbem 

noc^ l^inju, ba| bur^ breite t)egetationdIod unb tounb gehaltene Sc^u^ftreifen f^Iug^ 

fanbbilbung unb bamit SSerfanbungi^gefa^r für bie 83a^nlinie entfielen. 

1) %gl. )Be^npful^(: (Erfahrungen u. ^ebanlen über SBalbbrfinbe. Stfd^r. f. g. u. 
3». 1901, 686. — 2) 2)ie @4u^= u. @ic^er^eitd{ireifen an (Sifenba^nen. ^. b. SBalbe, 
^eft II, 26, ^ier 29. — 3) UlUg. g. u. S-'^Stg- 1912, 266. »gl. auc^ gorfl». gbl. 1911, 
671; 2). gorft*8tg. 1911, 976. — 4) ©eric^t üb. b. 13. «erf. b. 2)eutfi^. gorftt)ereinÄ 

1912, 161. 



Um bie mit breiten, ^oljkeien CHfenbo^ft^u^ftteifen serbunbenen, mefir ober 
minber Eiervortretenben 91ai$teile ju befeitigett unb ben SQalb iiiirlfamer gegen bie 
Sünbungen burd) SolomotiOauäWfiirfe ju fc^ü^en, f)at ftienits^) in fe^t Derbienps 
DoQer ^tife ein anbeied €i$ut)^eifenDerfa^ren filr bie ffitefernroälbei btc norbeuio: 
päifdien Sbene empfotilen. ^ai SSerfa^ren ift im luefentiic^tn bad gleite ttiie boS 
jdion Don Surd^orbt (a. ii. D. S. 40) befe^riebene, in ben 60er ^a^ren be« Borißen 
^a^i^unbertfi bei bei f)reu^f(^en OßbaEin mit Srfolg erprobte. 



Qalb 6(bu$ftni|(n tBabnttion ed)uefltcitni 

(Hmoli) (Ctdunel mtl esl^ungni ~ ~ ~ 

K«6. le. »a^nUiFfi mit bc|tanbcncn Ci^uB^Ellrit (nadi Hit 

^ie mittlerlDcUe öon b(n gorflbe^örben unb Don ben ©eneroIbitelÜBneii ber 
Sifenba^nen in ^eugen'), Saqem') unb Soi^^en*) angenommenen unb in jiemlic^ 
übereinftimmenbtr SBeife jui SJurc^fütirung angeorbneten Sorfi^Mge oon ftienift 
befallen fi(^ mit ber Einlage 13 biä lö m (in Sat^fen 25 m) breiter, mit SSäumen 
(in erper Sinie ftitfer, bann 3i^te unb Soubfißtjet) bejegter Streifen (fflbb. 28), bie 

I) attlllt. f- d- "■ 3w- 1901, 447; 1908, 230; gotft». gbl. 1908, 398. — SJtlf.: 
fflaSwfltln }UT SSei^ütung Don aBoIbSrflnbtn. Bnlin 1904. — SKtttlan. b. S)eut(d). gorfl' 
OntinS 1906, 84. ~ 2) 3at|ib. b. ^JxtuS. ^oift' unb gagbfletepgbB. ü(ni. 190B, 36. »Hg. 
S. M- 3-'8tfl- 1906, 814. 861. f. b. ge|. gm. 1906, 27i. — 3) ang. &■ u. 3.'8tg. 1906, 
SOS. goiftlD. 8bL 1906, ilB4. 

4) 3n Sac^Ien »urbtn bntiti butc^ QltnnalDcrDTbnung beS Sinaniininiftetiutnfl von 
28. Spril 1900 „aRagitgtln gm Cn^atung oon SSalbbrdnbtn buit^ guntenflufl bn Sotix 
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gegen ben SBalb burd^ einen 1,5—2 m breiten, tounb }u l^altenben Steig ober Oita^ 
ben (w^) unb gegen bie S3a^nböfd^ung burd^ einen 1 m breiten, munb gu l^altenben 
Streifen (ir,) abgegrcnjt finb. J)ie beiben SBnnbjireifen finb t>on 20 ju 20 ober 
me^r m ntiteinanber burc^ ebenfalls imtnb }u l^altenbe Ouerfteige (w^) ju t)erbinben. 

3)er iunöd^ft ben ®eleifen entlang laufenbe SBunbftreifen (w^) l^at bie Kufgabe, ie^ 
bem ber an ber Söf^ung burd^ Sutjünbung bed ®rafed ufU). leidet entftel^enben Seuer 
^alt ju bieten. 3ünben bie auf ben beftanbenen Sc^u^ftreif en nieberf aUenben So^Ien^ 
ftüdd^en, f barf bai^ S^uer nid^t f o t>xü iBrennftoff auf beut 8oben bej^ Seftanbed finben, 
ba^ ei9 in bie fronen ber Saume fd^tagt, ober bag t^ ntäd^tig genug toirb, bie an ber 
SSalbfeite bgn). quer t)ertaufenben äSunbftreif en (t^^^ unb w^) gu äberfpringen. %(uf bem 
Sd^u^ftretfen mfiffen bed^alb aQe leidet brennbaren Sto^e (trodenel^ Steifig, ^eibe^ 
trautüber}ug, Stol^^umudmaffen ufm.) im ^erbft ober zeitigen f^^ja^r entfernt unb 
aQe bürren unb unterbrttdEten Steige bed anfte^enben Seftanbed bid }u 1,5 m ^öl^e 
befeitigt toerben. Und) tief l^erab^angenbe grüne i\it finb meggufc^neiben. 9htr ber 
oon ben grünen Stften bed Sd^u|beftanbeiS nad^ bem Sal^nlörper ^in gebilbete SBalb« 
mantel ift unberührt ju laffcn. 3e gefd^Ioffener er ift, um fo mel^r »erben bie leid^^ 
teren, tneiter fliegenben ^unlen abgefangen unb t)om Überfliegen in ben l^inter bem 
Sc^u^ftreifen liegenben S3eftanb abgehalten. S)ie ®efa^r, bag bie fronen bed Sc^u^- 
beftanbeiS burd^ auffliegenbe ^ol^IenftüdCd^en birelt in Sranb geraten, liegt bei feiner 
^oljart, kjieQeic^t mit Sludna^e bed äSad^^oIberi^, r>ox. 

S(uf bem Sd^u^ftreifen ift ein möglid^ft bid^ter Sunlenfd^irm bur^ Sriie^ung 
üoQtroniger, alfo nic^t ju eng ftel^enber Saume ju fd^affen. 2)ie Seftanbdbegrünbung 
erfolgt am gloedhndgigften burd^ ^flanjung Iräftiger ^ftanjen (S3aaen))f[an}en) in 
mit ber 93a|n gleid^Iaufenben, 1,2 — 1,3 m üoneinanber entfernten Stetigen. SRan 
fe^t bie ^ftanjen fo, ha^ bie eine Steige bie 3^if4enraume ber anberen bedt, alfo 
im 2)reie(idoerbanb. So lange ber Sd^u^beftanb nod^ fo niebrig ift, bag bad Sobem 
feuer in bie ^onen }u fd^Iagen Oermag, mug ber Soben jn^ifd^en ben ^flansrei^en 
aQiö^rlic^ einmal, unb jmar moglic^ft jeitig im Si^^i^^^i^ (gebruar), ge^acft, um^^ 
geflaggt ober fonftn)ie t}ertpunbet unb oon ®rai$, $eibe unb anberem leicht brenn« 
baren 2)edmateria( befreit h>erben. Dedgleid^en ift bauemb für (Entfernung ber 
trodnen unb unterbrüdten Sfte, für Siegelung bed Stanbraumed ber ^ftanjen, nament^ 
lic^ aber bafür }u forgen, bag bie ben S(^u|fh:eifen begrenjenben unb burd^queren^^ 
ben SBunbftrcifen immer frei öon brennbaren Stoffen finb. 

^ai SBunbmac^en ift, menn mögUd^, mit bem ${!uge gu beforgen. a^an pfiü^t tief 
genug, um ben 9^o]^boben na(^ oben, bie SBobennarbe aber mdgUc^ft untetgubnngen. 9(uf 
x>er]^eibeten Söben etl^filt man gute, ber ^betouc^erung toirfiam miberflel^enbe SBunb» 
ftreifen babutc^, bog man bie nid^t aUgu tief geppgten Streifen mit ber SRolI* ober 
Scheibenegge bearbeitet. 9[uf n^eniger benarbten Boben leiftet bad Überfal^ren ber SBunb- 
ftreifen mit einem (Brubber gute ^ienfte. 3n biefem %aUt empflel^lt ed ft(!^, ben SSBunb- 
ftreifen bie in W>h. 29 bargeftcQte Sform gu geben, bamit man ol^ne Unterbrechung unb 
bementfored^enb billiger gu arbeiten t^ermag. SBenn 8fiume ober Stddfe bie ^nmenbung 
t)on $flug ober ®rubber unmöglici^ machen, mug bie n>eit teurere ^ade in S^fittgfeit treten 
uub ber Soben abgeplaggt merben. 

mottoen'' erkffen, bie inl^altlid^ ben fpfiteren SSorfc^Idgen oon ^ienig na^eflel^en (^^ar. 
Sfl^rb. 1901, 224). 2)te{e, fomle bie 1902 unb 1906 ^iergu ergangenen ^Verfügungen finb 
burc^ eine t>on ber ©ifenba^noermaltung im (Sinbemebmen mit ber f^orftbermaltung er- 
laffene S)ienftoorf(4rift oom 29. ^an. 1910 (Z^ar. 3^rb. 1911, 281) im Sinne ber 
ßieni^fc^en aRa^regeln ertoeitert bgm. ergänzt »orben. 
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2)ur^(äuft Me 93a!^n SRoorgeUete, fo lann ti \xä) unter Utnftänben ttottoenbig 
tna^en, bie Sid^erl^itdftreifen burd^ Shtffd^utten Don @anb in t)erftarltem Wlo^t bor 
Süttbungen ju fc^fl^en. 

Sflr ben ©d^u^beftanb nrirb oon ßient| eine Unttriebi^jeit bon 60 bii^ 80 
Sollten empfohlen. @(Iei(l^}eitiged Stb^Ijen be^ Sc^u^beftanbel^ 5u beiben Seiten bed 

i^'^fSete^^^^ iiiiiiiiiiiiiUiiiiiiiiiiiiiiUH 

einer ju ftarfen ent^ '< A^jXi,iXi^ 

foltung be« fflinbe« lv■\^^^^!♦/ A \^^SS!l'^^ 




öorjubeugen. (gbenfo ViV^^^ — ^^i\Yvy^— ^/4^V^:^^-^^ 
barf ber hinter bem 





S^^ftreifenüegenbe ^_^^^^^^^^^^^^^_^^ 
93eftanb erft bann ab^ MMnal^ 



getrieben »erben, i^^^. 29. ed^ulftreifen mtt fü« «tnWetBeatbdtutig ein9eti(^teten »unbllteifen 

loenn ber ©c^ufeftrei» (««* «teniw. 

fenbeftanb ^od^ genug ift, um ade äberfliegenben gfunten abjufangen. 

SEBo el^, n^ie bei Sieuaufforftungen unb bei Einlage neuer So^nftreden, unber:' 
meiblid^ ift, bag gefa^rbete junge Seftänbe an no(^ unfertige, ebenfaüi^ junge @(l^u|^ 
ftreifen ftogen, ift eg in aQen gefa^rbeteren Partien ratfam, einen gtoeiten @d^u|^ 
ftreifen neben bem erften anjulegen unb fo lange ju unterl^alten, bid ber Seftanb bed 
oorberen ©d^u^ftreif end l^erauiSgen^ac^f en unb baS ^intergelönbe ju f ^ü|en imftanbe ift. 

(Srp^te Sufmerffamleit verlangt bie ^erfteOung unb Untergattung ber @(^u^< 
ftreifen bjU). @d^u|beftänbe an ben äußeren @eiten bon ^rben, meil ^ier befonberd 
biete %mittn unb ßol^IenftudC^en in ben 83eftanb hineingetrieben merben, fobalb ber 
SBinb in ber SBal^nrid^tung n)e^t unb bie fiurbe bon ber äBinbrid^tung abn^ei^t 9lud^ 
bort, )oo ber SSa^nlbrper burd^ l^o^e 2)ammfd^ättungen aud ber Umgebung ^erauD^ 
gehoben ift, lann eine gefteigerie ©id^erung burc^ Einlage bopptütt ©d^u^ftreifen 
richtig fein, toenn ober fo lange ber ben (Seleifen benad^barte ©treifen leinen tt)irt 
famen ^unleufd^irm barfteHt. hingegen berminbert ftd^ bie ©efal^r in bem 2Ra|e, 
in n^elc^em bie 93a^n ind @elanbe eingefc^nitten ift. (Ed genügt in fold^em SaQe 
unter Umftänben, bie aQeitt, aber f e^r intenfib burc^ Sun!enflug gef ä^rbete 99öf(^ung 
burc^ einen orbnungiSmä^ig gehaltenen SBunbftreifen bon bem anftogenben äBalb {u 
trennen. 

9(ud ber borftel^enben Sefd^reibung ber bon ßieni^ empfohlenen ©d^u^ftreifen 
ge^t ^erbor, ba| biefe ben SBalb bor 3fti>bungen burc^ Solomotioaudmürfen in er^ 
f olgrei^erer SBeife }u fd^ü^en bermögen n)ie bie früher üblid^en l^oljleeren ober Saub^ 
^oljftreifen. 3^re Einlage unb Unterhaltung mad^t natürlid^ Sufmenbungen nötig. 
2)iefe fteQen jt(^ aber berl^altnii^md^ig niebrig unb finb um fo e^er erträglich, n^eil 
bie ©^u^fireifen leinen SSerluft an i^oljbobenflad^e bebingen, unb toeil fie au^ bie 
t|ier unb ba ertofinfd^te ©id^erung ber ©c^ienen bor Slngfanb geloo^rleiften. 

4. 9(u^ au^erl^alb ber bem befonberen Seuerfd^u| bienenben ©d^u^ftreifen finb 
in branbgef&l^rbeten Kebieren aDe ber SReinlic^Ieit unb Crbnung nac^ge^enben 
9Ra^na^men ju bead^ten. ^ierju gehören bome^mlid^: balbige Entfernung aller ai^ 
geftorbenen unb Iranlen ©tömme aud ben Seftänben, rafd^e Slbful^r ber 3)ur(^fop 
ftungdl^öljer, 93efeitigung bed ©d^Iagabraumed unb bed 3)urd^forftungdreifigd bun^ 
Serbrennen ober burd^ Sinrid^tung einer georbneten Sefe^oljnu^ung. 



86 8»eited SSud^. 6(^u| gegen btreft unb inbirelt fci^äbUc^e (Singttffe bed ailenf^en. 

5. Sted^tjettige 2)ur(l^forftungen mit (Sr^altung eined ber Sobentätigleit bien« 
liefen Seftanbdf^Iuffe^. Begrünung bed Sobend mit Stanbortdgemäd^f en unb Ztodtn^ 
torfbilbung finb ju tierl^inbem. 

6. SSelämpfung ber 3(nftebe(ung ber $eibe auf ben ßultttren burd^ gute 
»obenbearbcitung, ftörferc SKineralbungung ^) (ftalf, I^oma^me^I, ftalifalj), üor 
Quem aber burd^ regelmagiged Sudru^fen ber ^eibepflänjd^en. Sbenfo ift für ^ud^ 
fc^neiben anberer leidet feuerfangenbjer @tanbort§geload^fe, namentlid^ bed fel^r leidet 
brennbaren S3taugrafed (Molinia coerulea Mnch.)^ fotoie ber abgeftorbenen SEBebet 
beÄ SlblerfamÄ in gefäl^rbeten Partien Sorge ju tragen. 

7. (Erhaltung guter äBalbmäntel an aQen Seftanb^grenjen. 

8. Umgebung ber Sranb^aine (in ben ^adtt)alb.ungeu, fomie beim ^eibe« 
unb 3Roorbrenncn) mit wunbcn Streifen bon tttoa 5 — 10 m ©reite, -änftofeenber 
9labeltpalb bertangt breitere Streifen aU Saubmalb. 

9. Umgebung ber lorflager im ®albc mit tiefen ®räben. 

/ 

b) ^e^iiif^e IButlenitttigfliittttel. 

Um aUe günbungen burd^ Sofomotit)en unb alle bie ^teraud fic^ ergebenben 
(Sntfd^dbigungi^anfprüd^e aud ber SEBelt }u fc^affen, liegt nid^tiS nö^er atö bad Streben, 
bie Solomotiben mit ißorrid^tungcn gegen bad Sui^merfen glfil^enber ßo^Ienftüdtc^en 
JU öerfel^en. Seiber finb bie ba^ingcl^enben Semfil^ungen unb SSerfud^e ber (Kfen? 
bal^ntec^niter nod^ nic^t bon bem gemünfd^ten boOen Srfolge begleitet gemefen. Sllle 
SSorrid^tungen, bie bad f^eraudfd^Ieubem bon fiol^Ienftüdtc^en aud bem Sd^omftein 
toirlfam ber^inbem, ^emmen jugleic^ ben nottocnbigen fiuftjug in ftörenbfter SBeife.*) 

Smmer^in ift bie bauernbe gürforge für guten 3uftanb unb richtige ^anb^abung 

aller julöffigen gunfenlöfd^einri^tungen eine ber wid^tigften SRa^regeln jur SScr= 

^ütung bon Salbbrönben. 

3ebe £oYomotit)e mug mit einem üerfd^Uegbaren, an ben geuerlaften ft(^ anfd^Uegen« 
ben Slfdielafien unb mit einer ha» ^udtoerfen k)on glü^enben ßoMen »irtfam Der^ütenben 
SBorrid^tung üerfe^en fein (16a^n)}oU^eis9{egt f. b. (Eifenbal^nen ^eutf(!^Ianbi8 Dom 30. 9^oo. 
1886). Sad^e ber 3Ra\d)intn'' unb SBerIftftttenamter ift t», biefe Sinrtd^tungen fortgefe^t 
§u übenoad^en unb bie rechtzeitige ^nftaubfe^ung mangetl^aft gemorbener Xtiit ju t)er« 
antaffen. 

Sei ber ^cijung ber Solomotiüen finb, namentlich im grü^jalir, ©rennftoffe 
JU bermeiben, bie, mie 9raunfo^(en unb Xorf, biet Stfc^ebeftanbteile enthalten unb 
me^r unboQftdnbig berbrannte 9}üdEftanbe unb ^udtoürfe ergeben. 

9tn ftarl gefä^rbeten ©teilen finb bie lelegrap^enftangen mit in bie äugen 
f attenben Sdnbern bon toei^er Ölfarbe ju berfel^en. 93eim Befahren berartiger Stredfen 
muffen alle äRa^nal^men ergriffen toerben, um ba« 3lu§merfen bon gunfen au« ber 

1) ÄeUermann; Statur». Stfc^»^- f- 5- u. Sto. 1910, 177. 

2) Sietteic^t erf ant ein neuer Srunicnfdnger, ber jurjeit einigen ©ifcnba^nöertoaltungen 
jur @r|)robung unb Begutachtung vorliegt, bie an eine braucj^bare 6d^u(oornd|tung gegen 
f^nlenflug ju ftellenben Stnforberungen. 2)er ^runbgebanle biefed neuen ^parate« be« 
ftel^t barin, bie 9tauc^gafe unb bie non i^nen mitgefü^rten feften, brennenben S^ile ni(!^t 
me^r fen!re(!^t int Sc^omftein auffteigen ju laffen, fonbem fte in eine 2)re]^betDegung ju 
oerfefeen, fo bag fie fpiratig an ben SB&nben bed Sc^ornfteind emporfteigen. ^ie brennen« 
ben ^uSAürfe derben burc^ biefe ^re^ung in einen feit(i(!^en Umbau bed Sd^ornfteinj ge« 
fc^Ieubert unb tion ba in ben 2lfc^ebe^alter abgefül^rt. @ie gelongen alfo nic^t an ben 
oberen ©d^ornfteinranb (5). 2rorft-8tg. 1913, 222; »erid^t b. fäc^f. gorftoerein^ 1912, 816). 
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Sffe ober aui bem %f(^(a^ ju oerEiüten. ^nsätfonbete ift ffitx bae mit ßfirterent 
Sunlenflug nerfiunbene 9tai^feuem ber Solcmotioen auf bad unbebingt nottoenbige 
Sßa^ ju beft^ränfen (ogt. § 5 f. bei fäi^f. 3)ienftDorfi^nft „9Dia|iegeIn jur SBer^ütung 
oon aSoIbbränben" v. 29. 3an. 1910). 

B. ffle»äm(>fung. 
ft) SstletgtHlt eif^mitregtln. 

Sebeä Sßalbfeun lä^t fi^ refatiu leitet bttämp^tn, fo lange es im Sntfte^- 
tft. ^ie IStnri^tung eineä guten Seuetn>0(^= unb geuermefbebienpeS 
gehört beä^aUi neben ben oben betrat^teten SäDibeugungSmaBregeln ju ben mii^tig; 
ften unb unerlägUi^ften 9}otbebii 
eine« erfolgfic^eten, not grfl&eren ©t^öben 1 
ben 5euerf^«tje«. SBeitere aJlaBregeln jJit t 
bec Se!änipfung«inöglid|(eit finb: Sereii 
unb^erbeijc^affung genügenbei.mit 
arbeiten fiinreit^enb Oertrautet Sltbei 
unb Suäraftung berfelben mit geeignet 
jeugen. 

1. 2]erSeuertDa(^:unb3ReIbebiei 
Aufgabe befte^t baiin, ben Sudbrud) eines S 
unb ben SSranbort fctinea feftgurteHen unl 
niie mögU(^ jur ffenntni« bet bie Selfimpfi 
fü^tenben Strbeitflfräfte unb 3)ienftftellen ji 

3u bteiem 3me(Ee (|at in gefäl|ibeten 
unb Seiten eine georbnete. oufmertfame tibi 
befi ^afbeS gu erfolgen, uub jiuar 

i) burtti Suäfenbung von Patrouille 
ben ßifenba^nen unb Dtet begangenen 3Se{ 
buri^ Slufftellen pe^nber $oßen an be^^ 
fonbei« gefit^beten ©teilen ber Sa^ntinie; 

b) buri^ HuffteKen oon geuertoäi^ä 
tem auf er£|b^ren 5ßun!ten. H&o, toie in 
ber ffibene natürliche ©eobai^tungBftatio= 
nen (Serge, erfiö^te Shipften, ifolierte ^eläs 
(egef } nit^t Dortianben finb, muffen S e u e t = 
lDa(^türme erridiiet Werben. 

aWitroeI(^enginricbtungeninmet= j,, „ 6H8W«6««madrt.rnu « »mn. 
Tennen beS SeuerS, Sefttmmen beS 93canb= innntai» »et sti4»<iMc* tn bn »iAtone (tugti, 
Ortes, fowie jur a5ur<ftfü^ning befl SDIetbe. """'^ »'»" '""■ '*•""■ ""■ 

unb üfarmierungdgef^äfteS ein berartiget SeuemacE|tuim }u Derfe^en tft, jeigt in 
Oorbitblii^er aiJeife ber Bon Dberförper ©eift*) (onanierte „3euerroai^tunn mit 
Signaleinri^tung", S).®.aR. 175918 (abb. 30). S)ur(^ ffiinfü^rung be« @ei5= 
f(^n ©qftemä ift juerft oon ber StanbeS^ertfc^aft 9Äu»!au in übetjeugenber Sßeife 

1) Stii^i. f. g. u. 3n>. 1902, 386; 1908, 286. — Hllfl. %. U. 3.=.3tB. 1908, 141. — 
9}. for^L 1B1. 1906, 89. — 8ei(: geutmai^tunn mit Slgnaleintiditung. 1902. 
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bei Semeie geliefert morben, ivie in einem großen iufammcnlängenben'ßiefemgetiiete 
bie unoermeiblidien eranbtd)öben ouf ein SBtnbefhnoS bef(^än(t tuerben fönnen. 
3)o8 ju fd|fl$enbe ®ebiet ift mit einem mögtit^ft umfcffenben 9le6 Don Sännen 
iu ilbeciie^en. Xiie Xürme finb tunli^^ in ber 9tä^e oon Ortf^aften, t^or^Eiänfem 
ober fonftigen ;^iIfsftatiDnen mit 3—5 km Hbftanb unteteinonber gu errichten unb 
finb \o ünfsufteüen, bai pe eine ineite Äuiftr^t bieten nnb aegenfeitie, foroit oon 
mdgltc^ft Dielen a!ette^rSt)untten aue felbß fic^tbar ftnb. 

X)aS SBeientlii^c tti etngtlncn ganj aui ^clj o^ne ©trinfunbament btilt^cnben 

Xuimtd iß bie OonScif »ba4lc finnid(^t<Sisna[ttnti<^tung. Suf bei oberften (^age 

btA Xunnri btfinbet ^4 »n @i0> 

-- " naUiJd)init«neTna(^9Iorbtn orten" 

Herten ©tflnalji^ette, ein« ffrtiä- 
flili^t, beien Augtte gone tabial in 
90 Zeile gettilt iß («bb. si). 3e> 
b» bieftt Zeile iß mit befonbe- 
len Signalgeif^en ueife^fn, bie in 
goim unb i^ibe beftimmten auf 
btm Xunne ODiidtigtn SignaltBi* 
; ptm (Sorbgcfled)te: lotci ftegel, 
I \i)aatia fitei|el, blaut £uatl) ent' 
I fpitt^en. 3m JJallt rine< Sianbel 
ßeHt bn Zuimnat^tei blc im SRit* 
telpunh ber Sign atjd6eibeanaebrail}t( 
brebbate Bifieteinridjtung auf bie 
Sionbßeßt ein unb ^if|t an einem 
ben 7unn übenagenbea auj gmci 
Stangen beftclienben ^auptmajte bie» 
jenigen ©ienalESqKi, bie Don bei 
Sifieilinit auf bn Signalfcbeibe ge* 

... -- fi^nitten obei angefi^nttten toeiben 

""▼"" • (Hbb.80). »ie ^orftbeamttn befi^ 

iAroiijR totfd Hau. »uflfi. i^, lutmfignnlli^eibt tnt(i)Tw!&enb 

BWet IfmbfB«) StenaHAiard- ftnattfiH« tüiut (Sianal(*Eib»n 

ili in l«(eisn> »tile .iMfl(tdlt. (Siflnnlft^Iüff el) (Hbb. 81) unb 

{inb mit ^ilft bieft« Signalf^lftffell 
unb i^m SteDitiTaite, auf bei famtlii^e gtuemjai^türmt mit if|icn ^auptrii^tungtlinien 
eingetcü^nct [inb, in bei Sage, na4 jebem auf einem Zuim aufgtjogentn Signol 
bie 9ti(l|tung M Stuei« gu beflimmen. ffiritex finb jui Ctientieiung bei £i)fi^mann= 
f^afttn (SBnlbaibeitei ufioO in ben Oitft^afttn, an XSegen unb [onftigen Seife^iSpunl* 
ten, Don benen au) bie Signale eineö ZuimeB fJAtbai [inb, an Sfiumen ober $ffi^Ien 
Signatlafefn angebia(^l, meiere ebenso nie bie €ignal[i^lüf[el bie ben ©ignalfc^eiben 
bei Zütme entfpredienben Seilten unb bie DitAbejeid|nungen enthalten. Zia^ lüormat 
biefci Signaltaftln ift \o gtog, bag jebeimann bie gcit^en unb Skmen Dom 33ege aaS 
beullidi eticnnen lann. Sie 6ignaltafeln gelten nui für ben einzelnen boju ge^Otigen 
Xuim. Sin %eiglei<^ ttt auf bem belieffenben Zurm aufgejogentn Signale mit ber 6ig> 
nailafel fagl bem $e[d|auei, in nel^ei iSegenb bed SteoieieA bai geuci gu [m^en ift, in 
melt^ei Stillung ei alfo ju laufen ^at, um an bie S9ianbfteQe ju gelangen, ^ommt ein 
mit ®ignal[cblü[fel unb iReoieitarte ueife^ener gotflbeomtei auf bem Sege jum ißianbe 
an einem ^untte Ooiüber, oon bem au0 ein jweitet gtueiiuai^ltutm fi^tbai ift, [o finbet 
er, fobalb bei jneite luim, wie gu ermarten, ebenfoES ben 8ranb anoifiert nnb bie bei 
%ifut entfpici^cnben Signale aufgewogen ^at, eine gmeite Sli^tungStinie gut S3ef){mmung 
beS SBranboitcS. 3)ieiet mug bann im @i4nittt)unfl bei beibenSiii^tunaeiimen liegen. 9Ia4 
bem befannten ^ringi)) bti Sinf^neibenö [dgt fi^ auf blefe Iffieift bie ßrantafttlle mit glems 
lidier (Benauigteit fe^eQen, [obatb bie Sntfemung nic^t ju gro| i[t. 
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@iiib bie SfeuextDad^tünne no(^ an bad Xelepl^onne^ angef(]^Ii>{{en, fo fann ber SBfiti^ter 
M etngelnen Xurmed hoS Don il^m aufgewogene @ignal ober bequemer eine btefed ©ignol 
be^c^nenbe Stummer naä^ ben nfic^ftgelegenen Or^d^aften, gorfi^fittfecn uf». ntelben. gmei 
bort etniaufenbe ^Reibungen oerfc^iebener ha9 gleite treuer beobad^tenber Xürme genügen 
bann, um unter Su^i^fena^me ton ^arte unb @ignal{(^lüffel im g^mmer bie fBranb^ette 
§u ermitteln. 

9(u|er ben oben genannten^ am Xnrmmaft auf^u^ie^enben ©ignallörpem befinbet fid^ 
auf jebem Surme nod^ ein befonbered Slaggenftgual, bad in ber Slic^tung bed geuerd bann 
aa^t^tdt toirb, toenn ed im S0fd^bejirf bed Xurmed (etn)a eine ^eile im Umfreife) brennt. 
(Enblid^ ftnb bie gtuertofii^ter no(!^ mit alufhfd^en ©ignalen (tönernen Sfeuerl^ömem) auB- 
gerüfiet, bie pr 9(tarmierung ber in ber Xurmnd^e befinbli(j^en Arbeiter u\vo., fotoie bap 
bienen, bie 9(ufmerffam!eit auf bie optifc^en @ignale su lenfen. 

S)cr SBert bci5 Sciftfd^cn ©id^erungSf Aftern beftc^t barin, bo§ ci8 mit feiner 

^ilfe gelingt^ l^inreic^enbe Söfd^mannfc^aften fd^neO an ben Sranbpla^ ju bringen, 

o^ne ba^ biefe äRannfc^aften an beftimmten ^ilfi^ftationen t^or^er in 93ereitfc^aft ge? 

galten toerben. SEBeber ^orftbeamte noc^ Arbeiter ftnb aud^ in feuergeföl^rttc^en Briten 

an i^re SBo^n^äufer ober ^rbriidfieOen gebunben. Sie lönnen im Stetiiere jerftreut 

fein; tro^bem A)irb ieber einzelne t)on i^nen, DorauiSgefe^t, bag bie Xurmmä^ter nic^t 

Derfagen, fof ort nac^ bem Stufge^en eined Seuerd burc^ bie äßad^tfirme über SBranb 

unb S3ranbort unterrid^tet. 8luf biefe 9Brife »erben bie bei aQen SSalbbrönben fo 

fiberauiJ fd^ioertt)icgenbcn 3^itöerlufte burc^ ^eranl^olcn tueit entfernter Söfd^monns 

fc^aften Dermieben. Sle^tjeitige ^i(fe bebeutet bei äßalbbrönben aber au^erorbentlic^ 

biet: ein einjelner fd^nell an Ort unb ©teile eintreffenbcr SWann öermag oft ein 

Seuer im Seime }u erftiden, bem nad^ einer Stunbe ^unberte bon Söfc^mannfd^aften 

^ilfloiS gegenüber fielen. 

3n ber 13800 ha grogen Dberfdrfteret Sagbfc^Iog (©tanbed^errfd^aft TluSiau) ge» 
lang t» mit ^ilfe ber @ei^f(^en Xürme in ber Seit 1892^1904 67 Sträube auf bie ge« 
ringe %l&äit Don 47 ha ^u befc^ränfen. 1904—1911 betrug bie IBraubflfid^e bri 68 S3r&nben 
fogar nur 21 ha. S)abei mürben Seftdnbe auf nur 10,72 ha burc^ baiS Seuer Demid^tet ^ 

S)ie Soften für (Errid^tung unb Bemannung ber Xürme ftnb !dnedtt)eg8 ^ol^e. 2)ie 
erße ^erfteOung unb ^uiSrü^ng eined 18 m ^o^en 3:urmeS foftet nac^ ©ei^ rb. 460 3)^f. 
iHe Unterhaltung rined ^urme^ ftellt fid^ für ein ga^r auf rb. 60 W. ; baju lommt rin 
äBac^ofien mit 100 Vtl auf ein ^al^r, fo bai ein Xurm rinen ßoftenaufttanb Don 160 Wtt 
im Sa^re erforbert. iBe^errfc^t ein STurm,. mie in 3Rudfau, burc^fc^nittlic^ 1600 ha, fo 
beträgt bie ®efamtaui9gabe — Don ben einmaligen ^erflellungdfoften abgefe^en — rb. 10 ^fg. 
für 1 ha im Sa^re. 

^ie einmalige ®ebül§r für S^enu^ung bed gefe^Iic^ gefd^ü^ten (S^ebraud^iSmufterd 
rinfd^I. Lieferung ber ^onftruttion^jric^nung unb ^oßenanfc^Iag ju ber gefamten (l^nric^* 
tung beträgt für eine Oberförfterei ober rinen ettoa glei(!^ grogen ^efig 60 911. 

Die SignalDorric^tungen bed S^ftemd @ei^ ober ö^nli^e opü\ä)t Signale 
laffen fid^ auc^ auf Ku^ftd^ti^^unlten unb anberen natüriid^en 93eobac^tungdftattonen 
anbringen bjto. in ben 2)ienft rined auf anbere SBeife burc^ Soten, Slabfa^rer ober 
gernf^jred^cr uftt). georbneten SWcIbcttjefen« cinfteHen. S^be SScobat^tungiJftation mu§ 
icbenfoDg mit DrientierungSfd^eiben unb Sificrcinrtc^tungcn auSgerüftet fein.*) 

aRit 3ielDorri(!^tungen }ur Seflimmung bed Sranb^erbeS mit ^ilfe eineiB (Sinfc^nribe« 
Derfa^end im ungefäl^ren @inne bed @^ftemd @ei| ftnb nad^ $ermig (Mg. ^. u.3.=8tg. 
1911, 40) au(^ f$euer»ad^türme in %Beftfaten Derfe^en. 

Gin georbneter Sfeuermelbebienft Deriangt femer bag Sefte^en riner allge^ 

meinen 9nirige))fli(^t 2)ur(^ gefe^Iid^e ober auf bem SSerorbnung^mege ju erlaffenbe 

1) »ernl^arb: ©erid^t b. ©äd^f. gorftoerriniJ 1912, 220. — 2) «gl. b. »erfügung 
b. preug. SRinifteriumd f. £anb»irtf(^aft ufto. D. 8. ISpril 1912. 
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SSefKmmungen tft ieber, ber einen SBalbbronb taa^mimmt gu nttp^iäfttn, totxm bie 
fofortige Unterbräcfung bed 9}ranbed nid^t gelingt, fo jd^neQ aü möglid^ bem na(^ften 
gorft- ober Oemeinbeatnt Änjeige ju mad^en (ogl. Sri. 6 ber toürttemb. SBalbfeucr^ 
löfd^orbnung ö. 4. 3uli 1900). 

Um ri(^tige SRelbungen ju ermöglid^en, em))fte^It ed fic^, im SEBaü)e Ortl^bejeic^ 
nungen in ^inreid^enber SRenge anjubringen. SBeitgel^enbe, 6id auf bie Reinen Sieben- 
n)ege ftd^ erftrecfenbe Se^eid^nungen ber (Sinteitungdlinien unb SBege erleichtern auc^ 

ben ^ilfj^monnfd^aften fd^neQed Eintreffen am Sranb^Ia^. 

^rd^aud ^toedmögig iß aud^ bie ^notbnung ber $reu6. (£i{enba]^nt)ermaltung; nad^ 
»el(i)er ba0 Säa^nbetoac^ungiSs, Station^*, Sug» unb Sofomotiüperfonal angel^alten ift, toafix* 
genommene SBalbbrfinbe fofort te(e|)^onif4 ober auf anberem geeigneten SSege mit Angabe 
ber ungef&^ren (hitfernung t)om 9daf^ntoäitttfiau&, ber Station ufm. ber ndd^flen (Sifenba^n« 
fkation 5U melben. 93on l^ier auiS loirb bie 9>{elbung an bie nfid^f!en Ortdoorftel^er, lOürger- 
meifter ober an bie Cberförfterei bann weitergegeben.*) 

3tt mehreren preug. (Eifenba^nbireftionen finb bie tBal^ntedrter mit @ignall^u^en aia» 
gerüftet; um gemfignale bei SBalbbrftnben geben gu lönnen. ^ie Q^inrid^tung l^at ftc!^ be« 
ko&^rt, fo bag i^re Verallgemeinerung 5U ermarten ifi.*) 

(Snbßd^ em))ftel^tt ed fid^, aud^ bort, mo eine aUgemeine 3[n5eige))f(i(^t n)a^r' 
genommener SBalbbrdnbe befielt ober too bie äRelbung oon ^ierju befteUten $erfonen 
(geuertoäc^tern) gefd^ie^t, fd^neOe unb rid^tige äRelbungen }u belohnen. 3u reid^:: 
tid^e Belohnungen finb aüerbingd gefä^rlid^, toeil fie ju abfid^tlid^en Sranbftiftungen 
herleiten lönnen. 

2. 9}ef (Raffung ]^inreic^enber,mitbenSöfc^arbeitent)ertrauter unb ric^^ 
tig auiSgerüfteter Strbeitdträfte. 

8(te Söfd^mannfc^aften lommen in erfter Sinie bie SEBalbarbeiter in iBetrad^t. 
Sie in gef&^rlid^en Seiten an einer SrbeitdfteDe (Schlag, äSegebau) }u fonjentrieren, 
ift meniger ratfam afö il^re SSerteilung in @TVippzn über bie branbgefäl^rbeten Xeite 
bed SReDtered. S)ie Sc^neOigfeit t^re^ (Srfc^einend am 99ranb))Ia^ ift, mie fc^on oben 
ermahnt, junäc^ft toic^tiger aU t^r Srfc^einen in größerer ^op^idift 3^re SSlatmit^ 
rung erfolgt burc^ Soten (ga^rrabboten) b^n. aluftifc^e Signale (Sfeuerl^ömer, 
@ignal^u^}en). ^n gleicher SBeife ober mit Senujung tion gemfpred^em finb bie 
nöc^ftgelegenen gorftbeamten unb Ortf(^aften ju alarmieren, um fotool^I geuern^el^ren 

n)ie auc^ anbere ^erfonen jur $i(feleiftung ^erbeijurufen. 

S)ie geuerme^ren lommen ber ^ufforberung gut ^ilfeleifiung ttfol^l burd^ge^enbd willig 
nad^, aud^ menn fie nic^t, mie in @ac^fen unb SSürttemberg oer|)fli(^tet finb, auf bel^Ocb« 
lic^eiS Srforbern gur Vefdmpfung oon 9Balbfeuem au^gur&den. 

anbete $erfonen finb burc^ § 360, 10 fR^Bt®^. bgw. burc^ gleictje ober toetterge^enbe 
lanbedgefe^lic^e 93eftimmungen ') gur 9{ot^ilfepf(i(^t bei SSalbbrdnben titxpflid^ttt, fobalb [\t 
oon ben guftdnbigen ^Beamten (^oUgeibe^5rbe, ^albbefi^er ober beren Vertretern) gur ^ilfe» 
leiftung aufgeforbert merben unb machen fi(!^ flrafbar, wenn fie einer folc^en Slufforberuitg 
nid^t gotge leiten, ooraudgefe^t, bajs fie ber Slufforberung o^ne er^eblic^e eigene (9efa]^r 
ober o^ne erheblichen eigenen 9}ac^teil genügen fonnten. 

Sefinbet [xä) eine ®amifonftabt in ber 3läf)t be^ 00m geuer l^eimgcfuc^ten SRe^ 

t)iereS, fo empfiel^It ed fic^, bei jebem größeren 93ranbe bie $ilfe ber äRilitärbe^örbe 

anjurufen. 

1) X. 5orft=8tg. 1911, 916. — 2) 3)af. 1911, 899. 

8) 3)ie 9lot^ilfe|jfIic^t bei 3Balbbrdnben fci^reiben u. a. üor: ^reugen, gelb-- u. gorp^ 
<)oItgeigef. 1880, § 44, 4; Sad^fen, gorfl:= u. gelbftrafgef. 1909, § 32; ©ürttemberg, gorft* 
poliaeigef. 1902, «Irt. 30, 4; «Balbfeuerlöfc^orbng. 1900, SIrt. 6; ©effen, gorftflrafgef. 1904, 
«rt. 36, 5. 
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Ste9(udrüftung ber Söf d^mannf c^af ten ^at in @d^auf ein, Spaten, 93reit^ unb9iobe^ 
l^auen, ^^ten unb Seilen ju beftel^en unb ift, wenn möglich, fd^on beim 9(uiSrü(fen 
ju lontrottieren. ®ie SRitna^me öon @<)ri|en feiteniJ ber gcnertoe^ren ift im att^ 
gemeinen jkDedlod, n^eil bei SBalbbtönben nur in feltenen gfaQen au^reid^enbed unb 
nu|bar ju t)ermenbenbed Söfc^toaffer iur Serffigung fielet 

^en SBalbarbeitirn ift in feuergefö^rbeten 3^^ i>i^ äRitna^me einer S^aufel 
ober eined Bpattni neben 31^ unb Söge jur täglichen Krbeit gur $f(i(^t gu machen. 
Süperbem ift e§ ermünfd^t, bag in geeigneten, im ober am SBalbe gelegenen ®e^ 
^5ften, Sorft^äufem ufto. eine Slnjal^I Brauchbarer Seuerlofc^gerötfd^aften ftönbig 
borrätig gehalten n^erben, um bie bielfad^ ol^ne j[ebei$ SBerljeug auiSnicfenben, ber 
3)orfbet>öIIerung ange^örenben ^ilfiSmannfc^aften einigermaßen auiSräften }u lönnen. 
Huä) bie 93ereitfteaung bon ^enfadeln in ben Sförftereien ufm. jum einlegen ton 
(Segenfeuem belohnt fic^ in bieten Säßen. 

SSenn möglich finb bie fiöfc^mannfd^aften auf äSagen an ben S3ranbp(a^ ju 

beförbem, um fie möglic^ft rafc^ unb frifd^ ^eranjubringen. 

3n bei leine^toegd unwichtigen 9ludrü^ungdfrage ift Storbamertfa mit einet nac^« 
a^mungdtoerten (Sinrid^tung ))orangegangen. 3n SRoffad^ufettd frab t)on einer Snja^t Drt» 
{(^aften pm 3^ecle ber 9BaIbfeuerbefftm|)fung geuertoagen eingerichtet morben, bie mit 
SBerfjeugen (6cl^aufeln, ©paten, %ten), SSaffertannen unb fSfeuerId{d^ern auSgerüjtet ftnb. 
SCugerbem finb fie mit ben nötigen (S^emilalien (@oba unb @äuren) Derfe'^en, um bie 
saferer fofort mieber auffüllen gu Idnnen. 

Unter bem 92amen ,,Sf(aber9 SBalbbranbgerfit" liefert bie Sabril fäc Seuerlöfc^« 
gerfite (S. (S. ^la\>tx in Sd^ftabt in @a. neuerbingd einen ^totu ober,t)ierr(lbrigen 9SBagen 
für ^anb« ober ^ferbegug, ber nac^ ben t)om Sanbedderbanb ffic^fifc^'er Sfeuertoe^ren auf- 
gefteHten .^fieitfa^en für ^albbrfinbe" mit ben bei 2BaIbbr5nben nötigen Geräten für etroa 
80 SRann ausgerottet ift. $reii8 bed ameirdbrigen ^anbmagend 460 W., bed t)tenäbrigen 
3ugtoageniS 780 Vtl 

®ut aui^gerüftete Söfc^mannfd^aften finb aber erft bann eine toertboUe $ilf§' 
truppe, n^enn fie mit ber Xec^nit ber SBalbbranbbef&mpfung bertraut finb. ^n ge- 
fa^rbeten 8ftet>ieren empfiel^It ed fid^ beiS^alb, mit ben SSalbarbeitem unb mit ben 
geuertoe^ren ber umliegenben Drtfd^aften ai unb ju Söfc^übungen im S38albc bor^ 
}une^men. 

3n i3a^ern, fokoie im ^eife Üljen befielen bei ben OrtSfeuerme^ren teiltteife fc^on 
„^albabteilungen", bie ben grorftleuten unterfte^en^ attifil^rUcJ^ befonbere Übungen ab' 
galten unb bei 9BaIbbränben auf ein beßimmteS ©lodengeid^en ^in möglic^ft rafi^ aud- 
rücfen. ') — $(uc^ an ber preugifc^^^oüfinbif^en ©renge ift im Greife (Srletenj aud ben 
gfeuenoe^ren »albbeft^enber ©emeinben eine SBalbbranbfoIonne gefc!^affen »orben, bie burc^ 
praftifc^e Übungen in ber IBeffimpfung Don äBalbbränben unterrici^tet mirb.') 

93on großer SSid^tigleit für bie Seiftungdfa^igleit ber Söfc^mannfd^aften ift 
tt^eiter^in no^ bie SSerpflegungdfrage. Um ben balb fic^ einfteOenben 2)urft ju 
ftiUen, ift ed geboten, gefüllte äBaffermagen fofort an bie SranbfteÜe ju beorbent. 
3ur ^erbeifc^affung tjon Irinfwaffer ift auc^ ba« SWitfü^ren bon ßimem, am beften 
ftlappeimem, eine nid^t ju überfe^enbe Slottoenbigfeit. 3n glcid^cr SBeife ift bei länger 
anbauemben Sränben, um bie ^ilf^mannfd^aften jufammenju^alten, bie SSerforgung 
mit Sebendmitteln nid^t ju t)emaci^Iäffigen. 

^ca im Ureife Ülgen eingefül^rte SSerfal^ren, nac^ mel(^em bie Stauen ber jum S^uer 
geeitten Slt&nner für 9^ac^brtngen t)on 9{a^rungdmttteln unb ®tix&nltn (Butterbrot unb 
ftaffee) gu forgen l^aben, löft bie 9Serpf[egungdfrage für bie erften @tunben in praftifd^er SBeife.'^ 

ir3)r5orft*3tg. 1911, 476; ßfterr. g. u. 3-=8tg. 1911, 284. — 2) S). gorp^ätg. 
1912, 586. — 3) ^eger: Bericht b. fäc^f. gorfttjerein« 1912, 200. 
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b) Xitehe Söftiitattegeliu 

S)er @rf olg ber. Söfd^arbeiten l^ängt mefentlid^ t)on ber (Skiftedgegenmart, bem 
2Stvit, rafd^en Sntfd^Iu^ unb ben genauen Snorbnungen bed bie ^euerbetänq^fung let^ 
tenben Seamten, foh>ie t)on bem (Se^orfam, föfer unb ber (Sefd^icfUi^teit ber S5fd^^ 
ntannfd^aft ab. 

SHe $6e{timmungen barfiber, n)er pr iBeitung ber Söf erarbeiten bei SSalbbranben ju« 
ftftnbig ifi, entbehren teilmeife ber münfd^en^merten (Sini)eit(i(!rieit unb l^larl^eit, ein Übel« 
ftanb, ber ft(^ befonberd bann geltenb mai^t, totan ein äBalbbranb fid^ über bie SSalbungen 
Derfc^iebener SBeft^er ober t^erfc^iebener $oIi§eibe§irfe erftrectt. 3)ie befte^enben gefe^Iic^en 
iBejHmntungen toti\tn bie Seitung jumeijt ben 0rtlid|en Organen ber Sanbediioli^be^örbe 
5U. 9lur in ben ©taatiSmolbungen finb %ttü6^jdiä^ bie Staatöforfibeamten )u{tdnbtg.') gm 
3ntereffe ber fad^gemagen Shtrc^fü^rung ber Senerbeldm^fnng unb bed SBegfaQed aller 
^onM}eten5f4»ierigfeiten ift ben in 9Bürttemberg *) unb @ac^{en^ geltenben SefHmntungen 
beizutreten, nac^ tütlä^tn ben f^orftbeamten bie Leitung ber £df einarbeiten pffittt. ^n 
^oli^eiorganen (Württemberg) ober ben oberfien Sfeuerwel^rf A^rem (Saufen) mirb bad ßom« 
manbo nur t)ertretungdtDetfe übertoiefen, folange ber pflänbige Srorftbeamte ober überl^aupt 
ein Sforftbeamter nid^t anmefenb ift. 

9Bo bie Snftfinbigfeit jur Seitung ber Sdfd^arbeiten mit bem ®e{t(er ober ber ^oli« 
tifd^en gugel^drigfeit ht& brennenben SBalbeiS h^ec^felt, empfiehlt t9 ftd^, bem Sorft^Iag 
2ti)np\iLf)l» (a. a. O. 650) ^u folgen unb in größeren SBalbfompIeien einen %tutx\äiu%i 
oerbanb mit ein^eitlitirer Spi^t %n grünben, unt foteol^I bie C^nrid^tung unb (^ffaltung 
t)on IBorbeugungdma^regeln gegen SSBalbbränbe, loie namentlich au(^ bie iSeitung ber Sdfd^« 
arbeiten jum Sorteil bed ®an}en in eine $anb ju bringen. 3m (Sff^ner Snbufhiebe^irl 
ift ein berartiger SBpIbfc^u^Derbanb oon %oxp unb ßommunalbe^örben in Ie|ter Seit ge« 
fd^affen »orben.*) 

S3on großem SBert für ben ^olg ber Seuerbeläm))fung ift ed, n)enn ber Sei^ 
tenbe mögUd^ft balb am Sranbpla^ eintrifft unb mit ben örtlid^en SSerl^dltniffen, 
namentlid^ mit ber 93eftanbSlagerung, fott)ie ben SBege^ unb (EinteitungdDerl^&Itniffen 
vertraut ift. Sr l^at fic^ bann fo rafd^ aU möglid^ über Umfang unb S^arafter bed 
SeuerS ju orientieren unb tut gut, übereilte (Sntfd^Iüffe ebenfo ju meiben n^ie langeiS 
$in}ögem fefter Snorbnungen. 

2)ie nad^ unb nad^ anlommenben Sofd^mannf(^aften finb gleid^ an rt(^tiger 
Stelle unb möglid^ft immer fo anjufcfeen, ba| fie bie im SSorbertrcffen fte^cnben, 
bereits ermübeten ^ilfströfte ablöfen. 3Senn ed, n^ie ed geteöl^nlic^ ber SaQ ift, an 
Söfd^mannfc^aften fe^It, ift bie fac^gemage Sludnu^ung i^rer bur^ bie Söfc^arbeit 
ftarl in 8(nf)7md^ genommenen Seiftungdföl^igleit eine fe^r tutd^tige ©ac^e. 

Sei größerer StuSbe^nung bed 9}ranbei$ empfiel^It ed fic^, bie Seitung ju teilen, 
gebe ber in ben Sftanlen, unter Umftänben aud^ in ber Sfront gegen baiS Seuer t)or^ 
geltenben SCbteilungen belommt bann i^rcn eigenen gü^rer, Dorauggefcfet, bag gc^ 
eignete fträfte ^ierju öor^anben finb. 

2)ie fpesieUen Söfd^magregeln felbft richten fic^ na(^ ber S(rt beiS SBalb^ 
branbeiS. 3n jebem %aUt aber laufen fie barauf l^inaud, baiS Seuer enttoeber birelt 
auj^julöfd^en ober il^m burd^ ^erfteUung brennftoffleerer Streif en unb Trennungen 
ben SBeg abjufd^neiben. 



1) SSgL^terau ^el^npfu^I: a.a.O. 646f(gbe.; ßre^fern: gtf^r. f. %. u.Sto. 1913, 
106. — 2) 8BaIbfeuerIöj(!^orbng. t). 1900. 5lrt. 9. — 3) Seitfäfe für SBalbbränbe. 8iff« «• 
4) 2). gor^Stg. 1912, 334. 
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A. Söfd^ung Don Srbfeuer. 

1. Buffi^rung t)on 993af[er an^ ben bad äRoor umgebenben ober bucd^fc^nei^ 
benben Kraben, nm bie SSranbftelle unter SBaffer ju fe|en. 

2. SfoUemng bcr äSranbflad^e burd^ neue unb fo tiefe Gräben, ba^ unter 
tl^nen ein Sfortbrennen nid^t ftattfinben (ann. 

B. Sofd^ung bon S3obenfeuer. 

1. 9(u0f dalagen ober Sudfegen (Sui$Ie]^ren)bedSeuerd mit grünem Steiftg. 
@enlrec^ted Sd^Iagen ift anftrengenber unb im allgemeinen weniger »irffam atö bad 
l^orijontale $in^ unb ^erfegen mit bem Sleiftg bic^t aber bem S9oben ^in. 2)ie %iam^ 
me mug babei in bie SranbfteÜe ^ineingefegt tt)erben. 

2)ur(^ ®d^(agen bon oben l^er iDtrb bad S^uer infolge bed beim ©dalagen ent^ 
fiel^nben ftarleren Suftjuged leid^ nad^ ben Seiten aui^einanber getrieben, menn 
aud^ bie Stamme birelt unter bem Schlage erftidt. ^af^ nac^ bem 93ranb))Ia^ }u 
erfolgenbe Sludle^ren l^ingegen fü^rt, toenn bad Sobenfeuer nid^t gu ftarl ift, genug 
lattere Suft ju, um bie Xem^eratur ber Stamme unter bie ßni^flnbungdtem^eratur 
abgulü^len unb bie Stamme infolgebeffen }um (SrlOfc^en ju bringen. 

SSon meld^er @eite bad S^uer angegriffen toerben laun, ^angt botr feiner @tarle 
ab. (Sben entftanbene ober f old^e 93obenfeuer, bie bei f el^teubem ober fd^toad^em SBinbe 
uxtb geringer Sobenbede nur tongfam unb o^ne erl^ebli^e ^iijtf unb Kaud^entmid^ 
lung t)orn)artd brennen, laffen fic^ auc^ in ber S^ont burd^ Slui^fd^Iagen belömpfen. 
@(^on ftarter gemorbene, beffer ernährte Seuer enttoideln aber fo biet $i^e unb 
Siaud^, ba^ ed unmöglich ift, fie bon born anzugreifen. Kud^ bann, toenn nid^t genug 
^Ufdfrafte borl^anben finb, um bie gange S^uerfront ju befe^en, berbietet fid^ ber 
Srontalangriff. 

3n bief en loeit häufigeren SäUen lautet bie ftrategifd^e Siegel bed Söfi^oerfa^rend : 
Serl^inberung ber Sreitenaudbel^nung bed S^uerd burd^ leilförmige Einengung. 

aWan ftettt bie ßöfd^mann* .. ^. 
fd^aften mit 5 bid 10 Schritt «b* 1 *•••"' •^ ^ 
ftanb bon SRann }u 3Rann ju bei« » * • - ^"^ 

ben Seiten bed 9}ranb^erbei$ auf 
unb lo^t fie, ftönbig mit bem .s 
Seuer bormärtö fc^reitenb, bie (^ | 
Stammen am Stanbe audf(^tagen. *c j 
»aburc^ loirb bad Seuer bon ben !$ | \- >Richtung des 
Seiten ^er eingeengt unb tauft ;§ 
nur am borberen (Snbe ber XBinb^ 1 
ftSrfe entfi)re^enb me^r ober toc* ^ 

niger rafd^ borwörta (Abb. 32). 1 ^ • ^^oX^ 

©inb gcnügenb ßöfd^mannfd^aften / ^ • * ^nA''^'^^ 

bor^anben. fo tagt man fofort / ^ • * V^^ 
naä) bem «udfc^tagen be« Seuer« )• • ^^' •' ^""* *^'"**^- 

burc^ eine jtoeitc Äotonne an ben {Ronbem fc^mate, 1 — 2 m breite Sfotierftreifen 
burd^ Umptaggen bed lobend ^erftelten. SlKed bon biefen ^fi^tierftreifen abgezogene 
IRateriat tt)irb anf bie Sranbpc^e gemorfen. 
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2. S3etoerfen bed Seueri^ mit frifd^er (Srbe tann, toenn ber 93oben loder iffc 
unb Schaufeln ober Spattn jur ^anb finb, an @teDe bed Sui^fd^Iagend mit grojsem 
(Srfolg angeloenbet tverben. 

3. Sbfd^neiben bei? f^euer^ bnrd^ einen in ^inrei^enbem Sbflanbe ))or bem 
Sener l^erjufleQenben @c^u|flreifen (Söfc^ranm, Sdfd^geräumbe). 

Startete Sobenfeuer, bie burc^ bie unter 1 unb 2 genannten äRagregeln XDofjil 
feitlic^ begrenjt, in ber Sront aber nic^t bireft ittamp\t tnerben tonnen unb ^ier 
xa\df toeiterlaufen, Derfuc^t man baburd^ ju ftof)))en, ba§ man auf einem breiteren 
(5 — 10 m breiten) Streifen aDeS bem SSobenfeuer erreic^bore brennbare SRaterial 
abräumt. SBenn irgenb mdglid^ toöl^It man ^ier}u naturgemäß einen paffenb ver- 
lauf enben SSeg, ein (BefteO ober eine fonft fid^ barbietenbe brauchbare Std^er^eitiS- 
linie (Sifenbal^n, Sc^u^ftreifen einer Startftrom(eitung). Sofern ber in Stage tom^ 
menbe Stü^puntt nic^t fd^on Dörfer atö Seuerfd^u^ftreifen Dorgerid^tet toorben ift, 
muß eiligft für {Reinigung, bei ju geringer Sreite au^ für SSerbreiterung geforgt 

werben. 

^em Sorfd^Iag, hierbei $flüge, (iggen, (Btuhhtx ufto. ^u t)em)enben, um bie Slrbeit 
§u förbem, too^nt lein gtoger praftifc^er Sßert inne, ba bie genannten IBobenbeaxbeitungd« 
mertjeuge mei|t nid^t jur @te0e finb. ^enn t» bie Seit geflattet, fo empfiehlt ftd) bie fln^ 
fertigung eineiS d^iobend Idngd beiS Sc^u^jheifend, toobei ber d^rabenauiStuurf auf ber bem 
Seuex jugetoenbeten @eite aufzutürmen ift. 

Sinb geeignete SSeftanb^unterbrec^ungen nic^t t}or]^anben, fo ift ju ermftgen, 
ob ed mit $ilfe ber t)erfügbaren SlrbeitStrafte möglich ift, an pa^tnitt SteQe einen 
genügenb breiten unb langen Streifen t)om IBobenüberjug frei }u machen. 

(Sin fc^toieriger $untt ift l^ierbei immer bie Sntfc^eibung barüber, in toelc^r 
(Kntfernung bom geuer ber ©d^ufeftreifen ^crgeftellt toerben foü. ®n öiel begangener 
Setter ift ju große S))arfamleit, b. 1^. gnangriffnal^me bed Sd^u^ftreifend in }u na^er 
Entfernung t)om gf^uer. 2)er Stbftanb ift fo )u toöl^Ien, baß ber Sd^u^ftreifen fieser 
üoUftänbig ^ergeftellt toerben tann, e^e er com geuer erreid^t wirb ober beöor $ifte 
unb Stauc^ bie gortfe^ung ber tlbröumungdarbeiten unmöglid^ machen, hierauf ftnb 
SluÄbe^nung beU geueriJ, SBinbftörte, Sefc^affen^eit ber Sobenbecte unb be« »eftau; 
be^ unb anbere bie richtige Sntfc^eibung erfc^toerenbe SRomente üon Sinfluß. 

@d erleichtert bie red^ti^eittge gertigftellung bed Sd^u^ftreifend natürlich wefent« 
üc^, wenn ber auf i^m fte^enbe ^oljbeftanb no(^ fe^r jung ober bereite fo alt ift, 
t>a^ er nic^t entfernt ju toerben braucht. äRan legt ben Sc^u^ftreifen bedl^atb am 
be^en in iunge Kulturen ober in l^ö^ereiS ^olj, nic^t aber in S)i(futtgen ober in 
no(^ nid^t gereinigte Stangen^oljorte. 

SSJenn ed aud irgenbioelc^en ©rünben nid^t mbglid^ ober toal^rfd^etnlic^ ift, bad 
geuer an einem ^inreid^enb breiten Sd^ufcftreifen jum Stetien ju bringen, fo bleibt 
ate le^ted äRittel bie 

4. gül^rung eine» ©egenfeuer« oon einem in ber 9lä^e gelegenen SBege, 
©raben, ®eftett ober üon einem ju bicfem 3wede fi^neU ^ergeftellten, toenn auc^ nur 
fd^malen brennftoffleeren Streifen ^er. 

85ei biefer juerft oon ®g. ßubio. ^artig^) empfofjlenen SRaßregel loirb ber 
Säobenüberjug angejünbet, um ein bem ^auptfeuer entgegenbrennenbed geuer ju er^ 
jcugen, ba« bem ^au^jtfeuer auf breiterer gläc^e bie 9?af|rung toegnimmt. 



1) ©ntiourf einer aOg. %oxp unb angborbnung. 1883, 27, 
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2)a ber XBinb bem ©egenfeuer etttgegenlomtnt, it^t^i bie ©efal^r, bag bad an^ 
gejänbete Seiter ^urüdgetrteben mirb unb über ben att ©tü^punft benu^ten Streifen 
^inmegf(iegt. 3Ran mti% ft(^ bedl^alb beim Stniünben eine^ (SegenfeuerS ben 9lüdfen 
gehörig beden itnb ntu^ ben Streifen, t)on bem and ba9 Seuer in ®ang gebra(!^t 
merben foQ, mögli^ft breit nnb möglid^ft rein t)on allem brennbaren SRaterial 
machen. Sie erforberlid^e Sreite bed @^u^ftreifeni$ richtet fid^ nad^ ben jemeiligen 
Seftanbd- nnb SBinbüerl^öItniffen. ^n ^Itnren unb Sanmorten lommt man, nament- 
lich bei äßinbftiUe, oft mit meterbreiten Streifen and, koö^renb ftarferer SBinb ober 
bid^ter, leidet brennbarer 93obenüberiug mel^rere Steter breite Streifen bebingen. 

2)er Vüvamn bed Sc^u^ftreifend koirb nad^ ber gfenerfeite Eingesogen unb mng 
mit ^Ufe leicht brennbarer Stoffe möglid^ß gleid^magig angebrannt merben. ^iergu 
em))fieEIt fid^ bad oben fc^on ertoa^nte Sereit^alten Oon SienfadEeln. SBeiter^in ift 
ju benoten, ba6 bad ®egenfeuer bem ^auptfeuer in entf^rec^enber Sreite entgegen^ 
brennen muB, koenn nid^t gefä^rßd^ merbenbe Sranbftreifen t)om ^auptfeuer neben 
bem ©egenfeuer n)eglattfen foQen. 

Um bad Sutüdf^Iagen bed ®egenfenerd über ben gereinigten Sc^u^ftreifen 
ju oer^inbem, muffen ^ier l^inreid^enb Söfd^mannfc^aften aufgefteOt tottbtn, bie mit 
Süfd^en ober äßerfieugen ju oerfe^en finb, mit benen fie bie burd^ megfliegenbe 
Sunlen hinter bem Streifen entftel^enben Seuer burd^ 9ludf erlagen ober Übererben 
im ffeime erftiden. 

9(u(!^ bie 3aI|I ber l^terju nottocnbtgen SD^annfci^aften l^flngt Don ber ^inbfltdrfe ah. 
i6ei ftartem SStnb fliegen bie gunfen bed ©egenfeuerd toeit um^er. 9hir bei Sßor^anben» 
fein einer großen ^fn^a^I toon Sltbeitem befielt bann bie a^öglid^fett, bie t)ielen rficftoörtigen 
Ileinen gfeuer xa\ä^ ju lOfc^en. 9Binb{tt0e ober feu(!^ted äBetter verringern bie Sr^ugfeuers 
bilbung unb geftatten bie Slnteenbung bed (Sfegenfeuec^ aU S3elam|)fungdmittel auc^ bei 
9BaIbbr2nben, bei benen mit wenigen Söfi^häften audgelommen totibtn mug. Ouaet» 
Sfadlem^) empfiel^It, um ein (S^egenfeuer mit guter SBirlung anjulegen unb um bie (Sefal^r 
bed Surfidfd^Iagend über ben @(Eu|fhetfen ju berminbern, bad d^egenfeuer nid^t birelt am 
Streifen anzulegen, {onbern innerhalb bed an^u^ünbenben ^eftanbed, 16— -20 Stritt bom 
S^uiftreifen entfernt, ^em ©egenfeuer fte^e bann biefex 15—20 Sd^rttt breite 9iaum 
)um gurücfbrennen jur SSerfügung. 

Sbenfo fd^n)ierig n)ie bebeutungdboU ift aud^ ^ier bie Stage, in toüäjtt Snt- 

fernung oom ^au^tfeuer bie Sicherung beginnen, b. 1^. bad ©egenfeuer angelegt mer^^ 

ben foK. Selbftoerftanblic^ barf man ben Sßalbbranb nic^t ^u na^e l^eranfommen 

laffen. Slamentlic^ bei ftärlerem SSinbe unb leidet brennbarem iBobenüberjug l^at 

man allen ®mnb, bei Snmenbung t)on ©egenfeuer ju berüdFfic^tigen, bag ed gemö^n« 

lic^ nic^t ol^ne meitered gelingt, bad Seuer in ®ang ju bringen nnb ba^ beim S^^ 

fammcnfd^Iagen ber beiben geuer ftarler gunfcnflug entfielet. S)iefer aber lann leicht 

E^c^ft gefa^rli^ toerben, menn bad Snfammenfc^Iagen infolge fd^neüen ^eranlommend 

bed ^auptfeuerd ju nal^e am Sc^ulftreifen erfolgt. 

9^0^ ®erbing (a. a. £). 22) fann bei mflgigem SBinbe unb bei nic^t ju trodenem 
16 oben nnb Seftanbe, toenn bad ^auptfeuer nur langfam borttiättd brennt, biefed bid auf 
50 @(^Titt ^erangelaflen tottbtn, tf^t man bad ©egenfeuer anlegt, toäl^tenb bei trodnem 
SBetter, fiarfem Sinbe ufto. eine (Entfernung bon 200 unb me^r Schritt innegehalten mex« 
ben mu^. 

(Ed ift aU Siegel feftguEatten, aud^ beim 3(nlegen oon ®egenfener nid^t ju ff^ar- 

fam jn fein unb lieber etmad meiter oom $au))tfeuer megjuge^en afö notmenbig 

1) »erit^t b. Sßorbtoefkb. gorftöcrein« 1910, 47. 
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i% &nt (Stnf^ranhtng erfahrt biefe Regel aber babutc^, bag man bei großem 
Sbftanb bed (Segenfeuerd bom Sranbe @<l^mierig(eiten f^at, bad S^uer in ®ang jn 
bringen. (Erft bann, menn [idf beim ^eranlommen bed $au))tfeuerd bie fongenbe 
SBirtung bed auffteigenben er^i^ten Suftflromed bemertbar mac^t nnb bie Snft am 
Soben bon aüen Seiten bem Sranbl^rbe iuf{ie|t, pflegt bad (Segenfeuer ben (£in^ 
fln^ bed entgegenn^irfenben 9ßinbed ju übertoinben unb in getoünfc^ter SBeife bm> 
toätti ju brennen. 

SBie aud ben borfte^enben Setrac^tungen ^erborgel^t, ifl @egenfener lein immer 
unb fiberaD em))f e^Iendmerted 9eIanq}fungdmitteL ©eine Sntoenbung fe^t Sor^anben« 
fein ^inreic^enber S5f(^mannf(^aften unb l^inreic^enber Qtit, günfKge XBinboer^oIt^ 
niffe unb geeignete Seftanbdiagerung boraud. 

SBenn ber unentbehrliche ©tü^unft hieber bor^anben, ift no(^ rafc^ genug ^er« 
gefteHt »erben lann, ftärferer SBinb l^errfc^t unb Ärbeit^frafte fehlen, lauft mon 
mit Snnienbung bon Segenfeuer (Sefal^r, bad ttbel tDefentlid^ ju berfd^timmern. 9Bo 
hingegen bie Ser^altniffe günftiger liegen, ift bad @egenfeuer bei Oead^tung ber 
nötigen Sorfic^t bad befte SRittel, um einen SEBalbbranb jum Stehen )u bringen 
unb mirb aü foI(^ed bon bieten Seiten^) tmp^offUrt. 

Segen Heine iBobenfeuer mit Segenfeuer borjugel^en, em))fie]^tt fid^ nid^t. SBo^l 
aber fann im Segenfeuer ein le^ted SRittel gefunben merben, um ein auf Z)idEungen 
ober ungereinigte @tangen]^öl}er plaufenbed ftarfed Sobenfeuer bor biefen Orten 
jum Stehen ju bringen. Seltngt ed in folc^em Saue auf anberem SBege, felbft burc^ 
einfeitige Stanlenbefdm))fung nic^t, ha^ Seuer bon ber 3)idEung ufto. abiubrüden, fo 
bleibt angeftc^td ber Setoig^eit, ba§ bad Seuer in ber 3)i(fung }um unübern^inb^ 
liefen SBi))feIfeuer ^eranföäd^ft, fc^Heglic^ nid^td fibrig, afö mit Segenfeuer ben legten 
äSerfuc^ JU mad^en. 

Stoeifellod ift bei aDen SBalbbrdnben, mo ba^ Seuer f d^on größere SBuc^t unb 
größere Snergic ^t, namentlii^ bei ollcn SBipfelfcucrn, bad Segenfeuer ein fe^r 
tpertooQed SSelampfungdmittel, nac^ S3 raubt ((x,a.D.) bad einzig rid^tige unb,,ftd^er 
loirfenbe Segengift." 

C. Söfc^ung bon ftroncnfeuer. 

1. 3foIierung ber Sranbfläd^e burd^ ^erftellung ^oljteerer Streifen (®e^ 
gen^aue) an ben t^Ianfen unb in ber Sront. Dag anfte^enbe ^o^ mug auf einem 
fo breiten Streifen entfernt werben, ba^ baS Überfliegen beiJ 3cuerg bon ben brcn« 
nenben Saumfronen in ben au^erl^alb bei^ Sd^u^ftreifeng Uegenben 93eftanb mög^? 
lic^ft unterbunben toirb. 

3umeift ift ed nur in jungen Orten unb ^ier aud^ nur an ben Slanfen mög- 
Uc^, ber koeiteren SuiSbreitung bed %tvitx^ burd^ f^reil^iebe (Sin^alt )u tun. 8n ber 
aSorbcrfeite, in älteren ©eftänben, toic namentlich aud^ beim gellten ber in großer 
Sfnja^I benötigten geübten SlrbeitSfräfte finb berartige Serfud^c meift bollfommen 
auiSfi^tdloiS. 

1) ®crbing: a.a.O. 23; berf.: Mg. §oI§öerfauf«=?Inaei9er 1894, iRr.22. — ®ufe: 
Stfd^r. f. 3f. tt. 3». 1894, 189. — ©ad^mann: baf. 1894, 268. — »ranbt: bof. 1912, 
716. — »oigt: 3). gtoge SBalbbranb ju ©c^ttjerin ufw. SJeubamm 1912. — @in Segnet 
ift ö. «arenborff: 8tf(^t. f. g. u. 3». 1894, 640. 
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^ad auf ben Sd^u^flreifen audfaHenbe SRateriat f50t man getod^nlic^ in bte ^ranb- 
flö(^e hinein, um auf bcm SJoUerfttcifen bcn Etüden frei 5U ^aben. (Sofern e« bie 3«* 
ertaubt, empfiel^lt e« ftd^ aber, atteS leidet tranj8<)ortable f^toäc^ere 3RatcrtaI beifeüe au 
bringen, fotnie aSe flarleren, in bie ^anbfläc^e gefällten Bi&mmt \d)ntU 5U entaften unb 
bad 9ieiftg ju entfernen. %)a& am Stanbe bei^ @(^u(flreifend anlommenbe Seuer finbet bann 
^ier nid^t fo reiche«, ju ftar!em Sfunlenflug S^eranlaffung gebenbed ^Brennmaterial toie bort, 
»0 alled abgehauene ^ol^ am 9tanbe ber tBranbfläd^e liegen gelaffen tuirb. 

2. gül^rung öon ©egenfeuem. SBie fc^on oben crtoa^nt lourbe, gelingt e^ 
bei SBi^felfeuer in ben meiften SaOen nur mit $)i(fe ton ®egenfeuer, bem SEßalbbranb 
in ber gront $att ju bieten. ?lucl^ bie glönfcnbelöm^jfung fann ol^nc biefe§ Samp^^ 
mittel melfa(^ nid^td audric^ten, ba t^ getPö^nüd^ nid^t möglich ift, in furjer Qtii 
l^inreid^enb breite Sfoticrftreifen ^crjufteüen. S)eg meift ftärfercn SBinbe« unb ftar^ 
leren gunlcnflugeS locgen ift e» notroenbig, al8 ©tüfe^unfte bcS ®egcnfeuerg mög^^ 
lid^ft breite ®affen (geucrgeftcttc, breite SBege) gu loal^Ien. 

2)a gu äßi^felfeuer ausgeartete SSalbbranbe aOen anberen 99elam)}fungdt)erfud^en 
gu fpotten pflegen, fc^tuinbet bie Sebeutung ber auc^ ^ier laut tnerbenben Sebenfen 
gegen bie Slntnenbung üon ®egenfeuer. S3ei m&c^tig getoorbenen SBipfelfeuern foQ 
man nic^t gögem, an geeigneten Stellen ®egenfeuer angugünben; fie finb getpö^nlic^ 
bad eingige äRittel, um bem äSalbbranbe ben SBeg gu großen 2)tdhtngen, glei(^a(trigen 
@tangenorten ufto. abgufd^neiben. 

S3ei ber Selömpfung t)on SBipfelfeuer finb aQe natürßd^en unb lünftUd^en 
Sid^erl^eitdlinien bon größter Sebeutung. @obaIb breitere Trennungen ber 9labe^ 
l^olgfomplete in ®eftaU t)on Sßiefen, 393afferf(ac^en, Saubl^olgbeftänben. Sc^Iagflac^en, 
fi^Ituren ober @c^u^ftreifen in ber 3täf)t ber Sranbfläc^e Dor^anben finb, )3on benen 
angenommen werben barf, ba| fie bad Seuer aufgul^alten vermögen, finb ber Se^^ 
fampfung nic^t gu tiemad^Iaffigenbe 9tid^tpunlte gegeben. Sauft bad Sfeuer birelt auf 
ein foId^eS $inbemid gu, fo genügt ed, feiner feittic^en Sudbreitung fo oiel aU mb%^ 
lid^ entgegengutreten unb ed in ber natürlichen ^id^tung gu l^alten. Siegt l^ingegen 
ber ungünftigere S^D ^or, bag bie 93inb^ unb bamit bie geuerric^tung bem ^inber^ 
nid me^r ober toeniger paraUet laufen, fo ift mit aden 9RitteIn gu t)erfuc^en, bad 
Seuer an bai ^inbemtö ^erangubrdngen. Sotoeit bai^ nur mit ©egenfeuem mög^ 
Ii(^ ift, finb fold^e fotool^I t)on ben Seiten, mie t?on ber S^ont aud in 9Bir!famIeit 
gu fefeen. 

Slufgabe bed ®egenfeuerd ift aud^ ^ier 9}efeitigung aüed bom 9}obenfeuer er- 
griffenen äRateriate« auf einer l^inreid^cnb breiten gl&c^e, um bem SBipfeIfcuer ben 
S^ttmac^er gu nel^men, bem ed gnoar meift mef)r ober meniger doraneilt, o^ne ben 
eÄ aber, wenn er auf breitem Slaum fe^It, felbft nii^t toeiterbefte^en lann. Die SBir^ 
fung beg ©cgenfeuer^ ift um fo fixerer, wenn ti felbft (in 3)idungen ufw.) gum 
SSipfelfeuer mirb. 9lur finb in fold^en ^aütn boppelt ga^Ireid^e äRannfd^aften not^ 
toenbig, um bie bur^ ben Suntenflug unb burd^ ^utüdfc^Iagen beS geueriS entfte^en« 
ben Traube im augerl^alb bed 93ranbp(a^ed Itegenben $eftanbe erfolgreich gu er^ 
ftidcn. 

& bebarf feinet befonbcren ^intoeifeS borauf, baß man beim Anlegen t)on 
©egcnfeucm in S)ichingcn ufro. nic^t nal^e an bag $)auptfeuer ^erange^en barf, »eil 
9lau($ unb ^i^e batb unertrctglid^ werben. @in )]iom ^auptfeuer gurüctgefc^tagener 
Singriff aber bebeutet nichts anbered ate 3^itoerluft unb Stärlung bed S^uerS. 
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D. S0f(^ttng t)on ©tammfeuer. 

SSBenn einjelne ^ol^Ie S3aume brennen, fo t^erftopft man bie Öffnungen mit 
ätafenplaggen ober (£rbe. ^at ber 93aum au6) oben Söd^er, fo vänmt man bie Soben^ 
bede in ber Umgebung ab, fallt i^n unb erfttdt bad Seuer burd^ Saffer ober Srbe. 

6. SBoipntng M enrnb^iU^ef. 

Um einen etn)aigen SEBieberaudbrud^ be^ Seuerd }u ber^inbem, mu6 man ben 
9ranb))Ia| nac^ ftattgel^abter Söfc^ung noc^ fo lange, bid alle ®efa^r berfd^tounben 
ift, burd^ jubertdffige, mit bem nötigen ^anbtoerföjeug berfe^ene SDtannfd^aften über» 
machen unb biefe fortn^öl^renb beaufftc^tigen lajfen. ^ad l^ier unb ba nod^ fort^ 
glimmenbe ober neu auflobernbe Seuer ift fofort burc^ 3ludfc^(agen ober Semurf 
mit (Srbe p erftiden. (Smpfe^leni^mert ift bie boQftanbige Sf^lierung ber 9ranb- 
fläche bnxi) einen n^unben Streifen ober nod^ bef[er burd^ einen ^inreic^enb tiefen 

®raben. 

IBejonberiB gefö^dic^ ftnb alte motfc^e @t0(fe unb beten ^ttr5eln. derartige ©tdde 
5Ünben fe^i Itxd^t unb leiten bad langfam glimmenbe geuer in t^ren meit auiSftretc^enben 
SBuc^e(n untet ber (Erbe fort. 2fi(iitt Dom 93oben auffteigenbe 9tau(^tt)dlf(^en oerraten bie 
gefährlichen ©teilen am sbage. 3n ber ^aä)i fallen bie f(!^melenben ^oljteiCe, foweit fte 
frei liegen, no4 beffer auf. derartige Stödt, ebenfo glimmenbe ^eibe» unb ^eibelbeer« 
ftriiuc^er ftnb balbigft mit (ErDe §u bewerfen, um gunfenflug unb ben 9(u8bru(^ geller 
f$lammen ju oer^inbem. ^ie (Srbbede oermag ba0 f^euer aber meifi nid^t p erftiden; 
^ierju ift Gaffer ndtig ober, menn ha» nic^t befd^afft merben fann, 9ioben ber ©töcfe unb 
^ucaeln. 

(Sbenfo erf(^tt)eren torfartige 9to]^l^umu^maffen ^) bie oollfidnbtge 2)5m))fung eined 
Sreuerd augerorbentlic^. @ie fd^meten aud^ wochenlang fort, wenn nid^t ftfirferer Siegen für 
gehörige 3)urc^feud^tung forgt unb machen oft eine fe^r auiSgebe^nte aufmerffame 93emac^ung 
be^ ^ranbpla^e^ notwenbig. 

7. Selpiittblung ber trfdliibigten Oeflanbe. 

Sie richtet fid^ nac^ ber befd^öbigten J^oljart, bem Älter ber betroffenen ®e* 
ftänbe, ber Su^be^nung be^ Sranbed unb bem ^rabe ber Sefc^äbigung (bgl. 
ba« oben über ^oljart (@. 66) unb «rt unb (Srab ber ©efc^äbigung (S. 70) 
®efagte). 

Sunge 9label^olgbeftänbe finb faft ftet« abzutreiben unb bie ^iad)tn balb^ 
möglid^ft mieber anzubauen, um ber SSermilberung unb SSermagerung be« lobend 
oor^ubeugen unb grögere 3un> ^c^^berlufle ju oermeiben. SRitunter tommt e« aQer:: 
bing« bor, bag junge liefern ') tro| ber ^efc^öbigung $rot)entioInoff)en treiben unb 
ftc^ mieber erholen. 

Stltere 9iabell^bljer mit unbefc^abigten ®if)feln unb blog äugen gefengter 
ober nur teilweife getöteter SRinbe ge^en ni^t ein, bleiben ba^er ftel^en. SEBenn bie 
9tinbe aber ringsum getötet ift, fo mad^t fid^ SäQung nötig. 

93ei Saub^ol^beftänben gilt im allgemeinen ber ©runbfa^: mit bem 9ib^ 
triebe nid^t ju rafc^ ju fein, ba namentlid^ befc^äbigte Sid^enbeftönbe unter gemiffen 
Umftänben fi(^ »ieber erholen.*) Suchen finb fc^on em<)pnblidjer. 

1) »gl. ©c^weij. 3tfc^r. f. gw. 1911. 277. - 2) 9?örblinger: Ärit. «l. 1868. 1. 203. 
— 3) (gb. ©e^er: Mg. g. u. 3.*3tg. 1889, 88. 



SBalbbränbe. 99 

SKon jöflcrt ba^ in 3tocifeÖfaacn mit bcm abtriebe bi« jur nöd^ften SSege^ 
tation. Sunge noc^ audfd^Iagf&l^ige Saubl^dljer fe^t man bei ftarfer SSerle^ung auf 
ben ©tod. «u(^ bicfe Operation üerfc^iebt man bi« jum ndt^ften grü^jal^r, nm ju 
fe^en, ob nid^t tixoa bod) SSBieberbegrünung erfolgt. Sergleic^enbe SBerfud^e mit ber^ 
fd^iebener Se^anblung («btrieb, abl^ieb am ©oben, ©elaffung) finb ertoßnf^t, toeil 
bie Srage ita^ bem beften Serfal^ren noc^ fel^r berfd^ieben beantwortet toirb. 

Der Seoötterung SSergfinftigungen, loie j. S. (BraÄnu^ung, SBeibe ober ^xnä^U 
bau, auf ber »ranbflSd^e einjuräumen, empfiehlt fi(^ nic^t, loeil fi^on mand^er Sronb 
in ber $opung auf ffirlangung einer folc^en SSergünftigung abfic^tlic^ angelegt 
loorben ift. 

8. ßerfi^entng ber durfte gegen ^euerSgefiil^r.^) 

2)ie d^tilnbnng einef auf (^genfeitigleit bent^enben 8eteiniS k)on SBalbeigentümem 
aur Serftd^ening ber Soxfte gegen gfeueidgefa^r ifk in bec Literatur u. 9B. auerji 1877 t)on 
(Snd^a ufen*) au (SbsStorf (^annoDex) angeregt toorben. ^er aur Xurd^ffil^rung biefeiS ®e« 
banfend ind fieben getretene 9(ud{(^u6 brachte aber nid^tj a^ß^^^be. 

3)er 8cutra(audf(^uf^ ber Banbmirtfc^aftSgefeUfd^aft au ^Ut na^m bann bie Sr^age 
1881 mieber^olt auf, gelangte aber gleic^faUd nid^t au l^ofttioen Srgebniffen. ") 

(Sinen britten fCnlauf na^m 1884 ber ^robinaiallanbtag au ^onnober*) burc^ ben 
dhttmurf einer ©a^nng, nac^ toelc^er, unter Slnglieberung an bie (anbfd^aftlid^e I6ranbla{fe, 
eine ^neroerftc^erungi^ge{eII{c^aft auf <S)egenfeitig!eit für bie ganae $ro))ina in ber 9lrt ge:> 
grünbet merben foUte, bag nur iugenbli(!^e Seftdnbe (bid a^^ 40iö]^rigem Filter) aur JBer« 
fic^erung augelaffen unb im %aUt eined IBranbed toenigfteniS bie ßlilturioften vergütet »er« 
ben foQten. Der £anbtag h^^loi, aur (Srünbung eineiS 9lefert)efDnbi$ bid au SO 000 Wti. 
aur Verfügung au fteHen. ^ud^ bett)illigte bie Iflneburgifc^e Sanbfc^aft au biefem ^totdt 
ben Setrag t)on 3000 W. 2)ie geplante ©rünbung !am aber nid^t aufianbe, toeit bie 9tes 
gierung auf ber Sef(!^affung eined Sleferüefonbd üon 300000 ^l be^anb, ber nid^t auf? 
gebrad^t »erben Tonnte. 

3n eingel^enber ^eife befd^&ftigte ftc^ aud^ ber ©äd^fifc^e ^orftoerein 1893 '') ba». 
1897 mit ber f^age nad^ einer f&atb^ ba». ^olafc^IagDerrtd^erung ber ffid^ftfd^en 9Balbbefi|er 
gegen IQranbfd^aben. 

(Sbenfo ergebniiSIoiS toie biefe berfd^iebenen Serfud^e unb Sefprec^ungen lief bie 1894 
in 93erlin erfolgte (S^rünbung einer (S^efefifd^aft m. b. $. „9(Qg. beutfc^e S^erftd^erungdgefelle 
fd^aft gegen Sßalbbranbfd^aben'' aud. fin^ biefei^ Unternehmen tarn nid^t über bie tluf* 
fteUung oon Satungen') ^inauiS. 

^raftifd^e ®eflaltung nal^m bie SBalbbranboerfid^erung erftmalig 1896 in ber oon ber 
a)i{.«®labbad^er 9euer«9$erfid)erung0s9[ftiengefenfd^aft eingerid^teten SBalboer« 
fic^emngSabteilung an.') 

Die (SlefeUfc^oft oertangt, bog ber SJ^erTtd^erungdne^mer feine f amtlichen l— BOifil^rigen 
Seftdnbe oerftc^ert (&^ tt)irb fowo^l ber ße^enbe^olabeßanb biiS a^m eoiä^rigen 
^Iter, ald aud^ ba^gefc^lagene^ola^ folange biefeiB nod^ (Eigentum bed SerTic^erten i% 
oerfic^ert. 3m SranbfaUe »irb ber @d^aben nad^ bem oollen SBerte ber üerftc^erten 9e« 
ftfinbe erfe^t, et), nad) bem ^oßen»erte, »enn biefer ben faftifd^en 93ert überfteigen 
ioHte. 

1) aRüIIer, Ubo: «Hg. g. u. 3-8tg. 1896, 78. — Soger: «. b. 9Balbe. 1900,186. 
— gorftw. 8bl. 1903, 464. — ^au«rat^: bof. 1904, 410. — »orgmann: Stfc^r. f. g. 
u. 3». 1904, 278. — 3entfd): baf. 1908, 411. — »orfter: baf. 1908, 797. — SÄam« 
men: »eric^t b. ©ä(^f. gorftoerein« 1912, 277. -- 2) ^. b. SBalbe (»urd^orbt) VIII. 

1877, 1. — 8) «üg. g. u. 3.'8tg. 1882, 60, — 4) gorftl. »I. 91. &. 1884, 166; 1889, 
222; Ouaetfadlem: baf. 1886, 331; Mg. g. u. 3-»3tg. 1886, 90. — 5) iBeric^t b. Sdc^f. 
gorftberein« 1893, ö; 1897, 68. — 6) SRünb. forfkl. ^. VI. 1894, 163. — 7) »eri(^t b. 
Deutfc^. gorfkoerein« 1904, 141. — Dondfelmonn: gtfc^r. f. g. u. 3». 1897, 230. — 
JBrod: 9. b. 93albe 1899, 63. 
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100 Stoeite« ^u^. @d^u| fiegen btveft unb inbtreft \6^ähü^t (Eingriffe ht» Wttn^ditn. 

3)ie Sj^erftc^erungdbettfige {(l^tDanlen nad^ ber größeren ober geringeren ^efä^rbung 
ber SefiAnbe %ti>i\ditn 46 $fg. unb 4 m. für 1000 mt. ber Serrtt^erungdfumme. @ie be^ 
tragen bei rinfad^et ®efa^r im 3)urd^fd§nttt für 1— eojäl^rige ©eftanbe bei 

rrinen Äaub^olibefitänben 0,86 mt 

a^fd^beflänben auS Saub- unb Ü^abet^ol) 1,20 „ 
' rrinen Slabell^oläbefianben 2,00 „ 

^en ^dc^flfa^ jal^Ien jiunge 92abetl^oIaorte, koäl^renb filtere unb atte iBaub^oI^beftfinbe mit 
ber geringften $rfimie angefe^t »erben. 

S3i0 iSnbe 1903 maren bei ber (Sllabbac^er Q^efeSfc^aft jmar fd^on rb. 186000 baSSalb 
Derfic^ert. 2:rotbem ift btefer (Srfolg ber für ben Umfang bed ^eutf(!^en dlri(!^ed berech- 
neten SBalbDerfid^erungdabteilung rin nur befc^ribener. ^ ftü^t anfc^einenb bie me^rfac^ 
audgef^rod^ene ^Infic^t^ bag fiä^ bie SBalbbranbperfid^erung für ^riDatüerfici^erungdgefell^ 
fc^aften über^au^t nid^t eignet. SJ^an nimmt auf mand^en @eiten an, bag biefer Serftd^e- 
rnngiSjmrig auf bie 2)auer nur ))on ben öffentlichen Seuerüerftd^erungSanftalten mit (^o(g 
betrieben werben lönne. Snmietneit biefe ^Innal^me bereci^tigt ifi, »erben bie t)erf(^iebenen 
^rolnnjials^uerDerfic^erungdanftalten ^u bereifen in ber Sage fein, bie fid^ in neuerer 
3rit 3ur ^ufna^me ber SBalbbranbDerftc^erung entfc^Ioffen ^aben. 

^(derfte i^ in biefer 9fli(!^tung bieSYl^einifc^e $rot)inaiat«f$euertjerfi(!^erungd = 
anflalt^) ju ^üffelborf ootangegangen. @ie ^at 1907 bie IBerftd^erung gegen ^nerfd^&ben 
im SBalbe mit ber i3ebingung aufgenommen, bag ber 8erfi(!^erungiSne]^mer frinen gefamten 
in ber dt^einprooin} belegenen Öalbbeft^ bei ber Snfialt Derficl^ert. IBerftc^eri gilt ber 
^oljDerfaufd« (gemeine) SBert t>t9 ^ol^ed jur ßrit bed IBranbed. @obaIb er geringer ift 
aüi ber ISe^anbdloftennert, mirb biefer ber (Sntfc^fibigung gugrunbe gelegt. Der (Sm>artungd« 
»ert wirb nur bri befonberer SSerrinbarung berrtd^ert. 2)ie $rfimien fteUen ft(!§ nad^ bem 
ermfigigten Xarif k)on 1911 auf: 

rrine« Saub^ol^, fto^malb 0,26—0,80 «Dtt. 

g^icbertoalb .... 0,«0— 1,60 



gemifd^ter Saub= unb Slabel^^od^walb . 0,60—1,60 

„ „ „ „ 9iiebernjalb. 0,90—3,00 

rrine« SRabel^olj bi« 8 3a^r .... 3,00—4,00 

„ über 8—16 3a^r . . 2,60—4,00 



ff 



ff ff MVV» w ^«^ %J***f* • • -,«"^ »,WW ,, 

„ 16-40 „ . . 1,60-2,00 „ 
„ 40 „ . . 0,60-1,60 „ 



für 1000 mt. 

8erftc^erungigfumme 



2)ie SSerftd^erung totrb auf 10 ^al^r abgefd^toffen. Mr^ere 3)auer ^at rinen dufc^^d <^^\ 
bie $rfimie ^ur Srolge; ebenfo mtrten gefa^rbrol^enbe Umftfinbe ((Sifenba^nen ufu).) erl^d^enb. 

@obaIb eine üerfid^erte %l&6)t bon 300000 ha jufammengebrad^t frin »irb, ftellt bie 
Q[nftalt eine tpefentlid^e Srmfigigung ber ^ramienfö^e in Sludftd^t. 2)aiS ®n»ac^fen ber t^tx- 
fieberten grlfic^e oon 6800 ha (Snbe 1907 auf 91800 ha (Enbe 1912 lägt eine günftige (tiU 
midlung ber rl^rinlönbtfc^en 9BaIbbranbt)erftc^erung erwarten. 

S)em iBeifpiele ber 2)üffeIborfer tKnftalt ftnb bie ^roDinjialfeueroerfid^erungiSattfiatten 
Don Sßeftfalen unb ©d^ledmig-^olftrin gefolgt. 

3m Sntereffe ber f^örberung ber 9(ufforfhtngdbeftrebungen ftnb biefen unb allen kori^ 
teren jur Stufna^me ber Sßalbbranbtyerfic^erung fid^ entfc^Iie|enben IBerftd^erungdanftaften 
Q^olge 5u wünfc^en. 

SBid^et ^at fid^ bie SBalbbranboerfic^erung noc^ nid^t bad gfelb erobert, h<a man nad^ 
äJ^aggabe ber in ber Wltfmaf^l befürwortenben Stimmen ju erwarten bered^tigt war. Die 
^rünbe l^ierfür fmb barin $u fuc^en, \>a% ber groge äBatbbeft^er meift fein $6ebürfnid nad^ 
Serfid^emng feinet SBalbeiB gegen ^ranbfd^aben l^at, weit bie Soften gegenüber bem bei i^m 
fid^ oertrilenben Schaben ju ^o^e ftnb. Der fleine $rit)atwa(bbefi(er, bem bie SBalbbranb^ 
»erfid^ernng weit größere SSortelle, namentlich auc^ (gr^ö^ung feiner Ärebitffi^igfeit oer^ 
fc^afft, flogt fid^ t)ielfad^ an ben ^ol^en ^rfimienffi^en unb an bem Serlangen ber iBerfic^e' 
rung^anpalten nad^ Serfic^erung atter ober bod^ aller bi^ 60iä^r. iBeftfinbe. tlm meiften 
finbet bie SBalbbranboerfic^erung bei ben ®emeinben Unterftüjung. 

1) »eric^t b. Deutfd^. gorftüerein« 1908, 116. 
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(Sd ifk in münfc^en, ha% bte SSalbbranb^eifM^ecung ntel^r unb me^T ^InHong ftnben 
möge. St breiter bie ©c^iittem merben, oon benen fte getragen toirb, um fo geringer mirb 
bie Saft für ben d^njelnen, toeil mit ber (hitwtcflung ber SBerftd^erungiSfrage naturgemäß 
eine (Emiebrigung ber ^rfimienfdt^e ^anb in $anb ge^en loirb. 



®4n^ gegen 9taitd|fd|ji)iett.') 

3n bem SRage ber aRenfd^ feine birelten Slngriffe auf bie äBalbfubftan} eitt^ 
gefteQt ^at unb.t>om Raubbau }uv Slac^^aftdtDirtfd^aft unb SBoIb^flege fibetgegangen 
ift, ^at er mit ber (SntmicKung feined ®e)9er6ebetriebed einen neuen SBalbfeinb don 
^ert^orragenber Sebeutung gefc^affen, b. i. bie mit ber pnel^menben 9(ui^breitung ge^ 
»erbli^er Anlagen tDot^fenbe ®efa^rbung ber SSegetation burc^ 8lau%afe. S)er in 
ben 3nbuftrid6nbem befte^enbe fiam))f bed ®ettier6ei$ mit bem ^ftanjenbau um 
Soben, «rbeitiSlrafte, Sebeni^ffll^rung unb fojiale Serl^&Itniffe ber SeböHerung ^at 
fic^ ^er unb ba }u einem Stampf um bie Qpp.^eni bed ^anjenbaued ermeitert unb 
l^at ft(^ befonberi^ bort ius^f)>^6^r ^^ bie Snbuftrie in &tixtit mit ^o(^enttt)i(feIter 
Sorftmirtft^aft borgebrungen ift. 90e inmitten ober in ber 9to(^barf(l^aft größerer 
Sorftbetriebe em))orgema(^fenen Subuftriejentren ftnb im Saufe ber Seit ju mel^r 
ober meniger audgefprod^enen Slaud^fd^abengebieten gen)orben. 

1. tttfii4|e ber Ktu^f^aben. 

Urf))rüngli(^ toar man ber 9[nfic^t, baß bie im {Rauche unb in ben Kbgafen 
inbuftrieOer Anlagen ufU). enthaltenen 3eftftoffe, {Ruß unb SIugaf(^e, fomie bie gu^ 
nac^ft oergaften, naä^ bem SSerlaffen bed Sc^omfteini^ aber me^r ober meniger fd^nell 
in ben feften 9(ggrega^uftanb jurücRe^renben unb auf ^ftanjen unb 93oben fid^ ai^ 
fe^enben äRetaDnieberf daläge bon Srfen, Siip^tv, 3tnf, S3Iei unb bereu O^ben bie 
begetationdfd^äblic^en Seftanbteile bed ^ütten^ unb f^fabrifraud^eiS feien. 9Ran na^m 
an, baß ber aud unt)erbrannten ^o^Ienteild^en ftd^ jufammenfe^enbe 9htß burd^ SSer^ 
ftopfung ber Spaltöffnungen ber 93(attorgane fd^äbUd^ toerbe unb fd^rieb ben mit 
bem glugftaub gu Soben gelangenben unlöslichen unb lödlid^en SSerbinbungen ber 
genannten äRetaQe eine ben $flan}entourje(n nachteilige Vergiftung bed 93obend ju. 
2)aß ber 9luß afö fold^er nid^t fc^äblic^ ift unb baß eine fühlbare Sobenoergiftung 
burc^ Slugftaubbeftanbteile bed Stauc^ed nur audna^mdtoeife unb bann nur auf ar- 

1) ^afencleoer: Üb. b. i3ef(j^fibigung b. SSegetaHon bnrc^ faure @afe, eertin 1879. 
— 0. ©(gröber, 3u(. u. Utni, St.: ^e 93ef(^dbigung ber Vegetation bur^ Siauc^ u. 
bie Ober^arser ^üttenrauc^fc^äben. Berlin 1888. — ^afel^off, (E. u. Sinbau, &r, 
^ie S9eic^dbigung ber Segetation bur^ dtau^. 2tipm l^^^- — 93ieler: Unterfuci^ungen 
über bie (Rntoirfungen fc^wefliger Säure auf bie ^flanjen. »erlin 1906. — ®erf.: ^Pon« 
jenroad^dtum u. J^alhnangel. »erlin 1912. — SBiiSHcenuiS, $. u. Sieger, gf. %B.: d;« 
pertmenteüe Unterfuc^ungen ober bie SBirfung oon 9(bga0{öuren auf bie ^flangen. SRittlgn. 
a. b. St. @. Sorftl »erfuc^i^anflalt }u Xl^aranbt S3b. I, ^ft. 3. JBerlin 1914. — ©erlac^: 
Beiträge 5ur Ermittlung beiS ^ofsmaffenoerlufted infolge oon 9iau(!b{(^äben. »erlin 1910. 
3ft ^ft. 6 ber „Sammlung oon Sbl^anblungen über flbgafe u. Siauc^fd^äben'', ^rdg. o. 
$. SBiiSlicenuiS. — ^ro^monn: (Erfahrungen u. ^Infcf^auungen über 9tauc^fc^äben im 
fBalbe u. beren »efämipfung. »erlin 1910. ^ft. 6 ber „Sammlung oon Slb^blgn." uf». 
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Uten 85b«t mit fe^Ienbfm ober geringen SUfort^tümibemtögeit in bcr nöc^flen Unt^ 
gebnng tFon ^fittentoetfai oorlontnit, ift butd^ bic äbntd^fd^benfocfd^ung ntittletiveilf 
(&ng^ nni»eife(l^t feftgefleOt tootben. 

SU S)enlf(^lanb loar ed {ner^ 8. Stöd^arbt^), ber nic^t nur bie feflen 9e« 
ftanbleile bei ^fittenranc^ ffir bie in ber Sanb- nnb Sforffamrtfc^ft bcnterlbar 
toerbenben Stom^fc^aben t>eranitoortIi(^ nta^te. Seit ber cD>erintenteOen Oeßätignng 
ber 8li(^Iett feinei ^inmeifei auf bie gro§e 9d)eutnng ber int Slmu^ enthaltenen 
f<^mef ligen @äure bur^ i^n felb^ nnb bnrA iäSjUm^ etng^enbe Seobad^ngen 
nnb aSerfnc^ feiner 9bu^f olger (o. 6d^roeber nnb Keng, D^, Sieler, SBiili^ 
cenni, 6oraner, Sieger u. a.) befielt üoQe flbe r e iujlün ntnng boruber, bag ber 
^ani^tfeinb aQer SSegetation in ben fauren Seflanbteiten bei Slauc^i nnb oor^ 
ne^Iid^ in ben Säuren bei Sd^toefeli, unter biefen toieber in erfler Sinie in 
ber nte^ ober meniger buientrierten f(^mefUgen Saure (SO,) jn fnd^ ift. 
9teben ber beim Serbrennen fc^toefell^altiger So^Ie entfle^ben SO, Tommen aü 
ium Xeil äugerft toirffame ^flanjengifte toeiter^n bie in gorm Don 9lebeln ober 
to&ff erigen Sdfungen auftretenben Söuren: Sc^toef elfaure, Saljf dure, Sädftofffduren, 
Stuortoafferftoffföure'j, fotoie bie ftuor^altigen Oeftanbteile getoiffer inbuftrieOer 9b« 
gafe') (g^orftttcium unb ftiefeipnortoafferftofff&ure) in Setrac^t. 

Son großer {nraUif^er Sebeutung ift ber Unterfc^ieb, ber in ber SBirfungi; 
»eife ber gaifdrmigen fc^mefligen Sdure einerfeiti unb berjenigen ber ftart toaffer« 
(dilic^en (^^gropl^ilen) Stineralfäuren anbererfeiti befielt. SB&^renb bie leffteren 
Sla^gifte finb, bie i^re SBirlung ^au))tfd(^Ii(^ auf bie nd^ere Umgebung ber Slauc^« 
queQen befc^rdnlen^ toirb bie fd^toeflige Sdure aud^ jum 9emgift unb fü^rt nöä^ in 
toeiter (Entfernung Don i^rem ^[uigangiorte ju Oeeintrdf^tigungen ber Segetation. 
3« umgele^rtem Ser^dltniffe jur ®rö6e bei Sci^abengebietei fte^t gemöl^nlic^ 
bie Sntenfitdt ber Sc^abentuirtung. 2)ie auf Ileinerem Slaume fc^dbigenben koaffer^ 
Iöi(i(^en Sduren erzeugen in ber Sieget, auc^ bei nur furjer Sauer i^rer Sintoir« 
tung, leicht bemertbare, oft plö^lic^ unb unvermittelt eintretenbe Schoben, bie man 
i^rer SugenfäUigteit unb Sntenfttdt falber aü atntt iu bejeic^nen (pflegt 

Snberi bie ^dufig in groger Serbfinnung, bafür aber nad^^altiger einmirtenbe 
fc^loefUge Sdure. 3)ie Don i^r l^erDorgerufenen meit auigebe^nten Störungen bei 
$f(anienlebeni treten nur unter beftimmten Sebtngungen, bei ^od^Iouientrierten 
®afen, ungünftigen ®eIdnbeDer^d(tniffen ober bei Sinkoirlung auf frifc^ entn^tdelte 
Slattorgane fofort in Srfd^einung; in ber Siegel finb fte Sammetoirhtngen einei 
lang an^altenben Sergiftungiprojeffei. SRan bejeid^net biefe Schaben bei^alb ali 
c^ronifd^e, o^ne eine fd^arfe ©renje jtoifc^en i^nen unb ben oben genannten afu« 
ten jiel^en ju lönnen. Si liegt in ber toec^felnben Slatur ber Sc^abennrfac^en bt-^ 
grünbet, bag ja^Iretc^e ftbergdnge jmifd^en beiben Sc^abenformen beobad^tet mer< 
ben. Unter fouft gleichen ißer^dltuiffen finb iebenfaüi ^onjentration bei fd^dbigen« 
ben ®afei ufm. unb Sauer ber Sintoirhing für bie Sntenfitdt ber Sefd^dbigung 
Don auifc^Iaggebenber Sebeutung. Sin gering lonjentriertei Suft^Sai-Semifd^ Der^ 
mag bei genügenb langer Sintoirfung benfelben Sc^abeneffelt ^erbetsufül^ren , ber 
f onft nur ali Solgeerfd^einung aluter Slauc^Dergif tung burc^ ftarl f durel^altige Suft bjU). 
burd^ ©durenebet, b. ^. burd^ in bcr 2uf t f einftDerteiÜe SRineralfdurelöf ungen bef annt ift. 

1) %^ax. S^rb. 1853, 169; 1871, 218. — 2) (S(^mi|*f)umont: %^ax. 3^tb. 1896, 
60. — 8) »tilicenui: SUd^t. f. üirgew. ©^enrie 1901, 701. 



»aui^fd^aben. 103 

2. ttuiere S^abettmertmale raudlftanfer Oeflonbe. 

3)te bem ©teinfol^Ienroitd^e ober ben Sbgafett inbufhieOer Setriebe audgefe^^ 
ten iBeftönbe jeigen ein fic^tbored, mit ber 2)auer ber Staud^beeinfluffuitg junel^men^ 
bed foänfeln, bod unter Umflönben ju tiOIIigem ^Ibfterben einjelner, oft anäf fämt^ 
lid^er 9}auminbit)ibuen fül^rt. 3)ad &u§erli(|e Sd^abenbilb tft hierbei aber nid^t 
immer bad gleidde, fonbem änbert fic^ mit ber 9lrt unb bem Sntenftt&tdgrabe bed im 
SinjelfaUe totrffamen Stauc^gifted. 

Unter ber (£intt)irfung bed ^fiufigften unb praftif^ mid^tigften Staud^gifteS, ber 
fc^mefügen @&ure, jeigt ft^ in ben 9labeI^oIibe{tanben junac^ft eine SSerför:" 
bung ber Senabelung. 2)ie SSerfarbung beginnt im allgemeinen an ber @pi|e ber 
9labe(n unb fc^reitet nac^ ber Safid iu fort 9htr bie 9td^e mad^t ^terDon infofern 
eine Sudnal^me, aU bie SSerfarbung oftmals fofort auf bie ganje 3la\>tl fi(^ erftredt 
ober unregelmäßig balb in ber unteren, balb in ber oberen Stabel^ölfte auftritt. 2)ie 
Nabeln nehmen bei ber Sfid^te einen fa^Igrfinen garbenton an, ber ie nad^ bem S^on^ 
}entration9grabe ber fäure^altigen Suft unb unter bem Sinftuffe ber SSitterung 
fd^neOer ober langfamer in aDe möglichen ®rabe bon ®etbrot bid jum Stoftrot über^ 
ge^t. Sei trodener SBitterung pflegt biefer Übergang fotoo^I bei ber gierte mie auc^ 
bei ber ^efer fid^ rafc^er ju boUjie^en aU bei feu^tem SBetter. HUt anberen 3la^ 
bet^oljier mit audbauember Senabelung jeigen bei ftärleren Sefc^dbigungen eine 
bon ber Spifte leeret» fd^arf abgegrenzte Verfärbung. @ine beutfic^e ®renjlinie 
trennt bei Xanne unb bei ben ^efemarten bie me^r ober weniger tntenfib rot gefärbte 
@pi^e ber iRabel bon bem gefunben unb weiter affimilierenben Safalteile. Sie unter 
ftarfer SRaud^einwirfung leibenben Särc^ennabeln belommen bunlelrotbraune @t>t^en, 
bereu Verfärbung nad^ ber Safid }u aOmä^Iid^ in ®elb unb bann in bai normale 
(8rün bed gefunben ©emebe^ übergebt. 

SUIe biefe im S<irbenton ber Senabelung jum Sudbrudt lommenben SRerlmale 
ftärferer~9lau(^einmirtung ftnb aber nur bann gut ft(^tbar, menn größere SRengen 
f(^h)efliger @äure borl^anben finb, alfo junäd^ft in ber 3lcLf)t ber Stauc^queOen. ^n 
Weiterer Entfernung bon biefen bermifd^en fi^ bie t^pifc^en Silber, unb Übergänge 
aller 9lrt erfc^meren bann bie 2)iagnofe auf Staud^befc^äbigung um fo me^r, weil 
auc^ bie inbibibueUen 9(nlagen bed Sinjelbaumed' einen me^r ober weniger großen 
Sinfluß auf bad auftreten ber Sefc^äbigungdf^mptome nehmen. Sd fommt nament^ 
Ii(^ bei ber %iä)it l^äufig bor, baß mitten in ftart gefc^äbigten Seftänben einjelne 
(Exemplare feine ober nur geringe Sef^äbigungen geigen. Sbenfo Weifen am ein= 
seinen Saume ober 9fte nid^t etwa aQe 9labeln ben gleichen Sefc^äbigungdgrab auf. 
Unter ber äRenge ber 9labe(n mit beutlic^ au^gefproc^ener Sefc^äbigung finben fic^ 
in bieten SäQen folc^e, bie i^r normale^ ®rän ganj ober teilweife bewal^rt ^aben. 
2)ie ßiefer pflegt in biefer $infi(^t mel^r ®(ei(^mäßigleit 5U jeigen; ber einmal bor« 
^anbene Sefd^äbigungdgrab lommt bei i^r in ber gefamten Senabelung meift beffer 
jum Su^brud ald bei ber Sid^te. 

2)ie befc^riebene Serfärbung ber 9label bebeutet für biefe im aQgemeinen ben 
Xob, au(^ wenn fie fic^ nur auf einen Xei( oon i^r erftredt. 9lament{t(^ bei ber 
Sichte trodnen bie *berfärbten 9labeln fc^neQ ein unb fallen ju Soben. Sei trodener 
Suft lann ed bei biefer ^oljart gu einem bef d)Ieunigten , teilweife fpontanen $(b^ 
werfen ber Senabetung lommen. ßiefer unb juweiten aud^ lanne taffen bie ber? 
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legten 3labdn nic^t fo rofc^ faden; Bei tiefer toenigftend funftionieren bie bon ber 
Spi^e l^erein nte^r ober toeniger oBgeftorBenen 9labeln oft nod^ lange geit. 

Suerft »erben immer bie alteren gal^rgSnge ber SRabeln aBgetoorfen, fie finb 
weniger toiberftanbsfa^ig afö bie Kabeln ber ifingeren ga^re^trieBe. 3^ ftärfer ober 
an^altenber bie Staud^etntoirlung ifi, um fo me^r 9tabeln faOen aB, fo bag ftd^ bad 
9labelbermögen ftarf raud^franfer 93dume fd^Iieglic^ Bid auf bie Senabetung ber 
jüngften IrieBe öcrHeinert. Srte $eraBfe|ung ber SangleBtgleit ber Slabetn tritt 
toieberum Befonbcrd fc^arf Bei ber gi(^te ^eroor. 3« raud^gefä^beten Sagen er* 
reid^en bereu 9tabeln ftatt bti normalen SIteri» t)on 6 ^a^xm nur ein folc^ed oon 
etloa 1—3 3ö^tett. Sei ber lanne verringert pd^ bad normale SeBenSalter ber 
Slabeln t>on 10—12 ^af)rtn auf 4—8 3a^re. 

SSie fel^r bie iRebuftion ber StabeQal^rg&nge t)on ber 3ntenfttät ber Stauc^ein^ 
toirlung Beeinflußt toirb, erlennt man beutlid^, »enn man bie gleid^e Slabell^oljart 
an mehreren, ))on ber Kauc^queOe ani in ber l^errfd^enben äSiubrid^tung gelegenen, 
aber Derfd^iebeu meit entfernten fünften unterfui^t. SBö^renb fid^ Bei Sichte unb 
Xanne in n&d^fter 9id^e ber Siaud^queUe nur 1—3, Bei tiefer oftmals nur 1 9ta^ 
belja^rgang auffinben laffen, ift mit föad^fenber (Entfernung bom Sudgangdpunit 
beiS 9iau(^ed ein g^tte^men bon SlabeQal^rgängen ju berjeid^nen. 

%Betner^) Beobachtete in bem t)on i^m nd^er bef^tiebenen graSe, bag bie Sänne 
erft in 10 unb mel^t km (Entfernung bon ber 9iaud^queQe üoE Benabelt toat, md^renb 
^ä^tt unb IHefer i^re normalen 6 b^to. 4 iRabeljatirg&nge Bei 6—6 km (Entfernung 
aufmiefen. 

(Sd liegt auf ber $anb, baß bie me^r ober meniger »eitgel^enbe (Sntnabelung 
Sic^tfronigleit, ÄBfterBen oon IrieBen ober äften unb im oorgefd^rittenen ©tabium 
baj^ Singe^en be$ ganjen Saumed jur golge ^at. 2)abur(^ bag Beim Singriff fe^r 
fjoi^fonjentrierter Säuren auf nod^ jugenbli^e, fid^ eben entfaltenbe IrieBe jutoeilen 
bie ganje IrieBanlage bemid^tet wirb, entftel^en femer Süien im äufBau ber Sla« 
bel^öljer. Surc^ StudBitbung bänner, fd^mat^ Benabelter ^ö^entrieBe wirb ber ^a? 
Bitud ber rauc^franfen Soume eBenfo oeronbert wie burc^ bie junöd^ft auf bie ©ipfel^ 
Partien fic^ Befc^rönfenbe bfirfttge, lurje unb ftruppige Senabelung. 3" rinseluen 
Säden frümmen fic^ bie neuentwidelten Seifen ber jungen XrieBe in ganj o^nüc^er 
SBeifc wie Bei ©pätfroftfd^dbcn. . 

3n ben diteren Drten fül^rt baS ÄBfterBen einzelner ©tdmme im Swfammen« 
l^alt mit ber 9[udli(^tung ber foonen jum @ntfte^en bon 2ndtn unb jur Untere 
Brechung be^ ^onenfd^Iuffed. Solge ^ieroon finb SSergrafung unb 9}erunfrautung 
bcg ©oben«. Slnbererfeit« finb in ben unter SRauc^ leibenbcn Stabcfl^olj^, Befonber« 
in 2fi(^tenBeftdnben öerfd^iebentfic^ Sln^dufungen unjerfc^ter 3labeln unb SSerfd^Wtn^ 
ben ieglic^er S3obenbegetation in ber ©d^irmpidc^e ber erlrantten 93dume BeoBac^tet 
unb ate Seweife für eine burd& bie SRaud^fduren l^erBeigefüfirte Sobenbergiftung 
(fie^e ©. 107) angcfel^en Worben. 

$[tö ((arafteriftifc^e S^erhnale unb Beweismittel für baiS ^orl^anbenfein oon 'Siaud^* 
fd)äben in gic^tenbeftönben fül^rt &txlaä^*) weiterhin nod) 93obent)emäffung unb frü^aei^ 
ttgen äBinbwurf, femer auftreten auffallenb oieler bürrer, ftd^elartiger, nac^ bem @tanim 
ju gelegener Skoeige (@i4el§wetge) an. äRtt 9ied^t wirb Don SR o mann") aber auf baiS 
Unftc^ere biefer 9lau(^{c^abenmerhnale ^ingewiefen unb 5unä(t)ft nod). ber 92ac^weiiS bofür 

1) Öftcrr. «ierteljfd^r. 1908, 107. — 2) OTg. %. u. g.^Stg. 1907, 375 u. Öfterr. S* 
u. 3-3tö 1907, 144. — 8) OTg. g. U. 3.=3tg. 1908, 233. 



9}au4|(^äbeii. 105 

für etfotbeiltc^ gehalten, ba^ bun^ bte geminberte Serbunfhing tauc^gefcj^ftbigter grumten:: 
•beftdnbe eine Sobenbernäffung unb mit i^r eine (l^l^dl^nng ber Sturmgefa^t eintritt. 

SBeniger bebeutungdooQ tft bie Sinmirlung ber Siauc^gofe auf Saub^ölier, 
obgleich an biefen, {obalb ed ftd^ um alute 83ef(!^äbigungen ^anbelt, ^öd^ft d^arafte« 
nftif(^e @(^abennier!male in (Srfc^einung treten. 

Sie 93efd^&bigungen jeigen ftc^ auf ben Slattern. Unter ber (Eintoirlung loiu^ 
jentrierterer fc^kDefliger @äure entfte^en auf il^nen unb gtnar in ben {tpifd^en ben 
83(attri)[)))en (iegenben Selbem nte^r ober toeniger groge, mi^farbige, gelbe ober rot^ 
braune Sieden. Sei ftarter Sefd^äbtgung be^nen ft(^ biefe jentrifugal me^r unb me^r 
aui^. Z)ie S3I&tter toerben fa^I, berlieren i^ren Xurgor, fällen fic^ troden, oft bärr 
an unb faQen balb ab. 

S)ie Srt unb SBeife ber Slecfenbilbung ifi, foweit tlnorbnung, (Sröge unb Sär^ 
bung ber gleden in Setrad^t tommt, bid ju einem getoiffen ®rabe für bie einjelne 
Saub^oljart c^aralterifKfc^. Sei ben (Eid^en fe^n bie teitö fe^r großen, teild nur 
Keinen SIedfen junfic^ft fa^Igrün oud, förben ftc^ fpäter gelblich ober rötlid^, um« 
rauben fid^ bräunlich unb belommen einen feueren ßem. ®egen bad Sic^t gehalten, 
erf^einen bie Sieden bidtoeilen ))on einer l^eDeren Qont umgeben. 2)ie iultlii qt^ 
nannte (Srfd^etnung geigt ftc^ aud^ bei ben fonft ä^nlid^en rotbraunen Sieden ber 
93ud^e. ßennjeic^nenb für biefe i^olgart ift bie oftmals neben ber S^edenbilbung ein^ 
^laufenbe fc^on ertoä^nte aQgemeine fal^Igrüne Verfärbung bed ganjen S3(atted. 
2)ie IK^ornarten jetgen me^r ober meniger braun gefärbte, nac^ innen bunfel, 
nac^ aujsen ^eQ umranbete, meift in ber 9tä^e ber ®f)i^en unb Siänber angeorbnete 
Sfteden. Sbenfo ftnb bie @aurefleden auf ben 93Iattem t)on Sinbe, (Erle, Sirfe, Sber:" 
efc^e, 9togIaftante, ^ombaum, (Efc^e ufto. o^ne toeitere (Eigentümßd^Ieiten rot:: bid 
tiefbraun gefärbt. Sei ^ombaum unb Sfc^e entfielen fie meift am 93Iattranbe, bei 
83irle bleiben fie Kein unb erfc^einen rei^enmeife angeorbnet. Sine Slul^na^me oon 
ber allgemeinen 93raunfdrbung mad^en nur bie @&urefleden auf Sambncus nigra, 
fie finb mei^ unb me^r ranbft&nbig. 

Sie oon ben Sieden eingenommene Slattfubftanj ftirbt balb ab, trodtnet ein 
unb brid^t oftmals aud ober brodelt toenigftend teiltoeife ab. Solche 931atter fe^en 
infolgebejfen auiS, ald feien fie angefreffen roorben, befonberi^ bann, toenn bie Sieden 
am ^anbe gefeffen l^aben. 

$anbelt ed fid^ nic^t nm fc^toefltge @dure, fonbern um eine ber ftarf toaffer^ 
tödlichen äRineralfauren, unter bereu (Eintoirlung bie SSegetation, mie fc^on ermähnt, 
in ber 3tai)t gemerblii^er Einlagen oftmals gu leiben f)at, fo treten an ben Slattem 
ber Saub^ölger häufig neben ber Slecfenbilbung, bidtoeilen aud^ o^ne biefe, SSerfär^ 
bungen bei» Slattranbed auf. Stamentlid^ finb fol(^e gelbe ober braune, an gebuc^^ 
teten Sl&ttern befonberd an ben Sudgadungen beutlid^ merbenbe SRänberungen bei 
Sintoirfung f algfäure:? ober chlorhaltiger SRaud^gafe gu beobachten. Sei mand^en ^olg« 
arten, g. 83. bei Sud^e, gie^t fic^, mie bie bei lünftlid^en Stäuc^erungdtierfuc^en oon 
0. @c^röber erhielten Silber erfennen laffen, ber gebraunte @aum gumeilen auc^ 
glei^magig um ba^ ganje Slatt ^erum. 

92eben einer burc^ faure (Safe ober faure 9lebel ^ier unb ba herbeigeführten 
oorgeitigen, bei ber 89ud^e unter Umftänben fd^on im ©pötfommer einfe^enben @nt^ 
laubung ftnb bei Saublföljem toeiter^in nod^ S^Pf^ürre, ^Beeinträchtigungen ber Stu(^ 
äfitation, Seilen bed SIe(^tenanfa(ed unb auftreten eigenartiger Satbentöne am 
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Stamm mit ber Kaud^eintoirfang in Qn^ammtnf^ani gebrac^ toorben. gntoietoeit 
berartige im tuefentßc^ett l^abitueüe ^eranberungen ald Solgeerfd^einungen einer 
(^ronifd^en Srfranlung bnrc^ fd^toeftige @dure anjufel^en finb, beborf noc^ näheret 
Unterfuc^ung. Sicher ift nur ba9 eine, bd| folc^en d^ronifc^en Sefd^dbigungen Xion 
Saub^dljem im (9egenfa| }u benen ber Slabel^ölger eine nennendtoerte n)irtf(^aft^ 
(ic^e Sebeutung ni(^t julommt. 



3. V^tifiodigtf^e (Ertliintiig ker ftM4|fi|ikeit. 

« 

@o befannt bie an mannen Orten red^t umfangrei^en Sianc^f^äben aud^ {tnb, 
unb fo anerfennendmert unb erfolgreich bie Arbeit ift, bie auf toiffenfd^aftlid^em hrie 
praltif(^em (Bebiete in ben legten ^a^jel^nten geleiftet tourbe, um bie Stauti^frage 
in flbereinfKmmung ju bringen mit ben berechtigten Sforberungen ber gro§en pvo^ 
buftt&en 93irtf(^aftditoeige Snbufhrie unb 93obenfu(tur, fo fel^It ed bod^ {einedtt)egd 
an Sragejeid^en, fobalb ed ft(^ um Kare (Erfenntnid ht» Sc^abigungd^ unb Srlron^ 
lungdoorganged bjto. um Suffinbung unb 2)ur(^fu]^rung mirtfamer SSorbeugungd- 
unb abfteQungiSmagnal^men l^anbeli (£rft in neuefter S^t finb burc^ bie auf h^ert« 
DoUtn Seobad^tungen unb ehalten SSerfud^en aufgebauten arbeiten Don SBieler, 
@orauer, SBiiSUcenu^ unb 9leger eine Siei^e ber t)om 9lau(^fd^benprob(em um« 
fd^loffenen Sin^elfragen me^r ober weniger reftlod gelöft n^orben; anbere nic^t min« 
ber mic^tige finb noc^ nic^t genügenb aufgehellt unb bebürfen n^eiterer 9uff(&rung 
burd^ bie Sforfd^ung. 

9tad^fte^enb foKen bie mid^tigften ber üorfte^enb ertod^nten Svagen furj be« 
rü^rt unb nac^ bem gegenn^drtigen @tanb ber @rlenntnid beanttoortet n)erben. Sie 
toefentti^en $un!te feien in folgenbe t^agefteQungen eingefd^Ioffen : 

a) (Sntfte^t Stauc^fc^aben burd^ ober^ ober unterirbifc^ Seeinfluffung bed pftanj' 
liefen Organidmud? 

b) 3(uf meldte Störungen normaler Sunttionen ift ber Slauc^fc^aben jurücf« 
jufü^ren? 

c) Sei melc^em 93erbünnung$grabe finb bie 9(bgafe unfd^dblid^? 

a) ^Entfielt ftauilfilioken bitri| üUu otn nntetirbiftle Beeinfliiffititg fte9 ti|la«)Hil|eit 

Crgiiii9mn0? 

& ift fc^on oben barauf ^ingemiefen toorben, ba^ man bie 9taud^fd^dben nac^ 
ber me^r ober toeniger intenfioen SSirlung bed fd^dbigenben SSerbrennungd« ober 9b- 
gafeiS in alute unb (^ronifd^e ju trennen ))f(egt. Sieben biefer feinedmegiS in aQen 
SfdUen leichten ober möglichen Unterfd^eibung fpric^t man nod^ t)on ä^« ober Sei}« 
fc^dben unb üon Sltmungdfd^dben. 9Ran unterfteQt bei biefer le^teren (Eintei- 
lung, bag bie Sc^dben in bem einen SaQe burc^ d^enbe @inn)irfung Don Sduren 
auf bie $f[anjentei(e, burd^ ß^^f^^^^u^O ^^ fiutilula unb (Epibermid, alfo Don äugen 
l^er l^erDorgerufen merben, md^renb bei ber 2. ®tuppt, ben Stmungdfc^dben, bie 
Srfrantung eine So(ge innerer, in ben Sldttern burc^ (Einatmen giftiger (Ikife l^er« 
beigefu^rter Störungen ift. Serücffic^tigt man, bag unter fonft gleichen Ser^dltniffen 
)ur Srgeugung afuter Schaben ftdrier fonjentrierte ®ifte, in erfter Sinie faure 9lebe( 
ober fdure^altiged Sßaffer nötig, bit c^ronifd^en Schaben aber ^au^tfd(^Iic^ auf bie 
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Stauc^gafe unb beten &t^aü an fd^toefliger ©ante iurütfinfü^ren finb, fo ergibt 
ftd^ unfc^tuer, \>a% ahtte @<!^&ben mit ^^fc^äben nnb il^ronifd^e Sd^äben mit "AU 
mungi^{(^&ben im n)e{enttt(^en übeteinfttmmen. 

2)ie f(^U(^e (Stnmtrfaing ber in ben Sflau^gafen enthaltenen ®iftftoffe, ind^ 
befonbere ber f(^n)efligen @dnre nnb ber S^toef elf Sure, lann ftd^ nun in jn^eierlei 
9Sei[e tioVi^xt^tn, entmeber birelt ober inbirett. S93ir!en bie (Biftftoffe birelt auf 
bie $f(anienteile ein, inbem fte aü ®a^ ober Säure in biefe einbringen, fo muffen 
fi(^ @(j^abenbUber ergeben, bie je nac!^ ber Sm^finblid^Ieit bed getroffenen ^flangen^ 
teiß unb je nad^ bem fionjentrationd^ unb SSirlungl^grabe bed f^abigenben ®ifted 
balb aü Stmungd^ balb ald äl^f^aben )u bejei^nen finb. Sd liegt na^t, bag St^? 
ober alute Serben nur burc^ birelte (Einn^irfung ber Kaud^gifte, ftetd alfo ober^ 
irbifc^ erjeugt toerben. 

Snberft bie fog. (^ronifd^en Sd^aben. Sei biefen liegt bie 9R5gIt(^Ieit t)or, 
bog fie auf bireltem IBege, bur(^ (Einbringen giftiger ®afe in bie Slattfubf^anj in 
Sform Don 8tmungdf(^aben entfielen; fie fönnen aber au(^ inbirett baburd^ ^er? 
beigefül^rt toerben, bag bie ®iftftoffe burc^ 9lieberf(^(&ge bem Soben jugeleitet mer^ 
ben unb in biefem bem $f(an}entou(^d abträglid^e Seränberungen l^erüorrufen. 

Z)iefer jmeite, mit bem SSort ,,9obenoergiftung" umf^iebene Sau ^at in 
neuerer Qtit, nac^bem fd^on t), Sd^roeber unb Keu^ burc^ ben l^intoeid auf bad 
93erfd^tt)inben ber nieberen Sobenüegetation unter raud^lranten Std^ten auf il^n auf^ 
merifam gemacht l^atten, namentlich in SBieler einen eifrigen 93erf echter gefunben. 

2)er genannte um bie Staud^fc^äbenforfd^ung Derbiente Autor oertritt in feinem 
S3u(^e aber $f(anjentoa(^dtum unb ftallmangel (Serlin 1912)^) bie Snfc^auung, bag 
bie ^ronifc^en äftaud^fd^&ben f^aupi^aäflxdf Solge einer aUma^Iid^en SSerarmung bed 
83obend an ben für bad ^Panjentoad^dtum unentbehrlichen ftalffaljen feien. (Er nimmt 
an, bag bie mit ben 9tieberfd^Iagen in ben JBoben gelangten Söuren ber Sflauc^gafe 
bie l^ter bor^anbenen Safen jur 9leutraIifation Derbraud^en. Surc^ 9(udmaf(^en ber 
SBafen entfiele ÜRangel an ben aU IBinbemtttel für bie ^umudfdure nottoenbigen 
SItafien, bie S^^ftung ber ^umudftoffe tt)er.be erfd^mert, bie SRifroflora ge^e jurücf, 
unb ed trete infolgebeffen eine allgemeine Sudmagerung bed 93obend ein, bie )um 
abfterben ber Seftänbe fül^re. 

Der Semeidfraft ber t)on SSieler aÜ @tü^e für feine Snttaßungdt^eorie am 
geführten SSerfud^e fte^t toit SBiSlicenud unb 9{eger ^eroor^eben, bad )Bor(om^ 
men oon audgebel^nten Stau^fcböben auf ftarl fälligen ober reinen ^olffteinböben 
gegenüber. Slud^ le^rt bie (Erfabrung, bog bie Dauer ber Siaud^fc^äben aüent^atben 
oom Sortbeftanb ber Slauc^queQen abhängig ift unb ba% meitere @(^abigungen ber 
SSegetation nid^t einzutreten pflegen, menn bie 9lau(^queIIe befeitigt toirb. ^n noc^ 
überjeugenberer SBeife aU burc^ biefe Seobai^tungen aber toirb burc^ bie Vtand^t^ 
rungdoerfuc^e betoiefen, bag bie ^ia^rfd^einlic^Ieit für bie Slid^tigfeit ber (Entfattungd^ 
t^eorie eine nur geringe ift. (Experiment toie ^Beobachtung rauc^befc^äbigter Seftönbe 
toeifen mit groger Überjeugungdtraft barauf l^tn, bag bie cbronifd^en, burd^ bünne 
fc^toefßgfaure Sbgafe ]^ert)orgerufenen Sefd^äbigungen toenn nic^t aOgemein, fo boc^ 
}um übertoiegenben Xeile auf bireltem SSege, burc^ Sc^öbigung bei^ Slfftmilationd- 

1) Sgl. au4 ^Bietet: SBenig bead^tete Stauc^bef^flbigungen. Sa^redbenc^t b. Set« 
einigung b. Sertretet b. ottgeto. ^tanit 1903, 62. 
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appaxatti entfielen. SSenn eine tnbirelte @c^bignng infolge IBobenentfallung neben- 
^er läuft, fo mug nac^ be n Dorltegenben Srgebniffen eiratter üergletc^enber Serfnci^e 
gefd^Ioffen toerben, ba§ biefer tnbirette (Siitfiitl int aOgemeinen post festnm, b. ^. 
erft bann jur ®eUnng tontmt, toienn bie unter 9htu(^ntDittung leibenben 8eftönbe 
buT(^ bie bttdtte oberirbifd^e Seeinfluffung bereite tot geräuchert ftnb. 

^e »eitere Stage, auf melc^em SBege bie im 9lau^ enthaltenen ^flanjengifte 
gelegentü^ i^rer oberirbifc^n (Simoirlung in bad innere bed ^flansenlörperd ge? 
langen, ift burd^ SBteler unb 9teger fibereinftimntenb gelöft »orben, unb {mar mit 
einem bie bid^erigen anfc^auungen umftogenben SrgebniiS. Sid^er galt bie tion 
D. @(^röberunb9teug vertretene anficht bag bie @}ialtdffnungen ber Slattorgane 
bei ber Sufna^me ber fd^toefligen @öure unb ber anberen giftigen ®afe feine StoQe 
fpielten, bag bie 8lau(!^gifte vielmehr auf odmotifc^em IBege x>on ber ganjen {Blatte 
oberfläd^e burd^ bie (Spibermid ^inburc^ aufgenommen mürben. 2)iefe Snftd^t be« 
fte^t, mie Don ffiieler junac^ffc für bie Saub^dljer, oon Sieger in jüngfier geit 
auc^ für bie Stabel^dljer einnmnbfrei na%emiefen morben ift, ni(^t ju Sted^t HÜ 
(Eintritti^pforten lommen vielmehr, fomeit ®afe, ni^t aber foure^altiged SSaffer unb 
bie burd^ f oli^ed ]^ert)orgerufenen äi^mirfungen in Srage lommen, (ebiglid^ bie @palt? 
Öffnungen in S3etra(^t. 

2)ur<^ bie Unterfud^ungen Ütegerd ift auc^ ein aui^ ber (Erfahrung abgelel^ 
teter unb bed^alb fd^einbar richtiger Sintoanb gegen bie Snnal^me ber ®palib\i^ 
nungen atö (£ingangd)>forten enttraftet unb auf ha& richtige 9Ra§ feiner Sd^eutung 
unb 93ere<^tigung jurüdgefü^rt toorben. Sud ber Zai^aift namlid^, bag bie 9flau(^^ 
bef^&bigung ber Vegetation bun^ fc^meflige Saure bei naffer SSitterung oiel in^ 
tenfioer ju fein pflegt aU bei trodener, fc^Iog man auf Slbforf^tion ber fc^toefligen 
Säure burc^ bie 9lieberf(|Iäge unb auf Dg^bation ju @c^n>efelfäure. Die ftärferen 
99ef(^äbigungen naffer g^tperioben brachte man bann mit äuQerlid^en ti^mirfungen 
ber ftart ä^enben Sd^toefelfäure in 3ufammen^ang. 

Sei biefer 0nna^me überfd^ä^t man ieboc^, n^ie bie oon Sieger angefteUten 
Sene^ungd^ unb (Eintaud^oerf ud^e jeigen, bie ä^enbe SBirlung ber burc^ nac^träg? 
lic^e D^^bation entftanbenen unb oon ben bene^ten B^^ifi^i^ aufgenommenen Sc^me^ 
felfäure meit. Z)ie Slabeln ber Koniferen befi^en, folange fie intaft finb, eine auf« 
faOenb gro|e SEBiberftanbdfä^igfeit gegen mäfferige Sd^toefelfäure. (Erft mit fteigen« 
bem Slabelalter nimmt bie Sm))ftnblid^leit ber Ütabeln bei aOen 9labe(^öliern gegen 
Sc^niefetfäure ju. 2)ie größere (Em))ftnblid^leit ber älteren %abeln fommt bei ber 
Zonne t)iel mtift jum Sudbrucf atö bei ber Sfic^te, eine Srfc^einung, bie i^re Sr« 
flärung barin finbet, bajs bie berben, l^arten Slabeln ber Sid^te gegen mec^anifc^e 
äJerle^ungen meit beffer gefd^ü^t finb atö bie ber Xanne. gunge Slabeln jeigen fi^ 
nur bann empfinbßc^ , menn fie noc^ nid^t genügenb lutilularijiert ftnb, b. f). totmt 
fie balb nac^ bem Kudtreiben ber Sinn^irlung ber @(^mefelfäure aui^gefe|t werben. 
@obaIb bie Slabeln übermintert ^aben, finb fie n)iberftanbdf ä^tg , unb gtoar um fo 
me^r, je jünger fie finb. 

9Benn ^d^ bie fc^nieflige Säure an beregneten $f(angen nieberfd^Iägt, o^ne )u 
Sc^mefelfäure o^^biert ju merben, bebeutet fie für bie ^flanjen eine meit größere 
®efa^r. Sie toirtt in toäffriger Söfung mi giftiger atö gleich lonjentrierte S^toefel» 
fäure. 3)ie le^tere braui^t, um in bie Slabeln einbringen gu lönnen, SJerle^ungen; 
bie aui ber toägrigen Söfung freih)erbenbe fc^meflige Säure aber benuftt bie Spalte 
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Öffnungen, um in baiS Slabeßnnere ju gelangen. SBenn nun ältere 9tabeln ober %a^ 

beln jebmeben SBiÜtt^ in beregnetem 3uftanbe leichter unb ftarter befc^äbigt merben 

aU längere bjtt). trocfene 9labeln, fo Hegt ber ®runb barin, ba§ bie fd^tueflige Säure 

an ben älteren bjm. naffen Slabeln beffere Gelegenheit jum Einbringen finbet. SBie 

9leger feftgefteDt l^at, nimmt bei ben 9label^ötiem bie 93etoegIid^feit ber ©c^lieg^ 

jeUen mit junel^menbem fllter ab. Sie @))altöffnungen bermögen fic^ an älteren 

!Rabe(n nic^t me^r fo DoDIommen ju fd^Iielsen mie an jungen, fonbern ftnb bauemb 

me^r ober meniger offen. Wx jüngeren 9iabetn mit noc^ gut betoeglic^em ®palU 

öffnungdapparat leiftet bie 93ene^ung bem Einbringen ber fc^toefligen @äure 9}or^ 

fd^ub. Snfolge größeren XurgoriS öffnen fic^ bie Spaltüffnungen an feud^ten Slatt- 

Organen meiter aU an trodenen. Sad giftige ®a^ t)ermag bed^alb bei naffer 93it« 

terung leichter einzubringen aü bann, toenn bie ^ftanje fid^ burd^ Schlug ber @c^Iie§^ 

jeQen gegen äSafferderlufte ju fc^ü^en fud^i 

8ei ben t>on SBidUcenud unb Sieger burd^gefül^en Siäm^erungdberfud^en mit 
SO, ift bie groge 93ebeutung, »eld^e (Sedffnet« unb (Slefc^Ioffenfein ber ©paltöffitungen für 
bie Sntenfität bed 9iauc^fc^abend l^ot, in überjeugenber SBeife burc^ ^eräuc^erung einge* 
topftet ^anjen batgelegt tootben, beten Stiebe dor Slnfteüung bed ^etfuc^ed teiltt^eife ge« 
fnidt motben maten. SBA^tenb bie SSetfuc^dpflan^n an ben intaften Seilen nad^ tüt^etet 
obet längetet S)auet bet ^etdud^etung aüe iD^ethnale bet SO,«®etgtftung aufmiefen, be* 
l^ielten bie gelnicften Stiebe i^te ge{unbe, gtüne Sffitbung. ^ad bemeift, bag bie an biefen 
Stieben befinblid^en ^^abeln, um ftd^ dot 9Baffett)etbun|iung §u fd^ü^en, bie Spaltöffnungen 
ge{(^Ioffen l^atten. @te fc^ü^ten fid^ auf biefe SSBeife gleichzeitig auc^ gegen ben (Sinttitt bet 
fc^mefligen @dute. 

b) tftttf toel^e Störitngen normaler Sfunfttonen ifl ber ttan^f^aben inruifsufttlitett? 

93ei ber Unterfud^ung rauc^Iranler S3äume ergeben fid^ jeberjeit mit größerer 
ober geringerer 5)eutlid^fcit 2 Xatfac^en: SSertrodnung ber Slattorgane unb SKin^s 
berung be« gutoad^fe«. S)arauö ge^t l^eröor, ba& bie beiben wichtigen Seben^funfc 
tionen Xrandpiration unb Slffimilation burc^ ben Sinflug ber Stauc^fäuren 
Störungen erfahren. 

3ladf b.@d^roeber unb SR e u g befte^t bie Störung ber SBaff ern)irtf d^aft ber rauc^^ 
Iranlen ^flangen in einer ^erabfe^ung ber Xrandpiration. 2)ie genannten Tutoren na^^^ 
me n auf ®runb il^rer 99eobaAtungen an, ba% bie SBafferaufna^me unter bem Einfluffe 
ber f(^n)ef(igen Säure eine geringere Einbuße erleibe aU bie SBafferabgabe unb fc^Ioff en 
folgerichtig auf baö S^ftönbelommen einer SBafferftauung in ben erfranften leiten. 
3u einem böDig entgegengefe^ten , bie oben erroäiinte SSertrodnung raud^lranler 
Slattorgane beffer erftärenben ffirgebni« fam Sieger. @r fanb, bag ber SBafferge^ 
l^alt bon Si^tentrieben fd^on nad^ lurjer fd^äbigenber Sinmirfung bon SO^ um % 
in extremen SäDen um bie ^älfte bed äBaffergel^alted gefunber Xriebe gu finfen ber:: 
mag unb bag bei Unterbinbung ber SBafferaufna^me franle Xriebe biel mel^r SBaffer 
in ber g^itein^eit verlieren aü gefunbe. S)ie le^tgenannte Erfc^einung erllärt fic^ 
au« ber größeren SBafferfapajität ber gefunben ä^ffc gegenüber ber hranfen, fott)ie 
oieQeic^t aud^ au« bem burd^ bie fi^meflige Säure ettt)a« oerminberten Sd^(ie§ung«^ 
dtrmögen ber Spaltöffnungen ber erfranften Slattorgane. 

Sa« (Ergebnis ber Unterfuc^ungen Sieger« fte^t jebenfall« in boQem @inf(ang 
mit bem tatfäc^Iic^en iBefunb in SRauc^gebieten. Die raud^franlen Slätter geben mel^r 
SBaffer ab aU fte aufjune^men bermögen. 2)iefe SSerluftmirtfd^aft muß ium 93er^ 
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trodnen ffi^ren, um fo nte^r, ha bie SBafferabgabe ber erttaniten IDrgane fc^neSer 
erfolgt aU bei gefunben 9(öttem. 

Sd^toieriger ju beanttootten ift bie Srrage, in meieret Seife bie fc^meflige Saure 
bie afftmilQtorif(^e Seifhtng ber ^flanjen beeintrd^tigt 3)er an rauc^Iranlen S9fiu« 
Uten 5u beobac^tenbe , ^ier unb ba gan; auff&Sige Stüdgang bed SRaffenjumad^fed 
fann fotDO^I 3oIge einer biretten Störung bei ber Silbung t>on ßo^Ie^^braten, mie 
au(^ barauf iurüdjufu^ren fein, bag bie 8(fftnii(ationdfIa(^e bed einzelnen 93aumed 
burc^ ben SJerluft rauc^tranler Sl&tter eine mel^r ober meniger loeitge^enbe SSerHei^ 
nerung erfahrt. 

Die Dorliegenben (Ergebniffe ber 9tau(^erungdt)erfu^e unb ber experimentellen 
Prüfung bed S(fftmiIationiSborganged meifen barauf ^tn, ba^ bie fc^toeflige Saure 
in ben Stffimilationdproieg bireft eingreift unb in beffen Sl^emidmui^ Störungen 
üerurfad^t, bie einen Siüdgang bed gutoad^fed gur Solge ^aben. Sefonberd bebeu^ 
tungdboO tft in biefer ätic^tung ber oon SBidlicenud^) fd^on früher beigebra^te 
unb neuerbingiS burc^ eiratte SJac^prftfung ate rid^tig beftötigte Stad^toeid, ba^ bie 
$f(an}en bei ru^enber Sffimilation, b. ^. u^al^renb bei^ tointerlic^en Stu^ejuftanbeiK 
unb im. Sommer bei 3taä^t ober tünfUic^ herbeigeführter ftarfer SSerbunlelung gegen 
fd^meftige Säure unem|)finb(id^ finb. Sie t)ermögen auc^ in Seiten, too ber Q^^Ioro:? 
piftjiiiappaxat md)t arbeitet, ganj betröd^ttc^e Stengen t)on fc^toefüger Saure o^ne 
mefentUd^en Schaben aufjune^men. fUtit aller Scharfe gel^t aud ben S3erfu(^en t)on 
SEBii^Hcenud tote auc^ aud ber ebenfo inftrultioen Setoeidfü^rung 9tegerd ^eroor, 
bag bie fd^toeflige Saure ein ft^ejiftfc^ed %fftmi(ationdgift ift unb bag fte gerabeju 
al^ ein audgejei(^neted Sleagend auf bie Sfftmilationdtatigfeit betrac^et toerben lann. 
3e lebhafter bie afftmilatorifc^e Xatigleit ber S3Iattorgane infolge ftarfer 93elid^tung 
unb günftiger SBärme« unb Seuc^tigleitdoer^öltniffe ift, um fo raud^empfinblic^er tft 
bie $flanje. Saraud folgt, hai bie ftärfften Sefd^öbigungen ber äSegetation burd^ 
Stauc^gafe im Sor^ unb ^od^fommer, nic^t aber, mie 91 $artig') annahm, im 
äBinter entfte^en. 

Die anormalen p^^fiologifc^^c^emtfd^en 93orgänge, bie fic^ unter bem @tnflu^ 
ber fd^toefligen Säure bei ber Sffimilation unb Stoffprobultion abfpielen, bebärfen 
noc^ meiterer SufKärung. X)te e^perimenteU nad^gemiefene Xatfac^e, bag bie Seein:' 
träd^tigung ber Stffimilatton burc^ fc^toeflige Säure ungleid^ größer ift att burc^ Sc^toe^ 
' felfäure, lägt 9teger oermuten, bag ed toa^rfd^einßc^ bie ftart rebujierenben Sigens^ 
fc^aften ber fc^toefligen Säure unb beren Steigung, fid^ an Slbe^^be anjulagern, 
finb, bie ju einer SSerftärlung ber ®ifttoirtung führen, ^m Snnem ber ^flanjen^ 
jeUen rauc^tranfer SBIätter fterben jebenfalld bie S^Iorop^QlI!örf)er ab unb bitben 
jule^t mit bem $Iadma unb bem übrigen S^l^ii^^^^tt eine braune äRaffe. Sei atu« 
ten Srlrantungen huxd) SO, trodnet ber gebräunte SeQinl^alt naä^ Sorauer^ 
fernen auf bie ^elltoanbungen auf, fobag biefe berb unb oerquoQen auiSfe^en, toä^^ 
renb in ber SeDe felbft eine Entleerung eingetreten ju fein fd^eint. 



1) Xl^or. 3^rb. 1898, 162 u. SDtiheilgn. a. b. St. @. Sorftl. 8erfu4«anßalt gu X^a> 
raubt, eb. I, iiB u. 134 ff. — 2) i^el^xb. b. ^anaenfranl^. 8. ^uf(. 1900. — 3) ßtfd^r. f. 
$Pangen!ranT^. 1906, 165, 348. 
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c) 8ei iQcI^em. SerM«inra000rii^c fin^ bie ftligafe nnfilftbH^ ? 

Die Srage, bei meldtet ßonjentratton bie bie Suft Derunreinigenben giftigen 
(Safe fd^äblid^ ju toerben beginnen bjto. bei melc^ent ®ren^mert il^re (8iftn)irlung 
aufhört, ^at i^er praltifd^en 93ebeutung megen bie Slauc^fc^abenforfc^ung lebhaft 
befc^äftigt unb ^at ja^Ireid^e Unter[ud^nngen veranlagt. 

^% ift bon bom^erein t(ar, bag biefe ^i^age, fotoeit {te überhaupt I5dbar ifl, 
nic^t aOgentein, fonbem nnr für bie eingelne ®iftart gelöft merben lann unb bag 
ed unjulaffig ift, bie für bad eine ®ift gefunbenen SBerte auf anbere in ben %b« 
gafen enthaltenen $f(anjengifte ju übertragen. SBeiter n>eift bie berfc^iebene Smp- 
finblic^Ieit ber einzelnen ^oljarten barauf l^in, bag ben für bie n)i(^tigften Staud^ 
gifte ermittelten <Krenin)erten eine umfaffenbere ©eltung nur bann jugefprod^en mer^ 
ben lann, toenn fie ien>ei(d für bie emp^nblic^fte $»o(gart unb unter 3ugrunbelegung 
aQer bie ®iftn9irlung förbemben äRomente (afttbe affintilatorifc^e Xätigteit, ftarle 
@onnenbeftral^lung, SBärnte ufm.) ermittelt n)urben. Unb felbft fo forgfättig gefun? 
benen ^{i)\txi mürbe noc^ in ber fei^r ungleid^en SBiberftanbdfä^igfeit ber S^^i^ibi« 
buen einer S(rt eine Sc^rante für allgemeine ®ültigteit entfte^en. 

Sd ge^t barauf ^eroor, bag bie Unf^öbli^Ieit^grenge eined Slauc^gifted ni^t 
in einer beftimmten ßa^I, fonbem nur annö^ernb angegeben merben fann. fjfür 
fc^meflige ®äure mürbe bie Sd^äblic^feit^grenge jumeift als }mif(!^en 1 : 200000 
biÄ 1 : ÖOOOOO (b. \ 1 leü SO, auf 200000 bi« 500000 leite Sttft) tiegcnb 
angenommen. Sber fd^on bon Sc^roeber fanb, bag bei längerer @inmirtung 93er« 
bünnungen bid gu ein SDtiQionftel fd^dblic^ }u merben bermögen. 3u einem d^n« 
ticken (Srgebnid ift SBidUcenud bei feinen neueften SSerfuc^en gefommen. ^iemac^ 
ift auc^ ein Suftfauregel^alt bon meniger ate Vmoooo iniftanbe, im ^oc^fommer in- 
nerhalb meniger Xage fc^merfte bii^ tdbßc^e S^dbigungen J^erborjurufen, fobalb 
ftarle unmittelbare Sonnenbeftra^tung mitmirlt. Si» fd^nen jebod^ auc^ in ber ^t\i 
ber größten (Empfinbli^feit ber $flangen gegen Slaud^gafe @d^aben burc^ fd^meflige 
@äure bei einer SSerbünnung bon 1 : 1000000 im allgemeinen nid^t mel^r oorgu^: 
tommen ober menigfteni^ giemlic^ belanglos gu fein, fobag/bie Sc^dblid^feitSgrenge 
ber SOj rit^ttgermeife jmif^en V500000 ^"^^ Vi 000000 i« fw^^^tt ift. 

Xro^ biefer fel^r meitge^enben ^erbünnung, in melc^er bie fd^meflige @dure — 
auger i^r bieOeic^t nur no(^ bad Sfluorfiligium — gu fc^dbigen bermag, mdre tl fe^Ier^ 
\^\l, aud ber fortgefe^ten SSerme^rung ber Siaud^queQen unb ber infolgebeffen ge^ 
fteigerten Srgeugung bon SO, auf einen allgemeinen SRuin ber empfinbtid^eren ^olg- 
arten gu fc^liegen. %tx qualitatioe Slac^meid ber fc^mefligen @dure in ber Sltmo- 
fpt^dre ift noc^ nic^t glei^bebeutenb mit bem SSor^anbenfein etned unbebingt fc^db- 
liefen fion^entrationdgrabed. %tt ben Slauc^gafen aQer ürt gur SSerfügung fte^enbe 
9(udbreüungiSraum ift fo rtefig, bag felbft ^o^tongentrierte ®afe mit Seid^tigleit in 
unfc^dblid^e SSerbünnungen übergeführt merben fönnten, menn ed fic^ hierbei allein 
um ben Staum ^anbelte. Dag bad legtere nid^t ber S^II unb "t^o!^ bed^alb anberer«s 
feitd bie Seforgnid bor Stauc^fd^aben an bielen Örtlic^feiten mol^I begrünbet ift, mirb 
burc^ bie großen Sermüftungen bemiefen, meiere ber 8lauc^ in ber Umgebung bon 
Snbuftrieorten bereite angerichtet \^qX, Sie geigen mit ^inreic^enber 2)eutlt(^leit, bag 
bie münfc^eni^merte Serbünnung bed 9taud^ed auf ©c^mierigfetten ftögt, beren fiber? 
minbung gu ben mid^tigften Aufgaben bei$ @d^u|ed gegen Slauc^fd^aben gehört. 
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di bleibt nod^ n&^er ju unterfud^en, ob neben ben ftc^tbare @4ftben ^erborrnfenben 
fton^entrationdgtaben ber Siau^gifte avui iBerbftnnungen )6ea(^tung oerbienen, bie ^toai 
baS normale Kudfe^en ber $fCan^n ntd^t beeinträchtigen, bie aber bod^ p^^ftofogifd^e, in 
einer Suioac^dniinberung jum 9(udbru(f fommenbe ©tdrungen jur ^olge ^aben. VUlvl 
fpric^t in fotd^em %aUt Don „nnfic^tbaren Sianc^fc^fiben".^) ü» mflrbe ftd| hierbei 
um {e^r fc^maii^e fton^trationen l^anbeln, meiere bie 3^1Ien nicü^t töten, bie afftmilotorifc^e 
Xfitigleit ber C^^loroplafien aber berartig ^erabbrfiden, bag eine SKinberung in ber (j^r^eu- 
gung OTganif(!^en SRateriate^ bie f^olge ift. 

4. Siagttofe be9 ttaudlf^iibettS.') 

2)te Sftage tta(^ äußeren ober inneren äRerhnalen jur (Srfennung ber t)on 
Siaud^gafen oerurfod^ten Sefc^öbigungen unb jur fidleren Unterfcfieibung berfelben 
))on anberen ^anlfieiiderfc^einungen ift junöc^ft in toiffenfd^aftlid^er $infid^t oon 
Sntereffe. 3^re Seanttoortung ift aber auc^ in anberer S^egiel^ung bon größtem 
SBerte, ba ed bei entfte^enben 3)ifferen}en unb bei Slec^tiSftreiten }n)if(!^en SSalbeigen^^ 
tfinter unb Seft^er ber Stauc^queüe bie erfte Aufgabe ber ;)raltifd^en Staud^e^pertife 
ift, fefi}ufteOen, ob bie Sefd^öbigung bed SBalbed allein ober menigfteni^ t)orn)ie- 
genb burc^ ben 81 au d^ ^ert^orgerufen tourbe ober ob fte auf anbere Urfac^en (Stoft, 
^ifte, auÄtroinenber SBinb, gnfeften, ?ßiljc) juniijufü^ren ift. 

®ie SfeftfteQung t)on Slauc^befc^abigungen f^at man gemö^nlid^ auf jmei SBegen 
berfud^t, unb ^toar 

1. burd^ bie c^emifc^e ttnal^fe ber befd^öbigten Organe, inl^befonbere ber 
Kabeln; 

2. burc^ mifroflopifc^e Unterfud^ung ber anatomifd^en ^er^altniffe ber er^^ 
franften iBIattorgone unter SBerüdftd^tigung ber unter 2. (@. 103) nä^er befd^riebenen 
anderen (malroffopifc^en) Sd^abenmer!male. 

Über bie grage, weld^e äJlet^obe am p^erften jum Sidt fü^rt, ^at feit 1895 
eine lebhafte SReinungi^äugerung ftattgefunben, an ber fid^ ^auf^tfa^Iid^ Sorggrebe, 
b. Sd^roeber, SRcufe, 81. 4)artig, «amann, SBieler, Sater, Oft, 8Bi«Uce* 
nud u. a. beteiligt l^aben. Sie berjeitige Stuftest ge^t mit Siedet bal^in, bag ein ein^ 
fac^ed unb fi(^ereiS aRittel, um fd^ablic^e Stauc^einmirlungen ju erlennen, ber pral^ 
tifd^en Staud^e^perüfe noc^ fe^lt. Z)ie le^tere barf fid^, um ^u rid^tigen @d^Iüffen }u 
lommen, nic^t mit beut einjelnen Unterfuc^ung8ergebni» begnügen, fon- 
ben mug i^r Urteil auf bie Segutad^tung f amtlich er @(^abenmerfntale unb 83e« 
gleitcrfd^einungen ftüften. 

1. Die d^emifd^e Slnat^fe. Unter ben üerfc^iebenen Hilfsmitteln für ben 
Stad^meid einer Slau^befd^abigung ber SSegetation gilt bie Unterfud^ung beS Sc^me^ 
fcIffturegel^altcÄ ber Äfd^e ber Slattorgane jurjcit nod^ ofö ft(^erfte SRet^obe. Sie 
gel^t baöon an^, baß pd^ baS terbreitetfte Slau^gift, bie f^tocfligc ©dure, in gorm 
bon S(^toefclföure in ben ÄffimitationSorganen auff^eic^ert unb bafe bann, n>enn 
auf anal^tifd^em SBege ein nte^r ober n^eniger ftarted Überfteigen bed normalen 



1) 6orauer unb 9lamann: a3ot. 3bl. 1899, IBb. 80, 60, 106, 166, 806, 861. — 
©ieler: Stfc^r. f. g. u. 3m. 1897, 618; 1908, 204. — »riji: Stfd^r. f. ^flanaenfran!^. 
1904, 160. — 2) ©orauer: Beitrag jur anatomifc^en Slnal^je rauc^befc^&bigter $f[an)en. 
n. Sanbnjt|(^. 3^rb. 1908, 673. - 3)erf.: 2)ie mifroffopifd^e «naltijc rau(^be|(^äbigter 
^Panjen. ©erlin 1911 (4>ft. 7 ber Sammlung üon TO^blgn. üb. OTgafe u. Sfout^f^Äben", 
l^rdg. 0. S. ^idlicenud). 
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@(^kDefeIfdurege^a(te9 in ben unterfud^ten $fldnjen naä^totxSbax ift, ine 93a^r^ 

fd^nlic^Ieit einer Sdefd^äbigung burd^ fc^toefiigfaure ober fd^toefelfanre SRauc^gafe 

angenommen toerben lann. @d ift nid^t Aufgabe ber ^emtfd^en Snal^fe, ben S3e^ 

fd^äbignngdgrab feft^ufteUen; fie foll nur ben Slad^meid ber ftottgefunbenen Staud^^ 

bef(^abigung führen. Snc^ hierbei lauft fie &t^af)x, {ubiel bemeifen ju toollen, menn 

fie bie Unterfuc^ungdergebniffe ol^ne Serttcffid^tigung ber örtlichen SSerl^altniffe jur 

®runblage il^rei^ Urteite mac^t. 

2)er Dorfie^enb erto&^nte normale ®e^aft an SO, iffc aud^ bei böQig gefun^ 

ben Säumen feine feftfte^enbe ®xb%t, fonbem mirb oom @tanbort, ini^befonbere t)om 

@e^oIt bed Sobeni» an fc^n^efelfauren Salden beeinflußt. Dad gleiche gilt bon ben 

anberen fd^äbKc^en SRaud^beftanbteilen. Snfolgebeffen geftattet bie abfotute SRenge 

ber in Iranlen 83äumen gefunbenen SO, nur bann einen fieberen @d^Iug auf Stauc^« 

bef(^äbigung, toenn fid^ biefe SRenge beim SSergleid^ mit bem SO^^Ote^alt brauch 

barer gefunber S3erglei(^i^bäume aü eine anormale Anreicherung l^eraudfteDt ober 

menn fid^ jeigt, baß bie in ber 3laf)t ber Staud^queQe, aber fonfl unter gleichen SSer^ 

^altniffen fte^enben ^flanjen me^ Sd^toefelfdure enthalten ate bie in größerer (Snt^ 

femung mad^fenben. 93ei jeber auf c^mifd^em SBege erfolgenben 9iaud^fc^abenbeftim^ 

mung ift bie (Beminnung geeigneter Sergleid^dobjette oon großer SBid^tigleit. Sinen 

allgemeinen Stittetoert für ben SO^^@t^alt gefunber Saume }um Serglei(^ l^eran« 

}U}ie]^en, iffc unjutöffig. Sd mäffen nitlmt^x in jebem (SinjelfaÜe gefunbe unb Ironie 

^obebaume unterfud^t tt)erben unb smar fo oiele (ie 25—30), baß eine ^tad^prü^ 

fung mit genügenber SBa^rfc^einlic^Ieit ju bemfelben (Ergebniffe gelangt 3)ad oben 

enoä^nte Sc^toanlen bed (Bel^alted ber Slatt^ bjU). 9labelaf(^ an SO3 bei gefunben 

Säumen mad^t erforberlid^, baß bie hänfen unb gefunben ^robebäume ber gleid^en 

^oljart angehören, auf gleid^en Söben ftodEen unb mögßd^ft in berf^iebenen Snt« 

femungen bon ber Slaud^quelle audgetod^It werben. \) 3e mel^r biefe Sebingungen 

beachtet merben, um fo mel^r geminnt bie Sd^mefelföureanal^fe ben i^r bon ben 

meiften d^emifd^ gebilbeten Staud^fc^abenforfd^em (b. @(^roeber'), 9t a mann'), 

SBieler, SSiiSlicenud u. a.) beigelegten äSert eined fidleren Semeidmitteld. 

3)er SO,«(lk^alt Don S^abeln gefunber Säume \% mie fc^on erto&^nt feine fonflante 
(Stöße, fann aber, toie aud ^a^dei^en Unteifud^ungen l^eroorge^t, im großen $urc^{d^nttt 
aU ^toi{d)en 0,19 7o btd 0,26 7o in ^rocfenfubftanj fc^toanfenb angenommen toerben. SBie 
bebeutenb biefer ®e^a(t in 9{auc^gebteten in bie ^ö^e 5U fd^neQen oermag, (äffen folgenbe 
(Sin5elbefunbe erfennen: t). ©c^toeber fanb im Ober^ar§ in rauc^gef^äbigten f^H^ten 1,88 7^, 
^ortele^) im 9iau(^f(^abengebiet 2ial bei Sterling inSiroI l,867o, o. SiuiSnoO') in einem 
oberöfteneic^ifd^en 9tauc^{(!babengebiete 1,27 7^. ^idlicenud^) [teilte an rauc^franfen 
Sfic^ten iotool^I bei (^roni{(^en ©cl^fiben in ber 9{atur mie auc^ bei ifünftlic^ erzeugten c^ro» 
nif(!^en ®(^dben burd^gängig eine Steigerung hti @c^n)efeI{Qureget|alted um runb 0,2 bid 
0,26 7o in ^rodenfubftana unb runb 4 biÄ 6 7^ in «ft^e feft. 

2. I)ie botanifd^e Unterfud^ung (miIrofIot)if(^e Hnal^fe). Db unb 

intoietoeit e^ ber Sotanil möglich ift, bei ber Seftftettung oon «aud^fd^oben gleich* 

toertige S)ienpe gu teiften toie bie E^emic, ift eine üiel umftrittenc, öon ben Sota* 



1) »ater: »erit^t b. @d(i^f. Sorfkoerein« 1897, 69 unb X^ar. 3^rb. 1897, 264. — 
SBidlicenu«: ßtf^r. f. ange». (£^emie 1901, ^\t 28. — 2) Seri(^t b. @fi(^f. gforftoer« 
ein« 1895, 27. — 2)erf. u. @clbmii*5)umont: 2:1^«. Sl^rb. 1896, 1. — 3) Stfc^r. f. 
5. n. 3». 1894, 660; 1896, 661, 687. — «Ilg. 5- u. S-^Stfl. 1908, 238. — 4) ßftetr. 
Umbw. 3bl. 1891, ^ft. 1, 27. — 6) 8bl. f. b. gef. gr». 1»10, 267. — 6) Stl^or. S^rb. 
1898, 162; 8tf(^r. f. angem. S^emie 1901, f)ft. 28. 
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1 14 3»»ted 9u(^. @(fni( gegen bhelt nnb inbiieft {(S^dblic^e (Angriffe hH iRenf^tn. 

nifern im aüqtmtmtn beia^te, t)on ben Sl^emilem verneinte Srage. @d liegt no^, 
bte an ben bef(^abigten $flan}en auftretenben jtc^tbaren Sc^obenntcrhnale (93erfä]> 
bungen ber Slötter, Sletfenbilbungen, Sic^tlronigleit ufto.) aU t>xti bequemere un)) 
Don felbft fi(^ ergebenbe 83etDeii^ftü(fe für Slauc^befc^abigung anjufe^en aU bie jeit« 
raubenbe, an @onberIenntniffe unb @onbera))^arate gebunbene d^ifc^e Snal^fe. 
3tt>eifeIIod jtnb bie augerlid^en morpl^ologifc^en Wttdmak auc^ fe^r geeignet, ben 
93Ii(f bed Unterfud^enben auf bie Sc^abenurfac^e ^injulenten, fie franlen aber an 
bem großen ftbelftanbe, bo§ i^r biagnoftifc^er SBert !ein fi(^erer ift. Sud^ aUer^anb 
anbere ^anl^eitd^ unb Zobedurfac^en ate Staud^beeinfbtffung Dermögen bie gleichen 
äu|erli(^en SSeränberungen unb SDtertmale in {um minbeften fe^r o^nli^er SBeife 
^ert)oriurufen. 2)ad äußere 99ilb ber erlraniten ^flanje genfigt bei^^alb ni^t gur 
Überffi^rung bed 9tau(i^e^ atö Schäbiger. 

VLndf bie üon berfd^iebenen Seiten (91. ^artig, $. @orauer) aul^gegangenen 
äSemü^ungen, bie unjureid^enbe Setueidfraft ber malroflopifc^en @(6abenmerfma(e 
burd^ Suffinbung t^pifc^er, burc^ @äureeintoirtung l^erborgerufener anatomifc^er 
Serönberungen ju erganjen, ^aben noc^ ju feinem fieberen 8lef ultat geffi^rt. 91. ^ar^ 
tig^) glaubte in ber bon i^m an raud^franlen 9labeln beobachteten intenftben Stötung 
ber Sd^fie^jeQen ber @)mltöffnungen ein juberlaffiged SRerbnal gefunben unb bie 
8lau(^f(^abenforfd^ung um bai^ bon il^r gefuc^te Semeidmittel bereid^ert ju l^aben. 
Seiber aber ^aben bie f^on balb nac^ ber äSeröffentlid^ung ber {»artigf(^en Snfic^t 
lautgetoorbenen Sebenlen'), bag auc^ nod^ anbere f(^abigenbe (Eintoirlungen 9iötung 
ber @d^He§ieQen jur Sfolge ^aben tonnten, rec^t gel^abt. Singe^enbere Unterfuc^un« 
gen ^aben bargetan, bag bad bon $ artig ald ^terium ffir Slauc^fc^aben bejeic^« 
nete ÜRerlmal nur eine SSeraUgemeinerung einjelner Sfunbe unb beiS^alb unbertoert« 
bar ift. SBieler^) jeigte, ia^ auc^ anbere Zobedurfad^n (ZrodEenl^eit, $i|e) bie 
@(^IieBi^Oenrötung ^erbeijufü^ren bermögen, @orauer^) fanb bie Slotfärbung bei 
langfam unter Sic^teinflug abfterbenben 9labeln unb 9legerd^) ^Beobachtung ber 
@(i^Iie|35eQenr5tung an plö^ßd^ abfterbenben bgto. berfd^ieben beßd^teten 9tabeln lagt 
ertennen, bag aud^ ber bon Sorauer angegebene £reil^ ber Soraudfe^ungen ffir 
bad @ntfte^en ber 9tötung ein no^ ju enger ift. gn feiner bereite oben angeführten 
Arbeit über bie mifroflQf^if^e Snal^fe rauc^befc^öbigter ^flanjen (93erlin 1911) ^at 
@orauer in bantendtoerter SBeife berfuc^t, ben anatomifci^en S3efunb atö Hilfsmittel 
für bie Beurteilung bon 9tau(^fc^aben f))ejiea an Sid^te me^r atö bisher ju oer- 
teerten unb gemiffe SRic^tlinien aufsuftetten für baS ©rfennen ber oerfc^iebenen Zo^ 
be«^ unb ©efc^öbigunggurfad^eu. 2)cm toic^tigften 9lau(^gift, ber SO^, gegenüber 
lommt er ju bem SrgebniS, bag bei fc^toac^en c^romfc^en iBefc^abigungen bie anoi^ 
tomifd^e Slnat^fe ebenfomenig betoeifenb ift mie bie ^emifc^e, toeil bie bann ent- 
fte^enben 93eranberungen bed B^Uin^a^tei^ ber franfen f^c^tennabeln in berfelben 
SBeife fid^ auc^ bei anberen @(^abigungdfaItoren geltenb mad^en. Sine bea(^tentoer« 
tere biagnoftifd^e SBirlung fcbreibt er nur afuten SO^^Sefc^äbigungen gu. 2)ie S^^^^ 
bed 9label))arend^9md fteUen bann ein anfd^einenb leerei^ äRafc^entoerf bar, obgleid^ 
fie nic^t entleert, fonbem mit i^rem gefamten Sn^alt abgeftorben finb. SBie fc^on 

1) SotfkLsnaturtt. Stjc^r. 1896, 66, 246. — 8tf<^r. f. %. u. 3». 1896, 680. — 
©c^toeia. Sticht, f. %tü. 1897, 801. — 2) SRomann: SA^^- f- S- u. 3». 1896, 661. — 
3) 3)af. 1897, 613. — 4) ««otiablatt b. g3ot. (»arten« SBerlin 1898, ^x. 16. — 6) 9iaturtt). 
2Bod)enj(^r. 1914, 629. 
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oben angeführt, mtrb hai genannte 83tlb babur^ ^erbeigefül^tt, bag ber 3^1Iin^att 
ftd^ in toerfd^iebener Sotm an bie S^Q^onbung juräd^iel^t nnb auf berfelben auf^ 
ttodnet. 

9ßie fc^tDei U im einzelnen t$alle {ein f ann, $Bef d^öbigungen buid^ Siaud^ unb {old^e bur^ 
anbete Ur{ad|en auiSeinanbexp^alten, bafür bietet bie ^in unb mieber im zeitigen grtü^ial^t 
bei trodener ^ittetung untet ®intt)irfung [tarier ^ejonnung eintretenbe tntenflDe ^ahtU 
rdtung tiii guted ^eifpiel. ^ie mit bem iRamen grrfi^ia^tiS- ober ^rojitrocfniS be^eid^nete 
(&rf(!^etnung &^nelt ber bur(9^ 9{au(!^n)irfatng l^erbetgefü^rten 9{abelerfranlung öugerlic^ unb 
anatomifc^ in ^o^em Wla%t, fobag ^^äufd^ungen unb Xrugf^Iüffe leidbt mdglic^ finb, be« 
fonberiS bann, menn auf hoS 9UUx ber geröteten 9labeln unb bereu räumU(|e S^erteilung 
nid^t genügenb geachtet mirb. 3Jt\t fRtd^t ift nämlidf) Don @orauer^) unb 92eger*) barauf 
:^ingetDiefen tuocben, bag bie Verfärbung bei ber Srfi^ia^rdtrodnid nur ober boc^ ^aupt« 
ffic^lic^ nur ben iüngften, im oor^ergel^enben Saläre entftanbenen ^labeQal^rgang §u erfaffen 
pflegt, mäl^renb bie 92abeln ber frül^eren Sa'^rgänge infolge fpäteren Qtxtoad^tn» )ur 2u 
beuiStfitigleit grün bleiben. 8ei SHauc^mirTung, fomeit fie ni(^t auf alute ©c^äben 5urfidE« 
jufü^ren x% tft ber ®ang ber 9{otf&rbung umgele^rt. 2)ie älteren ^^abelja^rgänge leiben, 
mie »ir fd^on oben fallen, burc^ (^rontfd^e SRauc^eintoirlung me^r unb faSen el^er p So« 
ben ald bie ifingeren. SBeitere Unterfd^eibungiSmerfmale atoifc^en SRauc^« unb ^rü^ia^ri^« 
rdtung ber 9^abeln finb pVi^liditt d^ntritt ber Serfärbung bei gfrü^ia^trodnid unb ®e« 
fd^ränfung ber le^teren auf bie @üb« unb SBeft^änge h^to. auf bie @üb» unb SBe^feiten 
ber ^äume. Vln 9lorb:' unb Oft^ängen i{t bie f^frü^ia^riStrodtnid infolge ber geringeren 
93efonnung unb ber baburc^ jurüdfgel^altenen £ebendtätigfeit ber Venabelung nur feiten ju 
beobad^ten. ®erdtete Oft- unb S^orb^finge laffen ba^er mit größerer SBal^rf^einlic^leit auf 
9iau(^mirlung ald auf gtü^ia^rdtrodnü^ {daliegen. 

9}eben ben auf botanifc^em Gebiete liegenben, me^ ober meniger dbarafterißifd^en 
äugerlidben bgm. anatomifc^en ßennaeicl)en für Slaud^jc^aben »irb oon ®erlac^') ha» oer- 
mehrte Vorlommen fdjäblic^er Snfelten in ben rau^lranlen $ep&nben aU biagnoftifd^ed 
SRertmal für 9laud^oergiftung ang'efel^en. I^nfonberl^eit u^erben bie Pissodes^^^rten a\9 tt^» 
pifc^e 92aud|f(^abeninfelten^) be§ei(^net unb bie äugerlic^ ald SRiefen toa^me^mbaren i^arbeu:» 
gfinge t)on P. Harcyniae Hbst. unb scabricoUiB Mill. ali^ ^igentümlic^leit raud^franler 
Sfid^ten ^ingefteHt. (Sin »eiterge^enber biagnoftifc^er SBert lommt fitfirferem ftuftreten ber 
genannten SRüffelläfer aber ni^t gu. (Sd ifl felbftt>er|iänbli(^, bag franfe »eftänbe ber iBer^: 
me^mng Don ^nfeften IBorfc^ub leiften, gleid^gültig welcher 'ävt bie ßranl^eitSurfoc^e ber 
S3e^änbe ift. 2)ad maffenl^afte Sorlommen beiS ^argrfiffelföferd in gic^tenbeftfinben i^ eine 
gfolge oon ftrant^eitdjuftänben biefer SBejlänbe, nid^t aber ein (S^arafteriftitum für 9iauc^« 
fd)äben. 92acb ben bid je^t oorliegenben ^eobad^tungen fd^einen, wie 9lamann'^) ^eroor* 
^ebt, auc^ nur langanbauernbe, fc^wac^e 9taud^etnmirlungen bie aßaffenoerme^rung ber ^n- 
feften gu begünfiigen. @tart beräuc^erte, unter afuten @d^äben leibenbe üBeftänbe »erben 
oon Snfehen el^er gemieben aU beoorgugt. 

9lud^ bem üon fBerner*) ald ^auptmerfmal für 9{au4{(^aben angefel^enen SJ^affen:» 
auftreten oon Agaricus melleus fommt irgenbmeld^e biagnofti{(^e Vebeutung nic^t }u. @d 
tji ebenfo o^ne tt^eitered erflärlic^, bag ber, toit aUe $il$e, im »efentlic^en felunbär fd^abenbe 
SBurjelparafit in rauc^tranlen ^eftdnben beffere (Sntn^idelungiSs unb 2lu^breitungdbebingun« 
gen flnbet atö in gefunben Orten. 

Sei 9lau(^f(^abent(agen ift bie (Seminnung tint^ fieberen Urteitd naturgemäß 

bringenb ertoünfc^t. Stx%tn fid^ im einzelnen Saue c^emifc^e unb miIrofIot)if(^e Sna^ 

iQfe hierbei unaulänglic^, fo mug auf anbere 9Seife Derfuc^t merben, bad Sor^anben- 

fein ber fauren Staud^gafe unb beren @inn)irlung auf bie ^flanjen nac^jumeifen. 

äRan ift babei iunäd^ft barauf jugelommen, bie fc^ablic^ toirlenben Seftanbteile ber 



1) SRihoff. Snal^fe raud^befc^äbigter ^flangen. «erlin 1911, 44. — 2) 9laturm. 
»ac^id^r. 1914, 629. — 8) 3ing. g. u. 3.=8tg. 1907, 876. — ßfterr. fj. u. 3.«8tg. 
1907, 144. — 8tf(^r. f. 5. u. 3». 1908, 429. — 4) »gl. aud^ SBemer: fifterr. «iertel. 
i W<^T- 1908, 107. — 6) aUg. g. u. 3.^8tg. 1908, 288. — 6) ßfterr. »iertelj^rfc^r. 1908, 107. 
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116 SrotxM ^u(^ @(^u| gegen birelt unb inbirelt fd^äblid^e (Singriffe ht9 9»enf(^en. 

9(gafe am Orte t^rer @(^&bKd^Ieit auf jufattgen, um auf biefe äSeife il^r Sorl^anben^ 
fein feft}ufieQen unb il^re nad^tetlige Sintvirlung n)a^rfcl^einli(^ gu mad^en. HU Sang« 
mittel kourben bei früheren Unterfud^ungen Stegentoaffer unb Sd^nee, fp&terl^in naä) 
bem aSorgange $. Dft8 8aumtooMaj)pen, fog. ?ßrobeIa^)<)en („Suftfc^toefelprfifer") 
benu^t, bie für ben 3la6)totxi ))on Sd^toefelfdure mit Sar^tmaffer getr&nft tt)orben 
maren unb im SRaud^gebiete entfprec^enb lange Seit an Säumen aufgehängt mur:; 
ben.O SBie bie k)on SSSidlicenud 1897 in ben fäc^fifc^en Staatdforften mit pxä^ 
paxiexitn ^robela^pen in größerem äRa^ftabe bur^gefü^rten Serfuc^e') jeigen, en^ 
i^ält bie SBalbluft aud^ in großer Entfernung bon Stauc^queUen nad^koeidbare 9Ren« 
gen t)on Sd^toefel, unb ber Slbfättigungdgrab ber $robeIap))en bietet namentlid^ bei 
d^ronifc^en @(!^äben einen nid^t unmid^tigen Sn^altlSpunlt für bie Beurteilung ber 
bor^anbenen S'lengen Don SO^. 

Sleuerbingö ^at gorftrat (Stria i)^) in SBalbenburg (Sac^fcn) ju gteid^cm 
Qtotdt einen ^paxat )ur quali- unb quantitativen Ermittlung ber aud gabrifen 
uftn. enttoeid^enben fauren Kau^- unb 9(bgafe lonftruiert. Seine S(ufgabe ift bie, 
feftjuftellen, ob unb in meldten äRengen eine beftimmte unb namentlid^ anbauemb 
mirfenbe Slauc^queQe bem benad^barten SEBalbe fd^meftige ober anbere (Safe juffil^rt, 
femer ob unb in meld^er SBeife biefe ®afe mit ber Entfernung bon ber Staud^quelle 
abnel^men. Ser grunblegenbe @(eban{e bei ber Sonftrultion bed ®erla(^fd^en Staud^- 
anal9fena)))7arated befte^t in 2)ur(!^fü^rung einer genau meparen äRenge atauc^« 
luft burd^ eine Steagenjpfftgleit, bie bie in ber Suft enthaltenen fauren (Safe (meift 
SO2) boQftänbig binbet, fobag burd^ eine nac^folgenbe quantitative flnal^fe ber ent^ 
ftanbenen Sleagenjlauge bie in ber burc^gefü^rten Suftmenge enthaltene ©dure fefN 
gefteüt toerben lann. 

Huf einem anberen SBege ftrebt ©orauer*) bem oben genannten 3iric JU, bie 
im einjelnen Safle nic^t ^inreic^enb juberläffigen Slefultate ber c^emifd^en unb mi^ 
IrofIo))ifd^en Snal^fe ju ergänjen. Er emt)fie^It ben oon i^m jur Sntoenbung ge^ 
brachten S(nbau fog. gangpftangen ate toertooUed Unterfud^ungdmittel. Z)ad Ser^ 
fal^ren befielet barin, in bem raud^berbäd^tigen (Sebiete ^olgläften bon minbeftend 
1 cbm ^nf)aii einjugraben, fie mit jmeifellod unbergtfteter, aud raud^freier ®egenb 
ftammenber (Srbe ju fütten unb in i^nen 93uf(^bo^nen (Phaseolus vulgaris) anju^ 
fäen. 3n gleicher SBeife toerben Säften mit Erbe aui$ bem iRaud^gebiete in rau(^? 
freier (Segenb eingegraben unb befteQt. Sti^tn nun bie erftgenannten Höften SSer- 
giftungdmerfmale, fo ift ber Einfluß etneiS oberirbifd^ toirlenben Staud^gifted ertoiefen, 
tool^ingegen beim Erlranlen ber Sang))flan}en in ben gtoeiten S'äften ber Setoeii^ er- 
brad^t ift, ba| bereits ber S3oben in ber Slauc^jone vergiftet ift. 2)ie (entere ©c^tug- 
folgerung Ijat natürlich jur SSoraudfe^ung, bag nur bie gangpflangen, nic^t aber 
bie in i^rer Umgebung fte^enben (Setoäc^fe ertranlen. 

ViU Sangf)f{an)en (ommen nur folc^e ^flanjen in 93etrad^t, bie auf Slauc^ein^ 
toirlungen leidet unb ftc^tbar reagieren. 9leben ber il^rer (Sm^finblid^Ieit toegen bon 
©orauer angemenbeten So^ne empfehlen fic^ nac^ ^afel^off unb Sinbau Polj- 



1) Oft: (S:^enii!er«8tg. 1896, 166; 2)ie c^emifc^e ^nbuftrie 1900, 292. — 2) ©ig. 
licenu«: 3:^ar. gi^rb. 1898, 173 u. ©erici^t b. @ä(^f. gorftverein« 1901, 106. - ») «Og. 
g. u. 3.»3tg. 1907, 160. — 4) Stfc^r. f. ^flanaenfronf^. 1906, 348. — 3). mifroff. «na» 
I^fe rau^befc^öbigter $f(an^n. Berlin 1911, 67. 
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gonam unb Rheum, na<^ 9Bte(er eine SBetnftodCüarieUt, bie bei (Einflug t)oti SO, 
i^rc »Ktter rot färbt. 

(£in ni^t ju unterfc^a^enber Sorjitg ber 3angpf(anienmet^obe befte^t barin, 
bog ber Slauc^einflug an ben em^finblic^en furilebtgen (Semäc^fen fci^arfer jum SCud^ 
brud lommt att an ben audbauemben äBa(bbaumen, bei benen aOer^anb 3ttitn^ 
unb ^olgeerf^einungen baiS (Erfranfnngdbilb ju traben unb bad Urteil unfic^er ju 
mad^en vermögen. 

Sud aQebem ge^t l^ert^or, iai bie praftifc^e 8tauc^ej:)9ertife leinedmegd einfach 
x% unb bag e», toit fc^on eingangs gefagt, im SinjelfaKe neben untt&ngßd^er ^^ 
fa^rung forgfaltiger unb Iritifc^er Serüdfid^tigung eined Soxapltjct^ t}on (Srfc^einuns 
gen bebarf, um ju einem rid^tigen Urteil ju gelangen. 9tid^t mit Unrecht werben 
bed^alb angeftc^ti» ber SBid^tigleit ber Stauc^frage Don SSieler bie (Errichtung einei» 
befonberen ^^^ftitutd für Sftauc^fc^abenforfc^ung, don Sorauer bie SSilbung ft&n^ 
biger atauc^Iommiffionen tmp^of^itn. 2)iefe fiommifftonen foQen fic^ aui» ^fft^ 
milttn, Sotanilem, Sanb- unb Sorftmirten {ufammenfe^en unb foQen nur ein be« 
grenjted Srbeitdfelb (ettoa eine ^roDinj) jugetoiefen befommen, bamit fte unter 
92u|barma(l^ung ber im Saufe ber 3^it erttiorbenen Solallenntniffe jene 3^>lnter 
}u tiermeiben imßanbe finb, benen Sac^Derftonbige bei Sefic^tigung i^nen unbe^ 
lannter Solalitäten lei^t untertoorfen finb (@orauer). 

A. 3m allgemeinen. 

SBie f(^on aud bem bei ber Betrachtung ber äußeren Sd^abenmerfmale raud^s^ 
franler Seftönbe (@. 103) (S^efagten }u folgern ift, lommen ab birelte Slac^teile 
bed ^ütteu:^ unb Steinlo^Ienrauc^ed in Betracht: Stttoac^dDerlufte infolge äRinberung 
ber äRaffen))robuttion, ini^befonbere infolge Seeinträd^tigung bed ^ö^enjutoad^fed, 
june^menbe SeftanbeiSauiSlic^tnng burd^ rafc^e Slbnabelung unb Z)ümoerben t)on 
Sften unb ßronenteilen, (Entfte^en t^on Sdeftanbedlüd en, fogar förmlicher Stauc^bUgen, 
burc^ Sbfterben ganjer Säume, 3^^vung Don Seftanbdränbem unb SBalbmänteln 
unb bamit Steigerung ber @turmgefa^r. 

Solge bed Slüdgangei^ bei» äRaffen- unb Oualitätdjutoac^fed finb finanjielte 
SSerlufte, bie fid^ infolge Steigerung bed Sufmanbed für SSerjüngung, ^(tur^ unb S3e- 
ftanbed^f{ege bef onberd fühlbar machen I5nnen. SBalbbauKc^ bebeutungdDoQ ift toeiter^ 
^in bie burc^ bad Seilen bed Sobenfd^u^ed, burd^ oerme^rten StabelabfaU unb Sto^- 
^umudbilbung oerantagte Sobenoerfd^ted^terung, bie einen integrierenben Säeftaubteil 
ber S^törung ber 3}egetation in SRauc^gebieten ju bilben ))flegt. ^oljartentoed^fel, 
Ser(a{fen bed ateinanbaued, Übergang jum äJlifc^beftanb ftnb fernere äRomente, bie 
im Serein mit ber Stotmenbigfeit ))lann)ibriger ^auungen, üorjeitiger abtriebe unb 
Störungen ber ^iebdfolge bie toirtfd^aftlid^e Sebeutung umfangreid^erer SRaud^fc^ä^ 
ben in ungünftiger SBeife }u oertiefen vermögen. 

Ste inbirelte fc^äblic^e Sinfläffe bed Slaud^ei^ finb namhaft gu mad^en: äJer^ 

me^ng ber Snfeften- unb $il}fd^äben unb er^ö^te (Smpfinbtid^Ieit ber SBeftänbe 

gegenüber atmof))^ärifc^en @inflüf[en (Sßinb^ unb Sc^neebruc^). 

Son Sfnfelten finb in (Befolge oon 9lauc^{c^&ben inSbefonbere Pissodea Harcyniae, 
Bcabricollis unb piceae, IBoifenfäfer, Grapholitha pactolana, Nematns abietnm unb 
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Chermes-tTtten, Oon $il)en Agaricus, Trametes radiciperda unb SiereomsUrten beob« 
achtet tt)orben. S^amentlic^ bem ^ar^rüffelfafer unb feinem ^o^pelgönger, bem fleinen 
t!rt(^tenbeftanbdrüffelfäfeT, merben in t)erf(^tebenen t^fäßen andgebel^nte ^urd^Iöci^emngen in 
9iau(^be{iönben nac^ge»iefen. ^ag bie (Stfranfung ber ^eftönbe infolge bei 9lau(J^einnHr' 
fung mit bem bermel^rten ^luftreten ber genannten 9}üffeßSfer in Sufammenl^ng ^e^t, ift, 
tDie oben fd^on gefagt tourbe, aud^ nii^t in l^toti^tl ^n ^iel^en. (Sbenfo lann bad l^ier unb 
^a beobad^tete ouff&ttige auftreten beS ^aOimafc^ in 9lau(4beftänben nid^t »unber nehmen. 
3n bem unter ftarler 9iau(!^einn)ir!ung leibenben ßarlSbober @tabtn)albe ^) entfielen 5. ^. 
in ben ^a^ren 1898—1904 bei einem ^iebdfa^e t)on 4800 im burd^fd^nittlic^ ja^rlit^ 
2000 fm an ^ürrlingen, beren 9[u^faE bem 'Siauö^ unb feinen ^elferd^elfem, bem Aga- 
ricuB unb ben Pissodess^rten, ^ugefc^rieben würbe. 3)a ber genannte SBalb aber gleic^^ 
zeitig auc^ burc^ Sßafferent^ug gef(^5bigt n^urbe, bürfte biefer Umftanb für bie Steigerung 
ber $i(5' unb l^äferfd^äben ebenfo in S3etrad)t tommen n»ie für bie k)erme]^rte Sntenftt&t 
ber 9{au(!^f(!^äben. 

Slu^er ben genannten 8efunbärfd^&ben !0nnen Dereinjett no(^ anbere 9{ebenn>ir!ungen 
t)on dlauc^beeinfluffung fühlbar merben; genannt feien 6(^5bigung et^if^er, öft^etif^er unb 
l^Qgienif(f)er Si^omente burci^ 9hidgang ber SBalbbeftodtung in ber 92ö6e inbuftriereic^er Ort» 
fd^aften (@tabt @^emni| in ©ac^fen), ^eeinträd^tigung ber Xiermelt, namentlid^ ber Wou 
fauna u. a. 3m ^arj ift 5. iB. beobachtet toorben, bag 2)roffeIn unb anbere Singüögel 
an ^Ieit)ergiftung eingingen, wenn fie bie in ber Umgebung ber ©ilber^ütten mit feinem 
S3Ieiftaub beraubten ©eeren fragen.*) 

Über bie $öl^e bed burc^ äiaud^gafe in ben SBälbem ongerid^teten Sd^abend 
laffen ft(^ ber SBal^rfd^einlic^feit na^e lommcnbe Sagten nid^t angeben. 9la^ Ober^^ 
f orftrat Sleug') lantt angenommen toerben, bag in Seutf^Ianb 90000 ha Sßalb 
burd^ 9lau(^ im Satoad)^ me^r ober minber beeinträchtigt unb 9000 ha jerftört 
ftnb. 2)en burd^ ben 3un)ac^dt)erluft entftel^enben @c^aben fc^d^t äteug ol^ne Sn- 
rec^nung be« SRütfgange« ber Sobenfraft auf ettoo 3 SRillionen äRt im ^afftt. ^m 
ßgr. Sad^fen betragt bie Stäche ber burd^ SRanc^ erlennbar beeinflußten ^Salbungen 
onnd^emb 10000 ha. 

Ob unb in toelc^em Umfange ein Xeil ber anfd^einenb gefunben Seftaube ^nter 
unfid^tbaren, pnöd^ft nur in gutoad^dminbentng jum Sludbrud fommenben SRauc^^. 
fc^äben leibet, entjicl^t fid^ naturgemäß ieber fieberen Beurteilung. 

B. 3löc^ bebingenben SRomenten. 

a) fiolsott. 

Die SBiberftanbSfa^igleit ber ^oljarten gegen SRoud^gafe ift unter fonft gleichen 
SSerl^öttuiffen tjerfc^ieben. ^m gonjen betrachtet öerfügen bie Saub^öljer infolge i^rcr 
twtrifriftigen Selaubung unb il^re^ energifd^eren SluiJl^eilungiJDermögcn« über eine 
toeit größere SBiberftonbSfd^tgleit atö bie «Rabel^öljer, glcid^gültig ob e« fid^ um 
afut ober c^ronifd^ mirlenbe SRaud^gafe ^anbelt. 

Unter 3uö^unbelegung ber in üerfc^iebcnen SÄauc^gebieten gcfammeftcn Se^ 
obad^tungen finb bie ©oljartcn nac^ i^rer SRouc^^drtc bjto. SRoud^cmpftnblid^feit ab-* 
geftuft toorben. J3er 833ert ber fo cntftanbenen SRcfiftenjrei^en ift, toie ber Sergteic^ 
ber üon öerfd^iebenen Tutoren bjto. au« tjerf^iebencn Seobac^tung^gebieten ftom* 
menbcn Steigen beroeift, fein allgemeiner. S)ie aiauc^^drterei^cn ^aben in ber ^ou^Jt^ 
foc^e nur me^r lolalc Sebcutung, ttjeil, mic bie meiter unten folgenben KuÄfü^rungen 
crlenncn laffen, bie em^)finblid^!eit ber ^oljarten b^m. ber einjelnen Snbiöibuen 

1) ©c^roeter: 3:i^ar. gi^rb. 1907, 2S7. — 2) 3bl f. b. gef. 5». 1896, 506. — 
— 3) Vin. gutem. Kongreß für Sanb« u. gorfhoirtfc^oft 8e!t. VIII, 9ief. ö. 
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fe^r mefentlid^ beeinflußt lotrb tyon ben jetDeito Dorltegenben SSad^dtumdbebingungen 
unb öon ben ?Kter«bertältntffen. ®^ ift Ietne«tt)cg« ba«fefte, ob ba« ©ermatten ber 
©otjarten gegen 3lau(^ an jungen ^Pflanjen ober an SSertretcm l^o^erer Hlter^iHaffctf 
beurteilt unb bei ber Silbung ber Oefal^renllaffen jugrunbe gelegt toirb. Sbenfo 
t)erf^iebt fic^ bie gegenfeitige ©teOung ber ^otjarten in ber Kaud^^rteflala, menn 
oerdnberte @tanbortdt)er^aItntffe in Sfrage lommen ober toenn ed fi^ in einem Saue 
um alute, im anberen um c^ronifc^e @d^aben ^onbelt. 

211« »enig empfinblic^ ober „xanä^ffaiV gelten naä^ ben allgemeinen ©r* 
fa^rungen: 

a) Saub^ölseribie Sid^en, ganj befonberiS bie Stoteid^, bie Ulmen, bie Sl^om- 
arten, ©ud^e, Sirle, bie (Erlen, Goppeln, SBeiben, femer bie 5)mdt unb ©cl^atten er^ 
tragenben ©traud^er: Hartriegel, ©erbende, Crataegus, Cotoneaster, Xraubenfirf^e, 
Amelanchier, Bhamnus, Sigufter, ©eißblatt, ^olunber. 

b) SRabetpIjer: ßiefer, ©c^toarjliefer, Sergftefer, Sörd^e, 3trbeKiefer, ©tetb- 
fiepte, SJeißfid^te, Thuja, Janiperos. Unter ben eingeführten 9label^öl}em finb alle 
b(auen unb biaugrauen formen burd^ größere SSiberftanbdtraft audgegeid^net. 

Smpfinblid^ finb: Sinbe, ^ornbaum — gierte. 

©e^r empfinblic^: Sfd^e — Xanne, SBe^mout^^fiefer. 

Setgleid^t man bie oon ben t)eT{(!^iebenen ^Cutoren auf ®runb t^ret Beobachtungen 
unb (Erfahrungen angegebenen Siefiften^rei^en mit bet t)ocfte^enben (^ntetlung, \o ergeben 
\iä^ ^a^lreic^e SReinungdt^etfd^iebenl^eiten unb 2(btoeid^ungen in ber Beurteilung ber einzelnen 
^oljart. ^ie (Sj^e 5. Q., bie au(!^ nac^ \>tn neueften esperimenteEen Beobac^tunaen oon 
fBidlicenuS 5U ben raud^em|)ftnblid^ften jhtlturpftanjen ^u red^nen ift, toirb tion manchen 
Tutoren (t>. ©c^roeber unb SReug, ^afetl^off unb Einbau) u. a.) na(!^ i^rer Staucb' 
empfinbU(!^feit in bie 92d^e oon (Sic^e unb Ulme, atfo ^u ben raud^^firteften Saub^öljem, 
geftedt. 

TivLd^ bie Buc^e mirb be^ügltc!^ il^rer diand^^äitt nid^t immer ju ben »iberftanbd« 
fS^igen ^oljarten gerechnet, fonbern tt)irb t>on mand^tn ©eiten in bie &xup}^t ber ^ol^« 
arten mit mittlerer dhnpfinbliÄfett t)ermiefen. Bei 3ugrunbelegung ber in ^robelulturen in 
ber Umgebung ber Ober^ar^er ^fittenmerfe gefammelten O^a^rungen fommen t). ©d^roeber 
imb 9leu6 fogar ^u einem noc^ ungünftigeren Urteil unb xtö^nzn bie Buc^e %n ben in 
ber 3ugenb em{)ftnbtid^ften ^ol^rten. 3n ber S^at fc^eint fic^ bie SSiberfianbdf&bigleit ber 
Buc^e mit junebmenbem ^Iter and^ mefentlic^ §u fteigem. 2)ad frül^er tHelfac^ geltenbe 
S)ogma oon ber gegenüber ber (Eid^e geringeren diauä^f^ärtt ber Buc^e fann nac^ mebr- 
fachen gleic^Iaufenben (Erfahrungen nur für bie Sugenb aufrecht erhalten werben. 3m 
Baum^oI^Uer jeigt ficb bie (Eic^e l^in unb tuieber fogar meniger refiftent ald bie Buc^e. 

SB. ©c^ier*) fanb im (E^emni^er ©tabttualbe Buc^e, ^ombaum, Ulme, 9loteid^e, 
©pt^al^om unb Birfe wiberftanbiSfä^ig, mö^renb ber Berga^om ftc^ em^ifinbli^ geigte unb 
bie SSeigef^e gau) t)erfagte. Bei ben ^label^dljern fanb er bie jiemlicb allgemein aner« 
fannte ab^eigenbe (Empfinblid^Ieit^rei^e: Xanne, fK^te, Jliefer, Särc^e beftfitigt 

(EiS gibt aber aud^ Beobacbtungen, bie mit biefer lettgenonnten Qhm^pterung ber ein« 
^mif(!^en 9tobel^ö(^r nic^t in Uberein^mmung ju bringen ftnb. 2)te Spanne 5. B., bie nac^ 
ben meifien (Erfa^ngen *) unb mit 9ted^t aU bie raud^em))ftnbU(bfte 9labeI^oIjart angefe^en 
mirb, ^at fid^ fc^on mel^rfad^ all wiberftanblf öliger erliefen aU bie St^te. t). Studnoo") 
bejeicbnet bie Sichte, ber man nac^ ben allgemeinen (Erfahrungen in ber ^mt)finbltd^fettlffala 
ber 9label^dl5er bie ^ttieite Stelle anmeifen mug, nad() bem ©rgebnil feiner d^abelanal^fen 
t»on ^obebfiumen an^ öfteneid^ifc^en Slaud^fc^abengebieten nid^t nur aU rauc^^firter aU 
%annt, fonbern leitet für fie fogar eine größere SBiberfianbdfä^igfett ah ald für tiefer 
unb ©c^marifiefer. 



1) gorftto. 8bl. 1893, 7. ~ 2) Bgl. auc^ 9«amann: 8tf*r. f. fj. u. 3»- 1908, 82. — 
(»erla^: baf. 1908, 429. — 3) 3bl. f. b. gef. gw. 1910, 267. 
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SHefe uno d^nlic^e, in t^ei^ältntdntdgig groger ^n^al^t pr Setfügung ftel^enben Sei« 
f^ele für ^toetc^nngen bon bet nad^ einzelnen dttlic^en Beobachtungen oufgeftellten 9}e« 
ft|ien^rei^e ftnb leineiStoegiS Seioeife für fe^Ietl^afte Beobachtungen, »o^I aber Ben>eife für 
bie Beeinfluflung ber Stauc^em^finblid^Iett buri^ bie Stanbortdoer^ältniffe. ^ugerbent l^ängen 
biefe Berfc^ieben^eiten in ntand^en gfäHen oermutUd^ au^ bantit pfammen, bag bei bet 
(&tnppitxtinq ber ^ol^rten nic^t fdforf genug ober überhaupt nid^t unterfc^ieben morben 
ift 5tt)if(l^en ä|< unb ^tmungdfc^ftben. S)ie (Em^ftnbUd^Ieit ber ein^Inen ^ol^art gegen 
beibe @ci^abenarten ift nid^t bie gleici^e, unb nur ber Unt^anb, ba^ beibe (Einn)ir!ungdorten 
ber 9iaud^gifte in Dielen Sr^Hen ni(!^t au^einanbergel^ alten »erben fönnen, berechtigt pr 
^uffteQung einer einzigen 9lefifiendrei^e. 

3u »eld^en Berfd^teben^eiten bie 2:rennung ber ^ol^arten nad^ i^rer SSiberftanbd« 
fft^igteit gegen ä|{cbaben einerfeitd unb gegen 8[tmungdf(!^aben anbererfeitd fü^rt, baffir 
bietet bie (Einteilung d^rol^mannS^) ein Beifpiel. ^ent $C|fd^aben gegenüber orbnet ber 
genannte Slutor bie 9^abel^5(jer in folgenber abfteigenber (Sm^finblic^feit^rei^e: Si.4te, 
Särd^e, Sßetjmoutl^dfiefer, IHefer, Spanne, ^er gficilte mirb l^ierbei eine ganj übenagenbe 
(jhn^ftnblid^feit nachgejagt, toelc^e bie ber nä(l^ftent))finbltc^en Sftt^e um ba^ Sfünffac^e 
übertreffen foS. 92ac^ ben ^tmungiSfd^dben georbnet fommt (^rol^mann ^u einer uefent* 
lid^ anberen Slefiften^rei^e: Sfid^te, Spinne, ^efer unb SBe^mout^iSfiefer, Sftrci^e. 

^ie l^aub^öl^er, an benen (^ro^mann nennendmerte SCtmungiSfc^ftben in leinent 
f^aüe p beoba^ten ©elegen^it ^atte, merben oon i^m in bepg auf t^re Sm^finbUc^feit 
gegenüber ^^{d^äben in nad^fte^enbe abfteigenbe Sleil^e gebracht: l^a^anie, Sinbe, 9(^om, 
(Sberefc^e, (Sfc^e, ^nd^t, ^ombaum, ©d^toar^^ unb SBei|erIe, $BirTe/9lobinie, Sid^e. 

b) ^oliMtt. 

3n Staud^gegenben leiben bie Seftönbe jtoar in allen Seben^altem, bod^ treten 

in ber Siegel in ben älteren Drten bie Sef^dbigungen ftdrier ^erdor atö in ben 

jüngeren, namentlid^ menn ed fid^ um Slabel^olgbeftänbe l^anbelt. 3)ie 9tauc^mirfung 

:pflegt ^ter mit bem 9(Iter ber 93eftönbe ju}une|men. 2)a^ fc^Iie^t ahtx leinedtoegiS 

Qud, ba^ bereite 2)tcfungen unb Kulturen, tnenn fie in ber 3läf^t ber Staud^queUen 

liegen, in nte^r ober minber toeitgel^enber SBeife gefd^dbigt unb unter Umftdnben 

}um ooQftdnbigen Slbfterben gebra($t merben. Sd Ieu($tet ein, bag fid^ ber Sd^aben 

fc^on in ben ^Ituren namentßd^ bann benterlbar mac^t, menn ber Soben felbft 

burd^ bie Slaud^gafe ober burd^ SSerunfrautung unb Verarmung gelitten fjat 

2)a^ bie Sßiberflanbdfft^igfeit manä)zt ^oljarten oont 9llter beS (^nselinbioibuuntS 
beeinflußt mirb, gel^t au9 bem Berl^alten ber Bu^e unb Xanne l^ert)or. ^ie Spanne fd^eint 
in ber Sugenb bi^ ettoa iniS 4. ^a^rgel^nt c^ronifc^en 6(^dben gegenüber siemlic^ wiber« 
ftanb^fil^ig ju fein. Bon biefem Filter an aber ifk ^e, toit aud^ t)on ®ro^mann (@. 17) 
!^ert)orge^oben mirb, fef)r empfinbltc^ unb gel^t bann überaO rettungi^Iod unb oft fd^nell 
gugrunbe. Bei ber Bud)e ift, »ie fd^on oben erm&^nt »urbe, me^rfad) bad Gegenteil be« 
obad^tet morben. 

e) dnttoiifelttttgdiullonb Ut l^flansen. 

^ie allgemeine (Srfal^rung, bag 9laud^fd^dben im grü^ja^r ftdrfer l^erbortreten 
ate im fpdteren SSerlauf ber id^rlid^en S3egetationiSt>^riobe, toeift auf er^öl^te Qmp^ 
finblid^Ieit jur Qdt ber ©ntfaltung neuer Stettorflane ^tn. SRamentlid^ gegen afate, 
burc^Jaure 9lebel ufto. ]^ert)orgerufene @d^dben jeigen fid^ bie jungen Sldtter unb 
yiabttn, fotoie bie nod^ unüer^olgten Xriebe menig toiberftanbi^fd^ig. Sie dUeren, 
burd^ ßutilula, SBad^düberjüge ufio. beffer gefd^ü^ten Organe l^alten toeit mel^r auiS. 
2)ad gefdl^rbetfie Stabium ber Degetatiben (Enttoiclelung fd^eint bei ben Derfd^iebenen 
Saub^ unb 9label^öljem aber nid^t bad gleiche ;u fein, fonbem bei üerfd^tebenem 
3uftanbe ber SSIattentfaltung )u liegen. 

1) (Erfahrungen u. ^nfc^auungen über 9iaud^{d^&ben uf» . Berlin 1910, 15 u. 17. 
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d) Ctaiiliitt. 

S)ai^ ZßiberftanbdDermögen bed einzelnen SaumeiS toit ha^ gan}er SSeftdnbe ift 
hl erfter Sinie bom 93 oben, feinen ))]^QfttaIif(^en unb d^emifd^en (Eigenfc^aften, ind^ 
befonbere feinem SBaffetge^alte abl^ngig. 3e mel^r ber 93oben ber anf i^m ftotfen^ 
ben ^oljart sufagt, j[e gefteigevter infolgebeffen bie SSBad^iStuntdenergie unb je fr&f^ 
tiger bie (Entoidelung be^ Sin}eUnbit)ibuumlS ift, um fo leichter bjtt). um fo I&nger 
merben f(^&bli(^e 8taud^eintt)irlungen auiSge^alten unb übertounben. 93on größter 
S3ebeutung ift baiS Sorl^anbenfein ber nötigen 93obenfrifd^e. 3e frifd^er ein Soben 
i% um fo ffxlter ftellen fid^ bie Solgen c^ronifd^er Slaud^einmirlung ein unb um fo 
leidster oermSgen bereitl^ ertranite 93aume beim Stad^Iaffen ber Kau^eintoirlung bie 
erlittenen 93ef($dbigungen aud^ul^eilen. llmgetel^rt beranlagen arme Söben in um fo 
ftörferem äRage gu Kauc^erlranlungen, ie n)eniger bie angebaute ^olgart fär fie 
geeignet ifl. S)ad ®Ieid^e gilt fflr trodCene, ntxna^it unb für folc^e Söben, beren 
SSafferge^alt abnormen @d^h)anbtngen untertoorfen ift. 

Unter ben Ilimatifc^en f^altoren finb bie bon ber ^o^enlage abl^fingige Suft^ 
ttmpttatax unb bie Slieberfd^Iagdmenge, fon)ie ber SSelid^tungdgrab bon @inf(ug auf 
bie 9lau(^em)>finbli(^leit. 93ie toir fd^on oben fa^en, fteigt unb f&Dt bie Ie|tere mit 
ber Sffimilationdtatigleit. Se lebhafter biefe unter bem bom @tanbort gebotenen 
SBärme^ unb Si(^tgenu| ift, um fo gröger ift bie SBirtfamleit ber Kauc^gifte. Ku^ 
bann, toenn relatibe S^uc^tigleit ber Suft unb ^ol^e Slieberfd^Iagi^mengen bem Staud^:« 
gebiet eigentümlich finb, pflegen bie Staud^f traben ani ben fd^on oben erörterten 
(Brünben an ^ntenfitfit juiune^men. 

Son größter Sebeutung finb meiter^in nod^ bie ®eIanbeaui$formung, bie 
Sage ber Stauc^quelle unb bie bon Xerraingeftaltung beeinflußte Sßinbbe:^ 
megung. 

3)urd^ bie Sudformung bed ®eldnbed toirb bad fIRai, in meld^em bie Seftönbe 
ber Kauc^einmirlung audgefe^t ftnb, ibefentßd^ bebingi Sunäd^ft ift l^ierfür ja bie 
Entfernung ber 9tau(^queIIe maßgebenb. 93ei glei^em Sbftanb oom Sßalbe mac^t 
ed aber einen großen Unterfd^ieb, ob fic^ Staud^quelle unb SBalb in ebener Sage be^ 
finben ober ob bie mit $oI) beftodte glad^e bem oom äBinbe angetriebenen 9laud^ 
afö $ang fi($ entgegenfteüt. 3n Zältxn gelegene Slauc^queDen bilben eine meit grö« 
ßere ®efa]^r für bie umliegenben, namentlid^ für bie in ber SBinbrid^tung liegenben 
^oI}beftanbe aü folc^e in ber Ebene. SBie manche ber bon ftörler befal^renen Eifen^ 
bahnen burc^jogenen engen äEBalbtäler beloeifen, toerben fd^on bie bei gemöl^nli^er 
Steinto^Ienfeuerung entftel^enben Slauc^gafe ben Xal^öngen gefö^rlic^, koenn biefe 
mit einer em))finbli(^eren $oI}art (Xanne ober SHd^te) beftodt finb. Um fo fd^Iim^: 
mere Sd^äben entfte^en, menn in tief eingefd^nittenen Xalfeffeln Sabrilanlagen unb 
inbuftrieSe XBerte gef Raffen werben, beren ftarf föure^altigen Sbgafe an ben um^ 
gebenben Rängen jur Ablagerung lommen. 

2)er bor^errfd^enben 3Sinbrid^tnng aud Sübtoeften unb SBeften infolge finb 
bie norböftlid^ unb öftlic^ jur Staud^queQe gelegenen S9eftanbe, im gebirgigen ®e^ 
Idnbe bie 3Befts= unb Sübtoeft^änge, am meiften gefö^rbet. Sobalb infolge ber ®e^ 
lanbebilbung Sblenfungen ^) bed ^errfd^enben SBinbed ^erbeigefül^rt koerben, »erben 



1) Womann: gtfc^i. f. g. u. 3». 1908, 32. — ®erIo(^: bof. 1908, 429. 
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naturgemäß aud^ bie nad^ Often, 9lorben ufm. exponierten ^ange gefd^abigt unb 
itoax in beut SRage, in bem fie old t$<^ngf(a(^e bienen. 

2)a ber ©e^alt ber Suft an fd^äblic^en Seftanbteilen bed 9taud^e# mit ber Snt= 
fernung t)on ber Staud^queOe abnimmt, fo lommt aud^ bem SBftanb ber le^teren 
t>om SBalbe eine gen^iffe Sebeutung ju unb jmar befonberS bann, toenn ed fid^ um 
9taud^queQen l^anbelt, beren ^oc^fonjentrierte unb alut f^dbigenbe Slbgafe ben ^anpU 
f^aben in ber näc^ften unb näheren Umgebung ber SRaud^queQe anrid^ten. 

6. Sttt Oef^t^te ber Watt^f^ibett. 

^<m ift auf bie buid^ 9laud^ ^erbeigefülfttten dhrfranfungd^uftdnbe ^uerfl in @a4fen 
unb 5mar in ben ^^abel^oljbeftänben in bet Umgebung ))on ©c^toatj^enbetg unb Sreibeig 
aufmerifam geworben. 9^amentlid^ maren eiS bie üon ben fii3faU{(!^en ^üttentoerlen (Snbe 
bet 60 et 3a^re beiS 19. Sa^r^unbertiS ^erDotgerufenen Sd^fiben, bie nac^ t^rem etften 9uf« 
treten ju ^efc^toerben ber metft betroffenen (Semeinben ffil^tten. Sluc^ im (Slrillenbutger 
SBalbe n)urbe fd^on 1861 ein auffaQenbed Grfranlen burc^ ^üttenraud^ bemerft, ber t>on 
ben ^eftwinben getragen, feine fC^fibUc^en S^irfungen auf meite (Entfernungen bin äußerte. 
3m Saufe ber 3eit ftnb bann auc^ in ben Umgebungen ber gioidauer unb £)lSni^r $o^* 
lenbergteerle geföl^rltd^e 9lauc^gebiete entftanben. $ei ietnem fdbneHen Übergang Dom Slgrar« 
5um ^nbuftrteftaat i^ ©ac^fen überl^aupt ju einem t)on 9laud)f(l^äben ftarf ^etmgefuc^ten 
£anbe gemorben.^) Seine ^auptfc^abengebiete ftnb gegenmärtig bad ©(l^marjtoaffertal, Xeile 
bed SRulben« unb ßf^opautaled, ber ^lauenfdEie ®runb bei Bresben, bie iSlmtdl^auptmann^ 
fc^aften S^oidEau, ®lau6)avL unb ^^emni| unb aUe im SBinbf^atten t)on (Urogltäbten unb 
Snbuftrteaentren gelegenen SBalbungen. 

Weitere ^nbgebungen über ^üttenrauc^fd^fiben ftnb au^ bem Oben^ar^e*) erfolc^t. 
^ie burd^ bie 3 ^ütten $u (SlauiStal, £autental unb ^Itenau gefd^fibigte %l&d^t umfagte 
bereite im Saläre 1881 etma 4600 ha. ^ie ^flttenrau^f^dben ftnb l^ier namentUd^ feit 
ber 3eit.bemerft »orben, fett fc^mefelretd^e amertfanifc^e (Sr§e ^ur IBer^üttung gelangten. 

3n neuerer Seit l^aben ferner umfangreiche 9}aud^be{(^5bigungen im £)berf(6leftf(^en 
Snbuftriebejirfe t^iel oon fic^ reben gemacht unb jmar be^^alb, weil ber ^errfci^aftdbeft^er 
D. XieIe«9SincfIer einen $ro^eg gegen etwa 80 ^eftger inbufttieQer Anlagen anfhengte, 
in beut fic^ 9ieug unb ^orggret)e al9 ©utad^ter gegenüber ftanben unb in umfangreichen 
(Sutac^ten i^re ^umeift gegenfä^Iic^en $lnfi^ten »erfochten. 

9ieuß') ftettte fic^ in feinem @)utac^ten auf ben @tanbpuntt, bag ber ganje 3600 ha 
groge SBalb bed l^lägerd, bad gorftreoier ajl^dlowi^^ßattomi^, burd) c^ronifc^e S^aud^fc^ä« 
ben unb jtoar um burc^fc^nittlic^ 60— 60 7^ guwac^doerluft gefc^äbigt fei unb bered^nete 
bemjufolge einen ®(^abenerfa| t)on 200000 Vit ^er ®egenguta4ter ^orggret)e*) gab 
ben @d^aben für einen 3:eil bed Ilögerifd^en Sßalbed )u, bei weitem aber nid^t für ben 
ganzen ^a% fonbem führte bie Högeril^e 93e^au|)tung in i^rem gr6geren Xeil auf $er« 
wed^dlung mit ^nfeltenfc^äben h^to. auf unhaltbare ^oraudfe^ungen in bejug auf ben 3"' 
wac^S jurüc!. ^IHer^anb in bem $orggret)efd^en (S^utad^ten enthaltene Angriffe unb 
,,%&iberlegungen" gettenber ^nftc^ten fiber Slauc^fd^fiben unb i^re (^ntfie^ung (öfren eine 
ebenfo temperamentvolle wie unfruchtbare titerarifc^e f^^be aud.') 



1) 9SgI. ]^ier§u bie genaue SufammenfteKung aller {&c^fifd^en Sc^abenqueQen in Schrö- 
ter« a)iffertoaon. Xl^ar. S^rb. 1907, 242ff. — 2) Sieug: Stfc^r. f. g. u. 3w. 1881, 65; 
8bl. f. b. gef. 3fW. 1881, 267; 1882, 443 u. t). Sd^roeber u. SReug: 3)ie öefd^öbigung 
ber Vegetation burd) 9laud^ ufw Berlin 1883. — 3) 9t eng, (S.: 9iaud^befd^dbigungen in 
bem t). Xiele s 3BindKer*f c^en 5orfhet)ier ^«lowij :^ Äattowi^. 3ngbe|onbere (Ermittelung, 
Bewertung unb S^erteilung bed 9lauc^id^abend. ^odlar 1898. — 4) 93orggret)e, SB.: 
SBalbfc^äben im Oberfd^Iefifc^en ^nbu^riebe^ir! nac^ il^rer (intftel^ung bur^ Hüttenrauch, 
3nfeftenfrag ufw. Sine ^Rechtfertigung ber 3ubuftrie gegen folgenfc^were folfc^e «Infc^ul« 
bigungen. gfranffurt a. 9K. 1896. — 5) SReug, 6:.: SRauc^bej^äbigung in bem grdfl. 
t). Zieles 3Bind(lerlc^en gorftreoiere SR^^lowi^^^attowi^. 9lac^trag $u bem SBerfe gleicher 
^ejeic^nung t)om ^a^re 1893 unb (Entgegnung auf bie (üorfte^enbe) Schrift „9Balbfc^5ben 
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5Dec 9iau(^f(4abeit|)co5e6 enbigte {c^Iiegliii^ bamü, bag bei ©ol^u unb Ated^töttad^folger 
bed l^lfigerd bie ßlage auf ©d^abenerfa^ jurücfjog unb aud) bie S^ragung ber Soften fiber» 
tta^m. ^) 92ur ber beiettö in einem ^otprojeffe berüagte (Eigentümer ber ^nigunbenl^ütte 
l^atit n)egen ber burc^ biefe ^ütte erzeugten (auc^ ))on iBorggreüe anerlannten) %3alb* 
befd^dbigungen entf4n:e<j^enben @(!^abenerfa( ^u teiften, ^infic^tUc^ beffen ^ö^e eine (Einigung 
jtDifc^en ben Parteien {tattfanb. 

7. 8etaiii)ifttng. 

Sei ber %btotf^x t>on Staud^fc^dben f äOt, fotueit ed fic^ um bie aQein hrirtfamen 
Sbftellungdmagregeln ^anbelt, bie ^au))taufgabe ben Urhebern ber Sd^öben, 
ber Snbuftrie unb ben fonftigen an ber Srseugung Degetation^fc^äblid^er Slaud^gafe 
beteiligten Stauc^quellen }u. 2)ie Sorftmirtfd^aft üermag nur oorbeugenb tötig ju 
fein, inbem fie in ben ber 93erau($erung aufgefegten Gebieten SBalboer^ättniffe ju 
fd^affen fid^ bemüht, bie ben im Staud^ enthaltenen $f(an5engiften erfa^rungdgemäg 
am beften XBiberftanb ju leiften t)ermögen. Seiber l^aben bie biefem Qtotdt bienen^ 
ben forftlid^en 9Ra|na^men nur bebiugten äBert. @elbft tpenn fie n)albbautid^ burd^^^ 
fü^rbar finb, l^angt i^nen jum großen Xeil bad S^mergeföic^t finanjieHer äRinber^ 
leiftung an, unb bie Opfer, toeld^e gebracht werben muffen, ftef)en oielfad^ }u ben 
(Erfolgen in leinem SSer^ältnid. Slngefic^td it§ mangelhaften Selbftfd^u^ed ber Sforft^ 
toirtfd^aft ift beiS^alb ju münfc^en, bag auf bem SBege ber ©efe^gebung bie bem 
(Srunbftücfi^eigentümer gegen fd^öblic^e (Sinmirlungen üon äugen jugefic^erten Sd^u^- 
rechte ^inreid^enb ertoeitert unb berfd^ärft merben, fotpeit bieS ol^ne ^ebelung ber 
Snbuftric möglich ift. 

A. 9orftn>irtfd^aftU(^e Sd^u^magnal^men. 

1. Slnbau miberftanbdfa^iger $o(jarten in reinen ober gemifc^ten Se- 
ftänben. 

gür bie Segrünbung rauc^^arter Seftänbc fommen in crfter Sinie bie Saub^ 
^öljer in Setrac^t, toraudgefe^t, bag ber Stanbort t^ren 9(n6au julagt. !(uf nur 
aud Saubl^olj befte^enbe Seftönbe toxxi man im aOgemeinen nur bort julommen, 
too bie Sd^öbignng fo intenfit) ift, bag aud^ bie ^efer nic^t gebeil^t ober mo ber 
SRitanbau t)on Slabel^ol^ aud malbbaulic^en ©rünben fic^ verbietet 

3n ber $)auptfad^e finb ed bie in ber nac^ften Umgebung alut fc^abigenber 
Sabrifen ufm. liegenben glad^cn, bie, wenn fie über^au^)t forftlic^ benufet tocrben 
foOen unb lönnen, nur bei Saubl^oljbeftodung noc^ einen Ertrag ern^arten (äffen. 
SBelc^e |)otjarten t^ermenbet merben foQen unb totld^t 3ufammenfe^ung ben Se^ 
ftänben )u geben ift, barüber entfc^eibet junad^ft ber ©tanbort. 3n erfter Sinie finb 
(Sieben, Sud^e, (Erlen, Ulmen, 9^om unb Sitten in Setrad^t ju jie^en. ©rogere 
Städten, auf benen ber Steinanbau biefer ^oljarten t)orteiI^aft auj^fü^rbar erf^eint, 



im Oberfd^Iertfd^en Snbu^ebejir!'' uftt). (Soilat 1896. — b. @d)roeber: Üb. b. 8efd^äbi» 
gung ber ^getation butd^ 9%au(l^, eine Beleuchtung ber 9orggret)ef(!^en S^eorien unb 
Snfd^auungen über Stauc^fc^&ben. Sreiberg 1895. — S3ern^arbi: 3nr Beantwortung ber 
Sleplif im 9laud^f(^aben|)ro2ef[e ber ^errfd^aft SJ^^Momi^-Hattomi^ u. ber ba^u gel^arigen 
jweiten ©dftrift be« Oberforftrate« 9leu6. ÄattotoiJ 1896. — @uben: «ttg. 5- u. 3.=3tg. 
1897, 400. — »orggreoe; baf. 1896, 169. 
1) Ättg. g. u. 3-8tg. 1898, 111. 
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toerben nur feiten vorliegen; jumeift mirb bte äRifd^ung aOer überhaupt t)tttDtnb^ 
baren Saub^^Ijer mel^r angejeigt fein. 

Stö 'ßtixitUati mpftO^li ftc^ für btefe Saub^olsf^u^beftönbe WlüttU unb 
9tiebertt)alb me^r ate ^od^tpalb. 2)er äRittelmalb getoal^rleiftet am e^eften bie jur 
(Sr^altung ber S9obenfrifc^e nottoenbige bauembe Sebecfung bed 93obeni$, fc^A^t bie 
SungtDfic^fe unb gibt auc^ bie äRöglic^Ieit an bie $anb, h)ertt)oIIere Starl^öljer )u 
er^ie^en. SBo ber 93oben p ftad^grünbig ift ober bie Staud^einmirlung bie Srjie^ung 
alterer ^olger erfc^toert, bleibt ber StodEfc^Iagbetrieb afö rettenbe Setriebdfomt. ®o^ 
tDol^I für biefen, mie für baS Unterbot} bed äRitteltoalbed em))fte]^(t ft^ bann bie (Ein^ 
Haltung furjer Umtriebdietten , um ben Stodaudf dalägen fröftigeiS SBa(^Mum unb 
bamit er^o^te äBiberftanb^fä^igleit gegen bie Slauc^befd^äbigung ju fiesem. 

3n ber übertDtegenben Ste^r^a^t ber SüUe l^anbelt t^ ftd^ in 9tau(^Iagen aber 
barum, fc^mö^eren Stauc^mirlungen ju begegnen unb eine unter c^ronifc^en Sd^aben 
leibenbe empfinblic^e Slabet^oljart, gumeift bie Sid^te, burd^ eine rauc^^artere 9e« 
ftodung ju erfefecn. Um bie mit jeber berartigen Überführung größerer glad^en in 
eine anbere $oIjart toerbunbenen finanjieOen SSerlufte fo niebrtg toie möglich ju 
galten, lommt, fobalb ei^ fic^ unter S3oraudfe|ung geeigneter ©tanbortduer^dltniffe 
um Beibehaltung t)on Slaben^olgmirtfc^aft unb Süeinanbau l^anbelt, nur bie tiefer 
atö ^oljart in Betracht. Sei geeigneter, namentlid^ l^inreid^enb bid^ter Segrünbung 
ftnb bie mit bem fiiefemreinanbau in Stau^Iagen erhielten ISrfoIge auc^ Dtelfac^ 
burd^aud iufriebenfteQenbe getpefen. Xro^bem ift ed jniecfmägiger, auf ben Stein- 
anbau }u t)er5i(^ten unb .an bie SteQe bed unl^altbaren reinen Si<|tenbeftanbed einen 
3Rif(^beftanb aud 3ta\>tU unb Saub^olj bjm. nur aud Stabettjol} ju fe^en. 

3e nac^ @tarfe ber Staud^eintoirtung fann bie Sid^te in me^r ober minber 
groger SCnja^I in biefen Seftanben vertreten bleiben. 6d^tt)&d^ere ®rabe c^ronifd^er 
Oefc^dbigung geftatten bad Seiaffen ber gid^te im ©runbbeftanbe; in ftarter betrof« 
fenen Gebieten mug fie junidtreten unb unter Umftanben ))oIIftänbig auger Setrac^t 
bleiben. S^re ©teQe ift bann burd^ ^efer unb S&rc^e ju befe|en. SBelc^e Saub^ols«" 
arten am beften eingemifd^t merben unb in toel^er Serteilung bjto. in n^eld^em äRage 
fie jur Sertt^enbung fommen, barüber entfd^eiben fomo^I Starte ber Slauc^eintoip 
fung toie Stanbort. Soweit ed möglid^ ift, finb bie Seftönbe mit Sud^e unb Sic^e 
trup:ptoeife ober einzeln ju burc^ft)rengen. äRan ma^t burd^ bie Saub^olgbeimifc^ung 
aud^ ben au§ empfinblic^eren ^olgarten befte^enben Xeil bed Seftanbed miberftanbd^ 
fähiger, meil bie burc^ bad Saub^olj ben)irfte Sobenbefferung bem ^auptbeftanb 
gu gute lommt. 9(ugerbem fid^ert bie (Srjie^ung üon aRif($beftanben bie Srei^eit 
beö 4>anbeln^, infofem bie (jntfc^ibung über bie 3w*unft ber Seftänbe ^inauSge* 
f droben unb t)om SuiSfc^eiben ber burd^ ben Stauc^ am ftärfften beeinflußten Seftanbd^ 
glieber abhängig gemad^t toerben fann. 

Sefonberer SSert ift bei ber |)erfiellung ber iDJifc^beftänbe auf bie Seimifc^ung 
ber ^efer gu legen. Sie leiftet ofe güU-, ©c^ufcs^ unb Ireib^olj biefelben gute S)ienfte 
mie ald Xeil bed }utünftigen ^auptbeftanbed. 3n t)on c^ronifd^en ©drüben nur fc^mac^ 
betroffenen Sagen getoä^rt i^re Seimifc^ung jur gid^te aud^ bann fd^on ^inreid^enbe 
©ic^er^eit für bad 9(u§^alten bed SeftanbeiS, menn fie oDein beigemifd^t niirb. 

Sielfac^ mirb aber ni^t nur in f(^tt)ad^, fonbem au(^ in ftörler gef&^rbeten 
Sflauc^Iagen auf ieglid^e Seimifc^ung jur Sid^te t>erjic^tet unb biefe ^o^art i^rer 
unübertroffenen Stentabilitdt megen nac^ toxt t)or meiter^in rein angebaut. SRan 
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rechnet in fold^n Säden mit ber leidsten 83ertDert6arIeit aud^ ber fd^tüöd^erett Sortis 
ntente t)on Sid^te unb glaubt bei entf^re^enberSSerffirjuttg ber Umtriebdjett mit 
ber Sottfe^ung bed Sid^tenanbaueiS beffere ®ef(^öfte ju macl^eti atö mit ber tiielleid^t 
auc^ toalbbauli^ nid^t ganj unbebenltid^en Überfäl^nntg in äRif^beftänbe ober reine 
S3eft&nbe einer anberen ^oliart. @o ju üerfal^ren erfd^eint aber nur bann berechtigt, 
toenn bie @tanbortdt)er^äItniffe bed fraglid^en 9fiaud^gebietei$ tatföd^Iid^ nur bieSi^te 
ald iDalbbauItd^ richtige ^oliort in Srage fommen lajfen. SSo bai» nid^t ber %afl 
ift, finb reine Sfid^tenbeftftnbe in ftärfer gefäl^beten SRauc^Iagen nic^t angezeigt; fie 
Ratten bad nid^t toad man t)on i^nen ermartet, fonbem merben burd^ bad 8bfterben 
}a^Irei(^er 3i<^it)ibuen lüdig, gelten in ber @tanborti^güte infolge SSerangerung ju^ 
jfid unb tDaä)\tn aud^ fo menig ju, \>a% bie fc^Ueglid^en Smteergebniffe bie eben^ 
genannten Dp^tt unb bie SSerbungdloften ni6)t }u becfen «vermögen. 

2. SSa^I geeigneter SSerjidngungiSmet^oben. @d ift mel^rfad^ dorgefc^Ia^ 
gen morben, in Staud^Iagen auf natürlichem SBege ju Dertfingen, um ben Sotberungen 
nac^ (Srl^altung unb SRe^rung ber Sobeniraft, fomie nac^ @6)n^ ber gungmüc^fe 
mdgli^ft geregt ju toerben. 3)er 93ern)irf(id^ung biefed SBorfd^Iaged fte^t aber ber 
Umftanb l^inbernb entgegen, bag raud^tranle SBeftanbe nur feiten Samen tragen. Sd* 
bleibt bedl^alb nid^tiS anbered übrig aU bie fraglid^en Seftänbe enttoeber lünftlid^ ju 
unterbauen ober fie im fta]^If(^Tagt)erfa^ren ju derjüngen. 2e|tered erfc^eint ate bad 
Sti^tigfte, fofern groge @d^Idge Dermieben unb ber Slbtrieb in fd^maten, fenlre(^t 
jur 9iaud^^ (=» 2ßinb)ri(^tung Derlaufenben Schlägen erfolgt. Sotoeit Saubl^dlger 
in ben ju uerifingenben Orten Dor^anben finb, empfiehlt fid^ bereu Übermalten gum 
@c&u|e ber ^Itur. 

3. @orge für geeignete Segrünbungd^ unb ^flegemagna^men. gebe 
SeftanbiSbegrünbung in Stauc^Iagen l^at unter Sermenbung beften (üerfd^ulteu) 
$f(anjenmaterialed unb mittete ^ulturmet^oben ju erfolgen, bie bad ^ebei^en ber 
Äultur fo öiel att möglich getoä^rieiften. 3n erfter Sinie ift auf l^inreid^enb bi^te 
Seftanb^begrünbung unb gute Sobenbearbeitung ^injumirfen (ügl. bie t)on gforftmftr. 
©ro^mann*) mit ber fog. Übertourffultur in Slaud^tagen erjielten ffirfolge). 

Sei ber ^ultur:^ unb 93eftanbd))flege ift namentlid^ barauf ju ad^ten, bie 
burc!^ 3(n^ug ober @todEaudfd^Iag entftanbenen SBeic^^öIier unb anbere 93eftanbd^ 
beimengungen, beren balbige (Entfernung in raud^freien Sagen belanntlid^ t)ielfad^ in 
übertriebener Sßeife afö befonberd mic^tige Slufgabe einer t)erfeinerten Sdutentng^- 
unb ^flegeted^nif angefel^en föirb, fo lang atö möglid^ ju beladen, felbft auf bie (ät- 
fa^r ^in, ba^ fie l^ier unb ba t^erbämmenb mirlen ober burd^ $eitfd^en unb 9ieiben 
läftig totxhtn. S)urd^forftungen finb in ftarler gefö^rbeten 8laud^(agen nur mit großer 
SSorfid^t borjune^men. S^meift merben ed bie SSer^altniffe ratfam erfd^einen laffen, 
fie überhaupt auf bie (Sntnal^me Don Dürrfingen ju befc^rönfen. (Sd ergeben fic^ 
ft^pn hierbei üielfad^ burc^aud unermünfd^te SodCerungen beiS Seftanbed, meil ed in 
ber Stegel Dortt^üc^fige S^emplare finb, bie ber Stauc^trodFnid juerft verfallen. 3)ie 
(Erhaltung bed 9tebenbeftanbed ift bed^atb in Staud^beftänben ebenfo angejeigt mie 
bie SSelaffung bed ju S3oben^ ober Seftanb^fc^uftimedfen ober aö Ireib* unb güH* 
l^olj eingebrad^ten SHaterialei^. SBer auS rauc^gefd^rbeten Stc^ten^^iefermifc^beftdu^ 



1) 93eric^t b. ©dc^f. f^orftoereiniS 1897, loO. — ^er{.: (Erfahrungen unb 9(n{c^au« 
ungen über diaud^fc^dben ufw. Berlin 1910, 39. 
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ben bie ^efer ^eraud^aut, nad^bent bie gid^te über bie erften ^ugenbgefal^ren ^in« 
aui x\t, nimmt ber leiteten ^oljart ben @d^u^, ben fie fpater me^r braucht atö in 
ber Sugenb unb läuft ®efa^r, auf bad fdfc^e ^erb ju fe^en. 

Slufgobe ber 9eftanbj»))f(e0e in Stauc^Iogen ift ed meiter^in, alled {u tun unb 
iu unterlaffen, toaS ber (Srl^altung unb äRel^rung ber SSobenfrifd^e förberti^ bjtD. 
unjutraglid^ ift. Someit nid^t bie 9b)ttoenbigIeit tJorliegt, im fibermai t)or^anbened 
SBoffer fortjufü^ren, finb Snttoäfferungen be» SobeniR (burc^ SBaffcrleitungen ufm.) 
ebenfo ju üermeiben mie Sobeneinfc^nitte an fangen fflr äBege^ unb anbere &vmft^ 
bauten. Umgefe^rt ift bie 93etDöfferung trodener Partien burd^ Sudnu^ung natura 
lid^er SBafferlaufe unb Sieben t)on ^orijontalgraben mdgßd^ft ju förbem. 2)ie ebenfo 
ertoünfd^te ^ebung ber Sobenfraft burc^ Sufü^ning üon ©üngemitteln (ftaß) ift 
ber Soften tvegen belanntKc^ in ber $rapd meift unburc^ffll^rbar unb bleibt ben 
f(^on oben ermahnten toalbbaußd^en ^ilfi^mitteln überlaffen. 

4. S3elaffung ober^erftellung bon Sc^u^ftreifen. 93on mand^en @eiten 
mirb bie Anlage oon @d^u^ftreifen auiS raud^^arten ^oljarten, am btften ))on Saub« 
l^olg, an ben Slänbern gefö^rbeter 9iabeI^oIjfom))Ie^e bjto. quer burd^ biefe berlaufenb 
em)>fo]^Ien, um SoUtoerfe gegen ba^ (Einbringen ber ^aud^gafe )u fd^affen ober um 
burc^ SBirbelung ber Suft eine fot^e äSerbünnung ber 9iauc^Iuft ^erbetpful^ren, bag 
fc^Iimmere Schaben nid^t eintreten. 3)ie ^erfteüung folc^er etma 50 m breiter ©c^ul- 
ftreifen foQ bur^ Übermalten geeigneter Saub]^oI}beftänbe, burc^ Unterbau erlranfter 
Stdnber mit Saubl^olj ober burc^ Steilultur erfolgen. 

Sine nenneni^töerte SSebeutung fann biefen Sc^u^ftreifen aber ebenfomenig ju« 
gefprod^en merben, mie ben bt^toeilen jum ®d^u^e t>on ßulturen unb jüngeren ^e:: 
ftanben belaffenen 9teften alter ^iabel^oljbeftönbe. Die mit SO, belabenen, bon 
meiter entfernten Stau^queQen l^errü^renben ®afe tottitn burc^ ben Stanbbeftanb, 
gleichgültig aud n^eld^er ^oljart er befte^t, bom Einbringen in bad Seftanbi^innere 
um fo weniger abgel^alten, je me^r ©elönbeaudformung unb Sage ber SRaud^queUe 
bie SluSbreitung ber Staud^gafe unb il^r ^erabfenten auf bie Seft&nbe begünftigen. 
(Sin getoiffer SSert ift ben Sd^u^ftreifen nur bann nid^t abjufprec^en, n}enn fie baju 
bienen, em))ftnbßd^e Slabel^oljbeftänbe gegen alut loirfenbe Slbgafe in na(^fter 9la(^ 
barfc^aft bed SSalbeiS liegenber ätaud^queDen ju fc^ü^en. ^n ^old^tm ^aüt bermag 
ber @d^^beftanb aüerbing^ einen mel^r ober tt^eniger großen Xeit ber ju fauren 
9tebeln lonbenfierten fc^öbUd^en (Safe abzufangen unb auf jbiefe Seife für ben ba^ 
hinter liegenben Seftanb unfd^öblid^ ju ma^en. 

5. SSerjid^t auf forftlic^e ^enu^ung oon Stauc^blögen. ^u ber Umgebung 
bon $üttenmerlen ober fonftiger ftarler Stauc^queUen entfte^enbe Kaud^blogen unter 
aßen Umftönben forftlic^ benu^en ju n)oDen, ift in einzelnen fällen gleid^bebeutenb 
mit nu^lofer 93erf(mn)enbung bon ^ulturfoften. (S^ ift ratfam, berartige für ben Sn^ 
bau forftltc^er ßulturgemä^fe ungeeignet gekoorbene Stächen, tt^enn fie nid^t jum 
®ra«bau bertoenbet werben fönnen, fid^ fetbft ju überlaffen. 3^^ fi^ W^ niit ober 
o^ne 3utun bei» äRenfc^en einfinbenbe ®rad^ ober UnIrautbedEe ift Don 9lu|en, ba 
fie jur Sinbung beg Soben^ beitrögt unb ber fpäteren Änfamung bon Sirfe ufw. 
bie SSege ebnet. 
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B. Xec^nifc^e @(l^tt$ma|na^inen. 

Sie \ä)on oben ermöl^nt tonxht, ift eine bie 99obenIuItur unb bie Sitt^^ftrie 
gteic^ befriebigenbe Söfung bet Slaud^fi^abenfroge erft bann ju tttoaxitn, toenn ed ge* 
lingt, bent Staud^e bie t)egetationdf(^&bIi(i^en Seftonbteile ju nel^men ober leitete menig^ 
ftend f in t)erbfinnen, ba^ il^r ^onjentrotiondgrab auger^alb ber @^ablid^feitögrenje 
ju liegen lommt. @d ift nid^t Slufgabe beiS Sorftfd^u^ed, bie jnmeift auf d^emifd^ent 
®ebiete (iegenben SRagna^men, toelc^e ben genannten QkUn iuftreben, nd^er gu ta 
lautem, fie foQen im golgenben nur htr; ermähnt merben^), um ju {eigen, in totU 
dfex 9fti(!^tung fid^ bie seither üerfud^ten te^nifd^en SSer^ütungdmaBtegeln ben)egen. 

1. Sermeibung gefä^rlid^ »erbenber inbuftrieQer Einlagen in ju großer 
9lä^e empfinblic^er Seftänbe ober in rauc^fd^abenforbenben Sagen {XaU 
lagen). 

3n toe^em SRinbeftabftanb t>oii ber SSalbgtenge dtauc^quellen %n polten fmb; Idgt 
ft4 allgemein nic^t fe^e^en, ba 9(rt unb IBeife ber Neuerung unb M einzelnen IBetriebed 
bierauf ebenfo Q^influg nehmen toie bie ^Hd^tung bed bor^errfc^enben SBinbed unb bie <8e* 
ftaltung bed ^eldnbed. gür getod^nlic^e @teinfo^Ienfeuerungen ift na(^ SBiSlicenud ein 
9^nbejiab{ianb üon mehreren l^unbert äRetent, ffir flarf {fiure^altige Stau^quellen ein \oU 
(ber k>on mehreren taufenb SRetem )u verlangen, fdti meftlid^ gum SBalbe gelegenen 
9lau(^queIIen, l^ol^er Sage berfelben ober bei Vlblenhtngen bed Stauc^ed burcb ^I^üge ufw. 
fann fic^ eine SergrOgerung M Wftanbed notmenbig maä^tn. kollagen ftnb unter aüen 
Umftfittben, fetbfl ffir tt)eiter entfernte ^ftnge unb bei fd^mad^en Sfeuerungdanlagen ge» 
fa^rli(^. 

2. Ser^ütung ber Sntfte^ung faurer ®afe burd^ Stbänberung ber 

^emifc^en Serfa^ren ober |)erbeifü^rung einer fo beträchtlichen Steigerung 

bed Säuregehalte^, ba% bie fauren ®afe nu^bar gemacht merben lönnen. 

9^14 beiben SÜicbtungen l^in ftnb erfolgreiche SBetriebi^Anberungen ber in grage fom^ 
menben $robttftiond§tt)eige junfic^ft nic^t gu ermarten. 

3. Sefeitigung ber fauren Seftanbteile aud ben Sbgafen (Sntfäue^ 

rung). 

SHe bij^er burc^geffi^rten dhitfänerungiSüerfud^e l^aben (Srfolge nur bort nacb^umeifen, 
mo ti ftc^ um <Sntfemung au^gefprocben l^^groDl^iler Säuren ober ^ocbfongentrierter fcbtoef« 
liger SSure aud ben 9(bgajen ^anbelt. 9So, mie in ben metfien fiäUtn, ber ^el^att an 
80, nur nacb ^Bruchteilen eined Solumenprojented gäl^U, ifk bie (intfSuerung »trfungdlo^ 
geblieben. (&9 mirb ted^nifcben Tta^nafimtn anfc^einenb nie gelingen, burc^ ßonbenfationd% 
tlbforptiond' unb ^afd^borrid^tungen irgenbn^elc^er 9(rt bie testen , aber noc!^ l^inreic^enb 
geffi^rlic^en 9tefte oon Säuren aud ben Slbgafen, gang befonberiS aud ben oteloerbreiteten 
ßo^lenfeuerungdgafen gu entfernen. 

4. Serbünnung ber Slbgafe mit Suft ober anberen inbifferenten 

unb unfc^äblic^en ®afen. 

3)er $lan, bie Konzentration ber Pflanzengifte burc^ IBerbfinnung mit Suft ufro. biiS 
zur Unfd^äblicbfeitiSgrenie su emiebrigen, ift {c^on ein lang oerfolgter. 9Ran glaubte bis« 
^er, biefen Seroännungdgrab baburd^ am bequemffcen §u erreichen, ba| man ben dlaud^ 
mittels f^o^tx Scbomfteine in ^öbere Suft{cbi(!^ten einführte. 2)er dh^olg ^o^er Scbomfteine 
^el^t aber meift in feinem )8er^dltnid gu ben fe^r er^eblt^en ^erfteQungSloften. ^o^e (Effen 
oermdgen bie Aufgabe, bie oerberblic^en 9{aud^gafe genflgenb ^o^en unb mirflid^ jerftreu:: 
enben Suftfcbicbten ju übergeben, im allgemeinen nur in ooQfommen freier ober ebener 
Sage, nic^t aber in Xallagen gu erffiUen. (Sd larni fogar, wie neuerbingd oon Cberforft- 

1) 9la4 %Bidlicenud: Slagna^men gegen bie SluiSbreitung Don ^fittenrau(!^{(!^äben 
im ^Ibe. 9{eferat f. b. VIII. internationalen lanb». Kongreß »u ^ien 1907. Se!t. YIU. 
Steferat 6. — i)ei»gl. X^ar. d^rb. 1907, 186. 
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rat 9teug^) tnieber beft&tigt teorben ift, ber Sd^aben betrfid^tlid^ bermel^rt merben, unb 
^roax hahvLx6^, bag [tä^ bie fc^fiblüi^en (3a\t nun auf einen »»eiteren Untfreid verbreiten. 
3n bem bon ffttni unterfuc^ten %aU »urbe 5. 9. bad ^intoirfungiSgeMet M ^taud^ed 
burd^ bie ^rid^tung etnei^ ^ol^en ©d^omfleind um bad 20 f ad^e vermehrt. %8eit h)trffanter 
aU bie burd^ ^o^e 6d^ornfteine l^erbeigefül^rte B^ntralifation ber 9iau^maf[en ifl, mie bad 
^eifpiel Dieler groger Ortfd^aften mit sal^dofen ^auiSfeuerungen ^eigt, ^ejentratifation ber 
9laud^maffen unb 9!$erteilung ber Sbgodftröme auf mdgli(^ft oiete Heinere @d^omfieine. 
9BidIicenui9 tritt, um bie getoün{i!^te IBerbünnng bed 9lau(^ed l^erbei^ufü^ren, bei aSen 
mit ICol^Ienfeuerung arbeitenben, ungünftig gelegenen gemerblid^en 2[nlagen für bie @(^af« 
fung befonberer 93orri<!^tungen an ben ©d^omfteinen gur fünßlid^en ^erbünnung unb 3et« 
^uung bed fRauäiti ein unb l^at felbft in bem t)on il^m lonftruierten ,,S)iffipator":'6(!^om« 
ftein bad borliegenbe Problem }u löfen t^erfud^t. ^otmt bie Sdfung l^ierburc^ nid^t ge^^ 
funben ift, beftel^t bie Aufgabe ber Sed^nil barin^ (Sinrid^tungen ju treffen, bie ed ermOg« 
lid^en, burc^ Suful^r t)on @ebl&feluft bie 99au(!^gafe fd^on innerl^aCb bed @d^omfteind 3U 
t)erbünnen, Träftige Sßirbelungen in ber d^ffe ju erzeugen, bie SuiStrittiSgefd^ioinbigfeit ^u 
er^ö^en unb bie 83ebingungen ffic balbige 9[ufI5fung bed ©aiSftromed nad^ bem IBerlaffen 
beiS @c^omfieini8 }U liefern. 

C. ®efe^Iid^e@d^u$magnal§men. 

SBenn ed auäi im Sntereffe bed @taated liegt, ber SntttidHung einer tapiiaU unb 
fteuerirdftigen ^nbuftrie iebtoeben SSorfc^ub p leiften, \o erforbert bod^ anbererfeitd bie 
SHudtfic^tnal^me auf bad ®emeintt)o^I unb auf baS bered^tigte Verlangen bed ^riüateigen^ 
tumiS na^ ®(i^u|, bag ber Staat in ber Slaud^frage ^ugunften ber benachteiligten Sforft« 
nnrtfd^aft @teQung nimmt unb bur(^ gefe^Iid^e SBefHmmungen ber tt)eiteren @d^ftbigung bed 
öffentlid^en unb ))riDaten äBalbeigentumd burc^ 9iau(^ möglidbft vorzubeugen fuc^t. 

^ai9 Sbeal in biefer ^infi^t ift ein ben SBalbbefifter gegen bie me^r ober minber 
geffi^rlid^en Luftverunreinigungen burc^ inbuf^rielle ober getoöl^nli^e ^Oi^Ienfeuerungi^anlagen 
l^inreid^enb f(^ü|enbed Siiftred^t.*) ^ie in ^eutfd^Ianb unb ben übrigen ihilturfiaaten 
Vorl^anbenen, über viele (Sin§e(gefe^e verfhreuten unb ^umeift bem ®etoerbered^t angehören* 
ben (uftrec^tlic^en IBefHmmungen ermangeln ber notloenbigen organifd^en IBerbinbung unb 
bieten nid^td SoUtommeneiS. 

(Sd bleibt ber rüdfföirfenben ^raft bed von ber ^nbuftrie auf bie ^orftmirtfd^aft au^ 
geübten ^rutfeiS vorbel^alten, l^ier ^anbel ^u fd^affen unb bie jur^eit überall nur ben S(^u| 
ht9 SOlenf^en verfotgenbe @e»erbe^^giene in ^nngemfiger SSSeife auc^ auf ben ®c^u| ber 
^Pan^enuielt audjube^nen. 

Solange bai8 nic^t gefd^e^en ift, ftnb f eiternd ber 5uftfinbigen ^ermaltungdbel^drben 
bei ber Genehmigung von ^^uer», bef. von ^effelanlagen bie öugeren, mit ber dttlic^en 
Sage ber geplanten 9laud^que0e ^ufammen^fingenben Serl^filtniffe unbebingt ^u ern&gen. 
^nd) mu6 ber 2(udfprud^ ber Genel^migung an bie IBoraudfe^ung gebunben fein, bag aUe 
für ben ien^eiligen Setrieb in iBetrad^t fommenben brauchbaren unb auiBfül^rbaren ti^> 
nifc^en Wtittti ^ur Unfc^äbUc^mac^ung ber 9iauc^gafe ange»enbet unb bauemb forgffiltig 
beobachtet merben. 

^ie letbftverftänblic^e ^nerfennung ber ^aftbarfeit ber 9?auc^queIIe für ben ange- 
richteten ©c^aben mad^t femer mdgliciifie Sereinfad^ung beS Serfal^reniS bei ber Siegelung 
von (Srfaganf prüfen ern^ünfd^t. ^ier^u gehören: Unterpü^ung bed ^albeigentümeriS bei 
f^eftfteHung h^ duftanbed feined SSBalbbefi^ed burd^ geric^tUd^e 93emei4aufna^me, bie gum 
3toetfe fpäterer ttnterfud^ungen mdglic^ft vor Inbetriebnahme ber gefftl^rbenben 9laudbqueEe 
5u gefc^e^en l^at, femer möglid^fte Sefeitigung ber ^ur^eit noc^ vor^anbenen |)ro§effuaIen 
@d^»i^rigfeiten unb Unjutrdglicfileiten, bie il^rerfeitd nur 5U leidet jur SSerfc^Ieppung ber 
auf Erfüllung Von (Srfagonfprüd^en gerichteten l^tagen unb jur ^Ufrebitiemng bed l^Iage^ 
meged beitragen. 

1) 8t)(^r. f. 5. u. 3n?. 1913, 782. - 2) Surifc^: ^a^ Suftrec^t in ber 3)eutfc^en 
Oettjcrbcorbnung. ©erlin 1905. 



3)rittcg öud^. 

<S(^ut öcgctt @etüd(^fe/) 

3)te forftttd^en ®ema^fe tuerben bem SBatbe tettö afö Sorftunir&uter, teitö 
aU Sd^tnaro^ergeföaci^fe unb ^ilje nachteilig. 

5Die Sorftunhröuter fibetiie^en ben S?atb6oben, übertDud^ent uitfere $oI}pf{an.^ 
Jen ober umfc^Iingen fie too^l auä), n^ä^renb bie ^ilje nnb Sd^marolergemöc^fe in, 
an ober auf ben XBalbböumen leben unb bereu normale (Enttoicfelung in nte^r ober 
minber fd^merer SBeife beeinträchtigen. 

(Entfprec^enb biefem t^rfc^iebenen 3(uftreten unb äSer^alten ber f^öblic^ totx^ 
benben (Semäd^fe ift ber @($u^ gegen fie in biefer ober Jener Sotnt }u regeln. 

erfter Slbjd^nitt. 

@4>^ gegen §üxpinttmttv') 

Srfted Sapittl 

1. »egrlff. 

Unter tlforftunlräutern üerftel^t man bie teifö p^anerogamen, teitö Ir^pto^ 
ganten fileingen)ad^fe bed SBalbed, meldte burd^ il^r gefeQiged; nte^r ober minber 
maffen^afted auftreten bie SSerjängung bed SBalbed erfd^n)eren unb bie @ntmicletung 
unferer forftlid^en ^ulturpflauien beeinträchtigen. 

1^ 3ur Literatur üUt forftUc^e SBotanif über^upt: ^dbner, (S. $^.: Se^rbuc^ ber 
93otaniI für gforflm&nner ufm. 9lf^affenburg 1858; 4. $(uf(. bearb. k). grriebr. ^ohht, 
«etUn 1882. — 9lörbHnger, ^.: 3)eut|d^e Sorflbotonif ufw. 2 ®be., ©tuttg. 1874/76. 
— fBilllomm, a)^ori|: 9orftIt(!^e 'Sloxa tion 2)eutf^Ianb unb Öfterrei^. 2. «tufl., Seipj. 
1887. — gif(i)ba4, $.: gorftbotanif. 6. 3lufl., ^r«g. ö. 91. »ed. Sci^a- 1906. — 
^empel, ^uftat», unb äBil^elm, ßarl: 2)ie »fiume unb Strduc^er bed SBalbeiS in bota« 
nifd^er unb fot^totrtfc^aftlid^er »ejie^ung. 3 ^btlgn. SBien u. €Imü( 1889/1900. (gin 
oortrefftic^ed, reid^ au^gefiattetei^ %&td mit auiBgejeic^neten ^[bbilbungen. — ^ipptl, fieo» 
polb: ^anbbu(^ ber Baub^olftfunbe. 3 »be., »erltn 1889/98. — ©d^toarj, SranI: Sforft« 
lic^e »otanif. »erlin 1892. — 2) 9ia|eburg, 3. X. (£.: 2)te ©tanbortdgemfid^fe unb Un^ 
ftduter 2)eutfc^Ianbd unb ber ©c^met}, in i^ren »ejie^ungen ju Sorft-, (Darten^ unb Sanb- 
oirtic^oft unb ju anberen Pc^ern. »erlin 1869. — X^aet, $t.: X)ie tanbrnirtfc^aftUd^en 
Hnfrduter. gfarbige ^bbilbung, »efc^reibung unb »ertilgungdmittel berfelben. 2. tCuß., 
»erlin 1893. Ohtt^filt aut^ einige forftlic^e Uniräuter. X)er ^auptmert beiS ©c^riftc^end 
liegt in ben 9(6bt(bungen. — S. 3. : @tubien über bie äBalboegetation. gorftl. »I., 92. %. 
1892, 42 u. 65< — gfürft: 2)aiS auftreten unb bie »ebeutung ber ^orftunfrfiuter! Dften. 
S. u. 3.^8tg. 1895, 109. 

^eg, 9otftf(^ttt». II. 4. «ufl. 9 
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Sm »eiteren Sinne rechnet man ju ben Sorftunfröutem aud^ Strdut^er unb 

fogar man^e fonft nü^Iid^e Saumarten im jugenblic^en Klter, menn bie ^QMpt^oli^ 

att huxdf jte beeintrö^tigt »irb. Sol^e S&He liegen j. 83. t>or, toenn Saltoeiben 

ober Stfpen in Sud^enf dalagen ober toenn 93ir!en in Slabel^olifulturen in größerer 

ailenge auftreten. 

^e (Sinreil^ung k)on ^oligetoftt^fen unter bie gforftunfrduter totbetfpric^t ^mar 
bem ftrengen SBortlaut, inbem ^oljtge Stengel — t)om botanifc^eu ^t^xä^tipurdt auS — 
leine frautartigen ftnb. ^ie 9e^i(^nung ,,f$or|iun{rQUter" f^at ft^ aber in ber fotft« 
It^en %BeIt fo eingebürgert, bag man hapon abfegen mu^, fie auf5ugeben. Sc^on l^iet fei 
bemerlt, bag gerabe bie meiften unb fc^&blid^ften Sotfiunfrfiuter in bie ^ru^pe ber ^o(* 
jigen ^ett^dd^fe gehören. 

2. Siitteiltttig bet t^otftttttftiuiet. 

3)ie (Einteilung ber Sorftunlröuter lann erfolgen nad^: 

a) ber ©efc^affen^eit bjto. Struftur ber ©tengel; 

b) ber Dauer; 

c) bem auftreten je nac^ Sagen; 

d) bem SSorfommen je nad^ Sobenbefd^affen^eit; 

e) bem Stäl^rftoff* unb SBafferbebarf; 

f) bem SSer^alten gegen Sid^t unb Schatten; 

g) ber S(rt unb SBeife ber fd^ablic^en (Sintoirfuitg ; 

h) bem ®rab ber Sc^äblic^Ieit. 

^ie mannigfaltigen SSe^tel^ungen ber fjotfhtnfräuter ^um ^oben unb SBalbbau^) ftnb 
ebenf intereff ant unb lel^rreid^, »ie bie natürlichen SBanblungen *), meldten bie SBobenbetfe 
im SBatbe bei ben üerfd^iebenen ^oljarten unb Sc^Iugtier^ältniffen ber ^efidnbe im Saufe 
ber 8«t unterliegt. 

9lad^ ben oorfie^enben ®efid^t^))unften laffen fid^ folgenbe 8 ®ru))pen oon Sforft- 

untrautem auSfd^eiben: 

3u a): $oI)ige unb frautartige Sorftunfröuter. 

3u erfteren gel^ören j. ^* ^efenpfrieme, ^etbe, ipeibelbeere, SSei^born, ©d^toar^bom, 
Brombeere, fBad^oIber ufw., turj fämttid^e Ströuc^er; ju legieren: SSSeibenrödc^en, ^eu)= 
fraut, Sringer^ut, Xofllirjd^e, Q0e @rö{er unb ^albgrdfer ufw. 

Qu b): Sinia^rige, jtoeiid^rige unb audbauernbe ^orftuntröuter. 

3u erfteren gehören bie meiften frautartigen $flan$en; ju le^teren aQe ^oljigen i^Iein« 
gem&d^fe. (Sine jmeijfil^rige 2)auer ber ^flan^e (im erften ^af^xt nur IBIötter, im gmeiten 
^ci^tt ^liltenftengel mit grüc^ten) lommt im oflgemeinen feiten bor. IBeifpiele finb: fßoU» 
fraut unb gringerl^ut. 

S3ei weitem bie meiften ber bie ^obenffora \>t» föalbed bUbenben &m&dfit ftnb an»» 
bauembe. (^iedlar^ fanb, ba| 80— 96 7o ber Wirten ^ierp gel^dren unb ba^ bie ein« unb 
^»eiifil^rigen ^ftan^en l^inft^tlic^ ber Snbiüibuenjal^I gegenüber htn audbauemben noc^ toeit 
»e^r prfidtreten. (Ed lommt ^tn$u, ba^ unter ^er^ältniffen, aelc^e bad S3Iü^en unb ^vnh 
tift^ieren erfc^weren ober unmöglid^ machen, »ie t& in fci^ottigen ^eft&nben ber gatt ift, 
Oiele ein« unb jmeiiä^rige $f[angen ^u audbauemben nierben unb Saubf))roffe unb 9[ud« 
löufer enttt)i(feln. 

Qu c): Unlräuterber @bene, be§ Sumpfe«, be^nieberen $ügel<unb©erg* 

(anbed, bed SRittel^ unb beiS ^od^gebirged. 

91m entfc^iebenften unter biefen t)erf(!§iebenen ^flangengenoffenfc^aften i{i bie Sumpf» 
unb bie Hochgebirgsflora ausgeprägt. 

1) Senft: 3tfc!^r. f. %. u. 3». 1869, 841; 1870, 266. — ßbl. f- b. gef. g». 1892, 
88. — 2) »urcf^arbt, 4>.: 81, b. »albe. V., 1874, 186. — 3) SKttlgn. o. b. forftl. «er» 
fu(^«». Often. Hft. 80, 97. 
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du d): Sobenftete, boben^olbe unb bobetiDoge gorftuntrauter (Unger). 
3)ie bobenffceten bito. «^I^olben ^flanjen ^at man toeiter in @anb^ Xon«, Se^m^, 
Sali-, aUergels, ^umud^, 9Roor«, Sal}:' unb Sc^utt^^onjen ufto. unters» 
f d^icbcn. *) 

SRit biefer (Sinteilung ift aber bedl^alb nic^t t>xtl anzufangen, meil bie $flan« 
jenbecfe eined Stanborted ntd^t aDein t>om Soben, fonbem au($ t)om Untergrunb 
unb ber Umgebung bebtngt wirb. @d lann ba^er nid^t befrentben, menn }. S. ber 
@anbboben oft eine Slora jeigt, bie ber Se^m^, Xon« ober Xorfßora ö^nlid^er ift 
afö ber Sanbflora, ober menn fogar @a()pf[an}en, fär tottift bie Sobenftetigleit 
noc^ am e^eften be^au^tet merben tann, anf faft falgfreien Söben fic^ t)orftnben. 

3m allgemeinen ftnb bie meiften Sorfhtnirauter me^r ober weniger boben^ 
))ag, b. ^. fie treten auf Sobenarten t)on ^öd^ft t^erfc^ebenartiger c^emifd^er unb 
))^9filalif(i^er SSerfaffung auf. 

9tö ©anbpflanjen Tmb 5U nennen: ^eibe, ^efen^frieme, Setaria glauca P. B., 
Calamagrostis epig^ios Roth., Garex arenaria L., Aira canescens L., Pteris aqui- 
lina L. 

9[uf Xonboben ftnb l^eimtfc^: $uf lattig, ^eftwur^, ©umipfsieft, S6ia6^U^aimt,f&oü* 
gräfet, 9lo^ratten, ©injen, ©imfen ufto. 

9(nf Se^mboben ftnben fid^, fetner günfiigen Bebtngungen megen, jal^Ireic^e ^%an» 
xen, indbefonbere aud^ alle guten SBiefengräfer, SBinben, (S^renptetd ufm. unb jal^Iteid^e 
Übergänge ^ur ^flan^melt einerfeitiB ht9 sion^ anbererfeitd bed ©anbbobeniS. 

9IU ed^te ^atl^f langen finb ju be^id^nen: bie meiften fiabioten, ©tein*, ^abic^td^ 
fraut, @teinbrombeere, tooQiger Schneeball, t^iele @(^metterling0blütler, Melica ciliata L., 
M. nutans L., Koeleria cristata Fers. 

@tn ^umuiS^alttger b^ro. an 9^0erbe reitler Soben mtrb angezeigt burd^: $tnt« 
beere, Springfraut, gemeine ^anfneffel, 9}a(l^tfdfatten ufm. 

S(uf Sflo^^umuS toeifen l^tn: Lencobrjum glaucum Hmpe, Hypnum Schreberi 
Hedw., Aira flezuosa L., Molinia coerulea Much., ^eibe, ^eibelbeere, Trientalis 
europaea L. 

3u ben SJ^oorgetoöd^fen gehören: ^tenporft, SRaufd^l^eibelbeere, bie faueren @)rfifer 
unb ^albgröfer, £5u{efraut, ^orfmoofe ufto. 

Salzgehalt im ®oben tuirb angezeigt i)om: SJ'leerfiranbd'S^Ic^haut, Steerftranb^« 
SSBegerid^, (&la»\d^mali, Saljfraut ufm. 

Sd^uttpflanjen ftnb: Atriplex, Chenopodinm albnm L., Galeopsis Tetrahit L., 
Solanum nigmm L. 

Su e): Äiefels, RalU unb ffalipflanjen. 

S)iefe Don Siebig u. a. angenommene Einteilung ftü^t fid^ auf bie Snal^fe 
ber Sfd^e; fie ge^t t)on ber Snfic^t ani, bag bie ^flanje t)oriugdmeife jener minera^ 
lifd^en Sld^rftoffe bebürfe, weld^e fid^ in ber Hfd^e am meiften öorfinben. 

Suc^ biefer (Sinteilung fann ein groger toiffenfd^dftlid^er Sßert nid^t beigelegt 
werben, ^ie ^eteic^nungen Sxt\tU, &alu ufw. $f[anjen ftnb wenigftend infofem 
ungenügenb, aü jum äBac^dtume ber ^ftanjen auc^ nod^ anbere atö bie genannten 
Stoffe (a- ®. ©c^loefel, (Kfen, Stidtftoff ufw.) erforberlid^ pnb. ferner ift nic^t ju 
überfeinen, bag bie d^emifd^en Sebürfniffe einer ^flan^e auc^ nac^ ben einzelnen 
$f(an}enteilen oerfd^ieben ftnb. @o finb }. S. bie (8rad« unb ®etreibearten ben 
Slattem nac^ ^efelpflangen, ben @amen nad^ aber ^l^o^p^or^, Sali^ ober äRa:: 
gneftapflanjen. 

1) I3gt bie üon Sater ^riSg. „Tabellen betr. b. tlb^&ngigleit ber ^flanjen bon ben 
(^genfc^aften bed lobend u. bie SSobenfloren im SBalbe. X^aranbt 1906 u. 9{amann: 
gor^L aSobenIbe. u. Stanbortle^re. Berlin 1893, 866. 

9* 
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S)ie Srfd^einung^ bag eine 9n)a^I üon Sorfhtnirautem auf getDtffen Soben^ 
arten t)oriUsdtoeife gefuttben totrb, ifk toeniger in ber mineralifc^en Bufammenfe^ung 
b}tt). d^entifd^en Onalitat btefer Sobenarten begrünbet, ald t)ielnte^r in ben ))^9f i« 
laüfc^en (Sigenfd^aften bed SobeniS (Seuc^Hgleit, Soder^eit, SBarmelapaiität uftD.) 
2u fud^en. S)te ajtineralbeflanbteile finb gtoar hierbei nic^t gang ol^ne Sinflug, totü 
fte bie p^^filalifc^e 93obentonftitution mit bebingen; il^re StoQe i{l aber bo(^ nte^r 
eine fetunbäre. 

Unter ben für bad SSorfontmen ber Sorftunfrduter majsgebenben pl^^ftlalifc^en 
(Eigenf chatten fte^t ber SEBafferge^alt bed lobend obenan. S)ie Sbl^ngigfeit ber 
93obenf(ora t)on biefem tritt aüentl^alben fc^arf jutage; jeber Seu(!^ttgfeitdgrab bed 
93obend, Dom trodenen unb frifd^en bii^ feud^ten unb naffen befi|t feine eigene, oft 
}iemli(l^ beutlid^ audgeprdgte tlftora. 

9Iuf tro dienern 16oben ftebeln ftd^ Gladonia laogiferma L. unb bie oben genann- 
ten San0|>f[an5en an. (Beringe gpeud^tigteit verlangen: Festuca ovina L., Koeleria 
criBtata L., bie Ononis- nnb Genistas^Tten. f^euc^ten 8oben ol^ne ße^enbe 9täf\t be« 
an{:pru(^en: EquiBetum, Hypnum Sorten, @aueram4)fer, föalbjiefi. 2(uf na (fem IBoben 
ftnb bie früher enofil^nten SRoorgemfic^fe, tndbef. Carez- unb Jancnss^Ccten, SBoOgrfifer, 
Xorfmoofe ufto. l^etmtfd^. (Sine fRtif^t bon ^ßan^en, ^. 9. ^be, i^etbel- unb ^teigelbeere, 
SBorßengroS, Poljtrichum oommane u. a. bennögen fic^ aber au(^ an fe^r Detf<j^ebenen 
SBafjetgel^lt an5U4)affen unb treten bem^ufolge überall anf. 

3u f): Sid(|tbebürftige unb fd^attenertragenbe gforflunlräuter. 

3n toeld^ ^ert)orragenbem SRage bie niebere Segetation bed Zßalbbobend Don 
ber SBelid^tung abhängig ift, ^at namentlid^ Siedlar (a. a. D.) burd^ feine Unter« 
fu(^ungen über bie Stolle bed Sid^teS im SBalbe n&^er feftgefteüt. Seine 93eobac^« 
tungen in ben 2)urc^forftungd^ unb £i($tungdoerfu(^§f[&(^en ber äRariabrunner Ser« 
fuc^danftalt laffen erlennen, ba| in Derfc^ieben ßd^ten Seftönben gleicher ^oljart 
unb gleichen ®tanbortd bie Qa^i ber bie SSobenbedte bilbenben ^flangenarten mit 
bem (Statt ber Sichtung junimmt. Sebe ^flangenart Dermag nur bort ju gebei^en, 
too i^r bad beanfprud^te geringfte 3Ra^ bed Sic^tgenuffed ju (Gebote fte^t 3ft i^ 
ßronenfd^Iu^ etneiS Seftanbed ein fo bic^ter^ bag ber Si^tgenug am 93oben unter 
bad SDlinimum finft, toeli^ed für bie einzelne $f[anjenart jum ®ebei^en nottoenbig 
ift, fo Derfd^minbet bie betreffenbe 9rt au^ ber Slora beiS 93eftanbed. 

3e na^bem bad nottoenbige Sid^tminimum ber Derfc^iebenen $f(anjenarten 

ein l^o^ei^ ober nur geringe^ ift, unterf^eibet man Sic^t« unb Sd^attenpflanjen. 

3)otf(^en biefen (Snbgliebern reiben- ftc^ mit aDmä^lid^em fibergang aUe (Seloäc^fe 

mit mittleren Sid^tanfprflc^en ein. 9Ran begeic^net bie l^ier^er gehörigen Srten ju- 

toeilen ald $albfc^atten))flanjen ober ^albli(^tpflan}en. 

^ie fitc^tpflangen finben il^re ^nfprüc^e an ben Sic^tgenug in meiteflge^enbem 
SDlage auf IBIögen unb nac^ ^al^Il^ieben auf ben @d^Ifigen erfüllt. S)ie l^ier auftretenben 
fog. ^dEflagpflanjen btiben geh)tff ermaßen bie oberfte Staffel ber Sicl^tpfranjen. gu 
i^nen gehören 5. ®.: SSirfe, ^{pe, @almeibe, ®bere|(!^e, ^irfc^l^olunber, (Bthhtttt, Singer« 
^ut, SBetbenrdj^d^en, Himbeere, Senecio yiscosuB L. unb Bilvaticus L., ^eibe, AgrostiB 
vulgaris Witbering, A. Btolonifera Koch, Aira flezuoBa L., A. caespitosa L. u. a. 

3u ben $alb{d^^tten«($alblt(^t')pflan5en ge^dren aUe Wirten, bie an ben iBe< 
ftonbedränbem bgn. im Snnem ber 8eftfinbe erfc^einen, fobalb biefc anfangen, [id^ U^ter 
5u {teilen. 3e fi&rfer bie ^elic^tung, um fo üppiger Muckern fte. (S^enannt feien 9. 9.: 
Poa nemoralis L., Milium effasum L., Impatiens noli längere L., SSeibenrMc^en, 
^e^enfraut, Senecio Fachsii Gmel., S. nemorensid L., Aspidium Filix mas Swartz., 
Athyriom Fiiiz femina Roth. ufw. 

@c^attenpf langen ftnb folc^e ®em2d|fe, bie bereite in gefd^loffenen ^eflfinben me^r 
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ober tpeniger ^a^Iieic^ auftreten unb l^iet i^r gfoTtfommen flnben, 5. SB.; Yiola BÜvatica 
Fr., OxaÜB Acetoeella L., Mercnrialis perennis L., Anemone nemorosa L., Convallaria 
majalis, Carez silvatica Huds. 

S)te ©(Ratten- unb ^albfc^attenpflanjen tiennögen au(^ in tooHem Sid^te gu gebet^en. 
S3enn etnige bie Ud^teften Orte meiben, fo fc^etnt, mie (SieiSIar (a. a. £. 104) mit Stecht 
^ert)or^ebt, ber (Srunb hierfür nic^t in einer 5U großen Si^tnienge, fonbem im Soben^ 
^ufianb, b. ^. im ^umuSmangel beS betreffenben, ber ftärferen iüici^teintoirfung längere 3^it 
aufgefegten S3obeni8 5U liegen. 

'S« g)- Slbfperrcnbe, öcrbommcnbe, uberlagernbe, (burc^ Älettem) er^ 

brüdenbe unb t)erfumpfenbe Sorftunbäuter. 

aSeif^iele fie^e unter 8. IB. S^fiblid^reit ber Sforfhinfrfiuter. 

3uh): @e^r f(^öblt(^e, mernid^ fc^fiblic&e unb unmerfltd^ fd^äblic^egorft^ 
unfräutcr. 

S)er ®rab ber Sd^äbttd^Ieit ber Sp^unträutet mtrb meniger üon ber 31 rt 
berfelben ald t)ielme^r t)on ber änbibibuenjal^I bebingt, in ber fte unter gege:^ 
benen Stanbortdber^öltntffen aufzutreten vermögen. 3e me^r bie einzelne $flan}em 
art befähigt ift, l^errfd^enb aufiutreten, b. ff. unter jufagetiben SSer^filtniffen ben 
93oben mit einer bid^ten SSegetationdbede ju überjie^en, um fo größer ift il^re pral^ 
tif^e Sebeutung. 3ene gforftunlräuter, bie nur in (Semeinfd^aft mit anberen Srten 
einen bid^ten SSobenfiberjug ju bilben bermögen, finb toeniger Bead^tlic^ ate bie« 
Wenigen, bie gleid^jeitig maffentoeife aufjutreten unb mit i^rer 9lrt ganje Sf(&^en ju 
bebeden imftanbe finb. 

93ei (Einhaltung ber genannten 3 klaffen ergibt fi^ ettoa folgenbe (Sintp^nerung 
ber Sorftunfrauter: 



CE^rafter 




Sc^ftblid^Ieitdllaffe 




ber 


I. 


n. 


III. 


^flanjen 


8e^r f(^äbli(^e ®e« 


^erflidb fc^äblic^e (üe» 


Unmerflid^ fc^&blic^e ^-^ 


mfi(!^fe 


w&d^fe 


to&df\t 


A.ßoljige 
demäc^fe 


$etbe 


9{ofenftr5uc^er 


QHnfter 


leibelbeere 


@c^toargbom 


©pinbelbaum 




Preiselbeere 


SBeigbom 


Stac^elbeerfhaud^ 




IBefenpfrieme 


£)olunber 


So^annidbeerftrfiuc^er 




Srom» unb Jpimbeere 


äBalbaeiben 


Schneeball 






«fpe 


©emeinei^ unb f(!^»ar» 






«irfen 


jed ©eiplatt 






^afel 


9iaintt7etbe 






graulbaum 


a^oodbeere 






It^reujbom 


Hartriegel 






Sttd^palmt 


%itterfü6 






SBac^^olber 


^eQer^atö 




" 


^eutfti^e« unb italies 


äSalbrebe 






nifci^ed O^eigblatt 




B. ^rautar« 


$(nger' u. ^aingrdfer 


@pringfraut 


SobanniiSfräuter 


tige ®e^ 


(Aira flexuosa L., 


SBeibenrödc^en 


^abic^tdfräuter 


roöc^fe 


Agrostis , Festnca, 


Äreuifräuter 


Steffeln 




Nardas stricta L., 


XoIIfirfc^e 


^ainfimfen 




Molinia, Calama- 


^ottfräuter 






groatis) 


Singer^ut 






©auergräfer (Carex, 


SBinben 






ScirpuB, Eriopho- 


äBilber ^opfen 






rum) 


3lft^ unb ^oftmoofe 






©imfen (Joncua) 








gfamlräuter 








Xorfmoofe 
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S)er I. ftkffe ftnb nur fo((^e fileingetoäc^fe jugemiefen tuorben, bte bur(^ i^r 
^änfiged nnb maffen^afted (^errfc^enbed) Stuftreten in dielen SBalbgebieten er^^ 
fticfenb, derbamntenb, bobendertpurjelnb, audtrodEnenb ober derfuntpfenb lotrlen. 

^e n. JHaffe Dereinigt folc^e Sorftunirauter, bte nur unter gemiffen ftanb« 
Mlidftn ober 99eftanbdt)er^ättniffen burd^ ntaffen^afted Sortommen forftfc^äblic^ 
»erben. 

3n bie in. klaffe enblid^ ftnb biejenigen fileingetodc^fe gebracht, bie teifö^ toe^ 
niger im SBalbe oorfomnten (^eckn^dljer, Steffeln ufm.), teitt toegen niebrigen 
äBud^feil^, geringen %ui^f(^Iagoemtögend, lichter ^eftodung, fc^maler Slatter uf». nur 
toenig derböntmen unb aud^ fonft toenig fd^aben. 

3. 8Bittf4|«ftHI|e 8ebeitttttig her ^irfhtnhiuter. 

S)ie im SBalbe auftretenben ßltingemad^fe ftnb (einedtoegd oQe fc^ablid^. SSiele 
finb ganj gleichgültig; anbere toerben nur unter getoiffen drtlid^en 93erl^d(tniffen 
fc^äblic^ unb nod^ anbere ftnb neben fd^äbigenben (Eintoirlungen fogar nü^Iid^. 

A. »tt^Uc^Ieit 

^er Sinken ber (überl^aupt nü|Ii^en) ^o^tttlr&uter ifi enttoeber ein biref« 
ter ober ein inbirelter. 

S)er bireltc Wufeen getoiffer gorftunfrauter ift in il^rem Wa^rungÄs^, Sutter*, 
Streue, 2)ung^ ober Srenntoert ober in il^rer Sertoenbung in ber Xed^nit b}to. }ur 
^erfteOung Don Krjneimitteln begrfinbet. 

9{a]^Tung9ttiert ffir 9lenf(^en unb Xtexe (namentli^ ISögel) beft|en ). 8. bte gftfi^te 
Dieter @trfiu(^er (93rombeer« unb ^imbeerftrfiuc^cr, ^etbelbeere, ^Telgelbeere u{to.)- 

du Sutter^ ©treus unb Srenn^toecfen bienen ^{en^frieme unb d^infletarten. 
@in guted ©treumaterial liefern bie gamtr&utei unb Siloofe. 

Sertoenbung in ber Xec^nil finben Faulbaum {^ux 6(^ie^uIberfabriIation), ftreu^« 
unb @auerbom (jnm f^&rben), f&adfyolhtt (®4na|>d aud 8eeren), $olunbet (^ein unb 
^twetge aui^ Speeren), 9^effeln (^ur ^er^eUung oon Xuä^ unb ®am), dto^r« unb 16infen* 
arten (gu 2)fi(^em, §ur Befestigung ht» $u|ed an ben 9B&nben VL\to.), 9Roo9arten (aU 
$adfmateria(, aur IBertoenbung in ber Mrtneret, Bürfienfabrifation u]ro.), ©c^ac^tel^Im 
(^um polieren ufto.)- 

Offiainetten SBert l^aben SoÜfirfAe (burt^ i^ren ®e^alt an tltroptn), grtttger^ut 
(enthalt ^igitalin), fteaer^ald ufto. 

Snbirelt nü^Ii(^ finb bie gorftunfröuter aü: 

a) Stanbortdanjeiger^) burd^ ©etoal^rung Don ^(uffc^Iüffen über gemiffe 
(Sigentümltd^Ieiten bed Sobeni^. Sugerbem geben fie Dielfac^ Singer^eige für bte 
9totn)enbig(eit biefer ober jener toalbbaulic^en SRagregeln ober laffen bereu (Erfolge 
erfennen. 

3n ben Seriflngungdfc^Iagen ber Sud^e toeifi 5. 93- tkber^anbne^men ber SliebgrAfer. 
namentlid^ Don Carex silratica Huds., auf gu fiarfe Sichtung unb ®effi^rbnng bed SSu^en^ 
auffc^IageiB l^in. 3u^ucfge^en Don Dentaria balbifera L. unb Asperula odorata L., bie 
beibe in bunden ober nur burd^forfteten M fc^toacfe gelitteten ^eft&nben il^r €|)timum 

1) Sforftto. 3bl. 1901. 606. ^ier mirb fogar bie ^tpenrofe aU @tanbort]9an$eiger be« 
aeic^net. SBo fie noc^ üppig »uc^ert, foU nod^ bie 9ldglid^feit gebeii^li(!^en ^olamuci^fed ge- 
geben fein. 9Bo Tte nur in fc^to5ct)li(!^en, tfimmemben Q^^emplaren auftritt, l^abe au(^ ber 
^o^mud^d feine oberfte ©renje erreicht. 
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finben, ift mit iftbna^me bed $umu< infolge §u ftarfer ©c^lugbutd^bted^ung in Sufammen' 
^ang ^u bringen.^) 

^efonberd gtoge iBebeutung aU feinfühligen imb ^uoertäffigen ^rabmeffetn für bad 
Srortjd^teiten unb ben iemeiligen gnftanb ber SSotbereitung bed iBobend in ben ^u^en^ 
oetiüngnngen mißt grrömbling') ben „®(!^laggem&(j^fen" bei. Xie don il^m als „nü^lic^'' 
be^eicJ^neten (Luzula albida Desv. unb pilosa Willd., ©anexflee, Sufc^minbrödd^en u. a.) 
finb ein guter 9Raß|la6 für bad @<!^attenertr&gni9 ber jungen Snfamung. @obalb fte unter 
5U ^arfec 9ef (Gattung leiben unb )u Derfcj^vinben beginnen, leibet au^ bie ^nfantnng, 
mä^renb bort, mo bie nüt^lic^en ©d^laggetofic^fe ben )Boben tüchtig begrünen, bie S9ef(!^at< 
tung aud^ htm ^Buc^enauffd^lage $ufagt. 

b) Sobenbefeftiger burc^ 93inbung bed Oobend auf Snl^öl^en unb an fteilen 
Rängen, jumal int ©ebiste bed Slugfanbei^. 

c) ^obenoerbefferer burd^ Sereid^erung unb Srifd^erl^altung bel( S3obend, 

Srfd^merung ber SBamteaudftra^Iung , uberl^aupt Sbf^toad^ung ber Xemperatur^ 

extreme in ber oberften S3obenf(^ic^t (aßoodbede). 

^ad^ Srdmbling (a. a. O.) finb bie oorfte^b genannten nüftlid^en @<]^laggetQ5(^fe 
hti ber SSorbereitung ber 9u(!^enbe^finbe ^ur SBerjüngung um be^miüen befonberd bebeu^ 
tungdooQ, meil fte biejenigen S^rfe^ungiSprobuIte bed ffioffyumui^, meldte bie Qnfamung ge> 
fä^rben, raf(!^ abforbieren unb in milbe, ber jungen iBuc^e beffer jufageube @toffe um* 
manbeln. @ie merben baburc^ )tt lBobenk>erbef(erem, f(^ü{ien ben iBoben augerbem gegen 
Ser^drtung, betoa^ren i^m eine gleichmäßige 3hHf(!^e unb erfeten bamit bie XfttigCeit ber 
ehemaligen, Don i^nen aufgejel^rten i^aubbede. 

d) Sd^u^fpenber für jarte ^ol5))flanien in est'^i^i^^^i^ £)rtlic^(eiten gegen 
Sroft, audtrodnenbe äSinbe unb $t^e. 

8(ud biefen ®rfinben bürfen bie ^orftunlrauter leinedmegd unter allen Um^ 
ftanbeti befeitigt merben. S^re Sntfemung ift nur bann geboten, menn fte oudfc^Iieß« 
Ii(^ fd^aben ober nienn i^r Sd^aben ben 9lu^en übertoiegt. 

B. Sd^äblic^feit 
I. @d^&bK(^Ieit im allgemeinen. 

%ii) bie @(^&btic^Ieit ber t$orftunfrduter ift enttoeber eine birelte ober in^^ 
btrefte. äRanc^e ftleingemac^fe bed SSalbed finb fogar nad^ beiben Stid^tungen l^tn 
nachteilig. 

Sirelt ober unmittelbar f d^äblid^ finb bie im SEBalbe jDorlommenben ©ift^ 
pftanjen, j. 93. SeKer^ate, Singer^ut, Stac^tfd^atten, XoIIIirfd^e ufm. 93ead^tung oer- 
bient biefe @d^äblic^Ieit bei bem äSalbmeibebetriebe. 

Hü ein birefter Stadtteil lann auc^ bie Selaftigung angefe^en koerben, bie 
bem ^oljfällungdbetriebe burd^ bid^te Überjüge bed 93oben^ mit ©d^toaribom, SBeiß« 
bom, Stofen, SBalbrebe ufto. bereitet toirb. 

Die meit bebeutungdOoQere inbirette Sd^äblic^Ieit ber Sorftunfr&uter be- 
fie^t in: 

1. ißertourjelung beiS Sobend unb ^ierburc^ SSerl^inberung ber natura 

lid^en Slnfamung unb (Srfd^toerung beiS ^otjanbaued, mithin SSerme^rung ber ^l- 

turloften. 

^eibe, ^eibelbeere, ^ilofeHe, (&xö\tx uftt>. 

2. 9lufna^me mineralifc^er 9lä^rftoffe aud bem S3oben, bie infotgebeffen 
ben ^oljgen^äc^fen entgelten. 



1) C^ieSlar: a. a. 0. 79. ^ 2) 3). iBuc^en^oc^malbbetrieb. ^ttin 1908, 27. 
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2)te ^ietburd^ ^exBetgefül^rte ^eeintr5(!^tigung ber ^olapfTan^en toirb befonbet^ bort 
ffi^tbar, 190 bie f^orfittnfrfiuter 5U ©treujtoeden toieberl^olt entfernt toerben. 

3. ©ectntröd&tiflung bjto. Unterbrüdung ber forftlid^cn föulturgetp&c^fe int ju^ 

genblic^en 3uftanbe burc^ (Sntjug ber junt SBac^i^tum unentbe^rltd^en Sltmo^ 

fp^arilien: £uft, Sid^t, SBärme, Xau, Siegen. 

Slfpe, ©oltoeibe (indbefonbere aU ®tO(fau«f(^l&ge), (Bt&\n, ^albgrfifer ufm. fitd^t^ol^« 
arten fterben unter bent biegten ®d^itmt ^untal ^oljtger Sforfiunlrfinter ah, ©(^attenl^ol)- 
arten l^alten jn^ar lange 3tit and, lümmem aber unb gel^n bei anbanembem {torfen ^rude 
^ulegt ebenfaUi^ jugmnbe. 

4. (Erbrüden burd^ tlbertagern, pmat im SBittter bei ftarfem Sd^nee, ober 
bnxä) Äletterfraft 

^od^ftengelige Ihautgetofi^fe, (9röfer, STblerfam, 83rontbeerfhän(^er; — ®ei6blatt, 
SBatbrebe, SBtnbe, milber $o))fen u{». 

5. Surü(f^alten ber 9l&ffe bei feuc^em SBetter unb SBeranlaffung bon SSer- 

fumpfung; infolgebeffen SSermel^rung ber Stoftfc^aben. 
räe SRoorpflan^, indbefonbere bie ^nmfjfmoofe. 

6. SluiStrodnung unb SSermagerung bed 93obend. 

(Sin i^aupm&^li^i auf iBefenc^tung t)on oben ^er angemiefener, trodener 9oben toirb 
burd^ einen biegten ®rad« unb Unfrautfilj ber £uftfeu(!^tigteit unb ben »fifferigen 9Keber:> 
f(^I&gen {%avL, Siegen uftt.) berfd^Ioffen, mitbin nod^ trodener gematj^t (namentlich bei ^ürre). 

^ugerbem mirft bie (9radnarbe audtrodfnenb, toeil bie ®rfifer bur(!^ i^re Sßur^eln 
SBaffer aufnehmen unb burd^ Serbunftung aia i^ren oberirbifd^en Organen »ieber abgeben. 
3e bic^ter bie (&x&\tt ftel^en, befto grdger ift bie Vudtrodnung ber oberften IBobenfc^id^t. 

7. (Erjeugung einei^ ber SSegetation unzuträglichen ^umulS. ^ier^er ge« 

l^ören ber fauere unb ber ftaubige ^urnud. 
^eibe, ©d^ilfarten, fauere d^räfer. 

8. Beherbergung fc^äbUc^er liere (SRäufe, 3nfe!ten). 

9. (Er^ö^ung beräBalbbranbgefal^r burc^ Sd^affung leicht brennbarer, ia^ 
geuer rofdft fortleitenber ®obenbeden ($eibe, ®ro8). 

10. fibertragung getniffer ^ililranll^eiten auf lanb« unb forfitDirtfc^aft< 

^and^e |)arafiti{d|e ^il^e, burt^ bereu 9(uftreten an ^utturgem5(!^fen groge toirtfc^aft« 
Itc^e @(^dben herbeigeführt werben, fielen mit t^orftunfräutem in SßirtdtoeAfel unb Der« 
mögen erft bann bie jhtlturpflanjen ju infizieren, menn fte einen Xeil i^rer (Sntn^idelung 
in b^to. auf bem Srorftunfraut burc^gemac^t l^aben. 

iBeionberd berüchtigt ift fett langer geit bie »erberij^e, »eil ber auf i^ren S9Iöttem 
fic!^ entn^idelnbe IBec^erroft (Aecidium Berberidis) auf betreibe unb anberen Gramineen 
tene 9ioftformen erzeugt, bie man ie|t unter bem 9{amen ©(j^aar^roft (Puccinia graminis 
Pers.) 5u{ammenfa|t. ^e erft in neuerer S^t ern)otbene ßenntnid einer ^ei^e t)on fpe« 
Zialifterten ©c^roarzrofkformen Ifigt aber mit ziemlichem Siecht oermuten, bag' ber iderberi^e 
als Übertragerin ber 9^ofitIranI^eit bed ®etreibeiS feine aHjul^o^e IQebeutung zulommt. 

(Eine anbere ^vüppe t>on (Setreiberoften, bie ^ronenrofte, jle^t mit ben Sidbien ber 
Rhamnti8«$(rten in Serbinbung. lBemerIendtt>ert ift aber nur ber auf ^afer unb mehreren 
@)räfem lebenbe 9^o|lpirz Pnccinia coronifera Kleb., beffen ädbien auf RbamnuB catbar- 
tica ft(!^ entmideln. 

IL Sd^ablid^feit nac^ bebingenben SRomenten. 

2)ie Qix'd^t bed bur^ bie Sfo^ftunfräuter angerichteten Schabend ^angt, mie 
fc^on oben ern>äl^nt mürbe, in erfier Sinie Don ber ©d^nedigfeit t^rer Sudbrei^ 
tung, fomie t)on ber ÜRäc^tigfeit unb Sefc^affen^eit i^red SuftreteniS ab. 
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Sott Sinflug hierauf finb @tattbort. ^ol}' uttb "ßtixitUaxt, Seftanbdalter, @(^Iu|^ 

grab, SBittenttig ttttb Srt bed VinttanM, 

^te :S9eiteTüerbrtitunQ ber Sotftuttfrfiuter etfotgt oielfac^ burc!^ beti SSitib; itotnentU(!^ 
merbett bte %atnt, ja^Ixetd^e ^^tfifer, Mompo\ittn, Onagraceen, oor ollem bie Epilobimn- 
flxttn, Campannlaceen u. a. auf biefem SSBege oetbrettet. tSnbexe Slttett finb (ietbei auf 
^iere, oorne^mltcj^ SB d gel angewiefen, bie Die Unfrautfamen tettt mit i^ren Q^Irementen, 
teild baburd^ t^erfc^Ieppen, bag bie 6amen mit ^ilfe iiirer ftac^tigen unb ^fenfdtmigen 
^u^Tüftuttgen fiu^etlidi an ben Zitten l^fingenbteiben unb mit fortgetragen werben. 9n» 
beren f^orftnnfrAutern (Mercorialis, Oxalis, Impatiens) fielen Sd^Ienberoorrit^tungen 
^nr Serfügnng, um il^re Samen auf 9Retermeite fortguf^leubern. (hiblici^ oermOgen fic!^ 
eine gro^e ^In^a^I oon Srorftunfräutem auf begetatioem SEBege burd^ 9i^igome unb flu^s 
Ifiufer teilmeid fiberrafd^enb fc^neU ju t)erme^ren. ^ 

a) Ctanbort. 

äRineralifc^ hröftige, frifc^e Söben (Safalt^ unb @ranttbdben) erzeugen me^r 
Uniräuter nac^ Slrt unb 3^^! al8 magere, trotfene Sanbböben. Suc^ feuchte Suft 
begünftigt bad ®ebei^en ber metften ftleingem&c^fe bed SBatbe^, mie bie reiche ®es 
birgdflora belunbet. (Slüdlic^ermetfe enttoac^fen aber bie ^oligemäc^fe auf gfinfiigen 
Stanborten bem Unfraute früher ald auf ungänftigen. S)ie Sufammenfe^ung unb 
fip^tgfeit ber Untrautbede eined Stanborted ^öngt bann (ogl. €.132) n)efentli(^ 
mit t)om SSafferge^alt bei» Sobend ab. Unbur(^Iaffige 9obenf<^i(^ten, bedenförmige 
(Selftnbebilbungen, ^ö^enlagen mit feuchter Suft unb anbere }nr SSemaffung nei^ 
genbe Stellen meifen getoö^ntic^ einen iiemUc^ einheitlichen, Dome^mlic^ t)on (äxa^ 
fem unb @d^eingräfem gebitbeten, bafür aber meift ungemein fröftig enttoicfelten 
unb infolgebeffen befonberd nachteiligen Unlrautn^ud^d auf. 

b) «a()art. 

3e langfamer bad gugenblnac^dtum einer ^oljart ift, um fo mel^r läuft fie 
(Sefa^r, t)on Sorftunirautem übertoac^fen unb berbämmt ju merben. 9lm meiften 
leiben iebod^ bie Sid^t^oljarten unter bem Untrautttiuc^i^; auc^ einige langfamtofid^^ 

fige Sd^atten^oljarten finb fe^r em))ftnbli(^. 

3n bepg auf ©mpfinbüc^teit gegen (&xaitou^i laffcn fic^ bie ^ol^arten etma in 
folgevbe 9}ei^enfoIge bringen: 

I. @e^r em^finbli(^ finb: Ulme, @fc^e, SCt^ome, Sbelfaftanie; — Spanne, 
Sfic^te, %a%vii. 

II. (Em^finblic^ finb: )Bu(^e, ^ornbaum, fiinben, ^utturmeiben; — ^roe. 

III. SSeniger empfinblic^ finb: C^ic^en, (Srien, )6aummeiben, $(atane; — gemeine 
^efei; Sd^mar^fiefer, fidrc^e. 

IV. fim menigften empftnblic^ Ttttb: lOirten, ^tfpe, Goppeln, SBeiben (u. 5m. bie 
©albmeiben), SRobinie, Sorbus-, Pirus-, Prunus- ^rten; — ©e^moutl^dfiefer. 

@elbftt)erftänblic^ fann biefe Sinorbnung nur aU ungeföl^rer ^[nl^alt bienen, 
ba ber Smpfinbtic^feitdgrab ber einjelnen ^oljarten burc^ bie @tanbortiSt)er^öItniffe 
mefentlic^ mobiftjiert toirb. 

c) 8etriei0att. 

Z)er ßa^(f(!^(agbetrieb begünftigt bad auftreten ber t^orftunlräuter )m ^o^en 
®rab. 3n ^oc^toatbungen mit natürlicher ober lünftlic^er Sort^erjüngung ift •— 
unter fonft gteid^en Umftönben — bie SSerunfrautung be^ lobend bebeutenb geringer 
ald in folc^en mit lünftlicl^er Stac^oerjüngung. 
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9Iuf ben frifc^en ^d^laqlfi&d^tn, tndbefonbere auf feuchten ober frif^en Sdben, tDU(^eTt 
binnen filr^efler j^tii ein reid^er ®rad' unb Utihavittoudfi. 

Sßir erinnern an boiS ntaffen^afte 9lnftreten bed gfingerl^uted unb bed ftrenjtranted 
auf beut $orp]^rboben bed ^üringerwalbeiS, ber Balfdminen unb SSeibenrddd^en auf bem 
93a{aItboben bed IBogeUberged, ber iBefeni^frlente unb @)in{ierarten in ben @iegener ^au= 
bergen unb auf bem Sanbboben bed Obenaalbed u{». SRan erfidrt fic^ biefe d^rfci^einung 
oielfac^ burc^ bie 9(nna^nie, bafs bie @amen ber f^orfhinfrduter jal^r^e^ntelang int iBoben 
5u liegen Dermdgen, menn fte infolge oon Sic^t«, SSärme« unb fiuftmangel nid^t leimen 
fdnnen. ^an nimmt ferner an, bag bie Samen m&^renb biefer divLi^t^tit ivaa großen Xeil 
i^re ^eimfftl^igfeit begatten unb bag fie fofort oon biefer (hgenfc^aft ^brauc^ machen, 
fobafi) bur(^ Socferung bed iBeftanbdfc^luffed bie notn^enbigen fteimungdbebingungen ge» 
{(Raffen oorben pnb. 

(Sine @tu|e'gemann biefe $Cnrt(^t namentlid^ burd^ 91. $eter^), beffen ^ItnrDerfud^ 
mit (Erb^roben and bieten, oegetationdlofen iBeftänben bad SSorl^anbenfein ^al^Ireic^ le« 
benber ^flanjenfeime ergab. Und ^obenproben oon altem SBalbIboben gingen fa^ nur 
Salb|)flan^, aud fold^en oon ehemaligem Südtt^ unb SBeibelanb oormiegenb 9dergen>d(^fe 
auf. Sber oon $eter ^ieraud gezogenen, bereite ermft^nten Schlußfolgerung einer fe^r 
lange od^renben (^l^altung ber fteimfä^igfeit oon Sämereien bj». beS oegetatioen i^ebend 
bon SSBuraeln unb St^i^omen im Stu^e^ufianbe pflichtet (SieiSlar (a. a. O. 91) ni^t bei. 
2)er genannte ^utor erfl&rt bielme^r t>Q^ auftreten einer biegten 93obenflora im äBalbe 
nad^ ßoderung ober gfinjlidier Qhitfernung bed lhonenba(!^ed o^ne Unnal^me einer ia^r« 
^^ntelangen drl^altung ber l^eim« ober SBuc^dffi^igteit oon Samen unb 9i^i^omen burd^ 
ben ^intotx^ *anf bie oben befproc^enen augerorbentlidEi mirffamen JBerbreitungdfaEtoren unb 
burc^ bie SeßfteHung, bag alte bem bic^tefien ^u^enbeitanbe eigent&mlid^n Srlorenelrmente 
einen ganjen Umtrieb o^ne Unterbrechung burc^^uleben t)ermdgen, o^ne ber ©efa^r bed 
HudfterbeniS in einer firtlid^feit au 4 nur nal^e ju lommtn. 

Sm metften gefa^rbet finb bie forfttic^en Sulturgetoacl^fe in i^ren erften Seben^« 
jähren. Sie Kulturen unb SSerjängungen leiben ba^er in erfter Sinie/ unb jtDar 
Saaten unb natürliche 93efamungen me^r ald ^flanjungen; t)on leiteten finb bie 
mit ga^rlingen aufgeführten am meiften gefd^rbet. Stangen unb St&mme lönnen 
nur burc^ Sc^linggetoac^fe im 3utt)ac^fe geftört, eb. gum Stbffcerben gebracht toerben. 

Sie auf bem freien Sd^lag angefiebelte UnIrautbedCe üerfc^totnbet, toenn bie 

Kultur burd^ ooQftänbigen Schluß in ba^ @tabtum bed Sicfic^td eingetreten ift, um 

einer 9tabel^, 9Rood« ober fiaubbecfe $la^ ^u machen. Sobalb aber im l^oberen 

SeftanbiSalter ber natürliche S(ui^ltc^tungi$))roie6 beginnt, ober menn burc^ mirt- 

fc^aftlic^e äRagna^men ober 9laturereigniffe SüdEen unb Slögen im 93eftanb ent« 

fte^en, fo fteHt ftc^ auc^ bad Unirant toieber ein, u. jto. proportional bem ®rabe 

ber Sichtung. 

3n ben Sud^euDerfuc^dfläc^en ber öfteneid^ifc!^en forftUc^en Serfud^danftalt trat im 
Saufe n^eniger 3al^re ein bici^ter ^obenüber^ug üon j^räutem unb Stauben bann auf, 
menn bie gläc^en auf 0,65 unb 0,6 ber Stammgrunbflftc^e ftarf burc^forfleter S9eft5nbe 
lid^tgefteHt morben waren.*) 



1) ^lüurtjerfud^e mit „ru^enben" Samen. iRat^ric^ten oon b. ®öttitiger ®efeIH(^. b. 
©ijfenfc^aften 1898, 673. — %!. auä) (£.: 861. f. b. gef. 5». 1894, 188 unb (£.: baf. 
1906, 284. — 2) ©ie«Iar: o. a. O. 72. 
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f) ttitteruftg. 

Seud^ttt^arme ga^re ftnb bem (Entfielen unb ©ebei^en ber SEBalbuntrftutet am 
gfinftigften. ^iergu lommt bag in feudalen Sommern hai Sebürfnid ber überhaupt 
järtlid^en ^oliarten naäf einem Sc^u^e (Sefc^attung) burc^ bie S3obenflora am ge- 
ringften ift. ^er Untrautfd^aben ift ba^er in naffen ^afyctn bo))pe(t em))ftnbti(^. 

g) %tt Ux Uiifrättter. 

^[udbauembe Unir&uter, jumal foU^e, bie Sndläufer ober äSurjelbrut treiben, 
ftnb fc^dbticfier atö {eitlid^e. Sälattreid^e (Sewöd^fe Derbammen me^r att blattarme. 
SefeQige Untrauter berbrangen unfere Sulturpflansen leidster aU ungefeQige. 

9(ud biefen (unb anberen) ®r&nben geminnen oiele ^oljige Uniräuter leidet 
bie Dber^anb, befonberd bie in bejug auf ben @tanbort genfigfamen, n^ie @^n>arj^ 
bom, Sfpe, bie 98albmeiben ufm. 

@d^&blid^ finb ferner foldje gforftunfräuter, meldte beim Serloefen einen fog. 
ftaubigen ober faueren^umud liefern^ ba biefe ^umudarten ber SJegetation un^ 
guträglid^ ftnb. ^ier^er gehören bie 9io^]^umudbiIbner: ^eibe, Seerfröuter, nament^ 
lic^ $ret6elbecre, femer garnlr&uter, glec^ten (Äenntierfled^te). 

4. ®d|u^ma|tegeln. 

A. 93orbeugungiSma§regeIn. 

1. Sorgfältige Sr^altung bed S3eftanbdbefd^(uffed. 

S9efonberec SSorftc^t bebürfen bie 6(4Iagftettungen in ben natürlid^en IBeriüngungen auf 
grodmüc^figen 9dben. 2)ie Samenf^togfteUung mu^ l^ier bunlet gehalten merben. 2)ie 
9{a(^t)iebe finb fc^mod^ unb §ögernb nu betreiben @nt{lanbene gfe^Ifteflen unb IBIO^en finb 
rechtzeitig mit rafd^ nad^niac^fenben ^oljarten }u füllen. 

2. Sermeibung }u ^ol^er Umtriebe unb red^t}eitiger Unterbau ber Sic^t^otj^ 

beftönbe ((Sid^en, ßiefer, l^dr^e ufU).) mit Sd^atten^oljarten (S9u(^e, ^ornbaum, Sinbe 

SBe^mout^dtiefer ufm.). 

3ott ba9 tBobenfc^ut^ol) feinen ^totd richtig erfüllen, fo mug ed eingebracht metben, 
el^e bie ben iBoben abfd^UeBenbe unb baburc^ fc^ftblicd mirifenbe JBergrafung bjto. Setangc' 
rung beginnt. 

3. Stafc^er SBieberanbau ber ßa^lfc^tftge. 2Ba^I ber ^flanjung mit tr&ftigen 
Se^Iingen im engen Serbanbe. 

4. (^^attung ber natürlichen Saub^, Slabel^^ unb äRoodbecfe. 

9Httelbar toitb biefe (Erhaltung burc^ bie (Eraiel^ung gefc^Ioffener Seftänbe geförbert, 
nnmtttetbat burd^ Unterlaffung ber @treunn(ung. 

5. Sntm&fferung naffer, jur Serfumpfung neigenber ober bereitd berf umpfter 
glatten oor ber Kultur. 

6. Snbau einer ben Unfrautmuc^d unterbrüdenben $flan}enart bor ober 

bei ber fiultur ber Sd^Iagflac^en. 

^uger £upine tommt namentlid^ ber 3o^annids@taubenroggen (%BaIbfom)^) 
^ierju in iBetrac^t ^od unmittelbar oor ber iBepf(anpng breitroürfig audjuffienbe (85 bi9 
60 kg für 1 ha) unb burd^ Oe^acEen unterjubringenbe ^om bilbet im erjlen Sa^re eine 
et»a 10—20 cm ^o^e bicbte, oft filzige ^ecte, bie feine ober nur menige Unfräuter auf^ 
unb burd^tommen td^t. 3m jmeiten Saläre fd^iegt hai ^orn in ben ^alm unb Idgt aber« 



1) «gl. 9lauraann, «.: Xf^x. 3^r6. 1906, 198. 
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mal« fein Unfraut l^erau«. @elbft md^ ber «berntung («nfong «ttgujl) »irb bet Unfrout* 
muc^d buTC^ bie belaffenen l^o^en ^topptln ufm. berattig gel^inbert, hai Vndfc^neiben nur bei 
5u bünnem @tanbe bed SBalbfotnd in grage lommt. Xer 9htften, ben ber 9(nbau biefer 
^almfruf^t gerofi^rt, befte^t nid^t allein in ber oerbAmmenben SSBirfung, {onbem and^ barin, 
bag bie tro^bem aufgelommenen Unirduter bei ber (Ernte bed IBoIbfomd mit abgefd^nitten 
tperben, im allgemeinen alfo früher, ald fie Samen audgej^eut f^ahtn, 

7. Sfir ®aat^ unb ^flanjenbeete lommt noc^ eine Steige befonberer SRa^^ 
regeln jur 9(nn)enbung, beren nähere ©d^ilberung ber SSalbbauIe^re überlaffen blei^ 
ben mu^, }. 93. Säten t)or ober ma^renb ber Slütejett ber Unirauter nnb bei regnen 
rifc^er äBttterung, Snmenbung t)on Stafenafc^e ober aDtineralbfingent, Sebecfen ber 
(eeren gtotfc^enräume mit Tloo^, fiaub uftt?. 

B. 93ertilgungi^magregeln. 

X)ie aSa^I bei» abfteOungi^mitteld (ängt ton ber «rt unb aRöc^tigleit bei» 
Unfrautüberjuged unb Don ben fonftigen lolalen Saltoren (©tanbort, Qeftanb) ab. 

Z)ie bei ber Unfrautbelampfung im 993albe )ur Slntoenbung lommenben SDlag^ 
regeln finb nid^t fe^r mannigfaltig. ®ie laufen faft burd^g&ngig barauf ^inaui», ha^ 
fd^äbigenbe ©etoac^d abgufc^neiben, audjurupfen, au^juroben ober ed burc^ ^ieb^ 
unb Duetfc^tounben in feiner rafd^en Snttoicflung mdglid^ft {u ^emmen. Z)te Unter- 
f triebe jtoifc^en ben einjetnen 93eIömpfungdmet^oben finb, abgefe^en Don ben be- 
nu^ten SSerljeugen, me^r grabueQer 3latüx, infofern bie eine 93efäm^fungdmet^obe 
na^^altiger mirlt ate bie anbere. 3" mand^en SöQen genügen fd^on bie einfac^ften 
aRittel, n^ä^renb in anberen grfinbtic^ere äRagregeln ergriffen merben mfiffen. 

9{ac^fie^enb foQen ^ier nur bie tpic^tigften äRa^regeln im aQgemeinen unb 
unter ^inmeii» auf bie Unhautarten, bei benen fie }ur %ntt)enbung lommen, t^er- 
jeic^net merben. 3)ie fpejteaen bei ber S3elam))fung ber einjelnen Unir&uter gebrduc^^ 
liefen ©egenmagnal^men folgen bei ber näheren ©c^ilberung ber Sebend- unb Sc^öbi- 
gungdmeife biefer ©eh^ac^fe. 

1. Eintrieb k)on SßeibeDiel^. 

^omüie^ um (8r5(er nieber^u^alten, S(!^afe um ^ol^tgen (0emad)fen ($eibe, Sefen- 
Pfrieme) ^u fteuern. 

2. 9lbf (^neiben(@i(^e(n,aRä^en)ober9bt)Iaggen bon ®xa^'^ unb ßrfiuter^ 
($eibe, ^eibelbeere) becfen. 

3. Unterbringen ber ^ftanjenbede burc^ pflügen. 

4. 9(bbrennen bic^ter .f)eibeüberittge. 

5. Sui^iätungen (9teintgungd^ SäuterungiSl^iebe) laftiger SEBeic^^öIger (S3irle, 
%^pt, Satmeibe ufm.), eb. in äSerbinbung mit S'^p^tn, 9lingeln, fibererben ber Stöcfe. 

6. 3)üngung mit ÜRineralbünger (ßalifaljen unb ^alf), um ^eibe, faure 
®röfer unb SRoofe jum Sbfterben ju bringen. 

7. Xöten frautartiger ®mä6)\t burd^ !(uff))ri^en ton ©aljISfungen ((Stfen^ 

öitriot). 

iai^ in ber lanbmirtfc^aftlic^en ^ra^id (Suderrfibenbau) bei ber !BeMm|>fung oon 
^(ferfenf, ^eberic^ unb I9renneffeln ^ier unb ba angemenbete SDlittel mirb infolge ber großen 
^nforberungen an tSrbeit unb ^elb in ber f^orftmirtfc^aft bebeutungSIod bleiben. 

8. Xöten ber Unfröuter burc^ breitn^ürfigeiS Su^breiten bei» bei 2)ur(^forftungen 
unb in ben SSerjöngungdf^Iägen audfaQenben, anbermeit nic^t oermenbbaren 8ieiftg9 
(iuÄbef. lonnenreifig).^) 

1) ^offmann: ^firttcmbg. grorfit). Serid^t 1908, 83. 
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StoüM Kapitel. 

Sie fdiibliiilfteii iorftnittr&iiter, il|re ^tltnsmi\t nttb Setam^fmig. 

A. 2)ur(i^ SBerbömtnung, SSertourjelung unb Sto^^umudbitbung 

fc^abenbe ®emac^fe. 

1. Calluna vulsaris Sallsb. 
dtemetne ©eibe. ^) 

Die ^cibc ift eine »cttöcrbrcitctc , 0,2 — 1 m ^o^c, gcfcHig Icbcnbe, au3gc^ 
fproc^ene Sic^t^flanje, h)el(^e namentlid^ im Storbtoeften 3)eutf(I^Ianbd ($)annot)er, 
aScftfotcn, SRccKcnburg, ©d^IcÄtoig^^oIftein, DftfricManb) , an bet Dfifceffifte, in 
Sranbenburg (^rigni^) unb in ber Saufi| große %la(i)tn übergiel^t. @ie ift !eine 
bobenftete, fonbern eine oagoBunbierenbe ^ßflonje; man trifft fie auf fel^r öerfd^ie- 
benen Sobenarten (Sanb^^, Se^ms Xon«:, ftallböben ufm.)- @ie gibt aber bem 
@anbboben ben Sorjug unb entn^idelt fid^ auf biefem am beften, jumat menn er 
\>txmaQtti unb troden ift. SDtaßgebenb für SSorfommen unb ®ebei^en ber $eibe 
ift n^eniger ber 9{ä^rftoffge^aIt hti 93obend ate t)ielme^r beffen Sfeuc^tigleiti^grab. 
Sluf mineralifc^ fonft gletd^en @tanborten gebeizt fie auf ben trodenen ©teilen ftetd 
am üp))igften. Sefonberi^ angenehm finb i^r Gebiete mit ^ö^erer Suftfeuc^tigfeit unb 
ftarler 83eltd^tung. 

3)em Sovftmann ift fie atö untruglid^ed 3^4^" eined enttt^eber Don 9latur aud 
nä^rftoffarmen, fauren ober burc^ n^irtfc^aftltd^e SJlaßna^men (Sfreiftellung, Sßeibe^ 
nu|ung, ©treunu^ung ufft).) ^eruntergelommenen 93obeni$ ein unliebsamer ®aft. 
©ie fc^abet nid^t bloß burc^ ftarle 93obent)ern)ur}eIung, äSerbämmung unb SBeg^ 
na^me ber ©ommerregen, fonbern auc^ bur^ Sieferung eineiS bem ^oljn^uc^d un- 
günftigen fauren 9to^^umuiS, ben nur n^enige genügfame ^oljarten (^efer, 83irfe, 
8(ft)e u\to.) ju ertragen t)ermögen. 3utf eilen treten i^re iRfidftanbe fogar in torf^^ 
artigen ©d^td^ten auf. X)ie ^eibe ift jmar feine SSorbebtngung ber Drtfteinbilbung, 
förbert biefe aber tt^efentlid^, fo bag fic^ Drtfteinbilbung unb SSer^eibung oft gu^ 
fammen oorfinben. 

2)ie Sludbreitung ber ^eibe erfolgt ^auptfäc^Iic^ burd^ ben im Dftober reifen^? 
ben, aber erft im näd^ften ^oifxt abfliegenben ©amen, ber in fel^r rei(^Iid^em äRage 
erjeugt unb Dom SEBinbe fortgeführt n^irb. Die oegetatioe Serme^rung burc^ Uni^ 
laufer fpielt leine StoQe. 

93eldmf)fung: S(fö Sorben gungdmaßregel empfiehlt fic^ Dor aQem (Sr^ 
Haltung bed ooOen aSeftanbdfd^Iuffed. S^r groged Sic^tbebürfnid Ia|t bie ^eibe 
aui^ aQen gefc^Ioffeneren SJeftähben fem bleiben. 

S)ie »id^tigften Äbftellunggmaferegeln finb: 

1. 9lbf(^neiben ober Hbma^en. 



1) Sfeafteburg: gorftl. ©I. 2. §. 1861, 66. — SBtcfe: Mg. g. u. 3.=8tg. 1874, 
169. — gfirfl: baf. 1876, 166. — @(^aal: %^ax. S^rb. 1896, 116. — SSorggrcöe; ^eibe 
u. SBalb. SBerlin 1876. 2. 9Iudg. 1879. -^ ®raebner: ^anbbud^ b. ^etbefultur. 1904. 
— (Erbmaun: Die ^eibeaufforftung. Berlin 1904. — Derf.: Die noxbmeftbeutfd^e ^eibe 
in for^Iic^et ^egiefiung. Berlin 1907. 
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Vtan Dermenbet l^iergu bie {og. ^eibelneipe (9b6. 33), eine @en{e mit Int^em, breitem 
unb ftaxfem blatte. 5ba» 9[bnUi^en »irb am befien im Kac^fommer balb nac^ ber iBIüte« 
5eit ootgenommen, um bie SBieberanfamung mdgüd^ft ^u üer^inbern^ (0ef<^ie^t hta n» 

fc^neiben erjt nac^ ber @amenreife, {o förbert man nur 
baS SCu^fallen ber @amen. i)ad abgefc^nittene SD^aterioI 
nHrb atö @treu gebraucht ober ftnbet te(^ni{(!^e IBermen- 
bung ^um ^ei^en, Serben unb jur ^rfteSung üon IBefen. 

2. abbrennen auf bem Stode. 

iHefe SRa^regel lann nur auf größeren, Don ^o\%» 

^^l^i^' U ^^^^ freien ^ibcfWi^en ober für ®to(ffc^Iöge, unmittel* 

«^fttemeipe. gm ^^ „^^ j,^ «btrieb, in »etrat^t fommen. ^mx «er« 

ptung eined SBalbbranbed mad^ fi(^ felbpt)erßanbli(^ 
«orfic^tiSmagiegeln (Sfolierung ber «ranbfific^e burc^ SBunb^ifen t)on genügenber «reite, 
«ofl^ug be9 Slbbrenneni^ bei trodenem, »omöglic^ n^inbfdllem SBetter (a)lör§), Stn^finben an 
ber bem 93inbe entgegengefe^ten Seite, gehörige Übertt)a(!^ung bed geuer^ ufm.) notmenbig. 

3. Umf)Iaggen bed S3obend, mit ober o^ne Sni(^tbau. 

«eim «[bi(i^&Ien bei» «obend leifiet bie in ben @ie« 

gen er ^aubergen ilMi^e ^ade {flAh. 34) oortrefflic^ 
2Henfte. tAt «reite bei9 «latted {ah) betrogt 10— 11 cm, 
bie sänge in ber SKitte {cd) 25 cm, ber < a = 66—60% 
ber loinfelförmige ^udfd^nitt ber Sd^neibe oer^inbert bad 
SCu^gleiten ber Unfrfiuter. 

tCbpIaggen beS ^eibeftl^eiS empfiehlt fic^ namentliij^ 
in grit^tenfaaten unb ^ßanjungen, »enn bie ^fianjen un» 
ter bem (Hinflug ber muc^ernben ^eibe p leiben begin« 
nen. ®ie abgefd^dlten ^eibeplaggen werben am beften 
m^u .. «r- »f c getoenbet unb um bie ^flanjen ^erumgelegt Unter gun= 

«M. 84. 6ie9mr «lagaen^aue. ^^^^^ Um|l5nben fann bie giemlic^ f offi^ielige Arbeit be« 

^b^Iaggen^ burd) «ermenbung eined jmifcj^en ben ^flan^enrei^en ^infa^renben Sc^filpffuged 
me{entli(^ gefdrbert unb t)erbtnigt merben. 

4. ©^ofeintrieb. 

^er OHntrieb mug erfolgen, fo lange bie ^eibe noc^ jung unb jart ift, meil alte 
$eibe nur im 9^otfaIIe oon ben Schafen angenommen toirb. 

5. Su^ru))fen ber jungen $eibe))f(önic^en. 

Um bie {)etbe Don Kulturen femju^alten, ift bad befte SDtittel, bie ^Ituren 
jebed Sal^r burc^ ßinber begeben unb bie iungen, o^ne 9Rü!^ ^eraudjurupfenben 
^eibepflönjc^en fo rein xoxt mögli^ fammeln ju laffen. Ser S(ufn)anb ffir biefe 
äRa^regel ift fein ^o^er, fobalb bie nottoenbtgen 9(rbeitiSlrafte jur SSerfügung fte^n 
unb fobalb bie 8Ko§regeI rationell, b. f|. fo burc^gefülirt ttJtrb, ba§ fic^ bie ^eibe 
nic^t erft einniftet. 

6. Überbeden mit JReifig. 

7. 2)üngung mit föati ober ^ainit. 

^ie $eibe ift empfinbU^ gegen einen ^b^eren Sal^ge^alt bef «oben« unb fHrbt auf 
Sanbboben nacj^ ^ainitbflngung ah. 

Über bie Stufforftung oon ^etbeböben gibt bie malbbaulid^e Siteratur S(uf^ 
fd^Iug. $ier fei nur ^erborge^oben, bag neben SSemic^tung ber lebenben ^bebede 
(burc^ Sbfic^eln ober Slbbrennen) unb Xiefloderung bed Sobend (burd^ pflügen) 
bie Sefeitigung ber ^eibe^umu^fc^ic^t bie »id^tigfte 3(ufgabe ift. @ie gefc^te^t 
am sn)edma6igfien burc^ eine innerhalb mel^rerer aufeinanberfotgenber ^oüftt me^r^ 
fac^ toieberl^otte Surd^arbeitung unb 3^nnürbung mit ^ilfe eineiS ber neuzeitlichen 
aBü^Imerljeugc (®rubber, SRoIIcgge). ©letd^äeitigc ffall^ufu^r tt)irft entföuemb unb 
befc^Ieuntgenb auf bie fierfe^ung bei^ Siol^^umud ein. 
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2. Brioa Tetralix L. 

©umpf^eibe. 

%erQefelIf(!^aftet ftc^ gegenbtoetfe, natnentlid^ in ben feudaleren Sagen 9?orbmeftbeut{(^$ 
lanbd, mit ber gemeinen ^eibe unb ifi burd^ bie gleiten VtxtUl sn beMm|)fen. 

8. (Gattung Vaooinium L. 
Söeetlr&ttter.*) 

a) Vaccininm Myrtillus L. ^etbel««, 93Iau<, Sc^marjbeere. 

Durc^ ganj Dcutfd^Ianb öerbreiteter, 0,2 — 0,5 m ^o^er Slcinftroud^, ^a\b^ 
f(^atten))f(an}e, liebt frif(^e, fogar feuchte (ettDai^ jauere) S3öben unb lü^Ie, bunft? 
reiche Sagen, lommt aber and^ auf trocienen Stanborten (@anb) Dor (nur nic^t auf 
ftaff). Steigt l^od^ (big 1500 m). Sid^te ©efd^attung, etlna burt^ ßiefcm, tft il^r 
befonberd angenehm. SDer ®amt liegt thoa 2 ^a^xt im 93oben, beDor er leimt. 83er« 
me^rung unb Sudbreitung t)orn)iegenb bur^ SCudldufer. SRaffen^afted auftreten ber 
^eibelbeere }eigt in ber Siegel Sobenbermagerung unb SSeftanbdau^Iicbtung 
burc^ Sttter, Slementarfc^&ben ober fel^Ierl^afte SEBirtfc^aft an. @ie überiiel^t gro^e 
f$Iä(^en raf enf örmig, unb il^r bid^ter SSurgelfili berfd^Kegt bie S9obenoberftd(^e. Suger^ 
bem bilbet fte fauren, meift (oder gelagerten Stol^^umuiS in großer 9D2enge unb ^at 
SBerbid^tung bed 93obeni$ unb bamit oberftac^Iic^ed SBac^dtum ber SSaumtourjeln jur 
Solgc. SDem gorftmann ift fie bal^er fein »itttommener ®aft. S)ie in mannen &tf 
genben fe^r fc^toung^aft betriebene Stu^ung ber fc^mad^aften unb }u mancher te^? 
ntf(^en ißerioenbung ({»eibelbeertoein) brauchbaren Seeren t)erbient aber bom t^olU^ 
tuirtfd^aftlic^en ®eft(^ti»t)unlt aud gemürbigt ju toerben. 

b) V. Vitis idaea L. Gemeine tßreißels ober ftron^beere. 
SBintergrüner, 10 — 20 cm l^o^er ftleinftraud^, ber ungefähr bie Verbreitung 

ber ^eibelbeere befi^t unb auf loderen, fanbigen, aber feuchten S3öben, namentlich 

in ^öl^eren, füllten Sogen (®cbirgi5loäIber) oft majfen^aft auftritt unb ganje Sergs^ 

rfiden überjie^t. Silbet ebenfaDd Sto^^umuiS, ber meniger loder ald ber ^eibelbeer^ 

^umug, oft fogar torfartig btc^t unb bed^alb noc^ f^äbUc^er ift ald jener. Sad 

©ammeln ber Seeren fd^afft gteic^fatt« reichen Serbienft (Siegen, gic^telgebirge, 

I^üringer SBalb uftt).). 

^00 geud^tigfeitdbebürfniiS ber Preiselbeere ift etmad größer als ha9 ber ^etbetbeere. 
9Ran finbet fte tjöufig auf ®rattmade,'Xonfd^iefer ufw. (©auerlanb). ^angelnbe l3oben:s 
frifi^e (Ütraumadenfanbftein) mirb oft butd^ l^^l^ere fiuftfeuc^tigfeit paralifiert. 3m norböfl« 
liefen 2)eut{c^Ianb tritt fie and^ maffen^aft in ben ^Salbungen ber (Sbene auf. 

c) V.uliginosumL.6um})f«C>etbeIbeere,8laufd^beere,2:runfeIbeere. 
Sn moorigen aBdlbem, fteigt jiemttc^ ^oc^, me^r im norböftlid^en 3)eutfd^Ianb 

Ijcimifc^. S)ie anfangt rötfid^^^, \p&itt blaufd^toarjen Seeren finb ftarl bereift, innen 
»ei|ü4 mit farblofem Soft. 3Reift nur einjetftel^enb ate 0,2—0,6 m ^o^er »uf^ 
im Sreiftanbe toad^fenb. 

d) V. Oxycoccos L. ®emeinc 3Roo8beere. 

^ec^cnber, 0,2—0,4 m ^o^er, immergrüner Strauch, ^au<)tfäc^Iid^ auf lorfs^ 
böben, bereinjelt an naffen Drten unb in Sümpfen. 



1) X^ierfc^: Sforfrt.öl. 6.^. 1868, 82.-aBiefe: Mg. Sf. u. 3.^8t9- l»''*, 171. 
— gürp: baf. 1876, 166. — tönig; Sorpl. ©I. «R. fj. 1888, 809. 
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3n forfttid^er Sejiel^ung fpielen nur bie beibcn crften Arten eine ÄoIIe, in- 
bem ein bitter ^eibel^ ober ^^reigelbeerfil} bie natürliche Slnfamung üer^inbert unb 
bie 93obenbear6eitung fe^r erfd^mert. 

S3eldm))fung: Sudreigen ober SluiS^oden ber lauter. SteOenmeifed ^b^ 
}) lag gen bed %xlitd (an ben ^flanifteDen) , toobei bie ben flaggen an^ängenben 
^umuSteild^en möglid^ft abjuUopfen finb. 

tS^nlid^ toie bie Sacctnien mitten Empetrum nigrum L., ßrfi^en beere, unb Arcto- 
staphylos Uva ursi Spr., ^Bärentraube, beibe ber ^od^moorflora angel^drenb, auf Den 
IBoben ein, ftnb aber forfllt(!^ bebeutungdlod. 

4. SarothamnuB sooparius Kooh «» 8. vulgaris Wixnin. 

IBelenpfrienie, ^efenjiraud^. *) 

2)iefer immergrüne Strauch liebt tief grünbigen , Iräftigen, loderen, lehmigen 
@anb^ ober fanbigen Sel^mboben, ooUen Sic^tgenug unb fonnigtoarme Sagen, gebeizt 
aber aud^ auf ärmeren, fanbigen Söben, ©eröQpartien unb bgl. Sr ift burd^ foft 
ganj dütopa verbreitet, betool^nt aber feiner (Empfinblic^feit gegen äBinterfalte toegen 
nur bie (Ebene unb bie SSorberge. Sm (Gebiete ber Suntfanbfteinformation (Dben^ 
matb'), ©d^loarjmalb), ber Srautoa^Ie unb bed Sionfc^ieferd (bei Saadp^e, Siegen uftp.X 
foiüie auf eifenf^üffigem, t)on Se^mfc^ic^ten unterbrochenem Xiluoialfanb (Se^rforft^ 
xeoitx Sberdmatbe), auf Kranit (Sßeilertal im Slfag) ufm. tritt er oft maffen^aft 
auf ben Sa^Ifd^Iagen auf unb erreid^t unter günftigen Umftdnben 2 m $5^e (unb 
barüber). 

Xer ^artfc^alige Same erhalt fid^ unter einer 5—6 cm ftarlen Srbbedfe viele 
gal^re lang leimfd^ig im 93oben. 9$5IIig unter Sßaffer liegen bie meiften Körner 
fogar ga^rje^nte lang, o^ne i^re ^eimfraft ein^ubügen. 3)urc^ ein über ben Soben 
laufenbed ^entx l^ingegen toirb manc^ed Samentom jum keimen befähigt.') 3n ben 
^aubergen mirft tool^I auc^ bie Slfd^e jermürbenb auf ben Samen. ^) 

infolge bel$ Eorrofioni^vermogend i^rer tiefge^enben (bid 1 m (angen) äSurjeln 
trägt bie Sefenpfrieme toefentlic^ jur 93tlbung von Srbfrume bei. Sei vereinjettem 
auftreten fc^abet fie überhaupt nid^t, fonbern beeinflugt bie ^^^fitalifc^en unb c^e^ 
mifc^en Sobeneigenfd^aften in günftiger ^Seife. Sie fc^ü^t bann froftem))finbIic^e 
^oljarten, l^ätt Sonne unb SBinb vom Soben a'b unb bereichert biefen fomo^I bur^ 
i^re Slbfaüe mie auc^ burd^ bad Sticfftofffammelvermögen il^rer äBurielfnöQc^n 
(„amme" ber gierte, SReuB*)). «uf freien, bem vollen Sid^tgenuffe ausgefegten Hb- 
triebsfläc^en enttoitfelt fie fid^ aber lei^t ju einem faft unburc^bringlic^en Dictic^t 
in koelc^em Saue bie forftlic^en ftulturpf(an}en in i^rem SEBac^dtume ftarl beeinträchtigt 
ober fogar voOftönbig unterbrücft merben. 93efonberd nad^teilig mirb fie allen Sic^t- 
boljarten, vor allem ber tiefer unb Sörd^e (Saaten), bann beiben (Eid^enarten. 
Suc^e, ^ornbaum unb Sichte arbeiten fic^ meift ^inburc^. 

1) 3m Sotfdmunbe l^ei^t bie ^efenpfrieme vorn^iegenb fünfter, an manchen Orten 
auti^ ^afenfraut, 9te^^etbe ober ^a^m. 

2) 3^ttg: Mg. g. u. 3.=8tg. 1861, 6. — 8) «g.: fjorftl. ©I. 91. g. 1890, 91. — 
«.: 8bl. f. b. ge|. gm. 1906, 284. — 4) Gilbert, ^.; gorftl. «I. 9t, g, 1891, 196. — 
6) 9Bet6tirc^cner forftl. ^cfte, IL 1903, 117. — ^ornfc^u, gorflto. ßbl. 1904, 489. — 
¥^ilippi: iiftcrr. g-Stg 190Ü, 46. 
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@o6db ftc^ bte ßultur f (fliegt, fHrbt bie Sefenpfrieme, i^rem Zx6)tp^anitn-' 
(^Qtatter gemä^, ab. S^re Sebendbauer fc^eittt übec^au^t befd^ranft ju fein. ®te 
SSurjel treibt (eine Sudlaufer unb gel^t nac^ laum mtf)x ote 12 ^a^ten jugninbe.^) 

9{eben ben oben genannten forfili^en SSor^ügen ^ot bie ^efen^yfneme namentlich in 
jagbliti^er^infid^tOebeutnng; fie bietet bernSHe^ unb^afen eine gern angenommene SBinter- 
fifnng unb eignet ftc^ oor^üglid^ )ur ^erfleHung oon Stemifen füt aQed ^^iebertuilb. 

S9e(am))fung: SSorbengenb »ittt 93erj[üngung unter Schirm. 
Stt Sertilgungi^magregeln tommen in Qetrad^t: 

1. Eintrieb t)on ®^af en (^eibefc^nutf en) jurSIätejett ber Pfrieme ober menig« 
ftentf noc^ üor ber Sfntc^treife, um bie Seitert)erbreitung burd^ Samen ju l^inbem. 

2. Sudfic^eln, Sudrei^en, SuiSfc^neiben (Sinftu^en), 9b^auen, Sud^acfen ober 

SuiSroben. 

^ad 9(udrei^en mit ber $anb iß nur bei jungen (1— Sjai^rigen) ^ftan^en unb bei 
feud^tem SBetter audfü^rbar. 

2)ad ^ud^acten mug mdglic^^ tief am SSuijelfiode gefcbe^en. 

^r ^b^ieb mit ©tanbl^auer, S^tppt ufm. ober hcA tSbfd^neiben mit ber ^ecfenit^ere 
in enoa 0,6 m $5^e über bem SSoben mirb am bejien jur Olfite^eit aui^gef fil^rt. ia§ 
l^dpfen empfiehlt ftc^ unter Um|iftnben mel^r a\i t>a9 ^ib^acfen am IBoben, toeti bie ge« 
löpften Stengel oben nic^t erl^eblic^ audfc^Iagen. 

$aiS ^uiSfic^eln fe^t üorauj; bag bte @tengel ber SBefenpfrieme no(^ nic^t berl^ot^t ftnb. 

seile biefe SertilgungiSmittet roirfen aber megen bed ftudfcj^lagoermdgend ber Pfrieme 
nic^t rabüal, {onbem Reifen nur einige Sa^re. @ie ftnb überbied foftfpieltg unb auf 
umfangreichen Äutturfldc^en bei Urbeitermangel gar nit^t ausführbar, ^urc^ bie mannig« 
faltige Sertt)enbttng, meldte bte Oefen|>frieme als Srntter^ @treu^, ^renn»*) unb ^itd^U 
material (iBefen, S^une), ferner a\9 ^edf« unb @(bu(mitte( (für ^fic^er, @aat? unb $f!an5en' 
(fimpe) finbet, fann aber ^utoetlen ein ^eil bed für bie SSertilgung notmenbtgen Stufmanbed 
gebectt merben. 

3. Sinfa^rung bei» SBalbfelbbaued. 

@e^r günftige (Srfal^rungen hiermit ftnb feit 1879 im 9ieoier Sberdmalbe (©(^utbejirl 
Xiefenfee) gemacht Sorben.') 

4. Slbbrennen auf ^oljleeren gldc^en im Srü^ja^r Dor bem Stui^treiben ber 
©lättc^n. 

5. (Sattung Bubus. 

■ 

Sie burc^ Sbfc^eibung ja^Ireic^er 3(rten unb Unterarten fd^mer überfet|bar 
gen^orbene ®ottung Rubus umfaßt l^albftröud^er mit audbauernbem SEBurjelftod. 2!)te 
forft(ic^ beac^tendmerten ^rten finb ^albfc^attenpftanjen. @ie beanf^ru^en fröftige, 
^umofe S3öben unb ftellen ftc^ ^ier nad^ ftdrieren Sid(|tungen, auf SBinbbruc^Iö^em 
in Serjüngungdfc^Idgen ufn?. ein. 

Sorftlid^ bead^teni^mert finb: 

KIdaeusL. Himbeere. Surd^ ganj Suropa verbreitet, fomo^I in ber Sbene 
ate im Oebirge, befonberd üppig auf fräftigen, ftcinigcn, frifc^en Söben; 9läffe ifk 
il^r iumiber. Sie ift eine ^umudpflanje, bereu üppige^ ®ebei^en mit bem SSer:: 
fd^n^inben bei» ^umuif nic^t feiten toieber aufhört. Siafd^e Serme^rung burd^ reic^« 
tid^e SSurgelfproffenbilbung. 

R. fruticosus L. Srombeere. Stuf frifd^en ©oben unb in feud^ten Sagen 
oft ganje Slawen überjie^enb; btibet ebenfalls aüjidJ^td^ neue lange SBurjelfd^öBlinge. 

1) Äannegieöer, gr.: 9iaturtt. 8tfd|r. f. ß. u. %to. 1906, 276. — 7j gorftm. 3bt. 
1888, 188. — 8) aflunnebaum: gtfc^r f. g u. gto. 1890, 641. 
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Schaben: SJetbe @traud^et fd^aben ben Qotip^anitn burd^ SBerbammung unb 

ÜUeberbrüden ber jungen ^olj^flanjen. Sie langen ©d^ögßnge legen fic^ aber btefe, 

jie^en jte nieber unb ^Iten fte, namentlid^ im äBinter unter SDtittoirf ung bed Sc^need, 

oft lange gefangen, ba^ fte fic^ bidmeilen nur fd^tuer toieber erl^eben. 

3n gletd^er SBeife fc^aben {ämtlid|e anbeten Stubudarten, memi fte 5. 9. an ben Man* 
bern bet Ihitturen unb ^Ib^öl^r (B. caesias L., dnmetoram Wh.) ober in felfigen (&f 
birgdtüalbungen (B. saxatilis L.) l^ettfd^enb auftreten. 

S3efänt))fung: 2)unne @^{agftellttng unb (Eintrieb t)on SBetbeDie^ tpirlen Dor^ 
beugenb, Der^inbem toenigftend bad Überl^anbne^men ber läftigen Ströuc^er. 

Die t^teifteQung übertouc^erter $flanjen erfolgt am beften burd^ Slieber^ 
treten^) ber Sianlen in ber Umgebung ber ju fc^ü^enben ^olgarten unb Stxxt'x^tn 
ber überlagemben Stränge mittete ber ^ait, nid^t burd^ 9(udf^neiben, meil 
biefed nur üerme^rten Studfd^Iag jur Solge ^at. Die gebrüdten ^flangc^en finb auf^ 
jurid^ten unb il^re ^ftc^en über ben SRanlen andjubreiten. Sorgfältige Vu^fü^rung 
biefcr aWa^regel im grül^fommer nac^ ©nttoidttung ber neuen 8lanfen erfpart gröfeere 
Sluftoenbungen t)or Eintritt bed Sßinteri^. 

S3ei Himbeere lann aud^ bad Sludfd^neiben ber SRanfen em^fe^Ieni^toert fein. 
Sl^r Saub ift getrodfnet jur SBinterfütterung öon SSieö unb SBilb (9ie^) gut ocr- 
luenbbar. 

6. Gramilieae L. 

©rfifer.*) 

Die bei ber dufammenfe|ung ber S3obenbede bed äBalbed in großer Slrtenanjafil 
unb toeiter Verbreitung beteiligten @räf er finb me^r ober loeniger f orftfd^äblic^. '^an 
pflegt fie nac^ 8lrt unb ©tanbort bjm. i^rem oom @tanbort beeinflußten |)abitud 
in bie beiben @xnpptn $ain^ ober SBalbgr&fer unb Singer^ ober $unger^ 
gröfer ju trennen. 

Unter bem Sammelnamen ^aingräfer werben bie breitblattrigen, faftigen 
©radarten jufammengefagt, bie me^r auf tiefgrünbigen, frifc^en, träftigen IBöben 
öorlommen. 3Benn fie atö bi(^te Sobenbedfen auftreten, toerben fie burc^ i^r ^o^e« 
äBaffer^ unb 9la^rftoffbebürfnid, burc^ SSerbämmung, Sobenburd^u^urjelung unb Stei^ 
gerung ber Sroftgefal^r ju ftörenben äßitbemerbem unb Dermögen bann bie (£nt^ 
h)i(lelung ber $ol5f)f(anien borüberge^enb, jumeift aber ni^t bauemb ;u beeintrad^< 
tigen. äRan fpri(^t beim SSorl^errfc^en ber SSalbgröfer t)on ,,93ergrafung" bed 
93obend. 

$ier^er gel^ören: 

Aira caespitosa L. » Deschampsia caespitosa P. B. Slafenfd^miele; 

Milium effusum L., gem. %latttx^ ober ^irfengrad; 

Holcus lanatus L., u^oQigei^ |)oniggrad; 

Festaca gigantea Yillars, Stiefenfc^toingel; 

Poa nemoralis L., ^ainrifpelgrad; 

Melica nutans L., nidEenbe§ $er(graiS; 

Molinia coerulea Mnch., IBIaugra^; 

Triticum repens L., Duecfe; 

bie Calamagrostis-, Brachypodium-Slrten u. 0. 



1) 9le^: gforpnj. 8bl. 1880, 616. — 2) Äro^n: gorftl. »I. 1. ^. 1861, 183. 
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3n ben^Ituren tDerben jumeifi nur bie t)te(fad^ in bicfen 99filten auftretenben 
Calamagrostis-Slrten, ferner Aira caespitosa burc^ ^ol^en SEBuc^d, SSerb&mmen unb 
Überlagern im SBinter fc^öblici^. 8(nf titoai moorigen, in ^od^moor ftd^ umman:: 
beinben $)umnd65ben enttoidelt fid^ femer bad Slaugrad (Molinia coemlea Mncb.) 
bigtt)eilen in ftörenber SBeifc. 

Quede (Triticum repens L.) unb ^oniggrad (Holcus lanatus L.) werben me^r 
in ben ^ftanjenerjiel^ungdftätten, ^in unb mieber aud^ auf @aatftreifen unb ^flanj:" 
))Iatten burc^ ia^ bid^te ®t\ltä)t i^rer »eitlried^enben Si^ijorne unb burii^ il^re la^U 
reichen Iraftigen SCuiSlaufer I&fiig. 

9iU Stngergrafer bejeic^net man bie auf trodenen '935ben t)orfommenben, 
^eQ^ ober gelblic^grünen ®r&fer mit fd^malen, bei trodenem SEBetter fid^ )ufammen^ 
roQenben Glattem. 

@ie finb tt^eit fd^Kmmere fjfeinbe bt& gorftmanned aU bie obengenanten $ain^ 
gräfer, »»eil i^re ja^Ireid^en, feinfaferigen SSurjeln ben Soben bi(^t burd^jiel^en unb 
il^n ooQftanbig gu t)erfilien t)ermögen. @on)o|I baburd^, mie burc^ Sui^trocfnung beiS 
^pbend unb Srl^ö^ung ber i$roftgefa^r tt}erben bie Stngergr&fer in ))ielen SöQen bie 
Urfac^e ja^retangen ^mmemd ber ^oIi))fIan)en. 93ei l^rrfc^enbem ^luftreten ber 
l^ierl^er gehörigen (Sradarten ^at man ed mit ,,83erangerung'' bed Sobend ju tun. 

Sie ^äufigften Slngergräfer finb: 

2)ie Agrostis-9lrten, SSinb^alm, namentlich A. vulgaris With. unb A. stolo- 
nifera Koch »alba L.; 

Aira flexuosa L., gefc^Iöngelte @d^miele; 

Aira (Weingaertneria) canescens Bemh.., Sanbbunfe; 

Festaca ovina L., Schaff c^n^ingel; 

Nardus stricta L., fteifed 93orftengrad. 

2)en 9lngergräfem ift bie obengenannte ©d^äblic^teit in um fo ^öl^erem äRa|e 
gemeinfam, je langer i^nen ber jur muc^emben Sludbreitung notmenbige boQe SXd)U 
genuB jur iBerfügung ftel^t. SDurd^ ftarle äBurgeloerfiliung bed 93obeni^ jeid^net fic^ 
bann namentlich bad >ie trodenen SRo^^umudfc^ic^ten ber armften 93dben ben)ol^nenbe 
93orftengrad aud. 

@Ieid^gültig, ob aui^ SEBalb« ober Singergrüfer befte^enb, oer^inbert eine biegte 
&xa^htdt meiter^in bie natürlid^e 3(nfamung, verteuert ben fünfttic^en Knbau unb 
fteigert ben STläufe^ unb Snfettenfd^aben. 

äRit ^udna^me einiger auf feuctitem SRuKboben fc^attiger Saub^olibeftänbe 
mac^fenber ^aingröfer (Milium, Melica) finb atlt onberen ®röfer @d^Iag))f(an5en 
unb finben atd folc^e in erfter Sinie auf ben @c^Iagflöc^en unb Kulturen bed Saffi^ 
fc^Iagbetriebei^ bie 93ebingungen jur @ntmidtung bid^ter, forftfd^öbttc^ merbenber 
Sobenbeden erfüUt Sluf frifd^en Saub^olgböben laufen aber auc^ bie alteren ^e^ 
ftönbe, SSerifingungSf erläge unb aUe lüdigen unb burd^broc^enen Drte ©efal^r, ju 
oergrafen. 

©e!am()fung:8orbeugenb »irlen bie oben®. 139 angeführten ©egenmittel. 

9(te 9(bfte{IungdmaBregeIn tommen in Säetrac^t: 

Eintrieb oon SSeibedie^, Sbfc^neiben, 9lbfi^eln, Slbmö^en ober S[b))Iaggen. 93e« 
^ttfd 93ef(^anlung bed weiteren Umfid^greifend ber fc^äblid^en ®räfer mu| bie Snt^ 
femung oot ober bod^ n^enigftend n^ä^renb, nic^t erftnad^ ber 93Iflteieit gefc^e^en. 
$ei einem fe^r mächtigen ®radfil}e (eiftet ber 93obenumbru^ mit ber ^ade ober 

10» 
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bem $f(ug unb bie Dorflberge^enbe SSenu^ung bed ®elanbei( ju lanbtoirtfd^aftlid^en 

Qtotdtn (ftartoffelbau) Dortrefflid^e Dienfte. 

SHe SertDeitbung ber (i^rfifet ald Srütteniitgd^, @tteus ober ^ngmatecial lann unter 
Umfiftnben \M 9(u^(^neiben rentabel macl^en ober menigjiend bie (l^eminnnngdlofien beden 
(Dgl. ^ier^u ®. 25 über (i^radnu^uug). 

7. MusoL 

SauBntoofe.^) 

2)ie Saubmoofe ftnb Setoo^ner bed Slabetoalbed unb toerben, mit Sudna^me 
ber Xorf^ unb ®raumoofe, i^rer t^telfac^ günfttgen Sigenf duften toegen Don ben 
Sorftleuten int aOgemetnen meniget ald Unfräuter aU meintest ate (&ttoääf\t be^ 
trottet, bie ber 3Sa{ferttrirtf(^aft im Sßalbe unb ber SJoben^fCege tnertooDe SHenfte 
leiften. @oh)ett ed {td^ um bie ftarf Deräftelten, im aDgemeinen aber loderen unb 
bem Soben nur lofe aufttegenben Sftmoofe (Qtfpntai: Hypaimi, Hjlocomiam, 
Thuidium) l^onbelt, bfirfte bie gfinftige (Einföirtung ber SKoodbede auf ben Qoben 
im mefentfic^en au^ jutreffen. 9(ber auä^ bei ben Kftmoofen f^ltDinbet ber malb« 
baulid^ SSert, f obalb bie SRoodpoIfter bid^t unb ^oc^ derben. SBie je be anbere StooS^ 
bede bilben bie ben 9oben überjiel^ettben Slfhnoofe bann für bie natflrtid^e Serjün- 
gung ein emftlic^ei» ^inbemid. 

Stt n>eniger einmanbdfrei merben bie^aftmoofe (^ol^tric^iaceen: Poljtri- 
cbum, Dicranmn, Mnium, Funaria, Ceratodon ufko.) angefe^en. @ie ftebeln fi(^ 
^au))tfdd^n(^ auf biegten, Verwarteten SJöben mit n^ec^felnbem SSaffergel^alt an unb 
entnel^men biefen mit ^ilfe il^rer ftorlen, in ben Soben einbringenben SBurjel^aare 
(Sl^ijoiben) einen Xeil i^red SBafferbebarfed. Snmien^eit ed bered^tigt ift fle bed^alb 
aü ein SDlerlmal Don Sobenrfidgang gu bejeid^nen, entjie^t fid^ gunäd^ft nod^ unferer 
ffenntnid. @id^er ift, bag fie bei flarlerer Snttoidlung i^rer ^olfter bie natfirlic^e 
9(nfamung minbefteniS ebenfo ungünfKg beeinfluffen ald bie Sftmoofe. 

Der f orfllid^e SBert ber Sft« unb ^aftmoofe richtet fic^ über]§au))t tueniger nac^ 
ber aRooi^art ald Dielmel^r na^ ber 8trt unb Seife i^red jetoeittgen auftretend unb 
n)irb im Sinjelfalle noc^ Don ben ©tanbortdüer^öltniffen beeinflußt. 

2)id^ten äRoodpotftem l^aften neben bem Übelftanb, baß fie ben fieimlingen bad 
(Einbringen in ben mineralifd^en S3oben erfd^meren, bie n^eiteren Slac^teile an, baß 
fie felbft teild burc^ SSerbunftung, teitd burc^ SCuffaugen Dtet SSaff er Derbrauc^en unb 
ben SSurgeln ber ^olgpflangen Dorentl^alten. @ie führen außerbem einen ftarleren 
SEBärmeentjug berbei ald bie normale Streubede unb merben, toit bie unter i^nen 
liegenben Xrodentorffd^ic^ten geigen, fd^Iießlid^ auc^ burc^ Silbung Don Siol^^muiS 
in mec^felnbem äRaße fc^fiblic^. 

Setampfung: Sef eitigung bicbter äRoodpoIfter burc^ ©treubebfirfttge mit ^ilf e 
Don Stechen. 

Seftäubung bgm. Säefpri^ung mit Q^^emtfalien. 

9{a(W ben im 9(eDier ^a^renberg bei ^ünben audgefül^rten üergleic^enben Serfuc^en*) 
fd^einen ßainit unb (Eifenüitriol atö ä^mittel gur ^mid^tung ftörenber Polyiaichazn- 
$oIfter n)tr!fam unb unter 16erüdfi(j^tigung bed ßoftenpunited anmenbbar gu fein. 

^e Soften fteQten fid^ bei ^ainit bei SSermenbung Don 20 dz auf 80 Wtt. für 1 ha, 
bei SifenDitrioI bei Sertoenbung ber gleid^en Stenge auf 80 S)^ 

1) aSgl. dtot^, ®g.: 2)te europäijc^en £aubmoofe. 2 IBbe. fipgg. 1904/5. — 3eber« 
bauer: Qb!. f. b gcf. g». 1906, 165. — ^amm: gorftro. 3br. 1906, 611. — 2) »uffc, 
3ul.: giaturm Stfc^^- f- Sf- n- ß»^. 1911, 562. 
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8. FUices. 
SaYtttrfittter. 

2)te SDtf^rjQl^I bei l^öufiger itn SBalbe oorfotnmenben %axnt (Aspidiam Filix 
znas Sey., Athjrium Filix femina Both, Polypodium vulgare L., Phegopteris-SCrtett) 

bet)or)ugt feuchte, fteinige Orte. 3^r auftreten ieigt eitterfeitö trdfttgen^ l^umofen, 
taßreid^ett Soben, anbererfeitö begtnnenbe SSeftanbedaul^Ud^tung an. 

SDte foriilu^e Vebeutung btefer t$amarten ift gering, obgleid^ fte burc^ 9lo^^ 
^untudbilbung unb 2)urd^n^ttrietung bed Sobend ben boben^fleglid^en SBünfd^en bed 
SBirifd^afterd entgegentuirlen. 

®egennta^egeln mad^t l^ier unb ba nur ber 8blerf am (Pteris aquilina) not^ 
menbig. (Er ift ber ^m ber trodneren, fanbigen SBöben unb t)er^eibeten SBdIber 
unb flberjie^t l^ier ^otoo^i ganje ^Ituren, toxt ben Soben Iid^tge»orbener Slt^ölser. 

(St fc^abet ebenfadlS burd^ SRo^^umudbilbung unb (Entmidlung bobent^ermurseln^ 
ber Wfiiorht, namentlid^ aber burd^ feine int Sommer f(^attenben unb tiielfac^ 
f^fi^enb »irlenben 0,5—1,5 m ^o^en SBebeL Suf ben bei ü^f>igem auftreten bed 
Sblerfam DoIIftftnbtg übem^ud^erten ftulturen legen fid^ bie im ^bft umbre(^enben 
troden gen^orbenen ^ammebel oft atö bide Sagen Aber bie $f(angen. Z)iefe ^tatb^ 
potfttt l^alten fic^ bauemb nag, taffen nur toenig Suft burd^ unb t)ern^efen in ber 
SRegel erft im fjfrfl^fommer bed nac^ften ^a^xt». Sefonberi^ 8i^t^5liem (Kiefer, 
Sar^e) gegenüber mac^t fi(^ bie oerb&mmenbe Sirtung einer bid^ten 9(blerfarnbetfe 
bemertbar; bie ein ^albed Sa^r ^inburd^ überlagerten ^flanjen gelten ^ufig ein. 

93e(&m))fung: 1. Slbfc^neiben ber Sßebet im $erbft. 

SBo ha» ^Ic^netben t)im ©treabebürftigen gegen Überlaffung beS Staterialed beforgt 
mitb, ift bieje aji^agna^me ^inseic^enb. Wlui jeboc^ ber SBirtfd^aftet bie ^ojten bed 9(ud:^ 
{(^neibend tragen, {o ift bol 8erfa^ren feiner nur borüberge^enben ©d^u^toirfung falber 
metiiger ent|)fe]^(en^toert. 

2. Köpfen ber im SSorfommer ^od^ auffc^iegenben, mit bem fpiraKg aufgerollten, 

pfotenförmigen SBebel gefrönten Stengel, e^e bie SSIatter fid^ entfalten. 3n biefer 

3eit ift ber Stengel leicht brüchig. Sin fd^toad^er. Schlag mit einem bünnen Stode 

reicht ^in, ben Stengel ju burc^fd^lagen. ^) 

^ie noc^ einigen SSod^en nom fRf^x^om neugebilbeten, meift fc^on fpdrlid^eren unb 
weniger Mftigen SSBebel finb auf gleite SBetfe unfd^dblic^ §u machen. 2)er föurjelftocf toirb 
auf biefe SBetfe ausgehungert unb lann infolge WtanQtl& t)on 9ieferbefloffen im barauffolgene 
ben i^^ia^r nur \6^to&dfi\d^t SBebel treiben. Ser^inbert man auc^ bann mieber bie SCuiS- 
bilbung oon ^{pmilationdorganen burc^ red^tgeitige SBieberl^oIung bed ^öp\tn9, fo flirbt ber 
SSnrselftoct f^Heglid^ ah. 

9. 2)nrd^ Serbammung itfto« gelegentlid^ fd^äblid^ merbenbe Gewäd^fe* 

9leben ben unter 1 — 8 genannten burc^ bie ^äuftgleit i^rei^ SSorlommend unb 
burc^ bie Steigung ju ^errfc^enbem auftreten gemiff ermaßen mit ftönbigem Un- 
frautd^aralter audgeftatteten Setoac^fen (obligatorifd^e f!forftunlrauter) gibt ed no^ 
eine groge Steige anbere teild ^oljige, teiU Irautartige $f(an}en, bereu (Srfc^einen 
auf bem fiulturlanbe bed Sorfttoirted nur ^ier unb ba 99eeinträc^tigungen bed oom 
SBBirtfc^after »erfolgten Stotit^ »eranlajst SBir fönncn bie jal^Ireic^en ^ierl^er ge^ 
borigen, jumeift nid^t rein, fonbem mit unb nebeneinanber auftretenben (8ttDädf\t 
üü gelegentlid^e (falultatioe) Sorftunträuter bejeid^nen. 

1) iRe^: Sforfho. 3bl. 1880, 616. 
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3u i^nen ftnb, na6^ ben Std^tanf^rüd^en georbnet, bie teilmeife fc^on oben (ügl. @. 182) 
genannten Gattungen unb Srten §u jöl^Ien: 

a) Si(!^t« ober ©d^Iagpflanjen: Betula, Popalas iremula L., Salix Caprea L., 
cinerea L., aurita L, repens L., Sorbns aucnparia Gaertn. (im (&tbixQt), Sambucus 
racemosa L., Genista, Rosa — Hypericum, Galeopsis, Epilobinm angustifolium L., 
Senecio viscosas L., silyaiicüs L., Rumez acetosella L., Fragaria vesca L., Digitalis 
purpurea L , Atropa belladonna L., Hieracium pilosella L., Verbascom, Urtica, Luzola. 

b) ^albfd^attenipf langen: Evonjmus, Prunus spinosa L., Crataegus, Ribes, 
Sambucus nigra L., ebulus L., Vibumum, Lonicera nigra L., xyiosteumL., Ligustrum, 
Corylus — Senecio Fuchsii Gmel., nemorensis L., Gircaea lutetiana L., Stachys sil- 
vatica, Impatiens noli tangere L. 

c) ®(^Qtten|)fIan5en: Rhamnus, Gomus sanguinea L., liex Aquifolium L., 
Juniperus — Gonvallaria majalis L., Majanthemum bifolium Schmidt, Mercurialis 
perennis L., Oxalis acetosella L., Allium ursinum L. 

Sßtrtfc^aftßd^ am Bea(^teni»tnerteften finb unter ben genannten @ttoai)\tn bie 
burc^ Santenanflug ober atö ©todaudfd^lag fic^ leidet etnfinbenben 2 aubft rauchet 
(Prunus, Ehamnus, Crataegus, Cornus, Sambucus ufto.) unb ganj befonberd bie 
fog. ffieic^:^ ober Unl^öUer (S3irte, 8lfK (gbcrefd^e uf».)- «nfrrud^Iofigfeit, SRafd^^ 
müc^figleit unb Der^öltnidmä^ig rafd^ed Sängentoad^^tum tnad^en fte }untal auf ben 
fd^Iec^teren ©tanborten unb in ben Siabel^oljfulturen oft ju unangenehmen 3ftxU 
betoerbern für bie SBirtfd^aftS^oIjart. Sie nel^men leidet S3oben unb oberirbifd^en 
äBac^iSraum ungebü^rlid^ in 9(nf))ru(^ unb fc^aben ^in unb mieber auc^ burc^ 9(b« 
^eitfd^en ber ^of))en unb 9labe(n an ben Xrieben. 

arnbererfeit« ift aber ber too^Itötigc ©c^ufe, ben bie ffieic^^ötjer ber ^aupt^olj* 
art gegen groft, au^trodnenbe ßuftbenjegung unb Sonne ju gewahren ücrmögen, 
burc^aud ni(^t ju unterfd^ägen. ^aiS ^ter unb ba Abliefe frü^seiKge unb rabitale 
aSorgc^en gegen bie eingefprengten ©trauc^er unb ffieic^l^öljer ftettt fic^ be^l^alb oft 
genug atö eine üoreilige, ben malbbaulid^en gntereffen birelt jutoiberlaufenbe Sta^- 
reget l^erau«. Sei ber (gntfd^eibung ber Sefäm^jfungi^frage ber jum Unfraut loer^ 
benben Un^ötjer finb bie SSorjüge berfelben, u. a. aud^ i^r SSiert für bie SSilb^flege, 
nic^t ju berna(^Iäffigen, f onbem muffen mit ben bi^toeilen nid^t unerheblichen Soften 
ber SSertifgung bem im (Sinjelfall ju ertnartenben ©c^aben gegenübergefteUt werben. 

93ef ampfung: ©ie^e bie ©. 139 angeführten aQgemeinen SSorbeugung^ unb 
S3erti(gungdmagregeln. 

@in läftiger Überjug öon $oIj^)fIanjen lägt fic^ burd^ red^tjeitrge, nac^ SSc^ 
barf JU mieber^olenbe 9(udiatungen (äteinigung^^ Säuterungd^iebe) befeitigen. 

S)ic ^ierju nötigen SBerljeuge finb: ©c^ere, ^tppt, Sl^t, Säge unb $a4e. 
Die betreffenbcn aKaftnal^men befleißen — je nad^ ber SBa^I beiJ SBerljeuge« — im 
Slu^fd^neiben, SluSl^ieb, 8lbfägen ober öudroben. 

Sei manchen ^oljarten genügt fd^on Siiebertreten ober Stttti^tn mit ber ^acfe. 

®injelne fid^ öorbrängenbc ftlein«^ ober ©xoHixäviditx (SBeid^^öIjer) ^äü man 

burd^ Surürffd^neiben, ©ntäften ober fföjjfen im äünmt. 8tu(^ SRingetn am SQäurjet 

ftod ober (Srftiden burc^ 93ebeden ber ©töde mit (Srbe ober Stafenplaggen finb aU 

i8ertiIgung<SmitteI ju nennen. 

a)er ^hf)\th, unter ^elaffung l^o^er ©tötfc, gefd^ie^t am beftcn jur öollen ©aftjeit 
(3ult), well bann bie Sleprobuftion ber ßaubfträuc^er om gering jten ift. Äuc^ ba« teil= 
meife Sntrinben am unteren (Snbe mn^ in ber ©aftjeit gefc^el^en. ^m jtneiten 3[a^re treiben 
bann bie@tfimmc^en fd^on {d^mddjer, unb ba^Saub ifi fümmerlic^; im britten ^al^re fterben 
fie meijt ganj ob. 
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Sin Xeil ber k)orfte^enb angeführten frautartigen &ttoaäf\t n^trb in ben $f lan^ 
jenerjiel^ttngi^fl&tten beim Kuftreten auf ben ^flanj^ unb Saatbeeten in a^n- 
iiäftt SSeife, aber in meift t)erftar(tem SRage, burc^ Serbämmung unb SSobenoer^ 
tourjelung fd^&Mic^ toit auf ben Sh^eifulturen. 

iSorbeugenb nnrit ^ier richtige Pa^koa^I (SSermeibung ehemaligen Selb^ 
bobend, ber Selbna^e unb ber kläfft großer berunlrauteter %lä^tn ufm.), Sedung 
ber 3toif(^enraume auf ben S3eeten mit SDlood, Saub, Srettd^en unb bgL, Sermei« 
bung ju ftarter ftatibüngung unb SSorficl^ bei ber SSermenbung t)on ftom))oftbunger. 

SHe S3elam))fung gefc^ie^t bur^ Sludiäten, bad je nac^ Sebarf me^rmate 

im ga^re }u mieberl^olen ift. 

Um bte tetitoeife fel^i toiberftanbdfd^igen Unhautfamen nic^t mit bem ^om^oflbünger 
tpieber auf bte 9eete gu belommen, emp^e^U ed [id^, bie aui^ei&teten Unlrfiuter 5U oer« 
brennen unb bie Vfc^e bem ßonM)oft^aufen etnauoetleiben. SHd^t au bulben ift auc^ eine 
bidtoeilen auf bem llompoft^aufen felbft entfte^enbe Unirautfloxa, beten @amen fonft un« 
mittelbar mit in bte ^üngererbe geraten. 

B. 2)ur(^ ^erbeiffi^rung k)on SSernaffung unb @rp^ung ber 

Sroftgefal^r fd^abenbe @ttDäd)\t. 

1. @auergrAfer unb @imfen. 

9luf fauren 936ben mit ftagnierenber 9ldffe finbet fic^, fobalb ber beanfprud^te 
t>oVit Sid^tgenug tor^anben ift, jumeift eine an^ torfbilbenben @auergr&fern unb Simfen 
3ufammengefe|te ^flanjengenoffeufd^aft ein. Unaui^bleiblic^e Solgen i^red ftärleren 
SuftreteniS finb Sertt^urjelung unb oberflächliche SSerfc^Uegung bed S3obend, (Er- 
l^ö^ung ber Sroftfc^äben unb aUmd^Iid^e Herbeiführung einer jebe ^oljfultur nn^ 
möglich mad^enben Serfum|)fung. Se^tere mirb um fo nad^^altiger unb gel^t nm fo 
fd^neHer in ^oc^moor über, je me^r bie Zorfmoofe üon ber Don i^ren SSorldufern 
^vorbereiteten gldd^e S3efi| ergreifen. 

ate ©lieber ber öemaffenben 3Keber(SBiefen5)moor55tora finb ju nennen: 

9{iebgrdfer: (Gattung Carex mit i^ren ja^Ireid^en Srten. ^m SBalbe treten 
namentlich auf C. brizoides L., vulgaris Fries, pallescens L., muricata L., panicea 
L., canescens L. u. a. 

SßoUgrdfer: Eriophorum polystachTnm L., vaginatum L., latifolium L. 

93infen: Scirpus silvaticus L., caespitosus L. 

@imfen: Juncus conglomeratus L., effusus L., silvaticus Beichard, squar- 
rosus L., lamprocarpus Ehrh. u. a. 

auf ben trocfneren mit ato^^umu« überlagerten ©teilen tritt öielfad^ nod^ ba^ 
fd^on oben ertodbnte SSorftengrag (Nardus stricta L.) ^inju. 

Setdmpfung: Sntmdfferung ber Demanten ißartien, aufbringen Don &a% 
birelte ßntfemung ber (Sauergrdfer uf ». burd^ augfd^neiben ober ©Obenbearbeitung. 

amfc^neiben fommt namentlich bei Carex brizoides L. in Sf^age, meil baS ^xa& Diel« 
fac^ (§. 9. im babifc^en 9l^eintale) im getro(fneten 3uftanbe ald ©unogat für SHog^aare 
§u Folgerungen bemenbet »irb. 

2. Xorfmoofe 

SBie bie ©raumoofe (Leucobryum-Slrten) lommen bie lorf^ ober SBeiftmoofe 
(Sphagnum-Ärien) nur auf fe^r nd^rftoffarmen unb 8lo^l|umu«böben bor. Sie bil< 
ben ^ier, namentüd^ in feuc^tfalten Sagen, bid^te Überjüge, oerlangen aber — im 
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^egenfag i» ben obengnunrnteii flfts itnb ^afttnoofm — ju üvtriflcm Oebei^en wUti 
St^ Sie fhtb bic f^fiblidtftni SQoofe, tiagen tvefentli^ bei jur Sn:fuin))fuitg unb 
Zor^Ubung nnb unterbinben auf ben Don i^en eingenomntcnen glfit^ bte ^nt^ 
fit^ng iebet auf Sr)euQung, forfUi^cr ffierte genuteten SBtrtf^aft. 

3)te ^u^g^lt XorfmooSorten finb: Spfaagnum scutifoliuin Rusb., cTmbifo- 
lium Ehrlt., squarrosnm Pen^ cuspid&tiun Ehrh^ imbricatum Rase. u. 0. 

8eEömpfnng: tvte bei ben vorigen. Sieben bec Scfeitigung bei Sto^^umngc 
fc^ii^ten finb met^nifc^e !Z)un^ai;bettung befi Soben« unb Xflngnng mit SaS, Staii-- 
faljen unb 3:^oina9f)^oS))^at bte iDirffom^en ®egcnnttttel. Söfungen nnr gecinger 
aKengen Don (o^lenjaurem Sali tDCiben ben Zorfmoofen f^äblii^.') 

C. liazti) fflettern, Übccla^etu nnb ^eibeiffl^rnng Don Stamms 

Dcinnftattungen fdiabenbe ®ttoä^\t. 

l. Clam&tlB Titalba Ii. 

@lemeint Salbitbe. 

<Sm buic^ ganj iCeutfditanb Derbretteter, DoijugStvetfe im ISerglanbe ^eimtfi^er, 
big 7 m f)D^er ^albfdiattenftioui^, tvtiüftc an Säumen, @fbflfc^, S^fen uftv. eml>ot< 
(lettett- !Z)te Stanfen fi^Iagen, no fie bem !6oben aufliegen, gern IQurjeln. 39ei 
ßorfem !(uftteten tann bie SSalbrebe ben ^oljfällungebetneb betäftigen. 

3n ben Huraatbeni btr 3)onou ift Me SBalbwbt einfl btx (djflbHt^pfn goiftunftflutn. 

gSefimtJfung: liefet Äbfc^itt ober 8tn8t)ieb. 

a. Lonioera Jm 
«eigblatt. 
L. periclymeDtun L. Seutfc^eS 
©ri^blatt. 4i6^e 2-3 m. ffin bnr{^ 
ganj Xeutf d|Ianb oerbreiteter @{^Iing= 
ftrani^; an ^eden, fflalbränbem ntib 
innertialb hti Salbe«. Huf feu^tem 
Sobtn; me^ ber 9}tebcrung als bem 
@ebtrge ange^ürig. ^albfi^alten: 
Vflanje, tnetdie namentlich jüngere 
@tömme f(f)raubenfbrmig oft big gn 
betröi^tficiier $B^e umntntt unb 
bur^l med^anifdien Smil &inf(^nü- 
tungen bgn. bou^ige, ftiiralig vtx^ 
toufenbe Sluftreibungen berairtt (Übb. 
35). 3unge ©taugen bitä)en mituuf 
^. BmmBaiMc tet an babunf) enlfte^enben bilnnen 
©teOen bei S^neeauflagerung. ^n 

©nnangelung geeigneter Objette gum ffimt)orfIettem flberjie^t ba« ©eifeblatt ben 

ESoben unb frantartige (Semäi^fe. 

ir Sallfeinblti^teitBfraBt b(i totfmooft. Snl(5te b. t>. bot. «t(ett|*. 
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L. caprifolium L. Stalienifd^ed ®ei|blatt ^öl^e 3—4,5 m. gn Sübeuropa ju 
f^aufe, aber fd^on in Sfibbeutfd^Iaitb etnjeln toilb torlommenb. (Sleic^faDS ein 
Sc^Iingfhraui^. 

Sef&nt)>fnng (beiber Srten): 9R&gH# bdbiged Sbfd^neiben am Soben, ba^ 
mit ber Strand^ troden tt)trb. 

8. ConvolTulas Ii« 

G. arvensis L. gelb« ober adertoinbe. 2|.. $ö^ 0,3—0,6 m. ^aup^&äßäf 
auf 9lainen, in gelbem. 

C. sepiumL. gann» ober $edentoinbe. 2|.. ^ö^e 1,5—3 m. gn lebenben ^etfen^ 
(Sebüfc^en, an Slugufern gemein. 

SSeibe Srten finb meit verbreitet unb toerben in @aat« unb $flanilam))en, ^au^^ 
fad^Ii(^ aber in SB eiben anlagen^) burc^ Sudf äugen bed SobeniS, Umfc^Iingen unb 
^lieberjie^en ber ftulturgemäc^fe oft rec^t lafHg. 

Sel&mpfung: 1. SBieberl^oIted Sbfd^neiben tnapp am S3oben. 

^ßtan beginnt mit bem Schnitte, toenn bie Xriebe ettoa 6—10 cm ^o4 gen)orben finb, 
unb n)ieber^oIt i^n, fobalb neue S^riebe jum IBorfd^etn fommen. $)ai 9[btot(!eIn ber fBin« 
ben Don ben ^flan^en fann unterbleiben, ba bie bur(!^f(!^nittenen Siriebe troden toerben unb 
ttid|t mel^r fd^aben. 2)ie 9irbeit ift in ben eijten Sauren \t^x mü^fam, verringert ftc^ aber 
oom jtoeiten, eo. britten $ia%x ah bebeutenb. 

2. Kudgraben unb SSerbrennen ber SBurjelftdde. 

$)ai 9iudgraben i{i mit @d|tt)ierig!eiten oerbunben, ba bie SBur^elfidde über 50 cm 
in ben IBoben einbringen. 

4. HumuluB lupulus L. 
Gemeiner ober toilber topfen. 

^ö^e btd 4 m. ßlettert an feud^ten Orten (in 9lieberungen) an ben ^oljt^flanjen 
em^or unb jie^t fie nieber. 

3n bem Strömling'), einem grogen Sumpf malbe jtoi{(!^en ^elmftebt nnb 9Ragbeburg^ 
tt)fid){t ber milbe ^opfen nic^t feiten 3—4 m ^od^ an ben ^dumen empor unb umfd^Iingt 
bie {(^tofi^Iic^en StodauiSfc^I&ge auf ben alten, faft meter^ol^en äBurdelftdden (SSrieteln) 
ber 9loterIe oft berart, bag fie biefer Umarmung unterliegen. 

flnä^ in ben ^uto&Ibem an ber 2)onau erreicht bec ^opfen bebeutenbe ^^imenftonen. 

Selampf ung: SBieber^oIted Slbfd^neiben ber @tengel tief am 93oben ober (toa^ 
beffer ift) Sudroben. 

D. 2)ur(^ fiber^ie^en Oon S3oben unb 93aumrinben fd^ablid^ merbenbe 

&ttDlxd)^t (Siechten). 

3n ben nörblid^en (Gebieten, fomiein ben^oc^Iagen ber @lebirge bilben föruften^^ 
namentlich aber Straud^flec^ten oft auf großen Släd^en ben 93obenüberjug. 3n 
unferen Sßalbungen lommt ia§ n^eniger pufig oor unb bleibt auf einzelne Stellen 
armer SSöben befc^rönlt. &ttobf)nl\ä) l^anbelt ed fic^ bann um eine ftruftenfled^te 
Baeomyces roseus Fers., bie auf mageren @tanborten (^eibeböben) i^re grautoeiBen 
Sager ausbreitet ober um bie l^dufigeren Straud^fled^ten : Cladonia furcata Hoffm.^ 
Cl. rangiferina Hoffm. (Stenntierftec^te), Stereocaulon-Srten ufm. 



1) Xandelmann: gtfc^^r. f. 5. u. 3». 1879, X, 174. — 2) 2ller«: «Dg. g. u. 3> 
Stg. 1878, 190. 
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Z)er (Stnftug, ben ein gefc^Ioffener Sflec^tenüBerjug auf ben Soben audübt toirb 
im allgemeinen günftig beurteilt. fOlan fte^t in ben §Ie^ten einen @^u| bed Sobend 
gegen gänjlic^e 93er magerung. Z)em fte^t ate Stadtteil gegenüber, ba| bie gflec^ten 
einen maci^dreid^en, fc^mer jerfe^Iid^en ^umud (@tauberbe) liefern. 

©ebeutung^öotter »erben bie gled^ten, j. I. aud^ SKoofe, bie fid^ auf ben Kin- 
ben lebenber Säume anfiebeln unb oft @tamm unb einen Xeil ber ^fte DoQftanbig 
einfüllen. @ie finb feine Sc^maroger, fonbem bringen nur in bie oberen, fd^on burd^ 
anbere Umft&nbe aufgctocferten unb riffig geworbenen tßeribermfd^ic^ten *) ein. öebig^ 
lid^ t)on SBaffer, Suft unb Stinbenmober lebenb, üermögen fie bem 93aum einen bi^ 
retten Schaben nid^t iujuffigen. 93o^I aber werben fie bei überm&Bifl^ Sudbrei^ 
tung inbirelt nachteilig.") 

Der @d^aben befte^t ^au^tf ä(^Iid^ barin, ba^ bad Stegentoaffer burc^ ben Sle^ten^ 

Überzug lange feftgel^alten wirb. Diefer SBafferüberfd^ug fü^rt jur fd^neüeren ^änU 

nid ber Slinbe, unter Umftdnben aud^, wie D. Zubeuf) an SBe^mout^dKefer beob^ 

ad^tete, }ur Sui^bilbung eined burc^ 3^Dt)erme^rung unb 3^IIt)^tgröBerung entfte^enben 

äSud^ergeWebed, bad eine 3^^^iBung b'ed ^eribermd herbeiführen unb bie Sitbung 

ton äünbenbudeln teranlaffen (ann. @d fommt l^inju, bag ein ü))piger Slet^tenüber« 

gug ben Betritt bed @auerftoffd ju ben Senti^eDen ber Stinbe erfd^wert. Suf ben 

ton %Ud)ttn bevorzugten Stanborten mit lümmerlic^en SBud^iSter^altniffen wirft biefe 

Seeintröd^tigung ber Sltmung mit beim Sbfterben einjelner ^fte ober $rftidfen ganjer 

(jüngerer) ä3aumc^en. äBeiter^in begünftigen bie Sled^tenpotfter bie Knfiebelung ton 

aüerl^anb forftfd^ablic^en gnfeften unb fönnen fogar bie ©c^nee^ unb ^ftbrud^gefa^r 

terftärfen. 

Unter ben ^albböumen finb Soxfenbdume, wie Si^te, Särc^e unb tiefer jum 
9[n]^aften t>on gled^teu befonbetd geeignet. Wt bem ^(ter nimmt ber f^Ie^tenan^ang gewd^n^ 
Ud^ §u, weit rifftge Sorfe bad 9(n^aften begünftigt. ^ie ^fte geigen ftc^ oielfac^ reid^l^altiger 
l^iermit bebedt al9 ber Schaft, ^ic^ter @c^Iu^ beförbert bad grifc^eT^aUen ton IBoben unb 
Suft unb fomit bie ^eiterterbrettung ber gf leckten. 3n bum|)figen Sagen, Sfrofl|>artien *), 
auf ungün^gen ^öben, unb in 93eftänben, benen Stc^t unb Suft fe^It unb bie infolge 
tiefer ober anberer Urfac^en im äBac^i^tum erl^eblic^ ftocfen, ftnbet man ben Sle^tenanfol 
immer am jldrfften. ^n energif (^ wad^fenben Säumen vermögen bie ^^lec^ten nid^t bie 9hnben» 
oberflSdie }u überstellen, wo^I aber bort, wo hai ^ad^9tum ftagniert. ^ie f^Iec^ten werben 
l^ier in ber Seft^ergreifung bed ganzen 9iinbenmanteld nid^t geftOrt. ^ag ha» ^ntoadfi* 
termdgen ber IBdume bei ber ^udbilbung bed gtec^tenüber^uged eine groge 9loIIe fpielt, 
fanb S^berbauer'^) in ben Serfudidbeftänben ber öfterreid|i{(^en 9$erfu(!^danfialt beft&ttgt. 
3e ftfirfer bur^forfiet unb je mel^r burc^ Sewfifferung ber Snwac^iS gefteigert würbe, um 
fo weniger fyled^ten waren vor^anben. 

^t nad^ $oI^rt unb Solalitfit wec^felt bie ^ftuftgleit ber ^tec^tenarten. 9(n 92abel« 
^öljern ftnbet man torwiegenb Parmelia phyBodes D. G. nnb ETemia forforacea Fr. Saub^ 
l^öl^er werben befonberiS ton Parmelia saxatilis unb P. physodes, Ramalina, Platysma, 
Usnea u. a. befiebelt. 3)ie ^ruften- (Lecanora), ©ti^üffel- (Parmelia) unb @d^i(bflec^ten 
(Peltigera) finb infolge be3 oon il^nen auf ber SRinbe erjeugten biti^ten, fruftenartigen ^an* 
itti fc^äblic^er ald bie Sart- (Usnea) unb S3anbf[ed^ten (Evemia). 

SBie nachteilig maffen^after Sfl^tenwnd^d ben 93öumen werben lann, ^at namentlich 
^. $awefc^^) nac^gewiefen. 2)ie aud Sfic^ten, Sfirc^en unb iHefem befte^enbe 93e{loching 

1) Sinbau:Sid^enoIogtfc^eUnterfucJ^ungenI. ^redben 1896. — 2) 9Si6mann:9aig. 
g. u. g. 8tg. 1872, 389. — «ßawef^: 8bl. f. b. gef. gw. 1889, 276. — ®tr: ^raft-gw. 
f. b. ®c^w. 1899, 8«. — 8) SRaturw. 8tfc^r?f. S. u. gw. 1906, 60. — 4) »raebner, ¥■: 
ätfc^r. f. g. u. 3w. 1909, 421. — 6) 8bl. f. b. gef. gw. 1906, 174. — 6) 51. a. O. 
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litt in einem feuchten ®ebiTgflta[e beTait, bag bun^ 8 gt«^tenaiten (aß bie ^dlftt bei: 
RJüunie DOlieitta gum JlbfteTben gebiai^t muibe. 

^eläm^fung: @ine birelte SGerttIgung bet Stetsten ift in bet Sorßioiitfc^aft 
voIUoinmen auSge(^lo[fen unb tnirb im allgemeinen auf Saumfdiulen, Dbßbäumc 
unb auf fonftige befonbeiS totvtooüt ^olgarten unb Singeltiäume be(d|r&ntt bleiben. 
Auf forftii^em ®e6iete fonn e9 fi^ nur bonim tianbeln, bem Übet^anbne^men ber 
Stellten buti$ Schaffung oon Suftjug, Std)tjufu^r (Durc^foirftung) unb Anlegung 
beä Säai^StumS ju fteuein. 

aie Seitilsuns^mittel bntmtn (in CbPeScten ufto.) in Srtiaf^t: 

Sbfta^en bet ^Dilenf (puppen int ^^tbft ob« StQ^ja^r mtttell einei Sßauntfi^aiie 
(abb. 86) obet «bbQrpen mitleB einet l&nxitU 
obei Sta^tbia^tbütfie ') («66. 37 unb 38) unb [ 
Iße^eit^en beS geteinigten Saumteileft mit 
ftalhnitc^. 3ßan fi^üft fii!^ babnrdi nii^t nui 
Bot btn ungünftiflen Sinflüffen beä Jftet^ten' 
anfa^cS, fonbem nettiigt aui^ gleichzeitig ja^I> 
reiche Sinbeninfeften. 

Ünßteicben obei !Infpri$fnDDnSup= 
fcrDitriot.ffomöIung (89Dibeausbtüf)e), Seetöl, 
UCTbftnntei fiatbol^ obet OEalfiuTe ujn. 

Sie ßup|erDittiot>ftainefung tann 
a\S ftarte unb {(^mac^e gegeben Iseiben. Sie 
\taiU £B(un9 befte^t auS 3 kg ffiupfeniitiiol, 

2 kg Saft unb BO 1 SBaffei unb niib mit einem l"^* '*■ C^B- ^- 9tat)amm'"'mitiBe 

trfiftigen »inlel aufgetiaaen. Sie (^roac^e »«mliSam. mü enngmlo*. 

SBIuna (est (i* autommen onS 8 kg «upfetoittiol, 2 kg ffolf nnb 30O 1 «Baffer; \it 
mitb ben ¥f!anien mitte» eine* aetfläubungäoppiitate« angeführt. Sie gietf)ten färben 
(itft binnen 2 — 8 «Minuten odergelb unb ^nb nadi Iflngpen« 3 SWonattn PoBpanbig 
Deniit^tei. 

betrat niirb na<* S)el ©uercio*) gnie(tmi36ifl in einer ttna h'/J^in Sobaiefung 
mit 3-4% leerat »etwenbel. Staifeie 10%ige SeerSIIfl(unaen roirfen auc^ oU 3n(e!ti. 
jibe, jinb aber i^rel fc^flblid)tn Sinfluffe« auf bie ffnofpen »egen nur im SBlnter anju- 
wenbtn. 



Bwciter Sfbft^nitt. 

Bü^nt^ gegen ®d)iiiaro$ergc)oäd)fe uttti ^ifje. 

3m ©egenfafe ju ben im Dorigcn Sbfdinitt befroiiteten gocftunhäufetn »er« 
ben Biete pflanjti^e Organismen ben forftfit^en Su(turgemä(^fen baburt^ fi^obliÄi, 
bafe fit fid| auf i£inen anfiebeln, um ton i^nen in me^r ober raeniger toeitgetienber 
aSeife SBaffer, anorgonifc^e ober bereit« öorgebilbete otgonift^e SKofirftoffe für ben 
eigenen SebenSbebarf ju entnehmen. 9Ran bejeidinet bie ouf biefe SBeift ju erregem 
Bon ¥fIanjenfronItieiten toerbenben Otroäi^fc ats SPorafiten unb unterf(^eibet 
jroif^en p^onerogamen ^orufiten obet ®ct|maco§ergeroQÄ|(en unb tvi)ptO' 
gamen ^arafiten ober $itjen. 

1) aitum: gti^r- f- g- u. Oni. 1879, XI, 39S. _ 2) 3tfcbr. f. fflangenhont^. 
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I. ^^mtemgaiite ^ariflteii (Si|titairi<^tfgrliid|fe). 

^ie Sd^maro^ersen^öd^fe ftnb jumeift ^alb))araftten unb bilben aü fold^e ben 
Übergang ;u ben aui^fd^Iieglid^en ober ed^ten $arafiten. Sie finb ftberttiegenb mit 
6)loxopi^tjiaifatdQtn Sl&ttent audgeftattet unb beretten fic^ i^re Silbungdftoffe sunt 
toefentlic^en Zeile felbft. Sie ^ierju nötigen Stol^ftoffe (Sßaffer imb anorganifc^ 
iRä^rftoffe) entnehmen fte mit i^en SSurjeln bem SSoben ober ber oon i^nen be^ 
faHenen Stä^rpftanje, i^rem Sßirte. gl^re teitoeife )}arafttäre Sebeni^meife lommt 
enttoeber (Sorant^aceen) in ber obengenannten ^eranjie^ung ber 93irtdt)ftanie bei 
ber 3)e(Iung bed SSaffer^ unb 9l&^rfal}bebarfed ober (St^inant^aceen) boburd^ jum 
Sui^brudE, bag fte mit einjelnen i^rer SSurjeln an ben SBurjeln anberer ^^anero« 
gamer ^ßpanjen haften. SKit ©ilfe Don ^auftorien entjie^en fie ben pfanjen, in 
bereu SBurjelf^ftem fte eingebrungen finb, anorganifd^e unb organifd^e Subftanj. 

f$orftUd^ ^aben bie auf bie jute^t ermahnte SBeife ))arafttör fid^ betätigenben 
toenigen p^anerogamen ^flanjen. bie ju ben Srauntoursgetoac^fen (Scrophulariaceae) 
gehörigen St^inant^aceen, feine Sebeutung. 

3m SBalbe fommen oon tl^nen nur S3a4teItt)ei5en(Melamp7ram)«9[rten unb bie 
@(!^up|)en»ur), Lathraea Squamaria L., t)ox. fBte d. ^einric^er^) nac^gettiefen i^at, if 
Melampyrnm piatense L. in jetnem $arafttidmui$ auf SJll^Ior^i^en bilbenbe 9Uf^r4)f[an3en 
(^u;)uUferen, Koniferen, (Sricaceen) f|)e)ioIiftert. 3u geringerem Tlait finb bie ebenfalls 
in £aub« h%\D. (Sebirgdwälbem ^duftgen M. nemorosum L. unb silvaticiim L. auf Vb^* 
for^iiien|)fIan^ angemiefen. ^Benfomenig tt)ie bie Melampyrnin^tlrten Derurfad^t bie lebig* 
Ii(^ ^oljgem&cbfe ((Erle, IBuc^e, ^ombaum, ^afel) befaQenbe ^ä^upptntova^ irgenbme^en 
bemerfbaren ©d^aben. 

@rögere praftifd^e 93ebeutung fommt unter ben ^^anerogamen ^albf^araftten 
nur ber auf ^oljgemäd^fen lebenben unb bon biefen SBajfer unb 9lä^rfal}e bejie^en« 
ben Sotnilie ber Sorant^aceen ju. 

Der bei uniS häufige Vertreter biefer Scimilie ift: 

1. Visoum albiixn L. 
O^emeine ailiftel.*) 

2)iefer ^mei^äufige^ immergrüne 0,2— OJ m ^o^e ßleinftraud^ fc^maro^t auf 
S a u b :: unb 9labeI^oIiern unb j^ar borjugdmeif e auf ben ^ften, bii^meilen aber aud^ 
am @d^aft. @r blü^t im jeitigen Stü^I^^t (gebruar biiS fipnl) unb reift feine meinen 
ober me^r gelblichen Seeren im 2)eiember. Die Seeren enthalten ein üon fe^r tlt^ 



1) 9er. b. beut{4. bot. (^efeHfc^. 1904, 411. — 8gl. auc^ baf. 1900, 244 u. $rtngd« 
^cim« 3^rb. f. toiff. »otanif. ©b. XXXT, 77; XXXII, 889 (1898). 

2) Sur fiiteratur: »eling: Mg. gf. u. S-Stg. 1861, 194 u. 228; gorftL öl. 91. g. 
1873, 164; %\^ax. 3^rb. 1884, 147. — 9lobbe: baf. 1884, 1 u. 162. - gij(^er: 2for|tt. 
®l. 187S, 262. — ^artig, 9tob.: 3tfc^r. f. g, u. 3io. 1876, 821. — Schilling \>. Sann, 
fiabt: Slttg. g. u. 3.*3tg. 1882, 8 u. 41. — äRfinnel: gforftl.suatur». Stjt^r. 1897, 60. — 
SKaggebenbe Unterfuc^ungen finb in le^ter 3^it ^on ^edEe, ^einric^er u. namentlich oon 
t>. 2:ubeuf üerdffentlid^t »orben. fetterer ^at bie a^^iftel jum ®egen^anb fe^r erfolgrei^er 
geogra^^ifd^er unb bioIogif(!^ex Beobachtungen gemacht; ogL 0. Xubeuf: 9latttrm. Stfc^r- 
f. g. U. Stt). 1906, 861; 1907, 821, 842, 866; 1908, 47, 141 661; 1910, 12; 1912, 188.— 
f)einri(^er, (£.: baf. 1907,867; 3bl. f. Bafteriologie, $arofttenfbe. u. Snf.^^ranQ. 2. ttbt 
31. »b. 1911,264. — ^ede: 9teturw. 3tfd^r. f. g. u. 2to. 1907,210. — örucf, IB.gtbr.: 
Sflugbl. 9h:. 82 b. IBioIog. 9(nftalt. 
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brigent Snn^tfleifd^ umqebtnti }iemli(^ flto&efi ©amentont mit 1—2, ftUen 3 fieis 
men. Sie tDtibcn Don oOeE^anb SQgeln, namnitticfi Don ben Toffeln, in erßer 
Sinie Don ber SHt^elbroffcI (Turdns viscivonu L.) gern angenommen. Xurdi Uo^ti 
Sei:{c^tef)t)en, Sbtoe^en beS Sdjnabel^ ober in ben l£{frementen metbrn bte beeren 
bjn). Samen Decbteitet. ^aS jälie, I|an))tfä(^[i^ otd Sln^eftungSmittel für bie @a= 
men bJenenbe gnu^tffeif^ nlei(^tect baS hängenbleiben am geeigneten Orte, ^ie 
Ssißenj ber äRiflet ift an baS Sot^anbenfein Don Sfiumen gebunben; aa^ ben 93o: 
bni gelangenbe @omen leimen nit^t. 

Sie eigenartige Sntnidelung ber SRiftel auf bjlD. in t^n SBtrten ift fotgenbe: 

Str im ^^ia^ ttimenbe 3Riftetfame [t^dbet an bei: S)>i|t btS fieimn)f)rjeC4en0 
eine Heftrifle SuSfloitg auS. Sobalb bie SBurjelfpiJe ^ietbuttfc (epBebt, Mtbteitett fte fii^ 
butc^ ftontatlreig )u ttnn ^aftfcbeibt, beten 9t^alt auf glattem ^edbenn bcA SZä^iaftei 
^IbtugelfOrmtg, auf unebenem Sub^t aber bun^u« unTcgelmdglg, itl<mvt nbn geteilt 
i^. J(ujl bn ^aftfi^eibe tritt ftü^ei obti fpdtee bie eifle (Jiiuifl» Saugnmtjcl, bie burc^ 
bie Stinbe labial bis jum ^DlgtOipei, aber nli^t tnritei, Doibiingt. Sobalb bicfe ^jximSie 
Butgel, bei elfte „Sentei", in bat Stniebe tinaebrungen t|i, ifl bat gotticben bei Vllftel* 
leinllngt gefn^ert. Sic D. Xubeuf ') ntueibtngt nadigtuiefen ^a(, Dermag fit^ ber lRiftet> 
feimlinfl, o^oe anjUDai^fen, iit inS 8. 3a^T hinein lebenb gu et^alten. 

Son ber jjrimflren SouBinuijel jttieigen fid) on beren ©ar« ©eittnmuqeln, bie fog. 
„ninbennurjeln" ab; fie ma^feu in ber iüngften Wiubt auBei^alb ber fiambialfi^ii^t 
unb Atntt bejonbert in bei £dngtri(^tuug bet befallenen Bneise^ laugfam sonnartt. ^^r 
Serlauf ift nirf)t immer gerabltnig, fonbern oft — ber fflti^tunfl bei |ioIjfaiem entfpiC' 
i^enb — genunben. Mitunter ft^eint fDgai eine Sabtlung bei ^nbennuijeln Dorjutoni' 
men. 9n bei Unterfeite bei legteren entmldcln fi^ — nnb jUmi nui in bei 913^ bei 
Spifen — rteine ^auftoiienaitige Organe, 
neldie (nie bie piimSie Suigel) biB jum 
$i>I}tBr)iCT Doibiingen unb gu meiteien Seif 
fcnt nierben. Siefe Sentrt bleiben lebiglid) 
in ber Sambialregion nai^Stumefdfiig unb 
Uiiangein fi(t| jebeS 3af|i entfpre^enb bei 
^a^ielringbieite nat^ ougen. Auf biefe Seife 
gelangt bie Spitze bei Sentcrd aZi&1)iii<Si 
tiefer in ben ^oIjIBiper bei Xiagaftel tiin^ 
ein. Senn man ein mit folc^cn Sentein 
oerfelienel Stfld^olj ima^tt, fo mai^tel 
ben ^nfi^etn, all mnn bei €entei altiu 
in ben ^oljISrpcr eingebrungen tnilie. 3Ran 
^I el ab» nur mit einem paffioen Cin> 
bringen bei ©enfer burd) Umwot^fen ber' 
felben feitenl bei umgebenben ^olgfi^ii^ten 
an tun. 

fln ben ätteien, oDmaiilii^ biifei ge> 
Ivoibenen Sentem ge^t fi^Iiefilid) aui^ bei 
bofale 3:eil in Soueigemtbe über, mal Stb^ 
fleiben bei Senler unb treblartige Serun> 
ßaltung bei Xragaßel an ben SnfaßfleHen 
bei VliflcMfi^ jui 3oIge ^al. 

9(uge^atbber9}inbebtlbetbteaRi= , 
ftel einen ßarf Deräftelten, mit bem ^[ter 

greger toerbenben !Buf<!^ mit f(^aif abgefegten furjen Stengetgliebent unb gegen^ 
pänbigen, gelbgiänen, leberartigen Slättetn (2[bb. 39 u. 40). SJerjnieigungdmeife ttti 



1) aiotniD. Stf(^r f. %. u. £m. 1018, 138. 
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Snfc^eS unb ®röBe bei Slätter tceiben Dom SRä^rftoffrct^tutn hti 'Bittti rDt\tnU 
Iti^ beeinflngt. Sin gut gebd^enben HRißeln ftnbet man bis 6 ft^tinbar qutclftäni 
bige SersdKtgungni, mä^renb SRißetn auf f^tet^t nfi^renbm SSitten teht bif^otome 
iSeijioeiaunfl nnb bamtt ^Sufig oeitnüfift itlatiue^nRbl&ttrtgteU anftoetfen. 

Sttibt bec SRi^lbuf^ 
ab ober loiib a entfernt, 
fo entfte^en an ben SHnbeni 
timiietn übDentttifproffe, bie 
ft(^ )a neuen 99äfd|en ent- 
roideln. 

Xite üonbet antreibe: 

faOenen 9aumtetle fdjlDellen 

an bcn ©teOen, mo bei 

@(^maro^ei fift, ßaif on. 

Oft jctgt ein Stamm me^s 

me beraitige fnotige 9Iuf: 

tretbungen bis gu 0,5 m 

Sönge unb batüber (Scannen 

im SdjtparjIDalb).^) Xiie 

Dom ^oIjföTTier umtoai^fe« 

nen Senfer ^inttclaf^en nad) 

i^tem abfterben bgra. ^er' 

ausfallen Söc^er Don anfe^n: 

lieber ®rö6e («66. 41). fflei 

fiiefer finbet man baS Jiotj 

in her 9lä^e ber abgeftorbe; 

neu (braunen) @en(er oft 

»odftönbig uertient. SEBenn 

«bt,.«. w.6ii.i.miiai«=8)iiB«i6fli*.n(i.6D..».n5.».efi). j,« @d(moto&er bloS an 

Sften unb gnieigen oorfommt, fo finb bie bun^ tf|n deroorgerufenen St^äben nidit 

ber Webe niert. @oba(b aber bie SSaumfi^äfte Don t^m befallen werben, fo tritt, ab' 

gefe^en itom $olijumad|SderIuft, eine afftUi^t ffierminfaemng beS tectinifrfien ®v 

braudiSmerteS ein. 3u 99au< unb Stu^VIi fütb bie bur^ SKiftel Derunftalteten 

©^aftftüiie untauglich.*) Sei fe^r ftarfem ©efaQ fterben äfte, unter Umftänben ber 

gonge SBaum ab. 

iSon großem ^ntereffe finb bie ^ejie^nngen ber aHiftel ju ben Derfc^iebenen 
91öt)rpflanjen. Sdion SBieSbauer') unterf(^ieb 2 SRifteforten: Viseum album L. 
auf Saub^öljern unb V. auatriacum Wiesb. auf 31abel^öliem unb teilte bie letztere 
in bie 33arietäten Pini ^ f. aagustifolia auf ^efer unb Äbietis — f. ktifolia auf 
Xonne. %nxd) bie auSfü^rtit^en Unterfuc^ungen D. XubeufS finb bie weiteren Sr> 
örterungen Aber bie Xrtbegrenjung unb IRoffenbilbung ber äßiftel jum Sbf(^(u| ge: 
fommen. 

1) ®tTDtg: S. aStigtanne i. ec^niarjnalbe. Seilin ises, 19. — 8) gürft: flOg- 
5- u. 3.=atfl- 18", 837. — Svppeil: gw. f. b. fltf. g». 1878, 4B6. - B) JJtutli^. botsn. 
aRonatif^i. 1884, 60. 
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t. Iu6euf untofdieibrt no* bai Slä^pPonsen 3 biotD9i[(^ 91af(m ober 
etonhDitflBürirtöten ber SKifltl: bit SaMb^otjmiflel, itiel^e auf oßen mbglicben 
Soubbölatni norfomint, bte ffiefernmiftel unb bie Idnnenmiflet tiie Kiefern* 
miftel gtl|t auf P. austriaca, montana, PI- 
nast«r, nur fe^ feiten auf Sii^te unb fiber= 
^on^jt nidtit auf ^nne unb Jüoub^öljer übet. 
iie lannenmiftel oennag Abies cephalonic» 
unb Nordmanni&na, niäft aber fiiefet, giölte 
unb Saub^öljet ju befiebetn. 

ißn bei Saub^oljmi^tl fc^nt. mit audi 
bun^ bit tiptiimenttDcn QtDbai^tungen }ui 
groae 6et ffloHtbilbunfl beiäRiftel Botiffi. ^tiw 
rt(i)tr') ma^tli^eittlti^ fltraiii^t miib, eine Spe- 
jialtfimiiifl inneilialb bet £aub^6Ij« mOfllit^ ju 
Irin. Sui f(^nt bei irtet Saf(e bie einenguna 
fi4 tti(f)t anf nui eine SBiMpflanit ju bcft^iSn- 
fen. Sitlmf^ it^eint meiß eint Hn ga^l von £aub= 
^oliorteu aeeianet ju (ein, bei einjclnen SKiftri' 
lajit aU SStrt ju bienen. X)abei ^nb gutn Zeil 
Dennanbtfi^aftlidte Stgie^unsen btt SBirte inil> 
befKmmcnb, jura anbeitn £eile abti tinfacb 
flofflicbe Dualitäten berfriben. 

^e ntoi))t|olost{dien Unterfi^iebe ber 
brei IDitftelraffen finb nidit etbeblu^. Saub^ 
^ol): nnb Siannenmiftel ^abtn ntetft mei^e 
Sceien unb relativ grS^eie unb breitere 
Slatter als ble ftiefemmiftel, beren beeren 
oft ge(b finb. Knbere geringe Unterft^tebc 
ergeben ftcf) aud ©röfie unb Qleftatt ber Set 
ren unb ©amen. 

»a« «oriommnv ber finub^olainiflel ifl füi nb.n. Xannntiirl« mit laUnldtn, kan» «*t. 
bie Derji^itbenflen Saub^oljaittn btFtdtigl D'n^ auitancn atgtRntbrnn Enr« bn nxRd n». 
btn. «m ^upafien' metben Hpfet" unb »im. 1i«n»«tn BJdKtn (Btrtwnm [Crig. a. ft». 
bäum, Rappeln, SiBfiben, £inbe unb Birte befaKen; tnenigei ^äufia «^otn, 4iijimboum, 
Cile, nobinie u- a. unb nut auBeirt jellen Eii^e, Sf4e, Su^e unb Ulme. 3)te !In{]aben 
über bie ^nfeftionembalii^'*^' ^*'^ bciben le^tgenannten ^olgaittn finb nnrittter. S'eniliili 
^ättfifl aber iß baS Scfimoropen btr Sßiftel auf 9KiJteI '), \omit auf Loranthns ') beobot^tel 
moibtn. ERinbtnnuijeln mit Sentcnt mtTben bann aber nic^t aebtibet. 

lEbenfo feiten nie bie Caubboljmiflel auf lEli^e ift bie eiefemmiftcl auf gierte [tTfl> 
malig Don D. Xubeuf in Xiiol*)] aefnnben norbcn. D. Xubeuf nimmt an, bag böl 
fibeiauä ftitene Sorlommen auf ^iäitt neniaei mit bei S^uietiaFtit bei !lntK>fttn0 ffir 
bie !6tnt, fonbem bomit jufammcn^angt, bag bie ^arte unb glatlc Obeifld^fee bei 9tabtt> 
blattftffen ben tjuic^brui^ bee ffeimmllijeli^en« bei 3Riftcl bie jum Slinbenpaienc^qnt binbeit. 

eetämtifung: S^egticfirt frütijeiHgeS üuäbrec^tn ber jungen aRiftel))fIanien. 
Z)a btefe äRagregel firaftifd) unburc^ffi^rbar ift, meil man meift erft beim älttei: 
»erben ber SRiftetbüft^ auf ben Si^maroQer aufmerffam loirb, bleibt nid)ta an= 
beicS flbrig cid grfinblidieS ÜuSfi^neiben ber befallenen SteQen. 3)te 91inbe 



1) 3bl. f. «allerioloflie ufro fl. a. D. — 2} SKüIIer, gi-r «atut». Stfdpi. f £. u. 
gu. 190S, 32S. — 3) 0. Zubeuf: baf. i90T, S49. — i) 3)a[. 1906, S61. — SReifct: 
baf. 190e, iti. 
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tnug babei 6td auf bad ^olj audgefc^nttten unb fotoeit entfernt toerben, mie bie 

9ltnbenmurie(n reid^en, bamit fic^ leine Sbtienttofproffe bilben IBnnen. 2)ad bloge 

Hbf^neiben ber S3üfc^e genügt nic^, n>eil fonft immer nrieber neue 8btdf(^I&ge ent« 

flehen, meiere bie 9Unbe burc^bre^en unb fic^ ju neuen $f[an}en entmicteln. Sbx^ 

tDirIfamer ift oud biefem ®runbe ber bei Dereinjettem auftreten ber 9Rifte( mdg^ 

lid^e Sud^ieb bed befaUenen S3aumtei(ed. Die entfte^enben SSSunben ftnb mit äSaum« 

tt>ac^d ober Xeer ju überftreid^en. 

9är Dbftbaume, in 9aumf(^ulen unb Keinen SSatbanlagen ift bie S3etam^fung 

nic^t SU unterlaffen. 

^eiUufig mag l^ier no4 ber Suttertoert ber ShfleC für bie ^audtiete (®(^afe, 
3iegen u\rD.) ertoä^nt »erben. Sie gilt allgemein für fe^r nfi^renb unb mUc^befOrbemb. 
9Ran fci^fi^t fte fogar bem 9iotfIee ober gutem SBiefen^eu gleic^. ^n (SIfa|«£ot^ngen loirb 
fte ba^er btelfac^ al9 $Sie^futter Dertoertet.^) TLud^ Stehen unb ^afen Ttnb bie grünen ^Oä^tU 
büfc^e im fBinter eine toiüfommene ^{ung.*) 

2. LoranthuB europaeus Jaoq. 

d^uropaij^e 9tiemenblume, <Ei(^enmifteL') 

tiefer fommergrüne, 0,3—1 m ^o^e, oieldftige, p^antxoqamt @c^maro|er be^ 
faQt t)oriugdtt)eife bie Sieben, ol^ne bejügUd^ ber 8trt befonberS mö^Ierifc^ }u fein; 
er ift aber auc^ auf ber Sbelfaftanie (Süböfterreid^) gefunben n)orben. Suger^ 
Ii(^ gteid^t bie SHemenblume (W)b. 42 u. 43) ber SRifteL Die müttn beiber $ara^ 
fiten finb aber mefentUd^ t)erf (Rieben; auc^ finb bei Loranthus bie S3eeren ^eQgelb. 

Die (Sic^enmiftel tritt in ganj €ubeuro))a atif. @ie finbet ftd^ fc^on in SSö^men, 
l^äufiger in 9lieberöfterreid^, Starren, ©teiermart ftrain, im Sitorale, noc^ häufiger 
in Ungarn, Siebenbürgen, Slaoonien ufn^. 3^^^ nörbli^fte (Srenje ift bie ®egenb 
t)on $ima unb Do^na (@ad^fen). SSefaüen totxitn nur altere ^aume (Dber^ol) 
in SOtittelmalbungen), unb jmar namentlich bie ^fte ber ftronen. 

Sebendmeife unb Einbringen bed ßeimed in bie Släbrpflanje, fomie bie meitere 

Sntmicfelung ber SBurjeln in ber Slinbe unb im ^oljförper ^at 91. $ artig^) unter äSei- 

gäbe lehrreicher abbilbungen nä^cr bargeftellt. 
$er tt)efentU(^e Unter|(^ieb jraijc^en Loranthus 
unb Viscum befte^t barin, ba6 bei ber (Ei(3^enmtßel 
bie ber ^au))tn)ur5el entfpringenben 6ettenmur§eln 
feine 6enter treiben unb nic^t in ber 9{inbe — 
ouger^alb beiS ftambialringed — , fonbem in ber 





«B6. 42. ">5^ «ab. 43. 

LoranthuB earopaeni Jacq. 
«66. 4S aei0t bie «tt bct »etsweiflunfl (Derftein.), «bb.48 einen Xrieb mit a»el aegenft&nbiflen Wmtrn (not Ohr.). 



1) 8W. f. b. gef. 5». 1880, 76. — 2) 3)af. 1893, 286. — 3) Sur Literatur: ©or-- 
tig, W.: 8Wr. f. g. u. 3m. 1876, 321. — «Robbe, gr.: 5:^or. S^rb. 1884, 164: — 
0. ^ubeuf: Slotuno. gtfc^r. f. ß. u. gw. 1907, 341, 849. — 4) «. a. O. ®. 824. 
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Santbiolfi^i^t \tlbi unb in bcn iüngfttn ©vfintfi^i^tcn paniDet gui ^otjfaln, 
unb {mar f)tt< nni abwflrtS, foctmadiKi. Sic ^ucjtlhitttn witftn Iritfitnmg; fie 6<^ncti fi<t| 
i^nn SStg nftfit wie bit oon ViBcani bnii^ ilufiefnng btt cntgcgcnflc^tnbtn Senitbc, Jons 
b«nt biBBgtn [i^ ^inbnn^. Sabci nehmen ftc ^ 

infotgt Sfttin IBtiltgitiig i^iti SBu^ltiÄtuxfl in 
btt itmtüt iSnoftn ^olif^ic^ten eint tiMrft riflni< 
aitigt gtiSt|ii>e Sorm an. 

^ie Stellen, an toeli^en bei Si^tnocD^tr 
(^ib. 44 f) jutage tritt, Derbtden fid) im 
Saufe bec 3tit fo bebentenb, bag SRafeifnoKen 
bi« ju SopffltÖfie entftelien (gifl.44a). 33ie 
befoDenen S^^'S' bleiben ni^t nui im SBui^fe 
gurüd, fonbem fterben jute^t oon bei S))t(e 
beretn soOrtänbig ab (%bb. 44 b). Site eidien 
ftnb häufig auf allen ^ften mit Loranthuf>: 
»üf(^ befeftt Unter biefen Umftänben ift ' 
bie {Riemenblume f(^äblit^ei ali bie SlTi^el. 
2>ie EBeifc^Iepfuxg ber SamenfSmer tDirb 
glei^faDS bunii aSdgel (3RifteIbioffeI ufm.) 
bewirft. 

üBefSmpfung: 91u9f(^netben obei 
SIu«bicb bei befaSenen Stamm« obei tiftteile. 

8. Gattung CoBcat». 

®eibe, ^laäfiUibt.') „,^^ qu^:» cwri. l. «« jiorf i*™'»!- 

®ie feftr ortenretie (gattuna Coscata ^ „ . .^»?^"'1! ^ t 

nmfagt qHonpfftßfxtli, t^tt ^aiafitett, btt Imh » KiUmnnln unb titllt^im tttt9<nbtim 

in elfter Sinie roitbtDtrtfc^ap^en ©eraöi^fen, iB*™wrt. 

namefitlit^ eiuiflen Seaiimtnofen (fflee, fflicte, Sugeme) gefötirlirft loerben. SRelirere 
einbcimif^e unb eingefi^Ieotite 2rten gefien aber au(^ auf $otjQen)ä(^fe über unb 
Dermögen ^in unb niiebei ffifitbaie Sieben ^eiUDiiurufen. 

Sic leerbrcitung bn 6eibta[ten gcf^ie^t bun^ Samen. Siefei teimt auf bet (Srbe 
nnb tntbt fein ^mroarjtlcEittt in ben tßobcn. Sie IStnAbnitiB nfolgt junidiß au> btefent. 
SoboD) aber bcr am 89obtn ^infciei^rabe tangt fabcnfOmige Stengel bei Scibt eine ge= 
eignete 9U^q>ftanje eneid|t b«', umfi^lingt ei biefe in ipiraligen IBinbungtn unb [tnß 
tatflniäit Saugnnirgtln (^aujtotien) in bie Stinbe. Sie bie in bie @itffigbünbe[ bet ffiirts> 
pflonje etnbhngrnben ^aufloilen (teilen eine DoOIommene Serbinbung mit biefei 1)tx. Sit 
Seibe gibt nun tbie ^jiefiungen gum !6oben auf; Ib^e Su^tl unb i^i untnei Stengel' 
teil fleiben ab unb ilprc SebcnSttieife rotib eine DpHlDmmen paiafitili^e. 

Die ^fiuftg^ Seibeaiten rmb: 

Coscuta enropaea L. ^opfenfetbe, C, Epithymnm Murr, ffteefeibe, C. Epi- 
linum Weihe glac^Sfeib«, C. Ghronovü Willd. unb C. lupnliformis Krock = C. 
monogyna Vahl. 

ä«6er C. enropaea fommen füi ben gorflmann böuptfäi^tirfi bie urfprüngttt^ 
in Stmerila ein^eimifdie, aber fi^on feit tängeter 3«' eingeft^Ieppte C. Gronovü 
unb bie gröfete, oom Djien ^er etngeroanberte fflrt, C. lupuliformiB, in SBetradit. 

Soit $Dl}arten ftnb bie Sporne (Selba^om), ^oppetn, $afe[ unb gang befon^ 

1) flo(4, S.: Sie Sleo n. glai^äteibe. ^cibelberg ieS3. 
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berd bie SBeiben^) gefä^rbet, a- %• in ben aRoinauen bei aRiltenberg. 2)te @etbe 
fc^obet ben Seiben nid^t nur burc^ (£ntjug t)on 9{&^rftoffen, fonbem me^r nod^ burd^ 
$ert)omifen mulfitger, ft)iralig oerlaufenbet Sorfprünge an ben @teSen, xdo ftc^ ber 
Gascnta^@tengel em)}orgeranIt unb feine Saugioäiic^en eingetrieben f)at 3)te äSeibens 
ruten iverben ^ierbnr^ jur ßorbflec^teret untauglid^. Starl Derfeibete SBeibenanlagen 
h)erben burc^ bie @(^maro|er bi^meilen DoÜft&nbtg jn Soben gejogen. 

a3elant))fung: ated^t}eitigeiS Sbfc^netben ber befallenen SBeibenfd^öglinge 
jugleid^ mit ben Cuscuta^9&ben ntöglid^ft tief am 93oben t)or ^Beginn ber Slflte 
((Enbe Sunt, Stnfang 3uU) unb SSerbrennen aldbatb an Ort unb Stelle. 

SHe @eiberanlen bfltfen felbfberftfinbli^ hierbei nid^t t>erjtteut »erben, meti fit^ 
bad Unftaut aud^ burc^ fte toeiter üerbreiten lann. 2)aiS KuSfc^neiben tft, ba ber Same 
2—3 Saläre leimfa^ig bleibt, minbefiend 3 Saläre ^inburc^ ju »iebetl^olen. 3){e IBer« 
{d^Ieppung ber Samenfdmer ttnrb u. a. anä^ burc^ flirre (^afen) beforgt. 

SSon ben t)ielen bei ber Selämpfung ber lanbmtrtfd^aftlic^ fd^äblid^ merbenben 

Seibearten Derfud^ten SertUgungdmitteln ift forftlid^ nur bai^ ä3egiegen ober S9e^ 

fpri^en mit einer 15— 18%igen StfenDitrioIIdfung burc^fü^rbar. 2)ad (Eifen^ 

tritriol tötet ben gerbföure^altigen Sc^marofter, fd^abigt aber in ftörlerer Söfung auc^ 

bie 9la^r))flanie. 

IL ^rti^togatne ^arii|ltm (^itje).') 

Q^rfte« Sapittl 

Wi%tmt\nt8. 

infolge DoQftänbigen SRangeld an C^^Iorop^^D finb bie ^ilje nt(^t imftanbe, 
felbft organtfd^e Subftanj ju bereiten, fonbem milffen biefe anberen toten ober le^ 
benben Organismen (^^ftanjen ober Zieren) entjie^en. Saburcb toerben fie jn 
Sc^maro^em, bie bad Sebeil^en unb bie normale Sortenttoidelung ber oon i^nen 
befallenen no<^ lebenben SBtrte in mel^r ober minber f(^n)erer äBetfe ftören. 

(Sleid^ ben lanbn)irtfc^ftli(^en ftulturgemäc^fen toerben aud^ bie äSalbbäume 
im frif^en lebenben 3uffc<inbe üon einer großen Suja^I oon ^iljen befallen unb ge^ 
fc^abigt. Z)er Sorftfd^u^ l^at fic^ bei^l^alb aud^ mit biefen SSialbfeinben ju befaffen. 

1) 3bl. f. b. gef. %m. 1878, 96; 1881, 2S; 1882, 321. — ^rantl: 2IRonai»\d^. f. b. g. 
u. 3». 1878, 21. — ÄinÄel: 9laturto. Stlc^r. f. S. u. gfto. 1903, 177. 

2) Siterotur: be 9a r^, %.: Sergletd^enbe SRorp^oIogie u. 93tologie ber ^it^e, 9^« 
ieto^oen u. 93atterten. S|y)g. 1884. — ü. Xaoel, %.: SRorpl^oIogie b. ^ilje. 3ena 1892. 
— SSillfomm, Wtoü^: SHe mifroflopif^en Sfeinbe b.aBalbe». 2^efte. 2)rei9ben 1866/67.— 
^artig, 9lobert: Sichtige ßranf^eiten b. SSalbbäume. Berlin 1874. — $erf.: 2)ie burd| 
$il5e erzeugten Ihanf^eiten ber SBalbbäume. 2. «tufl. Srei^Iau 1875. — 9)er{.: 2)ie 3er« 
feftungiSerfc^etnungen \>t9 ^ol^ed ber 9?abeI^ot5b&ume unb ber ®i(be u\to. Berlin 1878. — 
i)erf.: Unterfuc^ungen an§ bem forftbotanifc^en Snftitut ju SRünc^en. ^ft. I— IIL 16erlin 
1880/83. — S)er{.: £e^rbud^ ber ^aumfranl^eiten. iBerlin 1882; 8. 9(ufl. u. b. %xt: 
ße^rbu* ber ?flottaen!ranf^eiten. «crlin 1900. — granf, 5(. ©.: 3)ic ftranf^eiten ber 
$flanjen. 2. 9(uf[. 2 IBbe.; 2. ^b.: 2)te burd| pflanaüc^e ^einbe ^erborgerufenen tranl« 
Reiten. SSredlau 1896. — @orauer, $aul: ^anbbuc^ ber ^flanjenfranti^eiten. 3. Hufl. 
8 IBbe.; 2. 9b.: 3)ie pflanzlichen $arartten oon &. iüinbau. Berlin 1908. — v. Xu» 
beuf, Äarl 5r!|r.: Beiträge gur Äenntni« ber ©aumfronl^eitcn. ©erlin 1888. — S)erf.: 
^flan^enfranf^eiten burc^ h^ptogame $arafiten oerurfad^t Berlin 1896. 
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^ie $il}e ^aben aOetbingd für ben audübenben grorfttnann nic^t bte gleid^e 

^ebeutung tuie bte gnfelten, unb eingel^enbe m^tologifd^e Senntniffe fd^etnen bed? 

^alb für i^n weniger unerlögltd^ }u fein atö eine grünbßd^e entomologifd^e ^urd^^ 

bitbnng.^) Zro|bent gel^Srt ein getoiffed Sertrautfein mit bent SBefen ber Sßaum^ 

Iranl^eiten jum 9lüft}eug bed gebilbeten ^orfttoirted. ^Der tägliche @(ang in ben 

SBalb }eigt i^m, bag er in ben parafitören ^iljen einer ®rup^e t)on Organismen 

gegenüberfte^t, beren SBe^felbejiel^ungen }u ben ^olggemad^fen feinedn)egd tpirtfc^aft- 

lid^ bebeutungdlofe unb ^infi^tlid^ i^rer S3eeinfluffung burc^ ben äRenfc^en auif 

nic^ fo ^offnungdlofe finb, mie fie i^ielfac^ ^ingefteOt )U toerben t)flegen. 

$or aQen 2)ingen ^anbelt ed fid^ batum, bte Urfad^en ber Ihanl^eiten unferer SBafb« 
bäume 5U ergrünben, »eil bie fhage nad^ ber IBerl^ütung bie Kenntnis ber Urfad^e bor« 
audfe^t. ^iefe $(ufgabe fällt ^unäci^ft in bad Gebiet bed IBotanilerd ba». SR^foIogen. 
^r Sforßmann lann feinerfettiS hux^ rtd^tige iBeobad^tnng im fBafbe, bur(^ ^intoeife 
auf bad IBor^anben^ein bon $araftten, fotoie burd^ fac^mfinnifd^e IBeurteilung ber ©tanb^ 
ortd« unb 93eftanbdt>er^Altntffe, »eld^e ha» ^ftreten \>on ^ilafd^äben begünfHgen, mit §ur 
Söfung ber t!h^age beitragen, ob ein $il} Urfad^e ober blog %ot%t einer ßronf^eit ift. 

2)ie S3e]^anblung beS nad^folgenben ®egenftanbed ift (ebiglid^ üom f orftlic^en 

®efi(^t9f)unlt QU? erfolgt. Die Kenntnis be;r 90tort)^ologie unb ^^^ftologie ber ^ilje 

mirb im nod^fte^enben boraudgefe^t. 9htr einige lurje S3emerlungen hierüber, fomie 

über Biologie unb SSerbreitung ber $il}e foKen üoraui^gefc^idt merben. 

1. SieOung im S^ßem. tf]t§erer fRan. 9iirt|iflait)tt]tg. 

2)ie ^ilje gehören gu ben SQger|)fIan}en ober X^aUop^qten.- 93on ben 
üom p^QfioIogifd^en @tanbpunft aus unterfc^iebenen 3 großen Klaffen bei» $i(}^ 
reid^ed (Schleim«, Spalt» unb Sabenpilje) n)erben ben -^oligenodd^fen nur bie 
gabenpilje (Eumycetes) gefd^rlid^. 

Der t)egetatit)e 2:eil biefer ^üc^ften fßiljllaffe befielt aud ein<, jumeift aber 
me^rjeUigen, me^r ober weniger tjerjweigten, mit Spi^enwad^Stum berfe^enen Sö^ 
ben, ben ^^p^en unb ^eigt SDt^a^üum (äR^jel). Die $9p^en, beren SBanbung 
c^itin^altig ift, funftionieren wie bie SSurjeln ^ö^erer $f(an}en. @ie bermitteln ben 
Segug ber nötigen 9ta^rftoffe unb breiten ftc^ ju biefem 3^^ct( t<^il^ einzeln ober 
}u lodEerem ®etoebe geflod^ten, teils aud^ ju bid^ten ÜR^jel^äuten ober Strängen 
r)tttoad)\tn auf ober in bem ©ubftrate (Slatt, 8linbe, ^olj ufw.) auS. Oft ber» 
mad^fen fie au^ ju mel^r ober weniger biegten unb bauer^aften ^iljlörpem, bie 
entWeber aU fog. Sflerotiett bie Aufgabe ^aben, gewiffe ätu^eperioben in ber 
Sntwidelung gu überbauem ober bie burc^ Srgeugung ber SortpflangungSorgane 
gu Sftuc^tträgern ober ^rud^tförpern Werben. 

Die Sortpflangung ift gefd^Ied^tßd^ ober ungefc^Ied^tlic^ unb gefd^ie^t burc^ 

Sporen, bie teifö in ben Sruc^ttorpem (Snbofporen), teils o^ne Vermittlung 

berfelben unmittelbar burc^ Sbfc^nflrung bom Wltati ((££ofporen ober J^onibien) 

ober burd^ S^^^^ beS SDt^gelS (Dibien, S^Iam^bofporen ober hemmen) ober 

f(^Iie|li(^ aud^ burc^ SJereinigung gweier S^ütn (Co« unb 39goft>i'^^n) ergeugt 

werben. 

^ie (Snbofporen bilben [id^ in lugelig, g^Iinbrifd^ ober feulenfdrmig umgeformten 
dhiben be^mmter äl^^geläfte, in @porangten ober in Asci (©d^Iäuc^en). füU Sporan- 
gium begeic^net man ben Sporenträger, wenn baS gefamte ^rotopIaiBma bei ber Sporen^ 

1) «gl. aRöIIer: 8tf*r. f. &. u. 3w. 1897, 80. 
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bübuitg betbrauc^t toixt, ald Abcub, totnn nur ein Seil bed 8^1Iin^<tfte0 l^terau Sermen* 
bung finbet. ^ie meift 8fpotigen Asci ftnb in ber Siegel in gtdgeret ttn^^I in me^r ober 
tt)eniger lom^Iiaierten ^md^Mxptm kiereinigt, beten gefd^led^tltc^er Urf^mng für ein^Ine 
$iIjfornien nad^getoiefen i% 

2He ^io\poxtn ober ^onibien entfiel^en fletö ungef()^le(!^tli(^ unb ^xoat babnrt^, 
bag bie @))i^ einer ^^^e ober eined ^t^^taa^ti, ber ^afibie, jnr ®|)ore anfci^miHt, Ttd^ 
burti^ eine Cuertoanb abgUebert unb fpdterl^in abI5ft. S)ie einzelne SBaftbie er^gt bei 
Oieten ^iljen nid^t nur eine, fonbem hinter« nnb nebeneinanber meistere, oft fno)>ffdnnig 
in 3ttf<iii^inen^ang bleibenbe ^onibien. 9)ie ßonibientrSger ftnb oielfa^ au(^ bid^t %t' 
brfingt in anfdnglic^ gef(^Ioffenen, mel^r ober meniger fugeligen ^el^ftltem (^^Iniben ober 
©perntogonien) bereinigt. 9ta6^ ber 9leife öffnen ftd^ biefe bom SR^^el gebtlbeten ßoni< 
bienfrfi(!^te mit einem fteinen 2o^ unb entlaffen bie Honibien. 

(S^(am9bo{|)oren ober (Bemmen ftnb bur(^ Ouerteilung unb 8^<^^ ^^^ ^9)>^<n 
entfte^enbe fonibienä^nlic^e (Blieberf^oren. IBerbidung i^rer Membran unb flnreic^erung 
bon !Referoeftoffen mad^t fte ju ^auerf|)oren, bie gleic!^ ben ^auermpselien C@IIes 
rotien) befa^gt finb, längere Seiten ber ffivä^ o^ne (Einbuße tl^r <Sntn>i(feIungiSfa^ig!eit 
ju überbauem. 

Sei fel^r Dielen ptjen lommen regelmäßig mehrere Si^ultififation^formen t>ox\ 

man nennt biefe pije pleomor))^. ge nac^bem fic^ ber @nttoi(feIungdgang eined 

$ilje^ auf einer ober mel^reren $f(anjen abfpielt, unterfd^eibet man ferner autd^ 

}ifd^e unb l^eteröiifc^e ^ilje. 

2. eeteittKeife ber ipU}e. 

Sie an ben ^oljgemad^fen ftranf^eiten l^erborrufenben p(}e nähren ftc^ ent- 
meber üon toter ober lebenber pftanjüd^er Subftan}. 9Ran bejeid^net fie aü obli^ 
gate @apro)}]§Qten (flfäuIniiSbekoo^ner), toenn fte nur in abgeftorbenen $f(an^ 
jenteKen leben, al§ obligate $arafiten, fobalb fte nur lebenbed ®emebe an« 
nel^men. SSermögen fte oon ber fat)ro))^9tifd^en Sebendtoeife jur ))araftttf(!^en äbtr^^ 
juge^en unb umgefe^rt, fo nennt man fie falultatibe ^arafiten bsm. falulta« 
tibe ©aprop^^ten. 

Sad SR^jcI eined $il)ed lebt enttveber außerhalb (epipl^^tifc^) ober innere 
l^alb (enbo^^^tif^) ber SBirtdpflanie. gm erfteren %aUt über^ie^t ed nur bie 
Dberfl&c^e be9 befallenen ^flanjenteilei» unb entnimmt feine 9la^rung burd^ Keine, 
ftabfi)rmige; in bie 9[u|entoanb ober in bad gi^nere ber Dber^autjeDe berfenite 
@augtottrieI(^en. 

93ei ben enbo^y^^tifd^ lebenben $il}en breitet fid^ bad SR^jel enttoeber nur 
in ben S^I^i^U^enräumen (interjellular) ani unb ernährt fic^ bann burd^ Keine 
Saugtoargen (^auftorien), mit benen ed bie benad^barten gellen anja^ft, ober ed 
toäc^ft birelt in bie Sollen hinein (intrajenular). S)te $9))^e burd^bo^rt in biefent 
SaQe mit $i(fe eigenartiger, bon i^rer ®))i^e audgefc^iebener Fermente ((Enj^me) 
bie 3e0toanbe unb fpaltet bie organifc^en SSerbinbungen. um bie i^r )utragli<!^en 
^o^tel^^brate aU 9la^rftoffe ju geminnen. 

Die ))raltif(^e S3ebeutung eined ^iljed ^ängt natärlid^ toefentlic^ babon ai, ob 
ber $i(} aU primärer @c^äb(ing grüne lebenbe ^flanjen unb ^flanjenteile anzu- 
greifen bermag ober ob er nur fefunbär aü ^apxop^itft bad d^^i^^^ning^tper! an« 
berer ^flanjenfc^abltnge fortfe|t unb boOenbet. Sie toid^tige Sfrage, in lote toett ein 
$il} Urfac^e ober 3t)tgeerfd^einung einer ßranf^eit ift, (dgt ftc^ bielfac^ nur mit 
^ilfe bon Snfeltiondberfud^en an gefunben $f(an}en beanttoorten. D^ne Iün{l« 



*«8e. 165 

ßc^e Snfeltionen ift ed au(^ unmöglic^^ bte näheren ^eimuttgd^ ober Snfeltioni^be^ 
bingungen, f otoie bie derfc^iebenen SEBirtö^f{anien ber einjelnen ^ilse fennen jit lernen. 
iBei ben 3nfeftiondt>eriu4en übertr&gt man $iIjnU9seIten ober (Sporen tran!er $f{an« 
^n auf.gefnnbe @(eafid){e berfelben ^rt unb beobad^tet, ob an ben IBerfu^fdppanjen bie* 
gleid^en (Srfc^einungen unb Snftänbe eintreten, »el(^e an ben erlraniten ober getöteten 3n« 
bibibnen »al^rgenommen merben. 9(ngerbent ift bad 9(ugenmerl auc^ auf bie ft uferen 
^inflfiffe %u xi^Un, meldbe bie (Sntn)i(felnng ber Ihanl^eit oeraögem ober befdrbem. ©olcge 
Unterfnii^nngen ftnb mei^ mü^fam unb fd^toierig. Znä^ bebürfen fie h)ieber^oIterSoma]^me> 
tt)enn man }um 8iele gelangen, unb «»orftd^tiger 2)etttung, menn man tor Sirugfc^Iüffen hu 
loa^rt bleiben mtQ. 

3. «ttltreitung ber ^Uje. 

Z)ie 3nfeItion einer ^flanje erfolgt t)om)iegenb burd^ @f)oren, in etngelnen 
SaOen, fo namentlich bei ben SBurjelt^araftten, auif bur(^ bad t)on ben erlraniten 
^flanjen and im ober auf bem Soben meitertoanbembe äR^jeL 2)ie @))oren finb mit 
einer meit größeren äBiberftonbdfä^igleit gegen Xroden^eit unb Kalte audgeftattet 
aU ber bii^toeilen leicht berganglic^e Segetattoni»Idr))er bed $ttieiS. 

2)ie SSerbreitung ber ®poxtn gefc^te^t burd^ SSSinb, Siegen, in nntergeorbnetem 
aRa|e an^ burd^ Xiere (äRäufe, Snfetten, S^neden uftt).)* ^^ ^^^ Safibiom^ceten 
oermitteln, nne bie fd^önen Unterfttd^ungen t)on St. Sald^) gejeigt l^aben, unmert 
liift, bun^ 9B&rmeenttt)tdeIung bed f$ru(^tf5r))erd entfte^enbe Suftftrömungen bie 
SCudbreitung ber in au|erorbentIi(^ großen äRengen erjeugten Sporen. 

Skr burd^ Sudteimen ber ongef(ogenen Bpovt fid^ enttoidtelnbe ffeimfc^Iauc^ 
bringt in bad ®eA)ebe ein, tnbem er bie Spibermid bnrc^bo^rt ober eine Spaltöff« 
nung ober SenticeQe aU (Stngangd))forte benu|t. Sei ben fog. äBunb))arafiten 
oermag ber ßeimfd^Iauc^ bit unDerfe^rte gefnnbe Dber^aut nic^t jn burc^bre^en. 
Sine gnfeftion ift bal^er bei biefen ^iljen nur bann möglich, menn bie Spore an 
eine bie i^r jufagenben (Semebe freifogenbe SßunbfteQe gelangt. 

SBie bie (Srfa^ng le^rt, ftnb äber^aupt ^nfettiondgefa^r ffir bie einjelne 
^flange unb Sndbreitungdmöglic^Ieit einer ^jlranl^eit feinedloegi^ immer unb fiber« 
alt g(ei^ grog, fonbern unterliegen nac^ 9l(ter, (Enttt^idfelungd« unb ®efunbl^ettiSjus 
ftanb ber befaQenen ^flanje, fonrie nac^ ^üt unb Drt bed SefaQeS fel^r großen 
Sc^manfungen. Die t^ielfac^ nod^ unbefannten SSoraudfe^ungen, unter benen eine 
Snfehion iuftanbe lommt unb bie in gleid^er SEBeife aud^ bie ^ntenfität ber (Srlran* 
fung, mitl^in ben ^anl^eitdoerlauf, beeinfluffen, merben mit ber SSejei^nung $räf 
bidpofition }ufammengefa6t. 9Ran unterf^eibet inbioibuelle, jeitlid^e unb 
ortlid^e $räbii^pofition, je nac^bem bad (Smpfänglid^feitdftabium auf inbiDibueQe 
Sigentämli^feiten ber betreffenben ^flanje, auf 9((ter ober jeittoeitigen SSegetationd^ 
juftanb bjn). auf bie befonberen SJer^ältniffe bed ien)eiligen @tanborted jurücfiufü^:? 
ren ift. Stugerbem fpric^t man oon normaler ^räbidpofition, koenn bie bem $ili^ 
angriff gfinftigen SSer^&Itniffe ber ^flanje im normalen Sntn)i(felnngdgange berfelben 
begrünbet unb augerlic^ nid^t bemerfbar finb, im (Slegenfa^ }u ber burc^ Stoft, Stauc^ 
fdiaben, Snfelten, Qern^unbungen unb anbere Urfac^en herbeigeführten anormalen 
ober franll^aften $röbidpofition. 

Der eifrigfte SJerfed^ter ber für ben praltifc^en ^flanjeufd^u^ ^oc^bebeutfamen, 
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1) iBeitrfige 5. Biologie b. $flansen, »b. IX, 1. 
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lange 3^t angeikoeifelten $rabtöpofitiondt^eorie ift ®orauer>) %a(^ feiner SRei:; 
nung, ber koir t^oUIontmen 6ei^f(i^ten, ift für bad duftanbelommen einer t^erl^eeren- 
ben ))arafitären ^an!^eit nic^t bie %ntt)efen(ett bel^ ^aroftten allein maggebenb. 
9(tö jtoeite getoid^tige Urfad^e fprid^t ^ier Dielme^r ein im ^ttnem bed angegriffenen 
Drganidmud gelegener (£mpfängIic^IeitiSs: ober ©d^mä^eiuftanb mit. @oId^e Sc^tuöc^e^ 
juftänbe fönnen burc^ bie üerfd^iebenften Urfac^en unb dujseren (Sinftüffe ^erbeige^ 
fü^rt toerben, ). 9. burc^ ungetoöl^nlic^e 9SBitterungdt)erl^aItniffe (feud^te ga^re, @on^ 
nenbranb, ganj befonberd Sroft), burd^ fd^Ied^te Srn^^rung, naffen 93oben, tvirt^ 
fd^aftlic^e Segler (Slnbau einer unf)affenben $>oIjart ober ungeeigneten Staffe, fc^Iec^te 
^Iturauiofü^rung), burd^ birefte SSerle^ungen ber ^flanjenfubftan} u. bgl. 

SBir fe^en, menn nic^t in aUen, fo bod^ ben meiften ^tljen nur fefunböre 
Sd^ablinge unb bftrac^ten ed atö $au)?taufgabe einer erfolgreid^en 9efdm)9fung ber 
^ilje, bie ben Smf)fangli(^feitd}uftanb ber $flangen l^erbeifü^renben (Sinmirfungen 
audjufc^alten ober abjuf^toöc^n. 

2)ie äußeren Ilimatifc^en 83ebingungen, bie bem (Entfte^en unb ber Hn^i 
be^nung ))on $il}ef)ibemien SSorfc^ub leiften, ftnb Seuc^tigfeit, ftagnierenbe 
£uft unb SB arme. 3)ie $i(je t^ermögen im allgemeinen nur ba maffen^aft aufju^ 
treten, n)0 biefe S3ebingungen ju i^rem ®ebei^en borl^anben finb. 3n feud^ten ^af^^ 
ren unb in Sagen o^ne Suftroec^fel finb $i(gepibemien meit el^er }u fordeten atö in 
trodEenen Seiten unb an Drten, bie bem Suftgug oudgefe^t finb. Sfür eine grojse 
Sieil^e t)on fatultatiüen (= Sßunb^^arafiten ^at aRünc^') bie ab^angigfeit ber 
Immunität unb ^anf^eitdem|>fänglic^feit t)om Suftgel^alt bed ^ol}- unb Kinben« 
gemebed feftgefteSt. (Sä mug ein beftimmted äRinimalquantum an Suft im gnnern 
ber ©emebe eingefd^toffen fein, n)enn bad @)en)ebe oon $ilsfdben burd^n)ad^fen mer^ 
ben foQ. 2)ad SSor^anbenfein reichlicher Sfeu^tigleit genügt in biefem SfaDe nid^t; 
toafferfatted Splint^olj ift infolge feiner Suftarmut für l^otj^erfe^enbe ^ilje im 
@)egenteil ganjUd^ unsugänglid^. 

4. Sdinben unb ioirtf$aftnil|e Sebeutung ber ^Uit. 

2)ie folgen bed älngriffed eined ))arafitif^en ^itjed finb na^ %ct unb 9latur 
bed $arafiten. Ort unb Stit bed Sef aUed, fon)ie nad^ SS^Iter unb ©efunbl^eitS^uftanb 
ber ^flanje öerfd^icben. 3)cr burc^ ben $araftten üerurfac^te 9lä^rftoffentjug be* 
loirft in ber SBirtöpflanje naturgemäß Störungen ber normalen p^^fiotogifc^en gunf? 
tionen. ^iefe Störungen avL%txn fic^ in aDer^anb f)at]^oIogifc^en Seronberungen 
einjelncr S^K^w ober ganjer <8etoe6e, bie fe^r oft ben lob beö befallenen ^flanjen* 
teilei^ ober auc^ ber gangen ^flanje nad^ fic^ gießen. SRel^r ober minber rafc^ed 9b« 
fterben toon $f(an jenteilen ober ganger ^flangen ift namentlid^ bann unt)ermeibli(^, 
wenn ber 5ßilg bie »eitere S^fu^r üon SBäaffer burd^ ß^^ftörung ber bafalen leite 
eine^ Drgane« bjm. ber SBurjeln üer^inbert. Siele ^ilgc, bie $oIj, Kinbe ober ®Iät* 
ter befallen, ^aben nid^t ben unmittelbaren lob ber 5ßflanje, \oof)l aber ö^^^fe^^ifl 
bed ^oliUxpttd, Sintrodnen unb äSerunftaltungen t)on Slinbenteilen, oorgeitige (Snt^ 
laubungen unb bamit 3utoa^dt)erlufte unb SBertdminberungen gur ^otqt. 

3n anberen göHen n)irlt ber $ilg meniger gerftörenb atö umgeftaltenb auf bie 
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t)om aR^jel burc^kDud^erten (&ttotU. ®efteigerted ^aiffiium fil^rt bann jur SBer^ 
grögerung unb Serme^rung ber geOen unb im koeiteren Verlauf jum (Eittfte^en ab» 
normet SBud^erungen (^bi^mafem), Seritoeigungett (^e^enbef en) , ^äufelungen, 
Sludftulfuttgen, Verlängerungen, turj )u ^Q^ertropl^ten aöer 9Lxt, bie mieberum SRa^ 
teridentoertungen; ^Beeinträchtigungen bed Samenertraged unb anbere Sotgefc^äben 
nac^ fic^ jtel^en. 

Schaben unb n)irtfd)aftli(^e Sebeutung ber burd^ ^ilje ^ert)orgerufenen 
SSalbfafomitdten finb, mie fd^on angebeutet, geringer atö bie ber gnfeltenber^ee^ 
rungen. 

2)er gefunbe SBalbbaum fe^t, bon ben iugenblid^en unb ben ^ol§en Slterdfhifen 
abgefe^en, bem Singriffe burc^ ^il^e im allgemeinen einen J^inreid^enben, ber 3m« 
munitat fic^ me^r ober meniger nd^mben äBiberftanb entgegen. Siefe SBiberftanbft- 
fä^igleit oerminbert fic^ erft mit bem Eintritt beftimmter 2)id)}ofitiondjuftanbe, fintt 
aber nur feiten fo meit ^erab, bag ed bem $i(} im erften Anlauf gelingt, bie be« 
faUene ^ftanje ju t)ernid^ten. 

0m fu^Ibarften merben unter ben forftfc^öblid^en pijen bie (Erzeuger t)on 
ßtnberfranl^eiten ber ^olipflanjen, femer bie äSurjelparafiten unb bie ^biHiffointt^ 
ftorer. Sie burc^ bie Sugenbparafiten Derurfac^ten ^anl^ten nel^men ^in unb 
mieber ef^ibemifc^en (Sf^atatttt an unb fc^bigen bann ben ^flanjenbeftanb unferer 
^Uuren unb $fi[aniener)ief|ungdft&tten bii^meilen in koeiteftgel^enber äBeife. 2)ie an 
ben 93ur jeln angreifenben ^ilje merben burc^ bie größere SnfeftioniSgef al^r i^rer oers^ 
borgenen Keime, burc^ bie geringere SBiberftanbdfd^igfeit ber weniger gefd^fi^ten 
SBurgeln unb nid^t jum minbeften bur(!§ bie SRotte gefä^rtic^, bie bie SBurieln im 
Seben bed 93aumed f^ie(en. Sie ^oljierftörer enbUd^ vermögen bad Slu^l^olsproient 
ber Starf^oljtoirtfd^aften ganj er^ebUc^ ^abjufe|en unb fähren baburd^ betrad^t^ 
lic^e SBertt)erIufte ^erbei. 

Cbgleit^ bie So^^ ber an ben SSalbbaumen oorlommenben ^ilje eine fe^r 
groge i{t, merben bod^ nur koenige unter i^nen infolge aQgemeiner ^Verbreitung ober 
infolge anbauembeu unb intenfioen auftretend mirtfd^aftlic^ mistig. 9Sie bei ben 
3nfe!ten, finb ed bann in erfter Sinie bie Slabel^oljn^albungen , bie in ftarferem 
9Rage ^eimgefud^t unb gefc^äbigt merben. 

6. Sflln^magregeln. 

93eim @(^u^ gegen bie $ilifc^aben ift bad ^auptgemid^t in bie93orbeugung 
ju legen. Z)a ber $Us mit Sudnaiime ber menigen e))ip^Qtifc^ lebenben Slrten in 
ber 9ld^r))flanie (ebt unb mit biefer eng Derbunben ift, ift feine Semid^tung im att^ 
gemeinen o^ne gleic^jeitige S3emi(^tung ber Släl^rpflanje felbft ober bod^ t)on Xeilen 
berfelben nid&t burd^fül^rbar. SBirtft^afttid&e ^nterejf en laffen biefe« rabifale Vttamp^ 
fungdoerfa^ren tro^ feiner SBirIfamtett ni(^t immer empfel^leniSmert erfcfieinen. @d 
fommt ^inju, ia^ auf forftlic^em (Sebiete bie äßet^obe ber lofalen Selämfifung, bie 
bei Keinen gldd^en möglich ift, im grogen mit^ aOerl^anb Sc^koierigteiten t)erbunben 
iu fein pffegt. 

2)er mic^tigfte, auf bie groge Sebeutung ber SSorbeugung l^inmeifenbe Umftanb 
aber ift bie fc^on oben ^eroorge^obene Xatfac^e, ba^ bei ben ^il^franf^eiten ber 
$f(an}en ber ^il} in ben meiften Satten nid^t bie erfte llrfac^e ber ^anf^eit ift 
D§ne anbere, oorbereitenbe ISinflüffe mürbe er in ber ^flanje nic^t ben oon i^m 
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t)erlangten Stäl^rboben ftnben. (£d ift bed^db richtiger, ba$ ttbel an ber SEBurjel ju 
;)acfen unb junäc^ft bie eigentliche Urfad^e ber ^anf^eit, ben Smpfängli(^teitö}uftanb 
unb beffen Erreger, \ototit bied überbau))! mdglid^ ift, jn befeitigen. 2)ie Srotd^ 
mögigleit, fo ju k)erfa^ren, er^eOt audf baraud, bag uniS im Samp^t mit bem ^ilje 
nur toenige, in bejug auf äSirffamfeit l^öd^ft befc^eibene SDlittel jur 
SSerfugung fielen. 

A. SSorbeugungdmajsregeln. 

1. Sorge für bad ^tranma^fen gefunber, tt)iberftanbl$fa^iger ^ftanjen- 
inbioibuen. Sind ber großen Qaf)l ber in ber SBalbbauIe^re nö^er erörterten ®t^ 
fi(^ti$puntte^ bie jum Qtotdt ber Srjiel^ung gefunber Seftänbe bei ber 93egrünbung 
unb Pflege ju berüdftc^tigen finb, ift namentlich ber eine l^ertorjul^eben, bejfen SJe- 
beutung erft in ber neueren S^ na^tt getoürbigt toirb: bad i^ bie Xui^ma^I ber 
ben Kimatifc^en Ser^ältniffen anget^ajsten Staffe. Sbenfo toie bie eingelnen $f(ansen« 
inbit)ibuen einer ^oljart ben Singriffen ein unb beiSfelben ^iljei^ in t)erf(l^ieben ^o^em 
äRage auiSgefe^t ^nb, fd^koonft auc^ bie Smpfänglid^Ieit ijerfc^iebener SSarietaten ober 
Staffen. 3e meniger bie angebaute 9iaffe auf bai^ ^lima abgefhmmt x% um fo me^r 
trögt fie bie ^idpofition für ^anl^eiten aOer Srt in fui^. 

2. 93er^inberung ber ^nfettion burd^: 

a) ^olierung ertranfter ^ftanjen burc^ ©tic^grfiben (bei SBurjeI)7ara{tten); 

b) Sammeln unb Semi^ten Don ^xviiftUtifttn, um ber Srjeugung unb ^ud^^ 
breitung ber Sporen Sin^alt ju tun; 

c) S(bf(^(iegen t)on äBunben bur<^ Xeer^ ober ^arboHneumanftrid^, 93erf(ä»en 
mit ^aumtoad)^, Sel^m u. bgL; 

d) SSemid^ten oon Unhrüutem uftt^., bie aU Sn^tfc^enmirte fd^öblid^er ^ilje 
betannt finb; 

e) SSefprifeen bj». Seftduben mit gungijibcn (©orbeaufbrü^e), um bie an* 
fliegenben ©poren gu Dernid^ten. 

^ie t^ungijibe foUen ^um Seil niä^t nur bie oorl^anbenen Sporen, ^d^tfOrper ufto. 
abtöten, fonbem l^aben unter Umftdnben noA bie Diel mic^tigete 9lufgabe, prop^^laftifc^ gu 
tvirfen. 2)ad fe^t t)orau^, bag fie aur geit bed 9(nfIugeiS ber Sporen an ben gu ^c^ü^en- 
ben ^flanjen l^aften unb ie nad^ ber Sporenretfe aud^ mel^r ober »eniger lange 3cit haften 
bleiben (f. roettereS unter B). 

3. l^enntniiS ber Sebendn)eife ber parafitaren ^ilje. 

B. Sertilgungdma|regeln. 

1. 93ernic^ten ber ißä^rpflanje bjm. Sntfemen unb SSernic^ten bed be^ 

fallenen ^flangenteiled. 

^ie SBemic^tung ber gangen ^flange fontmt gun&cbft nur bei noc^ wertlofen iugenb« 
liefen ^olgpflangen in ^etrad^t. 16ei älteren iBöurnen lägt ftc^ l^äufig burd) operatioe Sin» 
griffe (^udfd^'neiben ber Iranten 9itnbentei(e ober Stfte) Teilung beiS S3aunied i^erbeifü^ren. 

Um bie iBerfc^Ieppung ber Ihant^it gu oerl^tnbem, empfiel^It ed fic^, bie befaflenen 
^flangenteile, fomeit fie mit grud^tlörpern befe^t finb ober befe^t merben tonnen, mögltc^jl 
}U oerbrennen, namentlich aud^ bann, menn ed fic^ um iBemid^tung Sflerotien bilbenber 
$tIgformen f)anbelt. 3)ad Eingraben oon mit tilgen befehlen 93Ifittern, B^^ig^n u{». 
be^ufd Vertilgung be^ $arafiten fü^rt nur bann gum S^elt, menn ber Ort ber (Singrabung 
lange S^it — ben gangem folgenben Sommer — unberührt bleibt. 

2. Sefpri^en bgm. Seftäuben ber erfranften $f(ange mit gungigiben. 
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3n ber SfotjhDtrtfc^aft lominen oon ben jal^Ireic^en, in ber (Satten« unb Sanb« 
tt)irtfd^aft gebr&u^Iic^en anorganifc^en unb organifc^en Sungisiben faft audf^Iie^Itd^ 
— öon Sd^tocfclpraparaten abgefe^en — lupfcr^altigc SRittcI gut Snwenbung. 
2)ad bei tueitem mic^ttgfte ifi bießupfert)itriotIö{ung. Um fie für (ebenbe ^flan«" 
jenteile unfc^ablic^ }U ma^en^ mug bie f auer reagierenbe Söfung t)or bent ttufbringen 
burc^ Sufa^ t>on ^alt, ®oba, Smmonial uf». neutraliftert merben. (Bemö^nli^ 
tt)irb ftdf l^ierju uttDtnhtl 3)er bann entftel^enben, juerfi in ber ®egenb üon Sdor- 
beau£ aU @t)ri|niitte( gebrauchten ftut)ferlallbrü^e, ber Sorbeau^^ ober Sor« 
belaifer Srü^e, üerbanfen äBein«, Dbft? unb (Gartenbau il^re ^au))tf&(^U(i^ften Sr« 
folge bei ber S3e{äni))fung ber $f(anienfranl^eiten. Sud^ in ber Sorftwirtfc^aft ift 
bie Sorbeau^brü^e infolge il^rer SSirtfamleit im Kampfe mit ber ^efemfc^ütte jum 
unentbe^rlid^en Sungijib gemorben. 

Z)ie ^erftellung ber ^upferlallbrü^e^) l^at forgfaUig unter 93ead^tung 
bei^ nad^fte^enben SSerfal^reni^ ju gefc^el^en: 

3n einer fauber gereinigten ^etroleumtonne ober einem anberen mel^r aü 100 1 
faffenben ^ölsemen ober tönernen (nid^t eifemen) (S)efä| merben, menn eine 2% ige 
SrO^e J^ergefieOt merben foO, 2 kg ftupferüitrtol in 50 1 SSajfer geUft. äRan ffiOt 
gu biefem Qto^dt bai grob geftogene ©alg in ein Setnenfödd^en unb ^angt biefed in 
bad aSaffer ein. 3» 12 unb mel^r Stunben (über 9lac^t) ift bie Suflöfung beenbet. 
3n einer @(!^fiffel ober bgl. löfc^t man burc^ aQmä^Hd^e gnfül^mng Heiner SRengen 
oon SBaffer 2 kg frifd^ gebrannten Ralt, fei^ ben nad^ meiterem SBafferiufa^ ent« 
ftanbenen ßaßbrei burc^ ein Xuc^ ober feineiS @ieb, um @teind^en unb ungeldfte 
Xeile gu entfernen, unb t)erbünnt bad ®axiit in einer gmeiten, Heineren Xonne gu 
50 1 ßalfmilc^. SBirb in (Ermangelung gebrannten ßalfed fc^on gelöfc^ter &ait gur 
^erfteUung ber ftallmilc^ oermenbet, fo ift ungefähr 4 kg gu nehmen. 3lüd^ \iöU 
ligem (Srtalten ber fiallmild^ giegt man fie in einem ®ui in bie ^upfertitriol^ 
löfung. SJerfo^rt man umgef e^rt unb fe|t ber im größeren ®efag gubereiteten fialf« 
milc^ bie SSitrioHöfung gu, fo ^at bied allmä^Iid^ in bunnem @tra^I unter bt* 
ftönbigem Umrühren (mit einem ^olgftab) gu gefc^e^en. S3enü|t man gur Sdt^ 
reitung ber Srfl^e ein britted &t^ä%, fo finb SSitrioKdfung unb ffallmilc^ gleic^geitig 
einjufc^ütten. 

2)ie fertige 93rü^e mu^ himmelblau (nic^t grün) audfe^en, unburt^fid^tig, molüg 
unb faft f^Ieimig fein. 2)er in i^r fein oerteilte 9iieberf(^Iag barf fic^ nur fc^mer 
abfegen unb muB, toenn er fid^ abgefegt l^at, eine DoOfommen mafferl^eSe gflüffigleit 

gurücHaffen. 

2)te richtige 3n{ammenfe^ung unb SBefd^affen^eit ber SBrü^e prüft man t)or bereu $er« 
menbung am beften mit $ilfe oon blauem iBadCmu^papier. 9lötet ftc^ badfelbe beim 
(Eintauchen in bie gut umgerührte Srü^e, fo ift bad Ihipfetoitriol nxäjit oollft&nbig neutra» 
Ufteit; ber 93rü^e mu^ bann nod^ me^r ^alhnilc^ gngefefet tuerben, weil fonft IBeft^Abi« 
gungen ber Sldtter unoermeiblic^ finb. (^n geringer Überfd^ug Don Stall, burc^ eine me^r 
x6tl\d^t Srfirbung ber ^rü^e unb bur(^ 9Hd^toerf&rbung bg». ^eQenoerben beiS 2admvi&' 
paptered angebeutet, fc^abet nic^t. 

2)ie Prüfung lann au(^ mttteU onberer 9leagendpaptere erfolgen. SBei^ed ^f)t* 
nolpltalel'npapier mug ft^ purpurrot bid oiolett, roted 2admudpapter blau, geN 
bed (i^urcumapapier braun färben. Sermenbet man16lutlaugenfalg gur$rflfung, fo 
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batf eine SlotfAtbung beim ^tnaufügen aur 93tü^e ntd^t eintreten. SBemt H gefd^iei^t, ifl 
n^eiteter 3ufa^ t)on ßallmitc^ nötig. 

^etm ^tffltn bei Dorgenannten Sleagenjien lägt ftc^ ein Überfc^ug an ^tt|)ferüittiol 
auc^ mit $ilfe einet blanfen äRefferHinge ober eined 9toge(d nad^weifen. Sobalb fic^ bei 
längerem (^ntau(^en ein roter 9Heberf(^(ag auf biefen ^egenftdnben jeigt, mangelt Half. 

S)te 83orbeauE&rü^e, felbft toenn fie t)oD(ommen fa^gemag ^ergefteDt mürbe, 
erleibet burd^ (ängered Stehen 93eranberungen, bie i^re ^aftfäl^tgfeit unb äßtrffam^ 
lett ungünfttg beeinftuffen. 2)ie beiben Süfungen (Su^ferbttrioIIöfung unb ftalhnttc^) 
bürfen ba^er erft lurj bor bem Spri^en {ufammengebrac^t toerben. Getrennt 
(äffen fie fic^ längere 3eit (^admil^ bid 24 @tunben) aufbewahren. 

Vim ben Söfungdprogeg ht^ ^u^ferbttrioIiS ju bef^Ieunigen, nimmt man in 
eiligen gäUen toarmeiJ SBaffer ju ©ilfe, löft in geringen SRengen (6 — 10 1) be^ 
felben bad Kein jerftolene ftu^ferbitriol unb berbflnnt bann bie Söfung auf 50 1. 
Sie Söfung ift aber bor bem Sufautmenbringen mit ber Sallmüdf boDftanbig ab« 

juffll^Ien. 

^<a üermenbete ftn|>ferottriol mug mögti^fl rein unb frei t>on (Sifenoüriolbeimengungen 
fein. ^Eftan fauft ed am beften in großen, rein blauen ftriftallen unb I&fit fi(!^ beim Begug 
größerer äRengen ben @le^alt an Hu^fert)itrio( garantieren, ßur ^erfteSung ber Halfmild^ 
eignet [idi frifc^ gebrannter, fog. fetter, fanb* unb fteinfreier ©tüdenfall (^ünd^erlalf) beffer 
aU ber feingemahlene, toeniger verunreinigte ^^lalf. 

Um bie oer^filtni^mfigig umßfinblid^e jperftellung ber 93orbeauj:brü^e ju erleid^tem, 
ftnb oerft^iebene puberfdrmige Präparate in ben ^anbel gebraut morben, bie nur gelOft 
unb entfpred^enb oerbfinnt gu merben brausen: Hupf erjutf ertall (9(f(^enbranbt in @trag> 
bürg), Hupferdebelatf (o. Halfftein in ^eibelberg), ^acfung „^orbo" ber f^meigerifc^en 
Hallbrenneret ^ergii^to^I. 

^ie genannten ^rAparate ge^en, mie bie 9lamen HupfergucferfalT unb HupferKebe- 
faß erfennen laffen, nod^ ber »weiteren ^bftc^t na(^, bie ^aftfd^igfeit ^) ber Brfll^e bur4 
3uia^ oon Itebenben ©ubflan^en ju er^öl^en. gu biefem 3tt>e(fe ftnb S^^^f SRelaffe, Seim, 
^arjfeife, Holopl^onium, fd^»efel(aured aluminium unb Salmiat t)ermenbet unb empfol^Ien 
worben. 

£)bglei(j^ bie puloerförmigen Präparate bie ^erftellung ber 93orbeau£brü^e fel^r Der« 
einfad^en, ^aben fie bisher bod^ bie auf bem oben befc^riebenen fBege aud ben oerfc^ebenen 
Sefianbteilen jufammengefe^te getoö^nlic^e SSrül^e ni(^t )u oerbrängen DermocJ^t. ^e QHrünbe 
hierfür liegen aum Xeil in bem ^ö^eren $reid biefer (^a^räparate, namentlt^ aber in 
bem Umftanb, bag i^re gunädifi oor^anbene SBirffamleit um fo me^r nac^Idgt, {e l&nger 
fte bis 5ur flSermenbung liegen bleiben. 

©rfolgt bie Sieutralifation ber fiu^)ferbitrionöfung mit Soba, fo entfte^t bie 
fiupferfoba« ober 93urgunberbrfi^e, ein biet unb mit (Srfolg gebraud^ter Sr- 
fa^ für bie ^upferlallbrfl^e. ©ie loirb in ö^nlic^er SSeife toit bie festere burc^ Suf- 
(öfung Don iSupferbitrioI unb laljinierter ober IriftaDifierter @oba in getrennten 
®efäBen unb Bufammengiegen ber beiben Söfungen in einem britten ®efa6 jube« 
reitet. Auf je 50 1 SBaffer nimmt man gur ^crfteßung einer l%iqtn Srü^e 1 kg 
ftupfcröitriol unb 0,5 kg fatjinierte (toafferfreic) bjm. 1,2 kg friftaflificrte (gctoö^m 
lid^e) ©oba. 

^ie gleid^e Srü^e erl^ölt man burc^ 9(uf(öfung entfpred^enber SDtengen iti im 

$anbel fertig erhältlichen lo^Ienfauren Kupfer^. 9Ran (oft babon 100 g mit 

mentg SBaffer unb berbünnt auf 100 1. 

2)ie (e^tgenannte Hupferfarbonatbrü^e unb bie Hupferfobabrfi^e finb in bt» 
5ug auf SBtrffamfeit unb $aftfa^iglett ber HupferfaRbrfll^e gleichwertig, menn fie ri^tig 
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zubereitet unb aUbalb nac^ ber ^erftettung berniettbet toerben. Q^efd^iel^t h<a aber ttic^t, 
\o bitbet fi(^ beim ©teilen, befonbeti^ beim ^or^anbenfetn einei^ gerivgeti @obaüberf(^uf[ed 
ober bei IBeriDenoung ju toormen SSafferS fel^r balb ein Idmiget 92ieberf41ag unb bie 3Btrf:= 
famfett ber $Brü^e gel^ bamit t^erloren. SDie IBorfd^rift, nur gani^ frifd^ ^bereitete SSrü^e 
5u oermenben, gilt mithin für bie @oba« b$ro. ^arbonatbrü^en gan^ befonberd. 9Bie ©d^er^e 
(a. a. 0. 4) ermähnt; mac^t ein Bufa^ t>on 50—100 g ©eignettefalj ober SBeinjtein bie 93rü^en 
aber SVlonate lang faltbar, ^er 9Bein{iein)ufa| l^at bereite ju ber Sobaldfung ^u erfolgen. 

Unter bem 9{amen ,,$)euf eiber ^u^ferfoba'' fteHt bie c^emifc^e Sf^bri! ^eufelb in 
Oberba^em ein putoerförmiged $rfi|>arat l^er, beffen einfädle Sermenbung — ed htauä^t 
nur in ber entfprec^enben SRenge äBaffer gelöft gu toerben — i^m 5iemli(i^en dHngang in 
bie $ra|ii9 oerfc^afft ^at. 

^te im $f[an§en{d^tt| toeiterl^in nod^ befannten oom Ihi^ferOttrioI auiSge^enben 93rü^en : 
ltu|)fernatronbrü^e (Safe: ^Natronlauge), ^ferfalibrübe (^afe: l^alilauge) unb Jhipfer:: 
ammoniaf brülle » ^jurin (Safe: ^mmoniaf) ftnben in ber tSlorftteirtfcbaft ebenfo menig 
^ermenbung mie bie au9 effigfaurem ober gerbfaurem ^u^^fer l^ergefieltten $r5|)arate. 

2)te Icd&mf ber fiupfcrbru^cnöerfol^rcn f. unter „fticfcrnft^fittc". 

2)ie fungisibeäSirtung ber ßufjferbrfi^en beruht aQein im ftu^ferge^alt. 

Sotool^I burc^ bie befpri^te ^ftanje, mie au^ burc^ bie anfliegenben $il3f))oren 

toerben burd^ Sermentmtrfung ^emifd^e Umfe|ungen bei^ neutralifierten ßupferd 

^ert>orgerufen. 2)ie babei entfte^enben fiupfert)erbtnbungen koirlen abtötenb auf bie 

Sporen unb freiliegenben ^ilj^^pl^en ober gruc^ttörper ein. 

Xie ^ier unb ba beobad^tete günftige, in Kräftigung nnb tieferer (Srgrünung ber be« 
fpri|ten ^ffan^en oermutete 9lebentoir!ung beiS 93orbeIaifierend f^eint nic^t oor^anben ^u 
fein. (SS ift oielmel^r anzunehmen, ba^ 9(fftmi(ationdtfitig!eit, ©toffn^ed^fel, Sltmung unb 
^ranfpiration um fo mel^r gehemmt merben, ie bider ber burc^ einmalige^ ober n^ieber^ 
l^olted $efpri|en erzeugte Kupferüber^ug ift. ') 

9ltitn ben ^pfertjitriotWfungcn l^at in neuerer 3^* ^^^ f^it jcnna^tener 

©(^wefcl in ber gorfttoirtf^aft Äntocnbung ate Sungtjib gcfunbcn. ®r toirb ent^ 

meber aU $ult)er (Sd^mefelblume) mit ^i(fe eined Slafebalged ober ber @^toefeI« 

qnafte auf bie ^flanjen aufgeftäubt ober aud^ in toäfferiger Söfung aU Sd^toefeHall 

(@c^mefe((eber) aufgefpti^t. SSgl. 3l&f)txe^ unter Sic^enme^Itau. 

6. mnttilmt her ^itje. 

älbgefe^en t)on ber fc^on oben (@. 164) ertoö^nten Einteilung ber ^ilge in 
©aprop^^ten ober Sf&uIni^pUse unb $ar afiten ober ec^te ©c^maro^er (äffen ftc^ 
bie für ben Sorftfc^u^ junöc^ft in 93etra(^t lommenben ^arafiten in biologifd^er 
^infic^t in Saub^ unb Stabel^oljparafiten unb n)eiter^in nad^ ben befallenen 
99aumtcilen trennen. 3Jtan fpric^t bann t)on2Burgel^,$oIs^, Slinben?, Statt« 
unb Stuc^tparafiten. 

Siefe Einteilung liegt ben forftlic^en 93ebürfniffen unb Qtotitn befonberi^ na^e. 
@ie leibet aber, tote j|ebe Einteilung nad^ biologif^en ®efic^tdpunlten, an bem Übet 
ftanb, ba^ fqftematifd^ Derioanbte unb nal^efte^enbe formen andeinanber geriffen 
toerben. SSeiter^in la|t fie fid^ niä^t ftreng burd^fü^ren, loeil manche pije fotool^l 
an Saub^ toie Slabel^öljern günftige Enttoidlungi^bebingungen finben unb toetl bie 
Sefc^rdnfung bed einzelnen ^iljed auf biefen ober jenen Xeil ber SBirtdpflauje leined- 
toegd immer fd^arf ausgeprägt ift. 

äSir sieben cd bed^alb oor, bie ^iljlranll^eiten ber forftlic^en ^Iturgetoad^fe 
nac^ ber f^ftematifc^en Stellung i^rer Erreger ju befpre^en. 

1) «gl. ©c^onber, 9».;-fianbto. 3a^rbü(^er 1904, 617 u. ©wert: baf. 1906, 233. 



172 ^titta 93ud^. Sd^iife gegen (S^etoftt^fe. 

Überfid^t über bie ^aitptgrupf ^n ber (Eum^ceten. 

1. ^auptqxnppt: äR^jel ungegUebert(unfe))ttert), ^öufig fc^Iauc^förmig 
unb jtttDeilen retc^ uergtueigt. Sort))flanjung gef(^(e(|tU(^ ober ungefd^Iet^ttid^: 
Phyoomycetes, Älgenpilje. 

1. ^anpixtifft: Oomjcetes. 

(Sefd^Ied^töiellen (Gameten) derfd^ieben, bie männli^e 3^0^ (Antheridium) 
Heiner aU bie meiblid^e (Oogonium) ; meift SBaff erf ormen. 
n. ^auptrei^e: Zjgomjcetes. 
®ef4le<i^tö}ellen nic^t üerfd^ieben; Sanbfomtett. 

2. $auptgru))f)e: Wlx^ü gegliebert (fe))ttert). Sfortt)flaniung unge- 
fc^Ie^tü^: Mjcomjcetes. 

nL ^auptreil^e. Ascomjcetes, ©(^lauc^^ilje. 

^au^tfrud^tform (Sporen) in longgeftredten, kulenförmigen, teite frei an ben 
^^pl^en, gemöl^nlic^ aber in ^xud^Mtptm fiel^enben ©porangien (Asci) erjeugt. 
Sieben ber gortpflaniung burc^ Sporen bei üielen Srten no(^ ßonibienbilbung. 

lY. ^auptrei^e. Basidiomjcetes, S9afibienpil}e. 

^auptfrud^tform (fionibien) anSaftbien, bie bei einigen Orbntuigen an ber 
Oberflä^e ober auc^ im Innern pfeuboparend^^matifd^er Srut^tlörper }u bieten 
@(^i(^ten (^^ntenien) bereinigt finb. Site ißebenfru^tform treten oereinjelt S^ta^ 
m^bofporen auf. 

Sei einer grogen Snja^I t)on ^iljen mit me^tjeQigem SVl^gel finb n)eber Asci 
noc^ Safibien, fonbem nur ßonibien üerfc^iebener |>erlunft, oon einjelnen ^iljen 
anäf nur aR^jelformen belannt KDe biefe $il)e, über beren Sntn)idHungdgang unb 
f^ftematifd^e SteDung fomit no^ feine ßlarl^eit ^errf(^t, merben aü Fnngi im- 
perfecti, unDolIftänbig belannte ^xiit, jufammengefagt. 

3tt)eited ßapiteL 

3m nac^fte^enben foOen biejenigen ^ilje^ beren forftlid^e 6(^&bli(^feit 
burd^ Seobad^tung unb Snfeltiondoerfuc^e nad^gen^iefen tt)orben ift, i^rer 93ebeutung 
entfpred^enb eine me^r ober n)eniger eingel^enbe (£rtt)al^nung finben. 

S93ir befd^r&nlen und hierbei im n^efentli^en auf eine furje (S^arafteriftil ber 
äußeren Srfd^einung, auf !(ngabe ber93eftanbdformen, @tanbörtlid^leiten 
unb SSerbreitungiSgebiete, in nield^en bie betreffenben @(^maro^er aufjutreten 
pflegen, foh)ie auf eine Sc^itberung bed Schabend unb ber anjutoenbenben Se^ 
fämpfungdma^regeln. Sejüglic^ ber inneren patl^ologifc^en SSorgänge, beren 
Säuberung @ad^e Don ©pejialfc^riften unb o^ne Seigabe oon ^[bbUbungen über ben 
93au unb bie n)eitere @ntn)idHung ber ^Uje ntc^t ooCftänbig ju oerftel^en ift, oer« 
»etfen n)ir namentlich auf bie früher genannten @^riften ton 91. $ artig, fomie 
auf bie Arbeiten ber in neuerer Qüt auf forftlid^ m^lologifc^em ®ebiete tätigen fjors 
ft^er: Sfr^r. o.Xubeuf, SDtöIIer, Sieger, aRün(^,Sinbau, Saubert, $aad( u.a. 

Um bie Orientierung über bie mit^tigeren ber befprod^enen $il}arten, fomie 
ba^ Sufftnben bed SrregeriS ber im SBalbe oorlommenben Saumfranl^eiten ju tt* 
leichtem, fc^iden n)tr eine turje, tabeOarifd^e Überfii^t nad^ biologifc^en ©eftc^tS^ 
punften (äSirtdpflanje, befallener Saumteil, Sitter ber SSirti^pflanse) toraud. 



«Pltje. 



173 



Gefallener | f^^unr* 


mttt ber 1 


92ame beS 


@t)Rematifd^e ©teHnng 1^^ 


IBaumteil i 

1 


m 


SSirt^pffan^e ; 


$araftten 


Ovbnung 


Samüie 1 ' 


2 


8 


4 15 1 


6 7 




I. Saub^ot^parafiten. 




A. 9(n ben ; alle Saub« u. 


Keimlinge ! 


Phytophihora 


Oomycetes 


Perenospora- 1 


fBur^eln, i 3laM^i^, 


1 


omnivora de 




ceae * 


am^B^x^tUi namentltd^ 


1 

1 


Bary t 






^o(f,6ten>i aber 9u(^e 












gelu.»tfit. ^^^^ 
tetn gatii ' 
junget ! 
^flonaen i Cic^e, feltener 


ff 


Cercospora j Fungiimper- 


Hyphomy- 49 




acerinaE.Htg. 1 fecti 


cetes 


jungel— 8ft. 


BiOBelliniaquer- Ascomjcetes 


Sphaeriaceae ^ 6 


1 anbereSaub« 


^ßan^en 


cina B. Htg. 


(Pyrenomy- 


1 


! ^6i^n ober 






cetes) 




1 92abel^51}er 








1 


« 


meifl filtere 


Fomes (Polypo- Basidiomj- 


Polyporaceae 


40 


@(^aft u. i Ulme) 


«Oljet 


ruB) fomenta- 


cetes (Hyme- 






an ben ' 

«• 1 




riaa Fr. 


nomycetes) 






$({ien. ! (JHc^e, SSeibe, 


bedgl. 


Fome« (Polyp.) 


bedgl. 


bedgl. 


40 


a)ün$oI$, IKpfelbaum 

l u. a. 




igniarius Fr. 








$flaumbaum, 


fi 


Fomes (Polyp.) 


fr 


tt 


40 


! 9[fpe, $om= 




falvns Fr. 










baunt u. a. 














eid^e, (&rle, 


ff 


PolyporuB Bul- 


ff 


tt 


40 




»cibe, $a<)* 




phureuB Bull. 










pel u. a. 














(Si4e 


ff 


Polyporusdry- 
adeus Fr. 


tf 


n 


40 




»irfe 


ff 


PolyporuB be- 
tulinuB Fr. 


ff 


tt 


40 




bedgl. 


f 


Poria (Polyp.) 
laevigata Fr. 


tt 


»' 


40 




»eibe 


n 


Fomes (Polyp.) 
salicinus Fr. 


tf 


tf 


40 




a0e Saub^öl» 


tf 


Polyporus „ 


ff 


40 




a« 




aquamoBUB Fr. 1 








»irfe 


ff 


Polyporus ni- 


tt 


tt 


40 








gricans Fr. 








(Sf(^e, Ulme, 


tf 


Polyporus his- „ 


it 


40 


9RauIbeer« 




piduB Fr. 






bäum u. a. 




1 








(Sic^e, iBuc^e 


ff 


Hydnum diver- „ 
Bidens Fr. 


Hydnaceae 


40 




Gt^e 


ff 


Stereum frus- „ 


Telephora- 


40 


1 

1 




tulosum Fr. 




ceae 




be«8l. 


1 


Stereum hirsn- 


tf 


bedgl. 


40 






1 


tum Fr. ! 


1 




^ornbourn 


atte «Iter«« 
Rufen 


< Clithris quer- \ Ascomycetes 
' cina Rehm. ; (Diacomy- 


Phacidaceae 


20 






1 


1 


cetes) 







174 



Z)ntteS Sbn^. Sc^u^ gegen 9aofU^. 



IBefaHenei 
83aumteil 


^ol^rt 


9Iter ber 
SStrtdpflan^ 


9}ante bed ©Qftemattfc^e. 6teSung 
$arafitcn | Orbnung 1 Samilie 


%. 


1 


' 2 


8 , 4 1 5 , 6 


7 


b) in ber 

9{tnbe(unb 

im ^olj) 


^öl^er, befon- 
, berd^uc^eu. 
Obpaume 


aOe 9[Iterd« Nectria ditis- 
jhtfen sima Tul. 

1 
1 


ABcomycetes 

(Pyrenomy- 

cetes) 


Hypocreaceae 


' 3 




beSgl. 


be^gt. 


Nectria cinna- 
barina Fr. 


be^L 1 be^gl. 


4 




(Sic^e 


^eifiern unb ' Dothideanoxia 
jüngere ©tan« Ruhl. 
gen 


f, ' Sphaeriaceae 


7 




bedfli. 


beSgl. Agiaospora ta- 
1 leola Tul. 


if 


beSgl. 


8 




d^Ie 


otte ^Iteri8= , Valea oxysto- 
ftufen ' ma Rehm 


ff n 

( 


9 




^ombaum 

alleSaub^ol)« 
arten 


be^gl. 

i 

junge ^fian^ 


Dermatea car- 
pinea Rehm 

Pestalozzia 
Hartigiiv.Tub. 


ABcomycetcB 

(ÜiBComy- 

ceteB) 

'Fungi imper- 

fecti 

ABcomycetes 

(Pyrenomy- 

ceteB) 


Pedzineae 

Melanco- 
niales 


26 

46 


C. «n ben 
»Wtlem 


Platane 


ftufen 


Gnomonia we- 
neta Kleb. 


Sphaeriaceae 


10 




9(^ome 


beiSgt 


Rhytiema ace- 
rinum Pers. 


AscomyceteB 

(DiBComy- 

ceteB) 


Phacidaceae 


19 




@tlberpa^|)ei 


„ < MelampBora 
pinitorqua 
Rostr. 


BaBidiomy- 
cetes 


Melampsora- 
ceae 


27 




bedgl. 


,, ' Melampsora 
Larici-Tremu- 


be$gl. 


bedgl. 


28 






lae Kleb. 








SBeibenarten 


„ Melampsora- 
1 Wirten 


tt 


ff 
Erysiphaceae 

1 


29 
2 


D. Stn ben ' 
»lottern 

unb jungen 
3:rieben 


(Sic^e (Suc^e) 


alle $(lteri»» 
ftufen,äumei|t 
aber jüngere 
^flanjen« u. 

etoctaudf(^(öge 


Microsphaera 

alni var. 
quercina Neger 


Aficomycetes 

(Pyrenomy- 

cetes) 



A. ^n ben alle 9{abel« 
SBurgeln, | ^öljer 

am^ur^el: 

ftod u. im jjgggj 

unteren 

Stommteil 

beiSgl. 

namentlich 

mefer. Sfid^te 



II. 9^abeI^ol5para{iten. 

junge $f[an}en' Rhizina undu- Ascomy cetes | Rhizinaceae I 26 
; lata Fr. . (Discomy- 

cetes) 

FuBoma Pini jFungi imper- 
R. Htg. fecti 

Fomes (Poly- Basidiomy- 
porus) anno- cetes (Hyme- 
BUB Fr. nomycetes) 



Keimlinge 



aIIe$(IteriBfhi= 
fen, nament« 
1x6^ 26—40^ 
j^r. @tangen 



Hyphomy- 
cetes 

Polyporaceae 



48 



39 



*ilae. 



175 



Gefallener 
Saumteil 



^oljart 



mtex bet 
a^Tti^^fiaitde 



fflamt ht9 
$arofiten 



©^fteniQtifc^e Stellung . 
Oxbnung S^tintlie 



SRr. 



2 



3 




aUeiUtetd^u« 
f en, nament« 
lid^inngebtö 
I6ifi^nge 
^flanjen 



Agaricus mel- 
leuB Yahl. 



Basidiomy- { Agaricaceae 41 

ceies (Hyme- 

nomycetes) 



B. «Im ; tiefer unb 
®(^aft u. onbere9{abeI> 

an ben i f^öiyn 
«Pen bs». ^^g j 
an jungen 

Xrieben 

I feltener 
Xanne 

I Ätefer, »e^* ! 
' mout^dtiefer' 



alle 2i\ttx9' Ceratostomella 
pufen I pilifera Fr. 

audfd^tieftlic^ ; Trametes Pini 
Altere u. alte i Fr. 
ftölaer 

be*gl. ' Poria (Polypo- 
I ras) vapora- 
I ria Pers. 

Polyporus sia- 
I totremoidee 
•Alb. et Schw. 



Ascomyceies ' Sphaeriaceae 
(Pyrenomy- | 
cetes) 

Basidiomy- |Polyporaceae 
cetes(Hyme-| 
nomycetes) ' 

be^gt. bedgl. 



14 



38 



40 



tr 



n 



n 



40 



gi*te 

Sfi^te unb 
Xanne 



IHefcr, 5i*te 
Spanne 



n 



it 



tt 



Polyporus bo- 
realis Fr. 

Fome8(Polyp.) 
Bartigii 
Allesch. 

Fomes (Polyp.) 
pinicola Fr. 



// 



// 



// 



;/ 



40 
40 



// 



ff 



40 



b) in ber . aQe9labeI^öls 

Winbe 8 w, nament* 

Hd^ Sitzte 



jüngere, Nectria cucur- Ascomycetes iHypocreaceae, 5 
1—4 m ^o^e [ bitula Fr. | (Pyreno- | 

Gdume ! mycetes) i , 

I I 

£fir(^e 1 alle 9(lterd« ' Peuza Will- 1 Ascomycetes | Pezizineae | 21 
'ftufen,nanient= kommiiR.Htg.' (Discomy- 
] Uli aber 10— cetes) 

! 40i]^.1B&unie, 

gitfite I olle aiter«s . Peziza calyci- 1 beögl. 

pufen ! formisWilld. 
I ■ 

1 — 10 i^. Caeoma pini- 

^flangen torquum 

Rostr. 



tiefer, S3erg« 
unb 93e9* 
ntoutl^^Iiefer 

Spanne 



alle ^Iterd« 
fhifen 

beiSgl. 



Aecidium ela- 
tinum Alb. et 
Schw. 

tiefer j be«gl. Peridermium 

Pini WiUd. 
(f. corticola) 

fBe^mout^l* ; aUe^Ktetiftu« Peridermium 



fiefer 



fen, nantent« 
lic^ junge 
^flanjen 



Strobi Kleb. 



Basidio- 

mycetes 

(Üredineae) 

bedgl 



bedgl. 

Melamp- 
soraceae 



bedgl. 



l 



// 



tr 



22 

27 



30 



33 



rt 



n 



34 



176 



StitM fßu^. Bd^uii gegen Oletod^fe. 



ISS *"** 

1 


«llter ber 9lame bed ©oftemotifc^e SteUung 
©irt«<)nanac Sarafiten Orbnung ; Samittc 


9lt. 


12 8 4 6 6 7 



Juniperus- 
Krten 



aIIe9^abel^oIi' 
arten 

(Suprefftneen 



olle 9(lter8» ' Gymnosporan- 1 Basidiomy- 

cetes 
(üredineae) 

Fangi im- 



fkufen ! g^umsSIrten 

junge $flan§en 



bedgl. 



Melamp- 87 
soraceae 



Pestalozzia 
Hartigii T.Tab. 

Pestalozzia fa- 
nerea Deam. 



perfecti 



tt 



Melan- 
coniales 

be^l. 



46 



47 



0. 9(n ben 
9{abeln 



2&x6it 



SBe^moutl^d: 
ftefer 



gem. ^efer 
nnb anbete 
IHeferarten 



aSe Witt»* 
ftufen 

be^gl. 



Sric^te 



^anne 



1-lOft. 
$flan^n 

aSe 9(Iter«« 
ftufen 

beSgl. 



Sphaereila la- 
ricina R. Htg. 



Hypoderma 

brachyBporam 

Rostr. 

Lophodermium 
PinastA Ghev. 



Lopbodermiam 

macroBporam 

B. Htg. 

Lophoderminm 

nerrisequium 

DC. 



Ascomycetes 
(Pyreno- 
mycetes) 

Ascomycetes 

(Dißcomy- 

cetes) 

bedgl. 



Sphaeriaceae IS 



Hypoderma- 16 
taceae 



bedgl. 



16 



rt 



l§ 



17 



u 



tt 



Sftrc^e 



atte 9(tet6« Caeoma Lari- , Basidiomy- ! Melampsoia- 
flufen eis R. Htg. cetes (Uredi- > ceae 



^anne 



ftiefer, SSerg« 
fiefcr 



gierte 



be^gl. 



bedgl. 



ifingere, bt9 
dOi^.$fi[an^ 

aSe SlIteTd« 
jtufen 



10—40 \\). 
IBfiume 



Aecidinm co- 
lumnare Alb. 
et Schw. 

Peridermium 
Pini WiUd. f. 
acicola 

Aecidinm abie- 
tinum Alb. et 
Schw. 

Chrysomyxa 
Abietis Ung. 



neae) 
be^gl. 



beiSgl. 



t* 



tt 



n 



ff 



18 



28 



31 



32 



35 



tt 



tt 



36 



D. %n ben 
9labeln 
u. jungen 
3:rieben 



^aume 



Spanne j 20 — 40jä^r. Trichosphaeria AscomyceteB 



gfic^te, »erg« 



parasitica 
R. Htg. 



btd 1 m ^ol^e ' Herpotrichia 



liefet, 93a^^ j $f[ansen 
^olber 



nigra R. Htg. 



(Pyreno- 
mycetes) 

bedgl. 



Sphaeriaceae 



11 



be9gt. 



12 



?mae. 



177 



^Befallener 
^auntteil 


^ , ^ \ ^Iter ber 

*^^^^^ 1 SBirtgpflanae 

1 


9}ame beiS 
$araftten 

* 


®^ftemattf(^ Stellung 
Orbnung Sromilie 


^t. 


1 


2 8 4 5 


6 


7 


D. S(n ben 
92abetn 

u. jungen 
trieben 


Sric^te, S)oug:: 
lafie, Sänne 
unb anbere 
(namentlid^ 
auc^ einge* 
ffi^rte) 9{a« 
bet^dljer 

gem. JHefer, 
S3ergfiefer, 
«Pec^fiefer 

a0e9{abe(l^ol5« 
arten 

Saune 
gierte 
tiefer 


junge, in 

groft)>artien 

ftodenbe 

^flanjen 

über 6 Sct^r 
atte^anjen 

junge ^ftan^en 
in tfim^en 
unbtulturen 

aVe 9(tterdftu« 
f en, nament* 
lidl filtere u. 
alte Sftume 

junge ^fCan^en 
u. filtere bid 

5um®tangen« 
^ol^olter 

bid 25ifi^rige 
93fiume 


Botrytis cine- 
rea Pers. 

Cenanginm 
Abietis Rehzn 

Thelephorala- 
dniata Pers. 

Phomft abie- 
tina B. Htg. 

Septoria para- 
sitica B. Htg. 

Hendersonia 
aoicolaMünch 
et V. Tub. 


Ascomycetes 

(Discomy- 

cetes) 

bedgl. 

Basidiomyce- 
tes (üyme- 
nomycetes) 

Fungi impei- 
fecti 

bedgl. 


Pezizineae 

bedgL 

Thelephora- 
ceae 

Sphaeropsi- 
dales 

bedgt 


23 

24 
42 
43 

44 

46 


E. SCn 


%Wt 


"*^ 


Aecidium stro- 
bilinum Alb. 
et Schw. 


Basidiomyce- 
tes (Uredi- 
neae) 


Melampsora- 
ceae 


31 



Orbttttttg Oomyeetes. 

Unter ben teiltveid fe^r emfll^aften tutturfc^fiblingen ava ber an bad IBanbleben an« 
gepalten Unterorbnung ber Perenosporaceae ^at nur einer forftUc^e Sebeutung. (Sd 
iß ein naiver tSertoanbter ber hau ©c^toar^merben (ftrautf&ule) M ftartoffelfrauted 
^erbeifü^renben Phytopbthora infestans de Bary. 

L Phytophthora omnivora de Bary »« ph. fagi B Hartig. 

1Bu(^en<teimUngiSpiIi. ^) 

A. ^u§ere Srfc^einung unb SBirlung. 

2)er $U) erjeugt bie atö „Suc^enleimlingdlranl^eit'' belannte gugenb^ 
franl^eit ber Sud^e, befäUt aber aud^ aQe anberen 2aubl^5t}er, fokoie bießeim^ 
linge bon ißabell^dliern, namentlid^ bon Sfid^te unb fiiefer. 

Sie firant^eit fiugert ftd^ bobur^, bog bie Sud^enleimlinge biiStoeilen fc^on 
toä^renb ber Keimung ober \päUx nad) bem Srfd^einen ber ßot^tebonen bon unten 



1) ^artig, 9i.: 8tf4r. f. %- u. 3». 1876, 117; gorfho. gbl. 1879, 161; 1883, 598; 
Unterf. a. b. forßbot. 3nft. I, 38. — \>. Siebenberg: SbL f. b. gef. gm. 1888, 24. 
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^er fc^marj toerben, iufammenfc^rutn^fen unb abfterben. Z)ie ftot^Iebonen bi». 

$rimorbiaIbIatter belonttnen getpö^tilic^ juerft in btv 3la\)t bed Stengeld^end mig^ 

farbige, fpöter bunUe Sieden unb 'verlieren ii^re frifd^gtflne Sörbung. Sei Siegen^ 

tuetter im äRai ober guni ergreift bie Saulnid balb ha^ gange ^flanj^en. Sei 

trodener SSitterung fe^en bie befallenen Snbibibuen toie burd^ ^i|e getötet ober 

Don Seuer tierfengt and. äRitunter tritt ber $il} in ®emeinf(^aft ntit Lachnns fagi 

L. (©b.I, ©.507) anf.^ 

Ob bie 93u(^en!eimlinge bur^ ^i|e ober ben $t(a getdtet tourben, lagt fid^ (nac^ 
iBorgmann) an folgenben äl^erhnaten erfennen: 

. iBeim 9(bßerben bnrc^ S)fiCTe erf(!^etnen bie oerttodneten ^morbialblfttter auf am» 
mengerollt. 2)ie iBIattflftd^e ber bnrd| ben $ita getöteten Slfitter hingegen bleibt ^et« 
ausgebreitet unb eben, ^ad ^raunmerben ge^t l^ier metft k^om 91anbe unb oon ber 
IBlattfpi^e aud, {o ba| an ber IBIattbaftd ^äuflg no(^ unt)erdnberte grüne iBIattfubftana Dor> 
l^anben ift. 

Seim 9(bfterben bur(^ ^firre iß femer bie $lumula fletiS berfi^rumpft unb oer« 
trodnet unb leine ßnoff^enanlage borl^anben. Seim 9(bfterben burd^ ben $il§ l^lngegen 
lommt ed ^duftg bor, bag bie $lumula nid^t ergriffen wirb unb Öftere eine — mena 
aud| fc^mS^Iid^e — ^nof^e fu^ auiSbilbet. 

^te erfte Si^feftion erfolgt burc^ (£if))oren (Dofporen), toeld^e im Soben 
gem^t ^aben. Sad äR^jel t^erbreitet fic^ intergeQuIar im Stengel nnb in ben @as 
mtnlapptn unb fangt inx^ ^auftorien bad $Iadma ber 3eIIen aud. Sälb burd^i= 
bred^en ja^Irei^e ^^^i^en Don innen bie Qpiittmi^ ober lommen avi& ben &poÜ^ 
Öffnungen }um Sorfd^ein unb merben ju Sporangientrögem. 2)ie Don biefen abge^ 
fd^nürten jitronenförmigen S^orangien (ftonibien) leimen entmeber bireft aud ober 
ent(affen iaf)txüd)t ©c^toärmfporen, bie i^rerfeitd uad^ hirjer Sd^tofirmjeit gur 
Stulpe lommen, aufleimen unb auf biefe SBeife gur fd^neQen 9(udbreitung ber ^anl^ 
^eit beitragen. 

2)ie Snttoidelung bei$ ^ilged ge^t bei Siegen unb in bum^fen Sagen rafc^ oor 
fid^. (Dleic^ieitig bilben fic^ im inneren ber @(etoebe burd^ geft^Ied^tUd^e Sefruc^- 
tung bidhoanbige @tf))oren, toelc^e fc^IiegUd^ mit ben faulenben ^ßfTangenteilen ia 
ben Soben gelangen unb fid^ l^ier Sa^re l^inburc^ leimfal^ig erl^alten. @ie p^im^ti 
bie firanl^eit Don ^atjv ju ^ai^x fort, toenn in ben betreffenben Crtlic^teiten (®aat^ 
beeten) abermalig Sud^eln ufto. gur Slui^faat gelangen. 

3)ie ßranll^eiti^fQmptome bei ben anberen ^olgarten finb a^nli^ mie bei ber 
Sud^e. SEBenn nur bie @t)t|e bed fieimlingi^ (etnfd^t. Slattem) befaQen toirb, fo er« 
^o(t fi(^ bad ^flängc^en nic^t feiten; ed oerfäUt aber fidler bem Xobe, fobalb ber 
©tengel Don unten l^er infigiert mürbe. 

B. Sorlommen unb Serbreitung. 

Sud^enDerjlüngungen in fd^attigen Sagen, fomie Saatlampe unb greif aaten aOer 

Dom $tlg gefä^rbeten ^olgarten l^aben burd^ biefe Sugenblranl^eit ab unb gu gu 

leiben. Singer burd^ ben SBinb merben bie Sporen auc^ burd^ Xiere unb SReufd^en 

Derfd^Ieppt. 

^ie Su(!^enfeimlingd!ran!^ett nmrbe nad^ ben in ber Stterotur Dorl^anbenen S^ottgen 
beobot^tet im ^arge (bei glfenburg 1861) *), im Shranffurter ®tabtwalbe.(l872), im got^a« 



1) »orgmann; gtfdfir. f. g. u. 3». 1889, 753. ~ 2) Serl^blgn.'b. ^arger gorft- 
«creinÄ 1861, 21. 
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iWcn Xl^ürinflertoolbe (Zambud), Siebenpehier »cDicr «fw. 1874)»)^ im gror^gartcn ju 
SRanc^en (1880), f|)ötcr au4 in ahce^ng, im afabcmifc^m gotilgartcn bei (Bitim (1882 
unb 1891), in SKäl^tcn (Slcblct $a«Hc^t 1887) «), in bcr pteugift^en Dbcrfötfterci Obetaula 
(1889)»), in ©ad^fen (9lebier Srlfc^ba^ 1909)*) nfto. 

C. ScI&mjjfung. 

1. Sorbeugenb toirlt Sefpri^en ber Suc^enfaoten mit gfungiiiben. 9m 
bcftcn iDtrlt ©orbcauxbrül^c, ungefähr gfetd^ lommtftnpfcrfobabrül^c'^) (ögl. 
S. 169flgbc.). 

2. Sofortige^ Su^l^eben unb 93erbrennen ber Iranlen ^flanjen, fomt beut 
auf bem Soben liegenben Soube nnb fib ererben ber befaQenen ^lai^tn. 

9(nfmerlfame iBeoboditung ber 93u4enfaatbeete ift befonberi^ bei Slegentoetter im Vtax 
unb 3uni geboten. Um bie ©d^toätmfporen ni(^t ^u t>er{(!^Ie|)pen, bürfen erftanfte iBeete 
m0gli(^ft nid^t betreten toerben. 

3. SSefetttgung aller Ifinfttid^en Sefd^attungÄöorrtt^tungen (Saatgittfr, 
S)edretftg). 

2)ie fionibien finb gegen ^udtrodnen augerorbentlic^ em^finblit^; bei ^Irocten^eit er« 
a{(!^t i^e fteimfraft {(^neU. Unter UmftAnben lann bed^atb ^uri^glü^en beiS 93obend 
bur4 Anbrennen bürren 9leifigd auf ben oerfeud^ten SBeeten in t!rrage Ipmmen. gmed« 
mdgiger iß ed aber gemö^nli^, fflr Sntn^fifferung ju naffer IBeete (bei btnbigem 93.pben) 
ju forgen. 

Saatbeete, auf toel^en ftc^ bie ^anl^eit gejeigt ^at, burfen in ben nät^ften 

Sauren nic^t mieber jur ©aat, fonbem l^öc^ftend }ur SSerfc^uIung benu|t koer-^ 

ben ober finb unbenu|t Hegen ju laffen. 

Orbitttitg Aseomyeetes^ Si|(attil|tiU)e. t 

3n ber formenretc^en ^ou^torbnung ber ^äfiauä^pil^t entl^alten bie 3n Unterorb- 
nungen Protodiscineae, Pyrenomycetes nnb DiBcomycetes eine groge ^nja^I 
ttndfittger ©c^dbllnge. 

2)ie burc^ l^fillenlofe, frei an ben ^jelfSben fle^enbe, aber l^^menien&tig bereinigte 
Asci gefenn^eit^neten Protodiscineae umfafjen 2 t!ramiUen, tion benen nur eine, bie 
Exoascaceae, ^arofiten entl^filt. 9ei ben/$^renomc^eten unb ^idcom^ceten befinben 
ft(!^ bie Asci in gfrttd^tI5r|)ern, bie bei ben $^renom^ceten aUfeitig gef(^Ioffen 
finb unb ft(^ nur an ber @pi|e öffnen, tnd^renb fte bei ben 2)iiBcomQceten offen, bed^er«, 
jc^fiffel«, f^ieiben^ ober !reidfdrmig finb. 

gamtlie Exoascaeeae* 

2He ^ierl^er gel^örigen $arafiten l^aben eine fe^r geringe roirtfc^aftlic^e Sebeutung. 
@ie finb nur bef^alb ermdl^endteert, meit fic^ bei mand^en ^ol^gemfid^fen unter bem 
Q^nflul besS in ^of|>en unb filteren ^It^fenteilen perenniefenben Wtt^^U eigenartige, burd) 
rei^e gmeigbilbung auffaHenbe, oft nefterartige IBfifc^e, -^og. ^e^enbefen, mit tettö ge« 
ftrcdten, teild geffiraten S^feigen bitben. 2)ie l^^pertrop^ifd^e fotnidelung infi^Lerter @ei« 
tenfnofpen ^at jumeiten 9(bfterben ober Serfflmmem. beiS ^aupttriebeiS jnr golge. 9Inbere 
(Sioaicttn rufen bloge @pro^beformationen ober blaflge fiu»toüä^\t unb frieden an 931&ttem> 
einige au(^ 2)eformationen ber %tüä^ ^erbor. 

^ejrenbefen®) merben er5eugt bon Taphrina Carpini Bostr. auf ^ornbaum, 
T. epiphylla Sadeb. auf SBeigerle, T. betnlina Sadeb. unb T. turgida Sadeb. 
auf 9irfe, T. CeraBi Sadeb. unb T. Insititiae Johans. auf Piunuss^rten. 



1) ©artig: Stfc^t- f- Sf- u. 3». 1876, 117. — 2) »aubifd^: 8^. f. b. gefg». 1888, 
382. — 8) JBorgmann: a. a. D. — 4) ^tqtx: tf^ax. 3^rb. 1910, 142. — 6) «ßraft. g». 
f. b. 6^». 1896, 161. — 6) ©olereber: «»atutto. Stfc^r. f. ß. u. g». 1906, 17. 
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«tafige Knfticibungtn auf «Idtttin ntrbtn j. 9. Don Taphrioa anrea 
Pries an $oppeIacttn unb Don T. ToBqDinetii Hagn. an btn SrUn Beranlafet- — 
Slnfffillig {tnli aut^ btc Uon btm gnitßt genannttn $ilj cb« DonT. Aloi incanae Hagn.an 
btn <ExUnHitl)ttt 4tctiDTaenifenntTPtnitaj(^enaYtigtnUni6tIbuneentinitInK3)ttff(^uwn' 

(Einen na[^n)rt£Ii[4tn ®(^abni {|at biS^ei: feine b« jaitlnii^en Taphrina^Hrten angcrii^tel. 

flnmnfunggneiie {ei ^ier tmi^at. bog bie ntttuntei f|0(^^ auffälligen ^e^enbefen 
bei @ri(f|te, ftiefer unb Sergtiefet nac^ o. Subeuf) nit^t paraftUt finb, f mtbetn nutSnt>|pen> 
mntationtn batßtHen. 

^■iMilic Eryslphaceae, ttt|ltaitfil)t. 

3)ie Stt^Itautrllge leben famtlii^ e^ip^qtifi^ auf bro oon itinen btfaHenen Xeilen 

bre gia^rpflanj«. ©ie Qbei}ie^en Blattei unb Stengel mit i^reni oeijBieigten SR^el unb 

eijcugcn ^ieibei an ja^Iieii^en fid| oufrii^tenben SettengtD eigen (eonibtentilgeni) mc^i 

ober menigei lange, aui eifSimigen Sliebeifponn (Oibien) befle^enbe Konibientetten. Xie 

ffonibien tDcAen Dom Sinbe leitet foitgetragen unb bieiten bie ftianl^ laf^ auA- üugei 

btn Oibien entfielen nc«^ tuflelige, aUfeitig umfi^toffene, fpütet f^niatgbtaua werbenbe 

@(^Iau(^fTiic^te, ^tiitiftcitn, beten Sputen burc^ Sennittetn ber SSanbung fiei werben. 

Xet buir4 bie äße^ltaupilie angenietete Si^aben befielt baiin, bag bie uom Stqjel 

ftbergogenen, mie mit SNe^l beftdubt autfe^enben »[dttet ujn. (f. Sbb. 46] utitet bet ein= 

mirfung bei uon ben ^^p^en in bie SpibenniSjellen Deifeniten ^auftoiien beiUmmtm, 

jufommenf (^rümpfen unb getötet werben, iramentlid^ bann, wenn bie ^nfettion im ^lüi)-- 

ja^i balb na4 bem üuBtreiben bei VläU 

tet «folgt 

ßttinge f oif)Ii(|( Stbeutnng ^oben : 
ÜDcinnla AceiiB D. C. but4 
gcIegenttidK S^Sblguitg bei SUttei mb 
jungen Xiiebe bon fl^ont unb Phyl- 
lactinia »nffnlta Rebent. bnic^ 
äJtetirtaubilbung auf aßen mSgtii^en 
SaubbMjern. 

dagegen ^ai ft4 in neuerer 3^ 
ber nof^fleCienb genannte Süe^ttaupilj 
fe^r unangeneEini beuttrlbor genud)!. 

3. HiorosphaerK Alni (WtOIr.), 

var. querotna -^ M. alphltoides 

Griffe n et Maublaso. 

Si^enntetiltan.') 

A. äußere Srfdieinuns unb 

äBirtuiifl. 

Xer $tlä, beffen Mrtftage in= 

fotgt 9lid)tauf finbenS ber ^eri^ecien 

lange 3ett unentft^ieben ttiai, befäQt 

bie Silben, namentlii^ 2—3 m ^o^ 

®ertenf|Sljec, @tDifauiSf(^läse unb 

Ißflanggärten, btSlveiten aba aui$ 

ältere @taiigenl|i)ljer unb fe^p^ !l(t= 

tio^beftänbe. ©r übergießt ffliättet unb unter^otjte Slc^fen (2166. 45), befonber« an 3 o ^ 

IlonntStcUben, unb oeranlagt Sufammeniotlen unb Sbftciben bei iSIätter, fonie 

- 1) Sßfltnrm. 8tf^r. f. S. u. gm. 1910, 3*9; ißis, 62. — 2) Kegei: bof. 1908, 63»; 
1909, 114; 1916, 1; l^ax. 3(|rb. 1910, 181; 1911, 1. — D. lubeuf: 9laturw. 8ti*t- f- 2- 
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SSelfmerben eined Xeiled ber ®i))feltriebe. Sieben ben jungen (2[ol^Qnnid»)Xrteben 
merben bei ftarlem SefoD au6) ältere Slätter überjogen unb jum Sertrodnen ge^ 
bra^t; aud^ l^öl^ere Säume tonnen bann ben größeren Xeil tl^rer 93elaubung ber^ 
lieren. 99efonberd exponiert fc^einen Sianb^ unb t)orn)ü^jige 93äunte gu fein. ®ie 
Überttiinterung bed ^ilged erfotgt nic^t burd^ ^onibien, fonbern bur^ S^^jel in ben 
Snofpen. 

B. SSorfommen unb SSerbreitung. 

Xer Si^enmel^Itau^il} ift feit 1907 im größeren Xeile (Suropa^ epibemif^ 
unb teiltoeife fo intenfit) aufgetreten, bag — nomentlic^ in ^flanggärten unb jungen 
Kulturen — er^ebltt^e Stäben entftanben finb. aScfatten tourben in erfter Sinie 
bie ein^eimifc^en Sid^en, iniSbefonbere bie Stieleiche, fon)ie Qaercus Tozza. Qttt^ 
unb Sloteid^en ^aben ft^ im aQgemeinen n^iberftanbdfäl^iger, ^ier unb ba faft im^ 
mun gejeigt. (Sbenfo tourben ßort unb ©teinei^e, fon)ie @belifaftanie jumeift nid^t 
befallen. Unter Umftänben aber ge^t ber $i(j auf SSuc^e (Stodaudfd^läge) über. 

SSerl^eerenbeiS auftreten bed SDte^Itaued fc^eint an ^o^e Xem^eratur unb 

fettete SSitterung gebunben ju fein. !(uBerbem üben üoQe 93elid^tung unb äßaffer^ 

reic^tum ber Slattorgane auf Konibienbilbung unb Keimung ber Konibien einen 

förbemben @inf(u| au$. ®emö^n(i^ toerben nur bie go^annii^triebe im Suli unb 

auguft befallen. SSarme Sfrü^ja^rdtnitterung aber fann frül^geitigeren Sudbruc^ ber 

Kranl^eit unb SBefaU ber erften Xriebe üeranlaffen. Sudgeföac^fene SBIätter n^er- 

ben infolge il^rer Derbidten ßutifula unb in)ar namentlich an ber 93Iattoberfeite 

meniger leidet infijiert atö junge 93Iätter bjU). bie 93(attunterfeite. Slc^f enteile ein^ 

jähriger Xriebe merben Diel feltener infijiert atö 93(ätter, unterliegen aber mert 

mürbigermeife ber jeatötenben fBirhtng bed ^iljed nieit me^r aü bie Slattorgane. 

Sefonberd gefol^rli^ n)irb ber $ilj ben nac^ äRaifäfer^ ober 9tau)>en'(Tortrix vi- 

hdana::)fra| gebilbeten @rfa|trieben. 

SBie groge ©c^äben burc^ bad 3i^f<^mmenmtrlen Don 9lanpenfrag unb 9Re^ttau|)tIj 
^erborgenifen metben IDnnen, bezeugen mel^rfmi^e SSorlommniffe. Sei ttgtam ftnb nac^ 
C^igner*) (Sid^eiibeftänbe auf einer ^lää^t Don 1200 ha auf biefe SBeife me^r ober tot» 
niger ooOftfinbig oemic^tet morben. ^m fürftli^ %^nxn^ unb %ai\A\6)m gforftamt £elenil 
ftnb in einem Saläre 16000 fm, auf ber (Srj^erjog gfriebric^fci^en i)omäne Xopolooac 
8000 fm, in ben ©emeinbetoalbungen k>on 93rob a. b. ©aoe ebenfaQd 8000 fm Vtt^tau» 
eichen megen ^IbfterbenS §um ^nfd^Iag gelommen.*) 3m gangen »urben im Segirl fiefenil 
70000 fm, in ^opoIoDac 12000 fiu bürre (Sid^en eingefc^Iagen.^) ^leic^e @(^äben n^erben 
aud ^ftfalen gemelbet.^) 

C. ©elämpfung. 

1. 93efpri^en ber erfranften $f(anjen (in ^flanjengärten ufm.) mit Sd^tnei^ 
fellallbrü^e in Sßerbünnung 1 : 20 ober 1 : 30 bjtt). SSeftäuben mit ©d^toe? 
felblume. 



u. gw. 1908, 641; 1909, 119. — (gulefelb: baf. 1910, 551. — Äirc^ner: baf. 1909,218; 
Mg. g. u. S'Stg. 1909, 158. — Sflot^: baf. 1916, 260. — Griffon et Maublaoc: 
Comptes rendns de rAcad^mie des Sciences de Paris, tome 147 (1908), 487; i. 154 
(1912), 935. 

1) 9laturtt). Stfd^r. f. g. u. 2tD. 1910, 498. — 2) SRüobem: «er^blgn. b. gforft». t>. 
SR. u. ©(^I. 1912, 805. — 3) 2)erf.: Sbl. f. b. gc}. gro. 1918, 488. — 4) ©aumgorten: 
ätfc^r. f. g. u. 3». 1912, 154. 
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2)ie Sd^toefellalll&xül^e ober lalifoTnijc^e Sdrüt^t^) mitb in fonaentriertei gform 
u. a. Don ber Slgrifulturabteilung ber 6d|toefeIpiobu^ten ^antbucgd in ben $anbel ge» 
brad^t. fluf 100 1 SBaffet fomnten 16 kg jlall unb 16 kg ©d^mefel. S)ie beim Sieben 
entftel^enben Ihil^iumtetra« nnb «^entafnlfibe finb im SBaffer (eic^t IdMid^. S^r ^er^Qung 
ber @|)ri6flü(rtgfeit beborf tS nnr ein«» entf^pred^enben Skfferjufa^d jn ber (ange geit 
gebranc^iSfai^ig bleibenben Sdfung. 

%><a ©pri^en iß im Saufe beS @ommeri8 um fo dfter ju mieber^olen, je vegnerif(^er 
bie SBitterung iß. 9ei trocfenem SBetter pit bie SBirfung bed ed^mefeU ^loar mel^rere 
SBod^en an, erßredt fid^ aber nur auf bie befpri^ten 16Ifttter. 3)ie an ben So^annidtrieben 
fxd^ enttticfeinben neuen BIfitter milffeti burd^ »ieberl^olted ®pri|en gefc^fi^t uierben. Sei 
red^t^eitigem ©pri^en berfd^minbet ber $il$ üon ben befallenen 8(fittem in 1—2 i:agen 
fafk »oUftänbig. ©efcftftbigungen ber ©lätter finb bi«^er, üon Sufammenrollungen ber gar* 
ießen Sl&ttd^en nad^ bem ^ef^^en abgefe^en, nld^t beobachtet »orben. 

Sc^wefelpultier'), b. i. gemahlener Sd^mefel (®entt(ato«2:re)§os@d(^toefeI, l 3tr. 
10—11 ^l), mit ^ilfe eined 8Iafebalged (^iebetdfetber 9iebf4U)ef(er, $retd 26 90».) ober 
mitteld ber @(^nefelquafte aufzubringen, »irb oon mand^en Selten att meniger nac^^altig 
unb mirfjam angefe^en a(d bai ^efpri^en mit Sc^oefelfaRbrü^, tt)ei( ed nic^t leü^t gelingt, 
bad @(^»efelpnber genügenb fein unb gleid^mfigig ^u oerteilen. 3)te t>ovL $5^ nie*) in 
<8ttnbeld:^eim (ÜBürttemberg) burc^gefft^rten SSetdmpfungdoerfu(!^e liefen eine Iftnger an« 
bauembe unb meiterge^enbe föirbtng ber ©d^toefelfalfbrü^e gegenüber bem S^mefelpulDer 
aber nid^t erlennen. 

^tö 8eßäubungi$material mirb neuerbingd no4 „f)r&5ipitierter Sd^mefel", b. i. au§ 
einer »fifferigen £6{ung aui^gefftttter Sd^mefel, jempfol^Ien; $rei9 100 kg 13,6 m. (Sr ift 
feiner unb ftaubfOrmiger atö ber gemahlene S^mefeC unb foQ infotgebeffen beffer l^aften. 

Sie SBirtfamleit ber ©d^toefellallbrü^e unb aQer anbeten Sd^tpefelmittel (@ul^ 
fabion, ^ol^fulftbe, Sime-Sulfur) ^ängt, tote fd^on angebeutet tourbe, fe^r t)on ber 
äSittterung ab. 93ei regnerifd^em äßetter ift bad ©c^mefeln jiemlid^ erfoIgloiS. 3)ed 
ZavLt^ toegen borf ed aud^ ni^t in ben äRorgenftunben erfolgen, fonbem erft SRit^ 
tag ober in ben Sta^mtttagftunben unb ift bei 9legenn>etter ju unterlaffen. 

Die 93elämf)fung mittefö Sd^toefelniS lommt naturgemö^ nur für @aat^ unb 
$f[anilam))e, allenfalls nod^ für greif aaten unb SSerjüngungen in Setrac^t. S^ 
Beamten ift l^ierbei, ba| bad Sd^mefelnTec^tgettig t)orgenommen toirb. 9iamentltd^ für; 
t)or bem Srfd^einen ber Sol^annidtriebe ift aui^giebig ju fd^toefeln, um biefen Xrie^ 
ben t)on Anfang an eine nngeftdrte (Enüoidelung jn fiesem unb bad fd^neOe Um^ 
fic^greifen ber ^anf^eit ju ^emmen. 

3nt Saatlam)) fteOte fid^ na^ ^al^nle (a. a. D.) ber Slufmanb für einmalige 
ISel^anbluitg burd^fd^nittßc^ für 1 a auf 17,5 $f. bei SSertoenbung oon @c^mefe(^ 
fatlbrü^e unb auf 18,3 $f. bei SSermenbung bon Sd^mefelpufoer. 

2. Überbraufen mit l^eigem SSaffer bjtD. mit @alin)affer (1 kg &oi)^ 
falj auf 30—50 1 SBaffer). 

3. ^n ertt)ad^fenen (Si^en ift eine 16et&mf)fung ni^t burd^fül^rbar; l^ier toirft 
nur SOtifd^ung ber (Si^e mit anberen ^olgarten t)orbeugenb. 

^tö SSorbeugungSmittel lommen aujserbem in Setrad^t: Seoorjugung ber 
n^iberftanbdfö^igeren @id^enarten (Xranbeneid^e, Stoteid^en) t>ot ben me^Itauempfinb^ 
liefen ^rten, Stnmenbung ber Slaturüerjüngung unb Selaffung fc^attenfpenbenber 
Unfröttter auf @aatbeeten bjtt). 3Ritanbau fc^nedn^a^fenber Sd^u^pftanjen. 



1) Sd^warJ: SWittlgn. b. ÄaiJ. »iol. «ußatt 1910. $ft. 10, 20. — 2) ®elft: 35. 
Sorft^Stg. 1912, 661; 1913, 429. — 8) ©erid^t üb. b. 26. SJerf. b. SBürtt. gorftoerdnS 

1913, 68. 
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Untcrorbttung Pyrenomycetes. 

9ti«iHe Hypocreaceae. 

SfnuJ^tfdtper (^eritl^ecien) lebhaft geffttbt, toeid^. Vb^^tl tüU im aVinbengemebe, 
teild im ^olilöxptx, ^ur fo^rop^^tifc^cii iBebendtueife befSl^igt. Snfeftiondmögtic^feit an 
iBor^nbenfein oott ®unben gebiinben. 

3. Nectria diUssiiiia Tul.^) 
Saub^oI)::0Bu(l|eif)fttebi8.') 

A. Engere Srfd^einung unb SBtrfung. 

Sie unter bem Stamen ,,tBu(^enIrebd" belannte ^anl^eit, beten ftugere (£r^ 
i(!^einung ^l^nlic^Ieit mit bem Särd^enlrebd ^at, toirb enttoeber burd^ ^ilje, Snfet 
ten ober anif burd^ Sfroft l^erdorgerufen. Dft mtrien and^ mehrere biefer Urfad^en 
^ufammen. 

Son ben burd^ iBaumlauf e (Lachnus exsiccator Alt. unb Coccus fagi Bärensp.) 
trjeugten frebi^artigen (Srfc^einungen toar bereits frül^er bie Siebe (6b. I @. 507 
u. 522). Aber Sroftfrebd fiel^e toeiter unten. 

3)en $tl}lrebd erlennt man an bem lotalen Stnfd^rum^fen, SSertrodnen unb 
Kbfterben ber 9linbe unb an bem Sluftreten junad^ft Heiner taeiger ftonibienf)oI{ter 
(Fuflidium candidam Link « Fusarium Willkommii Lindau), fpater jal^Ireid^er, 
Tunber, bunlelroter ^gelfrüc^te auf ben ^ebdftellen.') 

2)ie Snfeltiondmögtid^feit fegt anfd^einenb bad SSor^anbenfein uon äßunbfteOen 
{Sfroft^ unb ^ageltuunben, SSerlegungen burc^ $f(anjenlaufe, (Einriffe in Sftgabeln 
(f. 9bb. 46 u. 48) uftu.) üoraud. S3on ber gnfeltiondftelle an» {verbreitet ftd^ bad 
!^^. ^au|)tf ad^Iid^ in ben oberen (Setuebeportien . inbem eS fi^ gleid^ einem Rtxt 
iixf^^n bie biden S^Oloanbungen brangt unb bie t>or^er abgeftorbenen 3^0^^ ani^ 
•einanbertreibt. 3n ben tieferen (Setoebelagen erf^eint bad 3R\)itl nur Ipätlxi). 

l^ai SR^jel tötet bur^ intenfit)e Sermentaudfc^eibung bad (ebenbe (Setoebe in 
toeiter (Entfernung t>f>m @i|e bed ^ilgei» ah unb reigt ilber bie Hbtötungj^grenje 
l^inaud burd^ fein Ferment bie benad^barten @emeberegionen }u einem ^^pertrop^i» 
fc^n 8tVitntoaä)»tnm an. Snfolgebeffen entfte^en Ion)entrif(^ angeordnete Über^ 
toaUungdkofllfte um bie einftnienbe unb aufrei^enbe ftreblSftene ^erum. Seim toei^ 
ieren, anfd^einenb ruchoeife oor fic^ ge^enben Umftd^greifen ber ^anl^eit toerben 
ou(^ biefe ÜbertoaUungdtoüIfte getötet. 2)ie befaQenen StotiQt ufko. geigen gu 93e^ 
•ginn ber Srhanlung fpinbelförmige tSuftreibungen (0bb. 46); fpäter^in toerben fte 



1) 3of. »eefe (Stfd^r. f. b. lanbtu. «erfuc^«». in fiflerrett^ 1911, 872; Stfc^t. f. 
O^anmgApl^l^floIogie 1912, $ft. 2, 132) ift ber "än^id^t, bag nidbt N. ditisBima Tul., fon» 
^iitxn N. galligena Bres. ber ^bderregec i{t. 3of. 8rgegindfi (Bull, de TAcad. 
des Sciences de CracoTie 1908, 96) fü^t ben Sanb^olgfrebd auf ein Sdafterium (Bac- 
terium mali) jurüd. — 2) ©artig, fü.: 3tfc^t. f. g. u. 3»- 1878, 377; gbl. f. b. gef. g». 
1878, 201; Unterfuc^gn. a. b. forßbot. 3nft. gu SRünc^en I, 109. — iBaubifd^: gbl. 
t b. gef. gl». 1896, 61. — 5Cber^oIb: 8bl. f. ©dteriologie, ^arafitenfbe. u. 3nfe!tiong= 
ftanf^. 2. «btla. ob. 10 (1908), 768. — ßapinc: fianb». JJl^rb. »b. 21 (1892), 987. -- 
O^oetl^e, 91.: Üb. b. ^ebd b. Cbftbaume. 99erlin 1904. — $oge«, (S.: gM. f. »afterio^ 
logie uf». 2. tlbtlg. »b. 89 (1914), 641. — 3) 2). mifroflopifc^en gfeinbe b. SBalbeiS. 
1. ©ft. 1866, 101. 
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infolge aänbiSitgcnS befl duioa^feä auf bte gefunbe @titt t|in ecjentrifil^ unt» nehmen 

jutoeilen E|öd|ß btjane Sonntn an (üfib. 47). „®t]ä)U]Unt" Srcbfe «it^e^en, 

nKitn eS tinn 99aum gctingt, bie ^benunben 

bwc^ Steubtlbutigen ju f(f|Iit|en unb ftioQen: 

artig ju äbertiiaQen. 3n btc Stegel abn tommt 

eine fibemaflung ni(^t ju^onbe; bei ^bs 

bleibt „offen" unb wirb aDjä^rlidi grober. 

Untfagt eine ^ebSfteQe 

»en ganjen Umfang einer 

H(f|fe, fß mug ber über 

Ber ftre68ftetle getegene 

Hc^fenteil abfterben. ^m 

unteren 2MIe jüngerer 

Stämmdien auftretenbe 

ftrebfe<@tamm(rebfe) 

ftnb beg^olb gef&^rlt(^ 

qU bie an ben Seitens 
odtfen vorlontmenben 

f^ebspeaen(!(ftlrebfe). 

B. fflorlommcn unb 
SSerbieitung. 
Sier^ebS tritt DCIS 
niegenb an Dbftbän» 
mtn, befonberit om ^' 
felbaum, unter ben SBalb« 
bAumen gumeift an ber 
93u(be auf, befäUt aber 
aüif @ t dl e n , Sf i$e, $t)m= 
bäum, ^fel, l£rlen, £in< 

ben, Xraubenfirfd^e, 
Sporne u. a. SIRan finbet 
i^n f(^on in 5— TjS^ris 
gen @d|onungen, aber 
ouc^ an über 100jä^n= 
gen Stämmen, unb jmar 
am ftörlften in groftlagen 
unb auf anberen ungün: 
3un.„e-*«fl«iB,m.3 f^U™ ^onborttn. JDie , 



mafigaMndUmaagc- jnngen SBui^n nehmen 
tn>ditiHiDi>TnLp«ni. intolge be8 «bfterbenS 

i^cicn (not. «c , DriB) ber befallenen Steige unb Sriebe im Saufe ber Sotire immer 
auffäfligere iSerunftaltungen unb einen frü4))}el^ften 2Budid an. 

7ti Suc^enlctM Ift guerft, namentlich non ie»6 ab, im Idi^fij^en (tcutbn^t, unb 
imaT im Olbembauti Steoitre (S^aat), htobei^ttt morben. aNun ^t ber ftianf^t fett' 
btm S'^'^&e>^ 6ca^tung geft^ft unb ben $ilj aücnttialben atf 16eQleit<t bei 89utl|e gttnnben. 



G. £8elöin))fung. 
1. ißoibeugenb nirten Setmeibung oon'SBunben adn tixt, SBelämfifuiig 
btr 39u^n', S9auin< unb Soüäufe, @d)ut(attftrid| von Xetr ufa. an Sufafhing^ 
nunben. 

2.%u«^ie6bertreb8> 
honten üBut^en, @i<^n uf iv. 
bei ben StetnigungStiieben 
unb 3)ur<^orftiinsen. 

3. Sorgfältifle« tlui- 
ft^netben berfirebSfteHen 
an Obflbäumen bi« auf 
bod gefunbe^ol) unb Übet^ 
fttei^en ber SSunben mit 
39aiinTtva(!^#, €tetnlol)leno 
l<er,3:onnin,31ifi)Hn,@erb= 
fäure u. bgl. Sic Nunben 
ftnb ju Derbtnben. ^ae 
%ufli(f)neiben f|at in ber 
ißefletationätu^ (Oltobet 
bis äRäcj) ju gefc^e^en. 

4. Ifeatrla oitui&bariiia 
Fr. 

fflotputfieItian!(|tit.') 
A. 'Jiu^eie<Srf(!Cieinung 
unb äSirlung. 
Sag QoT^anbenfein '^^ ' 
biefer augcrorbtntlic^ ^äu: 
figen, an obgeßorbentn Saub^öljern aller ältt fabE04>f|9tt[(^ lebenben Nectriai^älrt 
verrät fii^ fiu|er[t(^ buti^ ba8 Suftreten ber Peifi^-- ober jinnoberroten, mit Tuber- 
cntaria vulgaris Fr. begeit^neten Jfonibienf>oIfter, bie metft in großer üngat)! au8 ber 
9Jtnbe ^erootbredien C&iib. 49). SBie jutrft von SKai)r (a. a. 0.) feftgefteni mürbe, 
uemtag fic^ bafi bei fa^iro^tiQtifi^fni Stuftreten au8ft^Iief|Itt!^ tn ber Slinbe rouc^mbe 
SR^jel aber auii^ im $oti!3rpei lebenber Saub^Btjei auSgubreiten. Sd veiurfa^t bier 
eine 3^cfeting beS ^n^alteS ber ftärteme^tfü^renben S^Ocn, bie gur Solge [)at, bag 
ber ongegriflene Seit be8 ^o\0xpfa {id| braun, bei äbont grün färbt unb [eine 
^a[ferleitung8fäf|igfeit verliert. Sied fä^rt gum SSertrodnen ber umfdiliegenben Slinbe 
unb jum Äbfterben ber über ber erfranfien Partie gelegenen Siiifenteile. 

!SorauSfet(ung für ;)ara{itäre SBirfung beft $ifgeg ift, nie bei N. ditissima, 
eine Ißeriejunß beö ^oi^tärptri. ©(^on (tarter groft ober Sinbenbronb (mit ab; 
faQen ber Siinbe) tann SunbfteDen erjeugen, von benen auS bie Nectria in baft 

I) Waqr, $.: Unttrf. a. b. foTflbot. 3n[t. ju giltni^en III, 1. — %tii<t: 3^Tb. b. 
^ambniger wiffen|d). finßatten X, z €. i. — KBt^ntei: St|<bi. f. Sflnnjcntr. 1894, 74. — 
Stif, n.: ttfat. 3f|ib. 1902, lei. — Säubert: SIugbL t>. fiailnl. «tiunbfKitBantt«. 
«iolog. abtlg. Sit. SS. 1601. 
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{>oIg einbrinst Sie^nfefHon gt^ 
f(^i^t befonbeiS an üßiounben, 
uWaudianSurjelniinben. 3)ae 
SK^jel 9«ift tajd) «nt (id|, fo= 
bei ei ju ^etiSbilbungen in bei 
ffinbeflber^anptnt^tfomint X)te 
ftonibien^omata entnideln |uE| 
unb SrrA§iai)r. ^erit^cien entf 
lafentoeife in bjtii. auf bem Xu 
übtt aui} tittitin o^nt Sufarnnt 
@ie ji^en in biefent SaSe bireh 

B. Soifornmen unt 

9ltl>en \a:fiTopfmti\ä)tm ^ufl 
getöteten ober infolge einer anb 
Sfteii btt DerJ^iebenften ßaub^i 
ber Slotpu^Ipttg aU $aiaftt i 
jen, nantentlti^ $Dtnbaum, flf|i 
ooi unb bringt biefe, nie oft 

fflöume jum Äöfterben. ©eine „ --.—»- , — r- 

fäc^lid» bnn^ Avnibien, bit burd) Xtere unb 9Za^a aui KÖ»rti»^7^^%^^ 
ben bei Wegen aujtiueltenben luberaitariapolflem betf(trfeWJt !'iS°'i^^^ftTw 
toer be n . ssn ii«tri* oiBiuibwiBB 

9liüstlf)i^a Tinb gegen N. ciuuabuin» immun. €d|ein' F».Hi4Mw(»«BrtB-. 
tatcl auftreten twfl $1^«^ auf Xanne ') eiTUrt R4 babun^, bag ^' ' ' ' 

bie bttnffenbe Xanne eine Olifttl trug, beten Stinbcnmuigeln mit Zuberculariapolßein be- 
fett waten. 

C. Selämi^fung. 

1. IQeftreidien aller Oftmunben mit Xeer, Saumtiiac^s ufn., um ber ^nfdtion 
ODtinbeugen. 

2. %u9f<f(neiben unb iSeibtenneu ber mit $tIi))otfiern betiafteten Snteige, 
äfte ober Stfimmi^en. 2)ie betreffenben äfte finb bii in baS gefunbe (uniKrf&rbte) 
.^olj gunl(tiuf(^neiben. 91amentli(^ in Sorftgöcten unb SJoumf^uIen entfifte^lt eft 
fii^, aOe abgefd^nittenen unb abgefallenen ^Rietge )u fammeln unb ju berbrennen. 

S. IT«otria ouourbtttüa Fr. 

^idjtentinbenpila.*) 

A. äugere Scft^etnung unb äßirlung. 

1. äußere @qntptome ber burd) ben pig jumetft on bei Sii^te tierborges 

tufenen fitant^eit finb: SIettfien ber Slabeln, üBräunen unb Sßertroifnen bti 9ttn> 

benÖr^ierS unb ffloftgeniebeS, in ber SJegel Don etnet SnfeftenfraSftetle '), Seltener Don 

i^agetf(f|Iagf ober fon^gen ^unben aai, unb auftreten ja^treid)« ^ncfptn fleiner, 

1) Stflei: Annale» mycolopci 1906, SSB. — 2) ^atttg, ffl.: gfoifto- 861. 187», 
471; Unt€tfu%n. a. b. foiftbot. ^nfi. gu anfingen I, 88. — $fi)enmaiet: 91(0. g. u. 
3..8tfl. 1881, 276. — 8) Grapholithtt p&ctolana Zell. (Bgl. Bb. I ©. 418). 



»iUe. 187 

Totet (t&ididä^nli^ei:), burdi BufammenfaUcit nofiffBnntg iverbenber ferit^ecten auf 
ber 9timbe (%ib. 50). S)ie S^ioten Uerbtn Dom ©pät^ntifte bi« jum gfrOItia^i; 
onfifitflo^ unb erzeugen bic ^anl^t anfS nnie, fobatb ^e SBunbfttQen Dorfinbeit. 

3)08 3Rqge( m&difl befonber« in ben SiebtB^ten bts föeii^baftes unb ben be: 
nadibarten ^ntergcautanSumen meiter, i^ aber gerbet auf rufienbeS Stinbcngetvebe an: 
^etoiefen. Sein ^ai^= 
tum tlürt auf, loenn btt 
¥flanje ju ritutt öe* 
benfltatigteit ertDO^t. 

Sie @t))fe(fiattim 
in befaßenen ^flanjcit 
-fterbeit ab, fobaOi ba8 
äR^et bie Ktnbe int 
ganjcn €taminuntfang 
«etötet \fat SSefifilt b(i(g 
Stammten bis }um 
nädiften gtüliia^r auf 
1>ec einen Seite abci 
noc^ gefunbe Stinbe, fo 
■ifl e« fletettet benn nun 
fdfü^t ee fi4 but(^ 
ftoTtbilbiing gegen bie 
tveitere SSuc^ecung beS pijet. 3)ie getötete SKnbe nirb abgezogen unb bie hebfige 
SteSe übemKilIt. 

B. Sorlontuten unb Seibieitung. 

3)er $tt) ttitt DDijngSutift (tn ^oftlagen) an jungen Sitzten oon 1—4 m 
$9tK auf; er iß aber aui^ an Birbettiefer unb Z&väft gefunben ivocben. 

C. SBtlAmfifung. 
1. StuiSft^neiben bei befallenen Zriebe bjtD. StuS^ieb ber eifranften 

^a Sfotamttbxtitun% tft bun^ %eibminen ber infigitilen Saumleilc eoTjubtugen. 

9«MiIie Sphaeriaceae. 
ijiuflittöitjn (tptiit^eriflt) bunlel bU (i^idütj, to^Iig, im tiottenen 3>i^anbe tnc^i 
obti UKniQH biü^ig, nidit in ein Stioma eingttenft, eingetn obei Tafig flt^duft, mit Fleinen 
V<if"''»f'>'™i0e" Stünbnttgen. 

a) £aBl|iiI)fi|äbliDBe. 

6. BOBflUima queroma S. Htg. 

Ci^cnnutitttcitet.') 

A. €ugere (Etfi^etnung unb 3SitIung. 

ISie Sl&tter juttgei, meijt 1— 3iä^nger, bi^toeilen aui^ ätteier Sitten fangen 

cn blei(^ ju tneiben unb Dertiodnen Don oben nad^ unten- 3(m Stengel, unb jRiar 

1) ftattig, «.: 3Hc^r. f. g. u. 3». 1876, 889. — Mntttf. o. b. foiftbot. 3tt(l. gu 
Wünt^en I, 1. — 861. f. b. gef. S». ISOO, 2*8. — ©luneit: JfotBL »l. 91. 3. 1878, 
187; 1877, 98. 
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tnwfp unter ber SBobenoberflftt^e, bemerlt man Staunen unb 3ufammenfd^rum^fen 
ber 8iinbi;^unb bed barunter befinbti^en ^olggemebed. SnU^t mirb bie ganje $fa^I« 
murjel braun unb bie ^flanje ftirbt ab. 8(n ben Iranlen SBurjeln, unb jtDar befon^ 
berd an ben Su^angdfteQen ber feineren SeitentDurjeln, finben fi(^ t>ereinielt f(^tt)ar)e, 
ftednabelfo^fgroge ftörperc^en, Sllerotien, unb gtoifd^en i^nen ja^Ireid^e, erft n>ei|e, 
fpäter branne ^pf)tn\ttän%t t)Dn Qtoixn^iMt, bie ftd^ mannigfad^ oeröfteln, bie 
SBurjeln umf^innen unb im S3oben fortlaufen. 2)urc^ biefe Strange, bie ^^K^ijoc- 
tonien'', toirb bie ^anl^eit rafd^ t)on einer ^flanje auf bie anbere übertragen. 

Xie !trt unb Seife ber Snfeltion ift ^öd^ft intereffant 2)a bie ^aupttnurael 
(mit Sudna^me ber äu^erften @))i|e) burd^ einen Sorfmantel gegen bad (Einbringen 
ber äß^jelföben gefc^ü^t ift, fo werben junad^ft bie feinen Seitentuurjeln angegriffen. 
tirt bereu Saftd entfte^en fleifd^ige $iIjfnoIIen, mel^e äR^jelfaben in bad Snnere 
bed @etoebed entfenben. Xer pig möc^ft nur bei feuc^tmarmer SBitterung. 3ft bai^ 
äBetter troden, fo getoinnt bie befadene ^flan^e Stii, in ber 9U^e ber Snfeltionö» 
^erbe SBunblorl ju bilben, toeld^er bad weitere Einbringen bt& SR^geld uer^inbert. 
SSermöge ber @I(erotien fann ber $i(j Xrocfen))erioben im Sommer überfte^en, 
benen bad aR^jel nid^t Staub galten toürbe. 

2)ie Sortpfkmsung erfolgt burc^ ßonibien, bie {tc^ im Sommer aud bem 
oberirbifc^ Degetierenben 3Slt)itl enttoidEeln, fotoie bur(^ bie S))oren fd^tt>ar}er, lugel^ 
förmiger $erit^ecien, toeü^e entmeber an ben erfranften S93urjeln ober in beren 
3l&i)t an ber Sobenoberfl&d^e entftel^en. 

2)ad oom SR^jel jundc^ft gefc^toarite ^olg bed erfranften Stengete toirb mit 
ber 3rit toeigfaul unb fo mürbe, ba| bie ^flanje leidet am SBurjelftod abbricht, 
menn man fie berb angreift. 

B. SSortommen unb Verbreitung. 

2)er pij befällt, koie fd^on fein 3lamz befagt, üome^mß^ bie (Sieben unb 
vermag in Saatf&m))en unb biegten SüQenfaaten in naffen, regenreichen 3<^bren grd^ 
geren Stäben anjuri^ten. 

9leben (£id^e toetben gelegentli^ aud^ anbere Saubl^ölger (SBerga^om), ^in unb 
roieber fogar Slabel^öljer (gi^te)^) befallen. 

Wtan fyd biefen ^il) namentlich im norbtt)eftli(^en 2)eutf(^Ianb beoba^tet, u. a. in 
mehreren Dberfdiftereien be9 flRegierungdbejiTfd Noblen) (dHfel), in ber $fal^ unb an an« 
beren Drten. 

Sremer ^at er ftc^ 1890 au4 in einem mürttembetgifc^en ffittyittt gezeigt, ^ier toux« 
ben bur4 t^ ettt^a 100 000 @tü(f 1—8 {ädrige (Sieben getdtet 3)er betteffenbe Stoben be« 
lief fi(!^ ouf ettoa 800 SKI.") 

C. Setömpfung. 

1. SMi^^u^d ber befaOenen SteQen burt^ Stid^ graben. 

2. aud}ie]^en unb SSerbrennen ber erfranften ^flanjen unb Übererben ber 
gefauberten Slöd^en. 

3. SBefeitigung aOer fünfUic^en SBef(^attungdDorri(^tungen. 

3n gorftgärten ift ber bie fitanf^eit üon einem 3a^r auf^ anbere übertragen« 
ben @t(erotien niegen barauf ju Ratten, befallene Saatbeete ni^t fc^on im 3a^re 
nac^ ber Srfranfung Don neuem jur $(n)uc^t uon (Eid^en ju benu^en. 



1) Sieger: Zf^ax. 3^rb. 1910, 145. — 2) Sore^: «flg. g. u. 3.'31g. 1890, 878. 



*Uit. 189 

7, Dothidea nozia Btüüaad.') 

Xer $U5 befällt (Sic^ett^eifter unb iunge @tangen unb bringt einzelne %xitht ober 
3toeige, unter Umftönben bie ganje $f(an}e ^um ^bfterben. 

^ad in ber 9iinbe Dcgetierenbe W^^tl bemirft eine c^arafterifHfdje SSerffirbung ber 
befallenen, aUmSf^liä^ nac!^ oben unb unten an SluiSbel^nung ^unel^menben 9imbenftelle. 9lm 
Sertaufe ber Ihanl^eit jHrbt ber über ber l^eUer gefärbten 3one gelegene tl^fenteit ab. 
^e Sru(!^t!5r|>er be9 $tlaed (f^m&ralic^graue $t)!niben mit eEi^tifti^n ^onibien = Fusi- 
coccnm n'oxium Buhl, unb fpfiter bic^tge^äuf te $erit^ecien) bre^en oud ber abgeflorbenen 
fRinbe ^erDor. 

Ser $il2 fdietnt namentlid^ in burc^ grroft befd^fibigten trieben (fd^te^t oer^oI§ten 
Johannistrieben) günftige S^orbebingungen 5U finben. 

8e!dni|)fung: Wfc^neiben ber erhanlteii S^riebe einige B^^int^ter unter ber fiuger- 
li(^ erlennbaren (Srfranfungdfhüe. 

8. A^laoBpora taleola TuL *) »» Diaporthe taleola Fr« 

3)er t)on SU. ^artig beobachtete ^ilj erzeugt eine Irebdartige 9iinbenerfranlung 
jfingerer (Eid^en. %>it IRinbe tt^irb plap unb ftreifenmeid braun, flirbt ab, rei^t auf unb 
»irb abgezogen, ^e erfranften Partien finb entn^eber nur neine S^feln in ber gefunben 
9iinbe ober be^nen ftc!^, nad^ oben unb unten \px1^ julaufenb, in ber fiängdrid^tung M 
Stammet oft meterlang aud. ^a9 Vtt^^tl bringt aud^ in ben @^Iint ein unb bräunt biefen. 

Xie f[afd)enförmigen ^eritl^eden erfc^einen im 2. Sa^re nefterartig in einem ff^eubo- 
^arend^^matifd^en @troma jufammenft^enb, finb in bie 9Hnbe oerfenft unb münben mit 
gemeinfamem ^alfe nac^ äugen. 

9eläm^fung: SCuiS^ieb bed ftärler erfranften aiilaterialed. ^n fräftigen @tangen 
übemaUen mäßige 9linbenriffe unb feilen aul. 

9* Valsa oxystoma Behm.") 

3m Sttf^^mmenn^irfen mit gr^oft ober (Smäffrung^ftdrungen oerurfad^t ber $1(5 an 
Sd^marS' unb KIpenerle 3o^fbürre unb ^(bfierben einjelner äfte. Xie erfranften (irlen 
finb baran fenntli^, Hi k)on ber ttnfa^fkelle infizierter ^fte Vs— 2 m lange, me^r ober 
toeniger breite, braune Streifen am Stamm ^erablaufen. 9Cuf biefen Streifen bitben fic^ 
fd^morje ©tromata mit langl^alfigen ^ritl^cien. 

äetämpfung: toie beim «vorigen. 

10« Qnomonia veneta Kleb.^) 

SHe unter bem Ü^amen GloeoBporium nervisequium Fnck. befannte ^nibienform 
biefed $il}ed erzeugt eine $BIattfranf^eit ber $Iatanen. Xie infizierten Blätter ^er^ 
ben balb nac^ bem austreiben längd ber ^tit>tn braunfledig, fd^rum|)fen ^ufammen unb 
fterben, nomentli^ bei fernster SSitterung, oorjeitig ab. 

8efämpfung: $Bef|)riten mit Sorbeau^brfil^e oon beginn beiS Slattaudbruc^ed an. 

b) Ktbeliolsf^ftbliiige. 

IL Triohospliaeria parasltioa B. Htg.^) 

SSeigtannennabelpil}. 
A. äußere (Srfc^einung unb äBirtung. 
S)aS feine, meige bid farblofe 3R\)iü fibergie]^, epip^^tifd^ lebenb, Stoeige unb 
9labetn ber SBeigtanne, unb gtoar t^orjugdtoeife bie untere Seite. Q^^ bringt mit 



1) 9lu^Ianb, SB.: Sbl. f. 16afterioIogie, $ararttenfbe. unb Snfeftiondfranf^. II. 9(bt(g. 
»b. XII (1904), 260. — Sieger: J^ar. 3^rb. 1910, 166. — 2) ^artig, W.; gorftUna* 
türm. S^^^' 18^3. 1- — 3) ^pptl, £).: SRaturto. 8tf(^. f. ß. u. gto. 1904, 318. — 
ü. Xubeuf: gtfd^r. f. ^anjenfranf^. 1898, 140. — KijpelÄ: Bull, de la Soc. Beige 
de Micr. XXV (1900), 96. — 4) Älebal^n: Sa^tb. f. miff. »otanif XLI (1906), 486. — 
6) ^artig, ffLi «ttg. g. u. 3.^8*0- 188*# H- 
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feinen $»üuporien ni bie ffipüierrnttjetlen ber 31abetn ein. 5)iefe roetben infolße» 
bellen not^ einigei 3tit ntigforbig, iulcfjt OöQig tiraun, löfen jit^ Dorn Siveig at> 
unb Rängen fdjfaff Ifaeb, b<t fie, oom äR^jel mit bem S*o^S^ bCEffionnen, nic^t ob: 
fallen fönnen. 

l^tn ütooember entnidtln fidi auf ben gunö^ft meigen, \pata braun tnerben« 
ben 9Rqget))oIftem bet 91abetunterfeite tleine, fugetige, ft^norgbraune, behaarte $eri' 
t^ecien. ^e raui^grauen @))oren leimen fei<H 
roenn fte auf lonnengweige ßelangen, «nb tetbtei' 
ten bie Sranlfieit meiter. X)aS SR^gel &b«nnntert 
auf ben 3netQen unb 9^betn unb nntff)inRt im 
ilrtä^a^re bie neuen Xrtebe, mobet gnerft bte am 
(Sninbe be:! Xnebeg fte^enben Stabein, \piitx auäf 
bie an bet S^tge befinbti^en ergriffen merben. 
9u(^ bie on ben ätteien Xtieben im erßen Sa^ie 
niK^ berf^Dnt gebliebenen 9bibeln Derben nac^ 
ttögtii^no^ getötet S)ieeinnioI6efalIenenStämme 
»erben ben ^itg tna^rfdietnlidi n t e m a t ä roies 
bee lo». 

B. KtPtlommen unb ffierbteitung. 

2)er $ilg tritt nantentlti^ in feuchten Sagen 

in bii^ten 20-40iä^rigen äSei^tannenbeßän« 

ben, feltener auf Siiiite ouf. 89eim SBorfommen 

«6.M. i.™™,».!« mu ™^h-rt. «»f Si«^*« "'9' ""f SK^gelinfettion Bon ft&er= 

pmrmiitii» R Htg- a etimta stubtEti, fagembcH fraufeu Xannengnieigen Dor. Sporen: 

^«iTliUnrs'Ä^.V'S' 'utr. infefiion f(^eint bei ber Si(^te oiel (ettener ftatt. 

f«üekrtSia»tin,initiwiSfmBiij(iflSfrjostn. gufinben. 8lu(t| f^Hnt baS (Einbringen bet ^aix- 

ftorien in tJi^tennabetn nit^t kid|t Don ftatten gu ge|en, ba man neben Derpi^tcn 

(gelblueifeen) tfic^tennabeln noc^ oiele gang gefunbe finbet.*) 

aier $Üg f^obet bur4 Xöten ber jungen triebe unb ffintnabeln ganger Snwige. 
Wim ^at il)n mafytn^aft im Steubuign S8albe (bei $af1au), ferner im ffleuieic fiiani' 
berg (bei 3ni|tng), im Sd^tDaiiwalbe, am Xegenifte unb an Bieten Orten im baqertf^nt 
Balbe (6ei Sroiefef) Seobot^let; er («W mn^rf^einlidi in (einem lanntnteoieie. 

G. 89etämt)fung. 

1. Xurdiforftung gut üBegünftigung be9 Suftgugeft. 

2. ©orgfättigeS Hbft^neiben ber erfranften ßroeige. 

12. HerpotiloMa aigrti B. Htf.*) 

Si^marjet gic^tennabeltiila. 

Ä. Engere @rf(^einung unb SBirlung. 

ISiai fdiniargbraune äRQgel biefes pig^ii ^'^ ebenfaUs epip^Qtifi^ unb umfpinnt 

bie Dom @d|nee ntebergebrücften 'äfle Don Stabel^blgem, inftbefonbere uon Sitzte, 

ISergltefer unb Sai^olber ober aaä) gange, bis 1 m ^o^e fangen btefer ^Dlg« 



1) 0. lubeuf: «Bg. S- u, 3.=3tfl- 1890, 82. — 2) fertig, ».: baf, 1888, 16. 
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arten mit einem biegten, evftidenben Überjng. 2)ie einjige nü^t befaOene Slabel- 
^oljart fd^eint bie Zanne ju fein. 

@tabf5rmtge, in bie S^ibermü^jeHen entfenbete ^auftorien unb @aug]^^f>^en^ 
meiere burc^ bie @))Qltöffnungen in bad innere ber 9labeln einbringen, töten biefe 
ab. 3(uf ben abgeftorbenen Stabetn bitben ftc^ bie btgelförmigen, unten abge))Iat« 
teten, \6)toaxitn, mit Iraufen paaren befe^ten ^erit^ecien. @te fte^en regellos ^er^ 
ftreut unb enthalten S^Iäu^e mit je 8 üierjeHigen S^^oren, tueld^e im Oltober unb 
Slodember aufleimen. 

B. JSortommen unb Verbreitung. 
Ser $i(i tritt in ^ö^eren ©ebirgdlagen, tno ber Schnee länger liegen bleibt,. 
bidmeUen fe^r t^erberblic^ auf; in tieferen Sagen f(^abet er nieniger. Sefonberi^ ge^ 
fä^rbet ftnb Saat^ unb $f(oniIam|)e; bei ftorfem SefaQ lommt ed t)or, ba§ ^ier 
nur ttienige ^flanjen mit bem Seben baoonlommen unb im Snt^jia^r tnieber auf«" 
flehen, ttud^ in ber ^iel^oliregion entfte^en bur^ ben $il) ob unb ju größere 
Sfe^IfteOen. 2)ie natfirlic^e SSerjüngung ber Sichte toirb l^ier burc^ fein auftreten 
toefentlid^ erfc^mert. 

Srunborte: 3n ber !R5^e bed S^temfeed (1884), bei Sreifmg (t)erein}elt), in ben 
^d^eren Sagen bed $a^enf(^en SBalbed (1886), (SrageBirge (Olbern^au, Dbem)tefent^al) \ 
i^axh bid 5ur 93ro(fenregion (1000 m ^oöf), auf ben ,,tCbfenfem" ber bortigen bid tief pm 
8oben ^erab beafteten Sl^fi^neftd^ten, i6o9erif(!^e 9(I)>en ufto. 

C. Seldm))fung. 

1. SSermeibung t)on BHci^tenfam^en in fc^neereii^en $o(^Iagen. 

2. @^u^ ber ^ftanjen dor unmittelbarer Serü^rung mit bem 93oben, um 
einer Snfeftion tjorjubeugen. 

3u biefem Qto^t finb in ben Sfi^eifulturen bie ^flanjen in ben @ci^u^ größerer 
feftliegenber Steine ober t)on Stöden ju bringen ober mit Steinen ju umlegen. 3n 
ben $f(anieneriie^ungdftatten em))fte]^It fic^ Sinftreuen k)on Sägefpfinen, fto^Iem 
löfc^e ober belegen ber 93eete mit SJrettd^en. 9labelftreu^ unb aTloodbedhtngen 
fc^üfeen ni^t.*) 

3. 9let)ifion ber gefa^rbeten fiämpe nad^ ber S^neefd^mel^e, Derbunben mit 
Sufri^ten ju Soben gebrüdter $f(an}en. 

18. Si^haerella laricina IL Htg, 

Sat^enfc^fitteHlS-') 
A. ä[u|ere Srfc^einung unb SBirlung. 

%n ben Stabeln ber Särd^e jeigen fi^ utelfad^ fc^on im 3uli Heinere ober 
größere braune Sieden, auf benen fpäter fe^r Keine f^n^arje ftonibienpolfter {^t)h 
niben) gruppentoeife auftreten. Sie rühren oom interjeUuIar lebenben äR^jel bei^ 
S&rd^enfd^uttepilie^ ^er, beffen ftabförmige ßonibien bie ^anl^eit bei feuchter äBit^ 
terung mit großer Sd^neQigfeit ausbreiten. 

2)ie (£rfranfung ber 9labeln nimmt am Saume im aOgemeinen t)on oben nac^ 
unten ju. ^ie Stabein fterben infolge bed ^iljangriffei^ frü^jeitig ab unb n^erben 
}um größeren Xeile oft fc^on im äluguft abgetoor[en. 

1) ©c^aol: «ilg. g. u. S.^Stg. 1896, 872. — »leger: X^ar. 3^rb. 1910, 144. — 
2) Safd^totoicafa: ^Ifitter a. b. SBalbe 1910, 248. — 8) ^artig: gforftlmatum). Stfddr, 

1896, 446. 
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3n best abgefaflenen 9labeln enüoideln ftc^ im folgenben grü^jla^r lugelige, 
bunlelbraune ^erit^ecien, beten feulenfömtige Sc^Iäud^e ie 8 anfangt eins^, f;>ater 
^tDetjellige Spovtn enthalten. See reifen Snbe Wtai, Anfang guni unb inftjieren 
bie neuen Stabein. 

B. Sorfommen unb Serbreitung. 

Set $i(i fd^eint aUe aiterdllaffen ber Sard^e ju befallen. Xrodene unb luf:? 
iige Stanborte ftnb ber ßranf^eit meniger günftig atö f endete, nebelreic^e Sagen. 
"Uni biefem ®runbe finb bie Särc^en im Hochgebirge meniger gefa^rbet aü in ben 
SSorbergen unb im Xief(anbe. %ud^ ber weitere Umftanb, bag bie 3^t, in njelc^er 
ier ^arafit burd^ ftonibienbilbung ftd^ üerme^ren lann, im ^o^gebirge fürjer ift 
üü im Zieffanbe, üerminbert bie ©efö^rlid^teit bed ^iljed in ben l^ö^eren Sagen. 

S)ie (Sefa^r ift befonberi^ grog in reinen Särd^enbefianben unb in Stifc^ 
bejlftnben aud Sörd^e unb Sichte, gn jenen inftjieren ftd^ bie Saume gegenfeitig. 
3n ben genannten äRifc^beftönben bleiben bie abgefallenen franlen Sörd^ennabeln 
leicht auf ben Sichten liegen, moburc^ bie {(udbreitung ber Sdbfporen tt^efentltd^ 
frleid^tert tntrb. hingegen ertneift fid^ bie Sinmifd^ung ber tBud^e in bie Sarc^en^ 
6eftanbe günftig, tueil bad am Soben über ben Sarc^ennabeln (iegenbe Suc^enlaub 
bad (Entkpeic^en ber Sporen nad^ oben Der^inbert. 

9(u(^ bie japanifci^e Sfixc^e (Larix leptolepis 6ord.) toirb t)on ber Spbaerella 
angenommen, toie füufHic^e 3nf eltton 3 jähriger, fe^r frfiftiger ^flanjen mit ben ßonibien 
^a Sfirc^enfd^fittepirae« gejeigt f^ai.') 

3n bem nagfalten Sommer 1894 trat bie Sraunfledigleit ber £Ar(!^ennabeIn in ben 
Salbungen Cberba^cmd in fo l^ol^em ®rab auf, baß {d)on gu )ftnfang ^uguft ber grdgere 
2:eil ber 92abe(n abgefallen mar unb Otele 8äume im September fa^ fdmtlic^e S^abeln oer« 
Jforen l^atten. 

C. Selämpfung. 

HÜ 83orbeugungdma|regeIn ergeben fic^ nac^ oorfte^enbem bie aud^ aud 
ruberen (Srünben empfe^Iendtoerten toalbbaulic^en SSer^altungdmagregeln: 

1. SJermeibung bed Snbaued ber Sörc^e in f endeten, bumpfen Sagen. 

2. Segunftigung bed Snbauei^ ber Sörd^e in äRifc^ung mit ber Suc^e, unb 
iBorfic^t beim Snbau in 9Rifd§ung mit ber Sid^te bjto. in reinen Sefiänben. 

3)ie SBead^tung biefer äRagregeln empfiehlt fi^ namentlid^ beim Snbau ber 
Sftrd^e im glad^tanbe unb in ben SBorbergen. 

Sine birefte Selampfung bed $iljed ift nic^t audfü^rbar. 

14. Geratostoxnella pilifera Fr. 

»laufäulepila-') 

i)ie unter biefem 92amen aufammengefagten $i(aarten fommen meniger aU p^^ftolo« 
^ifd^e ald oielme^r tec^nifc^e @c^äb(inge in ^etrac^t Sie finb bie d^aeuger ber fog. 
«lauffiule ober bc« ©laumerben« ber 9^abcl^ölaer, namentlich ber Äiefer. 

^ie SBIauffiuIepilae. unter benen nac^ Vtünä^ Geratostomella pini unb C. 
ooernlea bie grdgte $Bebeutung autommt, vermögen amar lebenbe ipoIaaeQen oon 9{abe(« 
^ola^ a^ut ^U auc^ bon Saub^ola au töten, fie finben aber in lebenbfrifc^em Splint^olae 
uic^t genfigenb Suft, um gebeil^en au fönnen unb bringen in grüneiS maf{errei(!^ed $oI} 
nur menige aRiQtmeter ein. Sobalb ha& ^o(a ieboc^ 10—20 7^ feineiS (Brfingemic^ted in« 

1) ©artig, 91.: gorpL.naturm. 8tf(^r. 1896, 74. — 2) aRünd^, «.: «aturm. 8tf*r. 
f. ß. u. gm. 1907, 681; 1908, 32, 297. — ©ermann: gorftl. Wunbf(^au 1908, 140, 154. 
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folge iSluiStrodnung verloren ^at, ftnbet boi» ^ii^l im ^ol^innern ^inreid^enb ©aitevftoff 
unb buTC^tofi^ft tafc^ ben ganaen @f»Iint. ^ie SR^aelffiben f&rben fic^ hierbei braun unb 
xufeit (nac^ Wtfind9 bur4 bie Ktt t^r Verteilung) bie hai ^ol^ amar nic^t entnertenbe, 
aber boc^ aU @4dn^eiti9fe]^Ier geltenbe Slauffirbung bed ©^linted l^erDor. Sbtx Itttn bleibt 
immer frei üon ber (Srfc^einung. ^ie ^ntenfitftt ber Slauffirbung l^fingt t)om SBafferge^alt 
bed ^ol^ unb t)on ber (Smd^ning ber ^tyi^^en ab. i)iefe felbft leben nur Dom Sn^alt 
ber ^arend^maeQen unb greifen bie ^oI){ubßan} ni(^t er^eblic^ an. 8peaiftf(i^ed (Sktoxdit 
unb ^rtt(!fe|ligfeit bed ^ol^eiS merben erft nac^ längerer (6 äRonate langer) (^nmirlung 
ber Slanffinlepil^e \ti^toaä^ beeintrfid^tigt. 

tlm fte^enben ^ol^e tritt iBIauffirbung nur an fc^on abgeftorbenen, {o»ie an \oU 
4en €tfimmen auf, bie bereit!^ burc^ anbere Urfac^en (9iau|)enfrag, SBnrjelffiuIe ufn».) ge^ 
litten l^ben. Otelfad^ ge^t bie 3nfeftion bann t>on 9orfhilftferfra^gangen auiS. 

Hn gefc^Iagenem (ol^e beginnt bie Serblauung ^M an ben ftarf berinbeten un« 
teren 8tammteilen, mfi^renb bie bannrinbtgen, »afferreici^en ^op\täbtn ft(^ t)iel lAnger 
ioei6 er^Iten. iSn gef(^älten @tömmen feigen ft^ ^i^ ^rfien SCnfAnge ber Slaufäule auf 
ten freigelegten 8)}Unt^oIafhreifen; baiS ^ol) unter bem Vaße bleibt no(^ längere geit meig. 

^ie gru(^tformen ber ©taufäulepil^e — fugelige, geft^ndbelte ^rit^ecien unb 
Oerfd^ieben gefaltete 9{ebenfru(^t<^onibien)formen — bilben ftd| ^umeift nur auf entrin- 
deten ©tammteilen unb Cuerfc^nittdfifid^en. 9htr C. pini oermag feine @poren am berin« 
beten, unDerleften @tamme, in ^o^Irftumen ^mifd^en SQO^Utptt unb Saft b^m. jtoifd^en 
%a{i unb ftor! ju entmideln. 

93ef&mpfung: Siec^taeitige (Entfernung bed toten unb Irdn!elnben S^aterialed 
6ei ben ^urc^forfhtngen, um bad ^laumerben auf bem 8to(fe p oer^inbem. 

;^infi(^tli(^ bei» gef&llten ^ol^ed gelten aU oorbeugenbe SRagnal^men: möglic^^e 
^interf&Hung unb Sbfu^r üor (Eintritt »firmerer Witterung; Sä^&Un liegen bleibenben 
SBinter^oIaesS mit Velaffung M 93afteiS; atoedmdgige Lagerung hti ^ol^t» an fc^attigen 
iDtten, auf Unterlagen, am beflen im Gaffer. 3ur @aft)ett eingef(!^Iagene SSertS^dlaer I&gt 
man bor ber 9[ufarbeitung einige 3(it mit ber ihone liegen, um bad llui9tro<fnen ^u be« 
fd^Ieunigen. 

Unterorbnung Discomycetes. 
Santilie Hjpodermataceae« 

grni(^tförper (Hpot^ecien) (ang unb fc^mal, im 5Rä^rfubftrat (S^abel) eingefenft unb 
mit bem umgebenben dJemebe feft t>tma6^]tti. $ei ber 9leife {))ringen fte in einem Sfingj« 
tig Ii^|>enartig auf unb entlaffen bie ff^inbel« ober ftfibc^enartigen, jumeifl aber lang^ 
fabenfdrmigen unb t)on aufquellbaren (Saüert^üllen umgebenen Sporen. 

15« Hypoderma (Lophodermium) braohysponun Boslar. 

^a^ütttpii^ ber äBe^mout^iSüefer.1) 

$ie an Pinus StrobuB unb P. excelsa beoba^tete ^ran!l^eit fingert fic^ aunfic^ft in 
<inem Vergilben unb $Brfiunen ber oberen iRabel^filften. ViiSmeilen gel^t ber Vrfiunung 
auftreten mijfarbiger Vfinber ooran. «ei fkfirlerem SWaU fterben 9labeln, (gnbfnofpcn ber 
3tuetge, unter Umjtfinben fogar 3:eile ber jüngften triebt in folc^em Wla^t ab, bag bie 
IBefifinbe ftc^ braun ffirben. 9Cn ben abgeftorbenen ^lahtln erfd^einen fpfiter bie Vpotl^ecten, 
bereu ©d^Ifiud^e je a^t oi^alt, im Sleifeaupanb meift atpeiaeUige @^oren enthalten. 

S^er $tla beffint aUe SlUerdftufen unb ift aunfic^ft in 2)finemar! an 20— SOifil^rigen 
fBe^mouttj^fiefem Htd^ (Sntnabelung berfelben fc^fiblid^ getoorben. 3n ^eutf^Ianb ift er 
nur in ber $fala in ftfirferem SRage, jebod^ nid^t ald ^Uurt)erberber, aufgetreten. 3m 
meßlid^en granlreic!^ *) leiben 3— öjfi^rige ^flanaen in ben J^fimpen burc^ il^n. 

Velfimt>fung: Vefpri^n mit Vorbekifer Vrü^e (beim VefaH oon ^Ituren ufm.). 

1) b. Xubeuf : SRaturw. Stfc^r. f. g. u. Sm. 1908, 326. — 2) gron: Bull. Soc. 
Mycolog. France, tome 27 (1911), 44. 

^e6, 9orftf(^t». n. 4. Vufl. 13 
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16. Iiophodermium Finastri Chev. 
ftiefernrit^enfd^orf, ©^fittepila-O 

A. äußere Srfc^einttng unb SBirlung. 

2)er fttefemri|enfcl^orf ift ber nte^r ober toeniger ^rfanar mirfenbe (Erjeuger 
ber mit ber fta^Ifc^Iagnnrtfi^aft unb ^nftoerpingung ber ^efer grog getDorbenen 
gefällteren fiiefernfd^ütte, einer t^ifc^en ^nberfranl^eit ber ^efer, bie tp\bt^ 
mx\6) auftritt uub burd^ Semid^tung gaujer fiulturen unb ^flaujfampe ju einer 
fc^Umnten ftalamität koerben lann. 

3)ie erflen 8[njeid^en ber ftranl^eit finb braune ober rotbraune @teQen an ben 
^morbiat:: unb fturjtriebnabetn ber jungen föefem. 3n ber Siegel treten biefe 
Snieic^en erft int gfrä^ia^r ein; nid^t fetten aber jeigen fte fic^ ou^ fc^on im ^erbft 
ober im iBorminter. 

Stahlblaue ober t)io(ette Serfdrbung ber einidl^rigen ^flanjen im $erbft unb 
SBinter ift lein Sndftn ber (Erlrantung, fonbem lebiglic^ eine SSinteroerf&rbung, bie 
mit ber Sd^&tte nic^td ju tun ^at unb bei eintretenber SB&rme im Srä^ial^r toieber 
Derfc^minbet, um ber normalen grünen garbe $Ia^ }u machen. 

%n ben fd^fittefranfen 9labeln fteigert ftc^ bie Sraun^ ober KotftecKgfeit beim 
(Eintritt Carmen Srfi^Iingdtoetterd me^ ober toeniger rafd^ }ur DoDen Kötung. 
3)er an &tteren ^flanjen iunäd^ft bie unteren, na^e am Soben befinblid^en 9labeln^ 
an längeren $f(anien oft fofort aber bie ganje Senabelung treffenbe Jßorgang be^ 
9lotn)erbend fpiett flc^ um fo xa\ä^ ab, je mel^r audtrodnenbe SBinbe, exponierte 
Sage, fe^Ienber SBobenfd^u^ ufm. bie Serbunfhtng fteigem. Xie befaQenen ^flanjea 
feigen fd^Iiegli^ Doüftönbig oerborrt, „toie oerbrannt" aul» unb fd^ü|en ftd^ gegen 
bie gefteigerte äBafferabgabe ber ben t)oQen SSerbunftungdfc^ul entbel^renben Iranlen 
Stabein burc^ Kbftogen ber.fiurgtriebe: fte ^^^äfüittn** bie toten Organe — oft }iem^ 
lic^ gleichseitig unb unt)ermittett — ah. 3)ie troden gemorbenen, einjeln fte^nben 
$rimorbia(nabeIn tottbtn nic^t, loie bie fturitriebe, glatt abgetoorfen, fonbem bre« 
d^en nad^ unb nad^ an ber Safid ab. 

3m aOgemeinen fHrbt bie befallene Stabel oQein ab. 3uin (Eingeben ganjer 
Xriebe ober ganjer $f(an}en lommt ei^ nur bei einer ftarlen Snfeftion ober bei 
fc^mad^ßc^en ^ftonjen. gumeift ift bann bad aR^jel bed ^iljed k)on ben Stabein avA 
in bie üd^fenteile eingebrungen. 3n ber Siegel ifk baü^ Singe^en ber $flan)en aber 
nic^t Sfolge einmaliger, fonbem mehrmaliger Stabelinfeltion, bie bann fteti^ auf 
Sporenbefall, nid^t auf Sintoanbem bei» äR^seld aud ben Xrieben in bie 9labeln 
iurfidjufü^ren ift 

1) üu^ ber augetorbentlic!^ umfangrei^en £itetatur über bie @(!^ütte ber fiefer feien 
nur bie namhafteren Slrbeiten ^eroorgel^oben; ed finb: o. ^ubeuf, (£.: Stubien Aber bie 
S(!^ütte(ranl^eit ber ^efer. Berlin 1901. (Sine grunblegenbe, auf Sufammenfiellung unb 
@id^tung ber reic^baltigen Literatur unb auf eigenen t!rorf4ungdergebniffen bed l^erf. hf 
rul^enbe SRonogrop^ie, bie unfeie gesamten 5(enntnif[e Aber bie €(^ütte ^ufammengefagt unb 
in bie richtige iBeleuc^tnng gerüdt l^at. — $aacl: ^er Sc^üttepil^ ber Jhefer. gtfd^r. f. 
^, u. 3». 1911, 329, 402, 481. (Sine aliB ißad^prüfung nnb t^eflAtigung ber Sforfc^ungft« 
ergebniffe D. ^ubeuftf toevtooOe (Srgftn^ung ber erjtgenannten llrbett. — Sgl. »eiter .bie 
Slrbeiten oon ö. «arenborff: gorftl. «I. 91. g. 1890, 97; gorftto. gbl. löOl, 626. — 
©tumpff: Stld^r. f. g. u. 3». 1900, 676. — aJla^r: fjorltw. 8M. 1902, 478; 1908, 
647; 1911, 1. — 0. Xubcuf: «RaturtD. Stfd^T. f. S- u. ßto. 1918, 869. 
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3)0« in ben ntcantten isa. setöteten 3bibeln louc^embe 3Rqje( bc4 ^Uj«« ent« 
utdElt gnieierlei Smi^tfSrper. Sun&c^ft erft^einett an ben btaunfTecfis gttDorbenen 
9tebeln, jumal an ben *|ärim(irbia(nflbe(n — bei feui^ SBtttening oft f^on im 
^etbft — Keine, fditcarge $QnIt<$en, bie ^qfniben. S)ie au9 i^nen ^tr))oige^en= 
ben fitinibien finb für bie ätuSbreitnng be« ^ifge« anfi^nenb belaneloS; menig^enS 
roat ed bi8|er nii^t möflti^, fie gum ÄuSfcinten ju briitflen. ®rp fpäter, meift erft 
int gtütiiatir na^ bem aöfoH bet Stobeln, entroitfeln fit^ on bie(en bie fltaieren, 
tui^en, eüDe& oDoIen, glänjenb fi^margen Sttic^en äf)nelnben @cf|taud|fni(^tlaect, 
bie 3[f ot^ecien, mit ben bie @))oien ent^altenben Si^läui^en unb ja^tteic^en, jUi« 
f^en ben S^IÖut^en fte^enben ^iljfäben (^arqiEiQfen} («bb. 52). ^u 
bei S^bi« cnt^ölt ad|t tanggeftrelte, fabenfönnise Sfioren. 

!8arauafc^ung für bit 8I)iot^ecienbiIbung iß Seuc^tigfeit. Sie @i$nel< 
Ugleit unb üppigfeit bei Sfiu^ttBipeibtlbung tuerben Dom (Stab unb 
bei 3)auei bei Seuc^tei^attung ber einzelnen 9iabel mefentlicf) beeinflufit. 
9ta{f| ^aad fc^etnt aud) ^elle ESeIid|tung bei Slfjot^ecienbilbung fütber: 
lic^ JU fein, obgleicfi Si^t leine unbebingte SlotmenbiBlett ^ieiffli iß. 

2]ie ftpot^ecien reifen nit^t ju gteit^et Qt\t; ti tännen oielme^ 
bad gange ^o^r ^inbun^ reife Sdilaudifiu^tlöipei ooc^anben fein. 2)ie 
$aut>tmaffe bei SEpot^cten bitbet fii^ aber an ben im !If)iiI unb 9Rai 
abgefaüenen Slabeln im ^uni unb 3uli au«. 'Site Sltife bitfer Wpotiitt 
den beginnt bann Kitte guli unb eireii^t 4—6 SBo^en fpättr i^ien 
|i6f|ef)untt. X3a8 bor« unb nai^Eier an 9lf)otf|erien entfielt unb reife 
Sporen ouüftteut ift «rfi^minbenb gegenüber ber ©pätfommerprotenieni 
unb ^at prahif^ leine SSebeutnng. 

3)ad einzelne reife Slpot^ectum bffnet fti^ mit einem SSngSfpatt, 
entteett feine ©poien aber nii^t plö^Iic^ auf einmal Xcoden^eitspertos h^». n. 
ben unierbrei^n oielmelir baS Stu^loerfen ber Sporen, o^ne bie ßebenS: unbeirrt 
fä^hit bes «pot^ecium« aufau^eben. Slnä) frifdier Sefeui^tnng öffnen *^|^^^* 
fi^ bie Spot^etien von neuem unb werfen i^rr Sporen niebei^olt ah, tm Lopho- 
fobafe geme^nlit^ einige ^oiiien »ergeben, e^e baS eingelne Slpot^ecium ^^^^ 
bjm. aQe auf einer Slabel gebilbeten Slpot^eden fti$ entleert ^aben. 3)ie giut. 
auSfommenben Sporen meiben Dom Binbe fortgetrogen unb infigieren '"'*■ *'''' 
bie Siefemnobetn, mit benen fte in ffletü^rung fommen, oorauägefe(jt, baß fi^ biefe 
in bem für erfotgidt^e ^nfettion notnenbigen Gcntpfängtit^teitSjuftonb befinben. 

3n ber infiiierlen 3fabet ift bo8 SJoi^ätum befl ?iJiIjeä junä^ft auffaHenb lanfls 
fam. Xa9 in ben3nteiieIIuIanäumenbedXran9piratione*unb9IffimUationggemebe« 
ber Sflobel oorbringenbe 3Jli)iü finbet in ber SBegetotionäaeit jroeifelloä innere SBi« 
berßänbe unb Hemmungen cor, bie ti ibm unmöglich ma^en, bie Slabel in (urjei 
3ett )u buid^nu^em. d. Subeuf trifft no^i bag SRic^tige, roenn er ben ßuftonb 
voDen Xurgor« al8 ^mmung. einen getoiffen ^Ifeguftanb ber 91abel als (Empfänge 
lic^leiUßabtum anfiebt. ^n ber Saftm^e mö^ft baS SR^jel rofi^er Vornärte, um 
fo me^r feinem SBodidtum ouc^ burcfi niebrige Xemperoturen, nenn f^e nur no^ 
über bem ShtOpunft liegen, fein (Sin^alt getan nirb. SQennutlic^ toeiben bie 3cQn> 
bnrdi dn Don.ben $qp^en auSgeft^iebeneS Serment getätet Sie bräunen fidi burt^ 
Os^bation ilirer Stoffe, toog jum @ntfte^en ber bie Srlronfung anjdgenben brou» 
nen Steile fü^rt. SBie fc^neß ber wdtere ißerlauf ber ©ronftirit fi(^ abfpielt, pngt, 
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toit fd^on erio&^nt in erster Sinie t)on ben Seud^ügfeit^Der^&Itniffen ab. ^ebenfaHd 
ift bad St^jel öugerft }a^lebig unb fc^reitet unter Umftanben etfi nac^ Salären jur 
Sd^Iaud^fruc^tbilbnng, totwx oor^er bie nötigen Sebingungen fehlten. 

B. Sorlomnten unb IBerbreitung. 

Ser @(l^fitte^i(s begleitet bie liefet in intern ganjen loeiten SSerbreitungd- 
gebiete, t>erurfa(^t aber ni^t fiberaQ bie gleid^en Sd^&ben. 3n fatten Gebieten unb 
im ®ebtrge fomntt bie Schütte meniger t)or. 3n Si^anlreic^ ift fte im mefentlic^en 
auf bie @aQtUmt)e befc^ränlt unb gilt att mtrtfc^ftßd^ bebentungdlod.^) gm oft^ 
bb^mift^en ftiefemgebiet toax bie &6fnitt bid jum (ej^ten l^a^rje^nt bei^ 19. 3a^r^ 
l^unbertd ebenfatld nur auf einzelne eng begrenzte ®ebiete befd^rfinft unb trat nur 
mel^r ald Seinb ber @aatldm^e auf.^ Um bie SSenbe bed ga^r^unbertd ent^ 
midelte fte ftd^ aber aud^ ^ier auf »eiten ^I&c^en jur allgemeinen ftalamität üon 
teiltt^eife fo großer ^eftigfeit, ba^ man mand^erortd an ber äRSglid^tett, bie fiiefer 
auf}ubringen, }u itneifeln begann. 

Son Sebeutung ift bie Sd^ftttelranl^eit nur für bie gemeine ftief er. 3)er 
@(l^ätte))il) ift itoax auc^ an SSerg^, ®c^n)ar)^, Sirbel^ unb Sanfdliefer') 
beobachtet morben, bea^tendtoerte Sd^&ben aber finb an biefen {Hefemarten bid^er 

nid^t t)orge(ommen. 

^ex gegenteiUgen, in be^ug auf bie Kcoe t>on ®(!^ellenberg*) geAn^etten f[nftd|t, 
hai ber ©(^fittepil^ eine ber ^au|)hirfad^en fflr bie ^tx^öxnng M %nfiu%H in ben aU 
pinen 9[tt)enbeftänben fei, »itb toon f^anf^aufer") mit bem ^inmetS entgegengetreten, 
bag Xannen^A^er unb SBetbeoie^ hierfür beranttoortlic!^ ^u machen fmb. 

ftt^ @d^abling tritt ber S^fittepil} nur an ben jugenblid^en liefern btd 
jum Älter öon 7—10 Sauren auf. Am meiftcn gcfö^rbet finb bie 1 — 4i&^rigen 
^flauten. S)er ^ilj befallt augcrbem no(!^ bie 9labeln t^on liefern aQer SIterdtlaffen 
bleibt beim SSorlommen aif aßeren ^nbiDibuen aber ftetiS auf bie audlebenben 
9tabeln befc^rdnlL 

Solange il^re Sebendenergie nid^t gefd^mdd^t ift, ftnb bie Slabeln ber alteren 

ßiefern immun gegen gnfeftion. 3)er ®runb l^ierfür ift in p^^ftologifd^en unb bio» 

logifc^en Sigentümli(^teiten, nid^t, in anatomifd^en llnterfc^ieben Don tdtl^olis unb 

ßulturppauiennabeln ju fuc^en. S)ie langfam abfterbenben 9labeln verlieren ben 

Xurgor i^rer 3^Ken unb geraten bamtt in einen melfen, jur gnfettion befonberd 

bidponierten 3nftanb. gm Saufe bed näc^flen ^a^re^ entroicfeln fic^ an ben abge^ 

fattcnen, in ber ©treu tiegenben infijierten Slabcin Slpot^ecien, beren Sporen fo« 

mo^I bie ablebenben 9labeln im ^onenbad^ ber älteren Seftänbe, mie au^ bie noc^ 

freubiggrünen 9labeln ber jungen ^utturpftanjen ju infijieren imftanbe finb. 2)fr 

Don SRa^r^) aufgefteQte Unterfd^icb smifd^en ber Sltl^oljnabel' unb ßultumabel« 

f^fitte befielt ni^t 

t). Xubeuf^ beaeic^net bie bon ^It^otjnabeln audge^enbe Snfettion ald primär« 
infeltion, im Q^egenfa^ gu ber auf ben Kulturen butcb ben Hbmutf ertranlter 9^abeln 
gefd^affenen ^nfeltiondmögUc^Ieit, ber Sefunbärinfeltion. ^aacf (a. a. 0) beutet bie 



1) Maire, £.: Bevae des eaax et for^ts 1910, 458. — 2) Hamann: 8ereindf(4r. 
f. g., 3. ü. 92aturfbe. 1899/1900, 4. ^ft, 1; 1901/02, 6. ^ft., 4. — 8) 5)ttf. 1908, 182, 

199. — 4) «Raturttj. Stfc^r. f. S. u. gw. 1908, 806; @(^wetj. 3tfd^r. f.^w. 1904, 44. 

— 6) 3)0f. 1903, 821; 1904, 47. — 6) fjorft». 8bl. 1903, 647. — 7) ?»atutto. 8tf(br. f. 
Sf. U. ßro. 1913, 376. 
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uerfd^iebetie ©crtunft bei Bpoxtti in ben fBoictcn gferti* unb Sßal^infcltion on. gern« 
tnfettion tft bei i^m bte gletdimäBtge ^nfeftion über mette ^Ific^en ^in burd^ langete Seit 
in ber Snft f^ioebenbe Sporen, ^^a^infefHon bie lolate «[nftedung in unmittelbarer M^e 
fporenberbreitenber iRabeln. Obgleid^ gfeminfeftion aiic^ bon Jht(tumabeI{|>oren aui9ge^n 
tonn, ]o liegt bo^ bte SBal^d^einltc^fat Dor, bajs bie ftber grd^ere ^Iturfffic^en ftd^ gtdc^s 
m&gig au^bteitenben Sporen t^ielfa^ t)on SOtffoIsnabeln l^errfil^ren. 3n mand^en gailen 
frultifisieren biefe fd^on i^or intern Vb^U ober bleiben im (Bt&^ itoi\ä)tti'' unb untem)fi<^« 
figer Bdume l^&ngen. 2)ie an i^nen ftc§ bilbenben Sporen ftnb bem IBertoe^en bann be- 
fonberd sug&nglic^. 2)em tlr{pmng ber Sporen nac^ bürften ft(^ primär« unb ^eminfet« 
tion, bedgleid^en SeTunbfir^ unb 9la]^infeftion mitl^in aiemli^ becfen. 

3)ie bereit« oben angebeutete 9(nfi(^t Di^a^r«, bag bte Sd^fittefranl^eit nur oon bem 
lin S^üttepftanjen lebenben Lophodeimiom audge^e, atfo nur bnrc^ Sefunbftrinfeltion im 
Sinne o. XubeufiS t)entr{ad^t toerbe unb bag ber in ben abfterbenben unb abfaSenben 
^üMti fitterer liefern me^r faprop^^tifc^ lebenbe ^il^ ^ur parafttören fiebeniSmeife in irm- 
gen ^efem nic^t befähigt fei, ift nic^t ^utreffenb. (&i gibt nid^t, tote SRa^r annimmt, 
5ron biologifd^e Waffen bed Sd^üttepitje«. 

Sem Sd^ättebefcII finb, mie bie in groger äßenge bor^anbenen, aQerbingd oiel:: 
fad^ nid^t übereinftimmenben SSeoBad^tungen bemeifen, famtUc^e Stanborte audgefe|t. 
SSorjugdmeife bebrol^t finb aber alle Sagen mit l^ö^erer Soben:« ober Suftfeuc^^ 
tigleit^, naffe (ginfenfctngen, lattc Ifiler, Keinerc, öon l^o^cm ©olje cingcfc^Ioffenc 
ßulturen, ßußffenfc^I&ge, bef chattete Könber ber ^Itur^äd^en, fomie aOe jene^t 
tuten, too bie $f(angen unter ftötlerem ®xai^ obet Unttöutetn^ud^fe ju leiben l^aben. 
3n ben natürlid^en iBetifingungen tritt bie Sd^fittc meift nid^t in gleichem 3Ra%t 
auf toit in ben ^al^lfc^taglultuten. @ie ift bem natütltd^en !(nf(ug abet leinedmegS 
fremb, fonbem fommt aud^ in trollen SSerj&ngungen buntter @amenfd^Iäge tot. 8uf 
ben Sal^Iflad^en leiben biejenigen ^Ituren am meiften, bie aud trgenbn^elc^em ®tunbe 
nur f(^n)a(^Ii(^e ^ftanjen aufmeifen, 3. 93. bi^te obet ju fp&te Saaten, ^Ituten 
mit fd^ted^tet Sobenbeatbeitung, atme Söben ufn). ßt&ftige, fippige $f(an}en tt^et:: 
ben jmat ebenfo t^on bet Sd^ütte BefaQen mie bie Sc^mad^Iinge, finb abet natut« 
gemag füt ben Sampf mit il^t Diel beffet aui^getüftet unb fibetfte^en ben pljangtiff 
n^eit leichter afö fc^mäc^tige ^flanjen mit gelbltd^en 9iabe(n. 3n täumigen Saaten 
ttitt bie Sd^ütte n)eniget bet^eetenb auf ate in bid^ten, unb nod^ »efentlic^ mibet- 
ftanbdfö^iger jeigen ftc^ ^flanjungen mit träftigen, fac^gemag erjogenen, menn mög^ 
ix6) jtoeiiä^tigen ^ßflanjen. 

^tattifc^ bebeutungi$t)oQ ift fetnet bie fc^on t)on Sutf^atbt ettoä^nte unb 

fp&ler t)on SRa^t na^et betfolgte ^Beobachtung, bg^ bie betfd^iebenen ffiefetntaffen 

bet Sd^ütte in ungleichem SRage toibetftel^en. Sl^folut f(^iltteft(^ete Kiefern gibt t^ 

nid^t, n^o^I aber mel^r ober minbet gefa^tbete Staffen, jn)ifc^en benen gtabmeife Ser^ 

fd^ieben^eiten befte^en. Die notbifd^e Skefet fd^eint bie fc^ttefeftefte !(rt ju fein; 

ttofebem fie bei l^inteid^enb ftatfet 3nfcftion leine^toeg« gegen ben a3efaH gefeit ift.^) 

aJla^r*) unterfc^eibet nac^ ber SBtbcrfianbdfä^ig!ett gegenüber ber S^ütte fc^ütte« 
fefte, fc^ütteempfinbU^e unb jd^ütteoerlorene liefern. S^üttefeft nennt er bie 
norbifd^e IKefer, bie ^roüenien^ oon ^innlanb unb 92ortoegen. Sc^ütteempftnblic^ finb bie 
mitteleuropäijc^en ^efem (^oüanb, Belgien, ^eutfd^Ianb hx9 ^um 9lanbe ber ^Ipen, ^nu 
lanb, Siolanb, mittlere« SRuglanb) unb {c^fitteoerloren bie ^efem ber 9lut)ergne, oon 2:iroI 
unb Ungarn.') 



1) »erger: Xf^ax, S^rb. 1907, 610. — 2) gorfkto. 3bl. 1911, 1. — 3) »gl. ^ierju 
bie arbeiten Don Tlat^x: baf. 1903, 647 u. ^ermann: 92aturtD. gtjc^r. f. %. u. 2to. 1910, 
106. — Seberbouer: 8bl. f. b. gef. g». 1912, 201. 
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9lad^ Seberbauer (a. a. 0.) lommt ber (Eittflug ber ^rotoenien) auf bad 9kr^(ten 
gegen bie ©d^fltte fogat tnnerl^alb ber einzelnen 9la{fe jum Sndbrucf. S)te ^adflommtn 
eines im ^eftanbe Dot^etrfd^enben ©amenbaumed tonrben Don bet @(!^fitte nid^t befaCen, 
to&^ienb bie ^aä^tommta eined untexbtücften ^aumed bedfelben iBeflanbei» in erl^eblic^er 
äBeife erltanlien. 

SBorauf bie tued^felnbe Sc^ütteempfänglid^teit t)on ßiefem t^erfd^iebener ^er^ 
lunft berul^t bebarf nod^ ber VufKarung. Qd ifi ntc^t unn)a]^rf(i^einlt(!^, bag b. Zu^ 
beuf and) ^ier auf bie rid^tige Deutung ^ingemiefen ^at^.tuenn er bte berft^iebene 
6mt)fänglic^fett ber ftiefemraffen mit einer üerfc^iebenen änpaffung gegen Irodtntö, 
alfo mit berfd^ieben ftarlem SerbunftungiSfd^u^ ber 9iabeln in gufammen^ang bringt. 

Sbgefe^en bon ber tnbibibueQen äBiberftanbdfa^igleit ber befallenen ^flanjen 
l^&ngcn Sl^arafter nnb SSerlouf ber ©d&flttefeönl^ett, toie fd^on ertodl^nt, tocfentlid^ 
t)on ben SBitterungjJüer^ältnlffen ab. 3« regnerifc^er ber Sommer unb je mit 
ber ber SBinter [xä) geftalten, um fo ahiter öertäuft bie Rranl^eit, toä^renb trodene 
@ommer unb lalte SSinter bie Sntmidelung unb Sudbreitung bed $ttied l^emmen. 

Sie oft plö^Iic^ auftretenben unb berl^eerenben äBirtungen bed @(^ütte))tl}ed 
ftel^en nid^t, toie btötoeilen angenommen mürbe, mit beut 3luftreten bjlo. SSor^anben^ 
fein einer befonberg birulenten Waffe in Bufammenl^ang, fonbem finben i^re ©r- 
n&rung in ber enormen SSerbreitungi^fd^igfeit bed ^il^ed. 3laif ^aad tann eine 
Slabel 100000—400000, eine jmeijo^rige 5ßfIonje mit 50—150 erfranftcn 9la= 
beln 5 — 60 aRiQionen Sporen ergeben. 9lamentlid^ in ben feuchten (Einfenlungen 
n^erben bie S(pot^erienbiIbung, mitl^in bie Srseugung bon Snfeltiondmaterial, fotoie 
bad Sludmerfen ber Sporen ungemein geförbert. 

Son groger SSebeutung ift ber epibemifc^e Sl^arafter ber Schütte. SRit 
mec^felnber, periobenmeife fteigenber unb faOenber {)eftig{eit überjie^t bie Sranl^eit 
bidtoeilen groge Gebiete, fe|ft ftd^ an einem Drte anf(^einenb für immer feft unb 
berfd^toinbet am anberen loieber nac^ einer lürjeren ober I&ngeren SRei^e bon Sauren. 
!(ngefi(^ti^ ber allgemeinen ^Verbreitung unb bed fteten SSor^anbenfeind bed Srregerd 
mac^t bad mitunter plö^Iic^e Vufftadern ber Sd^ütte bie borbereitenbe SRitmirfung 

beftimntter äBitterungd^ ober Stanbortdberl^altniffe in l^o^em äRage n)a^rf(^einli(^. 

2)er Umflanb, bag gemiffe, bie @mpfängli(^lett ber Seiefernnabetn l^erbeifü^renbe dm^ 
Pfiffe bor* ober nebenher ge^en mfiffen, um ber Schütte bie oft ju beobad^tenbe JpId^Ii^e 
tlUiSbreitung au ermdgUc^en, l^at lange Seit ba^u geffi^rt, bie Urfod^e bed eigenartigen 
^anf^eitdbtlbed fiberl^aupt nic^t in einem ^araftten, fonbem in pl^^rtologifc^en, bnn^ bie 
SBitterung bebingten 83orgdngen au fuc^en. 

a^an {prad^ unb fpri^t noc^ ^eute neben ber ,,$ila{(^fitte" bon einer ,,9roft' 
fd^fitte'' unb einer .^^roden:: ober )6ertrodnungdfd^ütte" unb ift auf manciben Seiten 
geneigt, ben 9lamen „Sd^Mt" ali Sammelbegriff aufaufaffen, mit bem bie fiugerticj^ gleich 
SBirtung gonj berfd^iebener Urfac^en beaeid^net toirb. 2)en efaften gorfd^ungen fiber bie 
parafitfire Statur bed Sd^fittepilaeS unb ben (folgen ber neuaeitlic^en Sc^üttebeMmpfung 
gegenüber tdnnen ftd^ bie gtoft« unb SSerbunftungSt^eorie jebo^ nid^t me^r behaupten, tn^ 
foioeit fie ben ^nfpruc^ erl^eben, ha» Sßejen ber Schütte allein ertldren au tooüen. 

2)ie Sl^eorie ber gfroftfd^ütte, bie teitö gftü^^ teild Spätfrö^e für bai9 tluftreten 
ber Schütte berantmortUc^ mad^t, fann ol^ne toeitereiS au ben Giften gelegt toerben, tro^bem 
fte anfc^einenb eine Stü^e barin finbet, bag bie Sd^ütte auf ^afjWä^U^tn, in 9Heberungen, 
engen Sälern uf». befonberS ftarl auftritt. 3m einaelnen ^aQe lönnen fd^fittefi^nlic^ fo 
fc^einungen burd^ grrofttoirfung felbftberftSnblic^ l^erborgebrac^t »erben; t9 leiben bann aber 
ni(!^t nur bie 9labeln, fonbem auc^ ^nofpen unb Stämmc^en. 

IBead^teniSmerter ift bie anbere, bon (Sberma^er^ l^errfi^renbe Spröden« ober ^er« 

1) S)ie p^Qfilalifd^en (Sinioirlungen bed SBalbed uftt). I. 9(fd^affenburg 1878, 257. 
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bunjittngdtl^eotie. (Sberma^er gel^t t)im bei IBeobad^tung aud, bag iunge fHaMf^ol^^n* 
^ bei fd^iteefteiem, geftotmem 16oben unb ftatfer Serbunfhing in ttodener Suft unb bei 
@onitenf^ettt tsertroditen tonnen, menn fie mel^t SBaffer t^erbnnfien aliS i^nen bnrc§ bie noc^ 
fnnftiondttnffi^igen SSur^eln angeführt »irb. Vtan erblidte in bem im t!ftü^ia^r oftmatt 
pld|li(^ einttetenben 9iotwerben unb @(4ütten t>or^et no^ anfd^nenb gefunbet ^efent 
einen lOetoeid ffit bie 9H(^tigfelt biefer (SttlfiTung nnb btac^te boiS Surfidgel^ ber @c^fitte« 
^efal^r t^om fftnften gal^re ab mit ber Vu^bitbnng eined tiefer gel^enben XBur^elfl^^emd, 
<ttfo mit befferer SSaffert^erforgung in IBerbinbnng. ^ie auffdllige (Srf(!^einnng, bag bie 
^nberen ^^obel^ol^arten nur in befc^ränttem Wta%t unb nur aui^na^mi^meife bie gleiche 8er« 
bunfhtngSfc^ütte geigen, oermoc^te bie SufHmmung, bie bie (Sberma^erfd^e Xl^eorie ^m&d^^ 
f anb, t)ielfa(!^ ntc^t ju beeinträchtigen. SBie fcl^on ertod^nt« l^at bie neuere B^t auf ®runb 
bed umfangrei(!^en IBeobac^tungd« unb 1Berfud^#materiaIed alle Sb^^f^t <in ber |)ara{ltfiren 
Iftatia bed @(^ütte4)il3eiS in bie tlrtnc^t gef^Iagen unb |at ber fogenannten pi^t^eorie ^um 
/Siege k)er4Dlfen. 

@4on @dppert^ fül^rte bie ©c^fltte auf einen $ila aliS Urfat^e §urü(f. Stein*) 
beffimpfte biefe Snft^t, $t, tßrantP) l^ingegen erllfirte ben $ila aU bie einzige Urfaij^e 
ber @(!^üttehan!^t. fR. ^artig gelangte auf ®runb oergleid^enber ^erfud^e gu bem (Er« 
^ebniS, baB bie ^il^fc^ütte menigfiemS bie am meifken i»erbreitete gform ber ©d^fittehanl« 
(eit fei. gf^^e Stufen fanb bie ^il^t^eorie bann in ben pmeift fc^on oben angefül^rten 
neueren arbeiten toon XuriSf^^), t>, Xubeuf, b. IBarenborff, ©tumpf, Ttat)t, ^aad 
u. a. (Sinen Serfud^, ber SSerbunfiungiStl^eorie (Eberma^erd bad alte Snfe^en mieber ju 
tierfc^affen, ^at in neuerer S^^t nur noä^ 9Bei|^ unternommen. 

^ad burc^ bie @(!^fitteforf4nng ^utage gefOrberte ®if[en über bie 9latur bed (Erreger^ 
ber ^efemfc^ütte bietet f&r bie ^eISm|)fung eine l^inreid^enb fixere (S^runblage. 3)er fieg' 
reU!^ Pl^t^eorie liegt e^ tro^bem i^oHfornmen fem, ben ßarlen, ni(^t parafitftren (Ein« 
fc^Iag tt)egattleugnen, ten bie @(^üttefrage burc^ bie SO^ittoirfung atmofpl^Srifd^er (Einflfiffe 
beim 9luftreten unb namentUd^ beim mel^r ober meniger aluten IBerlauf ber @(^ütteepibe« 
mien ^t. ^e (Eber ma Der f(!^e IBerbunftnngdt^eorie ^t i^re ^beutung bedbalb nid^t t^tt^ 
loren; fie ift nur in eine anbere SSeleud^tung geritdt »orben unb l^at bie (Geltung, bie fte 
üU abfolute (ErfUrung ber @4ilttefranl^t §u beanf^c^en üerfnc^te, mit ber immerhin 
^ettH(!^tigen düolle eine« iebenfaSd fel^r mefentUd^n, Iranf^eitdfdrbemben Sfattord k>ertattfc^t. 

C. @(j^aben. 

3)er gefäl^rbeten Slter^ftufe entfpred^enb ift bte ®6)iUtt ein ©d^abling ber 
^Paitienerjiel^ungdftätten unb ber jiüngeren fiulturen. Son @&mlingen ober an unb 
für ft(^ fd^tDöd^Iic^en alteren ^flanjen abgefe^en, mirlt ber einmalige Sd^üttebefaQ 
in ber Kegel nid^t töMtc^. Ser SSerluft ber 9labeln aber bebeutet für bie iunge 
Ißflanje eine er^eblid^e @d)toa6)unQ, bie bei mteber^olter Snfeftton aud^ bei frafti« 
^en ^flanjen ben Xob herbeiführt. 

Sie Solgen heftigerer @(^üttee))ibemien finb (Eingeben ganjer Kulturen, 93er« 
Ittfte an SntDoä^^ unb 83obenrente, fotoie Sleufultur- unb Sludbefferungdarbeiten, bie 
^i) um fo fd^toieriger geftalten, {e me^r aud^ bie @aatlämpe befallen mürben. SBenn 
trgenbm5glid^, ift bie Sertoenbung fc^üttefranter ^flanjen ate ftulturmaterial }u 
t)ermeiben. fir&ftige, erftmalig ober fc^to&c^er befallene ptonjen mit gefunben 
^ofpen l^alten bai» SSerfe^en itoax oftmals aud, lümmem aber auf alle göUe unb 
Bilben für forftf^ablid^e 3nfe!ten, S)ürre unb anbere fc^ablid^e 3<x(toren fe^r be« 
jqueme iingriffiSobielte. SBeniger Iraftige ober ftarl befallene ^flanjen finb, fobalb 
fie aud SRangel an geeigneterem äßaterial t)erfe6t toerben, t)on t^oml^erein Xobed« 
latibibaten. 



1) «er^blgn. b. 6(^tef. Sforftüerein« 1862, 67. — 2) Xl^ar. S^rb. 1868, 126. — 
3) aRonat«f(!^r. f. b. g. u. 3». 1877, 483; «ttg. g. u. 3.*8tg. 1877, 486. — 4) gorfkttJ. 
3bt. 1881, 144. — 6) 3)af. 1901, 244. 
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^er burc^ bie Schütte ^etoorgemfene ©d^aben mar, {olange man i^x mit ben ie|toeit 
9e!5m^fiing8mitteln nid^t entgegenzutreten üexmoc^te, in 2)eutf(j^Ianb ^meifeUoiS ein fe^r 
l^ol^et. SBfirbe man bie in aitgetorbentlid^ großer Stenge t>or^benen Angaben über 9(uf« 
treten unb SluiSbreitung ber Schütte in ben Ie|ten S^^^r^e^nten mit Sd^abennoten loerfe^en 
unb biefe fummieren Idnnen, fo mürben ftdi erft^redenb I|o^e ©ummen ergeben. t>, %u* 
beuf bat in feiner oorjüglic^en S^lonograp^ie ben IBerfuc!^ gemacht, einen annfil^emb rid^« 
tigen uberblid über ben @d(faben )u geminnen, ben bie beutf(!^en SBalbungen bur(!^ bie 
©d^ütte erleiben. 92a(!b bem i^m §u (M>ott fte^enben, fetneiSmegd Doflftfinbigen, fonbem 
l^auptffic^Itc^ nur bie ftaatlid)en SBalbungen umfaffenben potiftifc^en SRaterial bered^net er 
ben ifi^rUc^en ^rd^fd^nittdfc^aben auf 288000 m. unb bie burc^ bie ©^ütte jä^rlit!^ 
ruinierte %l&d)t auf 2600 ha. 

D. »ef&m<)fung.*) 

S)ie in bem fc^on feit gal^rjel^nten toa^renben Kampfe gegen bie Sd^üttelran!^ 
^eit angetoenbeten mannigf ad^en 83efdmf)fungdma|regeln laufen in i^rem SBefen jiem^ 
lid^ paxaSid mit ber Sntwicfelung ber berfd^iebenen ©d^üttetl^eorien. äRit ber Qn- 
tenntnii^ bed ))arafttaren S^aralterd ber Sd^ütte l^aben fid^ bie SRagna^men bie 
übmel^r bed Srregerd jum Qiü gefegt unb t)erfud^en, biefem 3^^!^ i>urc^ firöftt* 
gung bed gefal^rbeten ^flanjenmaterialeiS, fomie burd^ SSer^inberung 
einer S^feftion na^eju!ommen. 

1. Sniage ber @aatt&m^e entfernt bon f^uttenben ^(turen, tuenn mög^? 

1x6) aulerl^alb ber ^efembeftftnbe, an ßrtU^teiten, bie ber gnfettion möglic^ft totf 

nig ausgefegt ftnb : in Saub^ol}-, 3t(i^tem ober Xannenbeftänben. SBenn fic^ in fd^fitte^ 

tranlen Stebieren, unb gtoar auc^ in ben nod^ am e^eften fc^üttefic^eren Wt^olibeftan- 

ben, geeignete SteQen gur $flan}enerjie^ung nic^t finben, em))fie^It fic^ ber Sejug ge^ 

funber $f(an}en bon audmartl^. 

t^ür größere ^efemmäfber fann unter Umftänben bie 3^ntra(ifterung bed Vf^angs^ 
gartenbetriebed in fd^üttefreien Saub^olg^ u\to. Gebieten in Sfroge fommen. 

2. Srjie^ung gefunber träftiger ^flanjen.^) Sie hierbei ju beachten« 
ben $unfte ftnb: ®ute Sobenbearbeitung, @r]^5^ung bed Slö^rftoffborrated burc^ 
3)üngung (mit X^omaj^me^I, ßatnit b)»). 407oi9^nt ßalifal}, (S^tltfatpeter, Siupu 
nen), bfinne (Sinfaat, 93erf(^utung nur ber beften unb gefünbeften 3&^rlinge, ®e^ 
tDä^rung genügenben SBac^draumd bei ber Serf(^ulung. 

3. 8aat^ unb $f[angbeete ftnb möglid^ft ni(^t in einem ßam)) ju bereinigen^. 
um einer Snf^Ition ber @aat))f{anien burd^ @(^fittenabeln ber älteren ^flangen bor^ 
gubeugen. Qu gleid^m S^^^ tft bad SebedEen ber Saatbeete mit fftefentreiftg aui^ 
älteren Seftänben ju bermeiben. 

4. SBieber^oIte Senu^ung ber in älteren ^Ituren liegenben &ämpt ift 
ni(^t angejeigt, fobalb anbertoeite gur Anlage bon fi'äm))en geeignete Sfl&c^en 
gur SSerfügung fte^en. 

5. ßrlranite ^arnpt finb bon aDem infigierten SRaterial burc^ rec^tgeitige 
83efeitigung unb SSerbrennen ber abgefallenen Iranlen 9labeln gu fäubern. 3n 
ftarl befd^äbigten ßämpen empfiehlt fic^ boUftänbiged Untergraben bed gefamten 
$flangenbeftanbed. Sbenfo ift ed ratfam, bad gum Sludpflangen untaugttd^e $f(ang; 
material nic^t liegen gu laffen, fonbem gu berbrennen ober gu bergraben. 



1) Sgl. bie oom ^gl. ^reug« Sffitnifterium f. Sanbmirtfc^aft ufn). l^eraui^gegebenen 9{e» 
geln. »erfügg. öom 2. «uguft 1911. — 2) ©t^all: gorflw. 3bl. 1906, 661. — 5)ittmar: 
3tf(^r. f. g. U. 3». 1906, 843. 
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6. Sluf Sfreif ulturen : ®ute Sobenloderuttg, Sermetbung hx6)Ux ober \pä^ 

ter @aaten, 83egünfttgung btr ^flanjuttg mit gefunben ^flattjen on aOen 

gefä^rbeten (gradtoüc^figen, feud^ten ufto.) SteDen. 

^er ffiat t>. XubeufiS*), %nx ^Itur bn ßal^lfd^Ifige nur noc^ ^toeijA^rige ^efem 
^u toerwenben unb biefe in gtd^ten« ober Sattb^ol^gebieten 5U er^ie^en, ift für meiftgefdl^t« 
bete Partien unb S^ten epibemifd^en ^tuftretend ber @(^ülte angezeigt. 9Bo eiS gelingt, 
gefunbe Sö^rlinge )u erstehen, fielet ber ^Serpflan^ung beifelben im aOgemeinen aber nid^ti» 
entgegen. — 3^f^fo<i^ anftelle üon ^omfaat an^umenben, empfiehlt fid^ au9 atter^anb 
(Srünben (Samenpreid, bitter @tanb ufU).) ni^t, menn au^ im (Sin^elfoHe bie aud Sopfen* 
faat hervorgegangenen Ihilturen grOjjere S^üttefeftigtett gezeigt l^aben mögen.') 

7. iBef))ri|en ber gefal^rbeten ^flanjen mit S^ufjferpraparaten. 3n ®e- 
brauch ftnb f)anpi\ädjlliäi bie betben ^infic^tßc^ i^rer ^erfteDung unb Sßirffamfeit 
bereite @. 169fi[gbe. na^er gekoürbigten ^pfertritriollöfungen: bie &up^txtalU 
unb bie fiu))ferfobabru^e. 

Sux rid^tigen Qüi unb t)orfd^riftdmä|ig angekocnbet, Verbürgen beibe SRittel 
aDen {tuei- unb me^rj&^rigen ^efern^flauien einen ^inreid^enben, t)ielfa(!^ voD«" 
lommenen Sd^u^ gegen @c^üttebefall. 9hir bei ben ein] adrigen ^ßauien bleibt 
infolge bed an il^nen Dorl^anbenen SBad^iSuberjuged bie ^pferlöfung nid^t haften 
unb bad 83ef))ri^en bementf))re(^nb wirfungdloi». Sie SrHörung biefer lange 3^ 
rätfel^aften Sudna^mefteQung ber Siefemiä^rKnge ift V. Zubeuf }u banfen. 

Seim 83ef))ri^en ftnb bie nac^fte^enb n&^er erörterten ^eftd^tdpunlte in bejug 
auf Seit, Ort, «u^fü^rung, SSieber^oIung, Sefd^affen^eit unb ÜKenge 
ber Söfung, Soften ju bead^ten. 

a) Seit bei «(iritenS. 

Sie SSefpri^ung foD gefd^e^en fein, bevor bie @))oren anf^ ben reifen Slpotl^e^ 
den ber SBalbftreu ufto. au8gen)orfen merben, unb ^at fpateftend ju beginnen/ toenn 
bie erften t^uc^tlager auf ben ßuUuren ^ä) öffnen. 2)iefer gciM'unlt verfc^iebt fic^ 
je nac^ ben SSittemngdver^ältniffen, fdQt aber im großen ganjen in bie (Sommer«" 
monate guli, Sluguft unb September. 

Sie befte ©pri^seit ift bem^ufolge bie 3eit von aRitte Su(i U^ (Snbe Sluguft. 
Bpäit, erft in ber itotittn Suguft^älfte ober gar erft im September vorgenommene 
Spri^ungen ftnb von geringerer SBirtung bgm. n)irtungi^(od. (Sbenfo ^aben fic^ gei- 
tige, bereite im 9Rai ober Slnfang ^uni burd^gefü^rte Sprijjungen erfolglos g^i^igtr 
fobalb eine Sieber^olung im Sommer unterblieb. 

Um bad Sn^aften ber Supf erbrüte nic^t ju gef Serben, barf nur bei trodt euer 
SBitterung gefpri^t merben. Sei Stegenmetter, furj nac^ einem fold^en, vor bro^en^» 
ben (Remittent ufm. ift bad Spri^en ebenfo ju unterlaffen roit in ben äßorgenftun- 
ben, folange bie $f(anjen noc^ ftarl betaut finb. 

b) Ort bei 9px\%tn$. 

©runbfd^Iic^ ftnb fc^on bie {ungen Kulturen ju fpri^en, um bie Schütte am 
Sinniften gu ^inbem. SBo nic^l aQed gefpri^t totxitn lann, toad fd^u^bebürfttg ift^ 
ftnb nur bie meiftgefa^rbeten Stellen, biefe aber forgfä(tig ju fpri^en. 

aReiftgefa^rbete SteDen finb in erfter Sinie aUt $f(anilämpe, in Sreitulturen 



1) ^atVLXto. Stfc^r. f. 5. u. fiio. 1913, 896. — 2) ö. aiemann: Über Sorflfultur* 
tt>efen. 8. «(uf(. 1884, 68. — @a(t|fcnröber: f^orflm. 3M. 1902, 313. 
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aUt feud^teren Sagen, ^(tnren, in benen im Sfrü^a^r ine @d^ütte ftarter aufge^ 
■treten ift, fomie bie n&^e Umgebung fol^r Drte. 

S)er Umfang ber ju bef^m^otben Slöd^n loec^felt mit ber SBitterung. Starled 
€c^ütten ber ^flanjen im Srü^ja^r bebingt ein Stnhiad^fen ber }u fc^u^enben äl- 
teren ganj befonberd bann, xotrm ein naffer @ommer folgt. 

c) «nffilrting %H ^ptlttU. 

S)er (Erfolg bed Spri^end l^&ngt n^efentlic^ ab üon ber mel^r ober minber gro^ 
'|en Sorgfalt ber Arbeiter unb oon ber Cuatttöt ber üertt^enbeten @f)ri|a))))arate. 

Um eine gleid^magige Sene^ung ber 92abeln mit ber ßupferldfung su ermög^ 
fielen, mu^ biefe in tioQfommenffcer Verteilung, in Sorm eines feinen @))rü^regend 
<auf bie ^anjen gebracht merben. SRan bebient fl^ jum t(uftragen ber Spri^^ 
pffigleit befonberer @))rt^apfarate, bie entmeber für ^anbgebrauc^ eingerichtet 
itnb (^anbfpri^en), auf bem fR&ätn getragen ober gefal^ren toerben. ^anb^ 
ipritfen finb ffir^forftlid^e SSerl^altniffe nid^t leiftungdfft^ig genug, fahrbare Uppaxait 
infolge ber Unebenheiten bed forftlid^en ©elftnbeiS nt^t gut t^ermenbbor. 3n ber 
"Sorfhoirtf^aft finben bed^alb auj^fc^lieBlid^ bie aud^ im Dbft^ unb SBeinbau meift 

tingeffi^rten StüdCenfpri^en Sern^enbung. 

^00 SBefentU(!^e unb Unterfc^eibenbe ber im ^ebraml^ befinblii!^ @pri(en tfi neben 
ber ftonprultion bed IBerftfiubetd bie fixt ber 2)ru(ier5eugung. 3e gleic^mftfeiger nnb 
ftfirlet ber 5iind ift, um fo bef[er arbeitet ber an ben tragbaren fl^^araten üblid^ ein» 
fad^e ober ^op^etberjlfiuber. 2)ex exftere iji flberaS bort borj^ujie^en, tt)o dlüdfid^ auf 
^efonben? forgfdltige KnSffi^rung M @))Ti|end au nel^men \% Um bie bad Spri^gefc^fift 
angerorbentUd^ ftdrenben flßnßopfungen ber feinen ^(ttdflugöffnungen fofort befeiögen jn 
fdnnen, finb bie IBerflfiuber mit aioe^figigen SHeinigungisborrid^tungen oerfel^en. Sn glei- 
<^em ^totdt tt)irb bei faft aQen ®|)ri^n bie £dfung burd^ ein mit einem @ei^tud^ }u 
fiberbMfenbeS @ieb in bie )Butte eingegoffen, um 6teinc^en unb anbere IBemnreinigungen 
fernzuhalten. 

jftad^ ber ^rudeinricl^tung untertreiben [id^ bie gebräud^Ud^en fLppatatt, je nati^bem 
l)eT nötige ^rud burd^ fortgelegte^ pumpen tofi^ienb beS @priteni3 ober burc^ einmalige^ 
Sfufpum^ oor ^Beginn ber tlrbeit bjtt». {elbfttfltig burd^ ^o^lenfSureenttoidflnng l^gefleOt 
loirb. ^ie julett genannten automatifd^en 9M)^arate f^nb bequemer, meil bad ^megen 
beS $umpenl^ebeld mäl^nb ber @|)ri|arbeit entmeber gar ni(j^t ober boc^ nur in geringem 
i^a|e ndHg ift. 

^ie nid^t automatifd^en (Sprilen l^aben enttoeber §tolhtn» ober SRembran« 
pumptn. 16ei ben le^teren mirb burd^ ben an ber tragbaren 16utte angebrad^ten ^ebel 
eine ®ummimembran am IBoben bed $umpraumei9 gel^oben unb gefenit. 3)aburc^ toirb bie 
^^ri(f(üfftg!eit in ben SBinbfeffel gebräctt, toa9 bei ben ftoIben4)um))en bur(^ eine ßolben« 
Vorrichtung ge{d()ie^t. 

(Sm^fe^Iendmerte @))ritfen finb: 

1. 2)ie 9{ebfpri(e (Sciair bon SSetmoret in S^iHefrand^e unb bie fi^ntid^e ^eibed« 
beimeräBeinbergfprt^e ber dtl^ein^fftlsifcl^en ä^af deinen« unb SJ^etaHmatenfabril datl 
^laii in Subtotg^^afen a. W^. ($reid 86 mi). IBeibeS finb aRembranfpri|en. 

2. $ie a^Q^fart^fcl^e $atentf|;»ri^e „S^pl^onia" ber Sfirma Sla^fort^ u. Stomp., 
Sfcanifurt a. 'Sft. I^ine automatifd^e @^ri|e mit getrennter IButte unb ^mpt. ^n bie Sutte 
toirb eine 9(tmo{p^fire £uft eingepumpt. (Sin am IBoben ber Sprite angebrachter Shxqth 
DenHIberjc^IuB foH bafür forgen, bag ft(^ bie eingeführte fiuft ftdnbig in ber IButte tt^lt, 
fo hai nac^ (Entleerung bed @pri(enlef[e(d nur neue Spri^flüfftgleit burc^ (Einpumpen ^u» 
^uftt^ren iff. (S)ett)i(^t einer 10 l faffenben ©pri^e geffiSt 17 kg, bei 15 1 : 2S kg ($reil 

40—46 m.). 

8. ^ieUniberfalfprite oonb.3:ubeuf (Mb. 68). 9eaugd(}ue]Ie:9(ltmannin1Berlin 
<fiuifenftr. 47). (Eine ^albautomatifd^e ©pri^e mit einer auger^alb ber 83utte angebrachten 
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"'"■"■ M bet £3Iun0 in ben Jttflel mtibtn 2 atmolp^ären 
n SttbeitcT toä^rtnb be« SpritmS ^in nnb micbn 
bie £uftpuin)>t betDcgnibtR linUfettia angttiiat^ten 
nflgoiber Snitf in bei Bfn^ biS jut uaHigcn (bit^ 
ui^e lann bit Butte Idd)t gminigt unb getcDcfnet 

>ii(c Saeonta btt Sinna Supati £tel(^ei in^aKe 
a. @. £» DDigcnannten D. Xubeuf|(^tn Spitzt 
fe^i fi^nlii^. 3ui4 eine bi£ auf btn ISoben bei Suttt 
Tci^enbe Suf^ufü^iungiiS^ie {oO bn SBobenfa^ 
oufgeuirbeß unb babunti eine glriifimdfiiee WR' 
fdiung bei £0|unB et^Iten tDciben ($Tei£ S6 3Rt). 
5. 3)tc n^enaniafpiige von Siemel in 
ftBIn. Der Strutf roirb bei bitfer Sptipt nidit 
l)ut4 Sumpen, fonbeni buri^ fto^Ienffiuce etgtuet, 
bie (t[^ in b*t IButte beim a6[en bei iptgiell plr 
ble ®pti^ Doigeldiritbenen ßap^tiptäpaxattS. ttS 
fi>e. SSiauiefaljeB, entnriitclt. 

e 2)er IKnt ein« Sprite tj&ngt Dan i^i 

Oanait nnb ^Itbarteil ob. S< cinfadKi bie tt= 
ßeic, ie teiltet Bltparotunn o^ne Su^ilfcna^me 
fcembet Jttdfte ausgeführt neiben IBnnen unb je 
jolibei bei mBglic^fleT Sett^tigfeit ber Slppatat ge* 
baut ifl, um \o beffei iß er. lim uon bn Bptip 
PffigWt nictit flnaeariffen ju »erben, r<nt' "Ht 

,„ beffmu eptitK« an« fiuijfer IjH^^m. »on »e. 

aScdcl Bit «lunmiting. » eWerttWMKöl. bentung für bie ©altbotfeit ift, bog bie ©prije 

v- - / ■V-. . II —.V ji^gj jijjji QU8getro*iet Wirb. 

Z)te iBef)]ri(uns ift fo srünbli<^ DDijnntlmen, bog bit ftiefecnnabeln einen 
Mouroti^ ttbetjug jrigen. 3n Beninhonteten ftultunn muffen bie ^flanjen »or 
bon IBeffin^en frei gef^nitten ober buti$ 9tieberti(ten bcS Gräfes ufro. fftc bie $e> 
neftuiifl mit ber ©jwigflftffigfeit jugönatg ani"«^t »erben.') Seiter finb beim ©prijen 
ffiinbrü^tung unb ^flanjenftanb ju bead^ten; Seffl^eOen bebingen fc^neDeS, bii^ter 
$flonjenpoub lanflfame« SßormärtSge^en beä Mriwiter». 

i) BlcketlalaiR bei «^ritlfnl. 

$ie ffulturen finb in geföfirbeten (Begenben unb 3ttten ttienn mSglti^ fä^rltt^ 
JU fpri^en, folange bie ^flanjen 2, 3 ober IjiS^rig ftnb. Ältere ftuüuren bebürfen 
nur auSna^mSroeife beS €(|üttefc^ugeS. 

Xa ber Jhipferüberjug im allgemeinen nur 4 Sodien an ben Stabetn ^ftet, 
bie ^ouptinfettionegefa^i aber 10 ^oäjtn (Tüttt ^uli bi8 aRitte September) niä^rt, 
fo ift t^eoretifi^ groeimaligeS Spri^en (3Ritte ^uU unb SHtitte Slugu^) n3Hg. 9ta4 
bielfettigen SSerfudien unb ^a^rungen aber genügt für ^rettulturen bei forgföl« 
ttger SuSffl^rung, trodenem Setter unb bei ^ißertvenbung einer bem ^flangenftanbe 
entfprtiidenben tütüfftgtetldmenge einmaliges Sprt^en gur Sicherung bed lErfotgeä 
in ber Megel. SBieber^otte SBefpri^ung ift natüilicfi ftc^erec unb mirfungSODÜer, ber 



1) SBrflei ^itfe ifat jum SbMegen unb niebti^alttn bcB UnhauttS ein mit bei 
€pT{(t jn oeibinbcnbe« «erat „eiterminatoi" ($Tei« T,60 9Rf., bei aRe^ibejug 6 Str.) 
eifnnben, beffen aügenicine SBraudibarIcit bur4 umfongieit^ne Setfut^e abtt no4 nid|t et' 
tDiefen gu fein f^eint; trgl. SoiptD. Sbl. 190&, 641; tl% g. u. ^.'Bte- 1908, 367. 
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Soften n^egen aber nid^t immer burc^ffl^rbar. Slottoenbig nrirb {te jebod^ aud^ in 
ben grcilulturen , tocnn furj nat^ bem 8cf|)rifeen Siegen eintritt ober toenn bcr 
^flanjenftanb ein fo bic^ter b}». ber UnlrauttDud^d fo ftarl ift, bag burdg ein«" 
maliged a3efpri|en genügenbe Sene^ung fömtlic^er ^flanjen nic^t ertoartet koerben 
barf. 3n ben Sämptn ift jmeimalige« Sef^jri^en, jum erftcn SRale in ber 3eit öom 
15. 3ult bis 1. «uguft unb jwm 8tt>eiten SHale m ber 3eit bom 16. Äuguft bi« 
1. @et)tember, toenn irgenb möglich, bur(^iufu^ren. Sag &pxx1itn lögt fid^ ^ier t)xü 
DoQftanbiger unb forgfaltiger üome^men aU auf ben gi^eilulturen unb ftd^ert ge« 
funbed ^flanjenmateriol für ia^ fiulturgefd^äft, fobalb ed gelingt, bie Saatbeete 
fc^üttefrei ju galten. 

e) 8efi|«ffettl^eit nn^ Menge ber Sofnng. 

Der aBert ber ftu^ferbrü^en l^angt in erfter Sinie öom ßupferge^att, toeiter* 
^in t)om a3ene^ungdt)erm5gen ber Söfung unb i^rer ^aftfa^igleit ab. 2)ie fu))fer^ 
reid^eren Srül^en ^aben befferen (Erfolg aU bie fupferarmeren. Sc^toac^e, nur 
l^o^O^ Sntl^en finb gmar in melen S&den nid^t toirlungdlos getoefen, empfehlen 
p^ aber weniger aö bie 27oi9en, um fo mel^r ber jur ^erfteHung f(^tt)ad&er Srü^en 
toeranlaffenbe Unterfc^ieb in ben ßoften nur gering ift. 

S9rau(^bar finb, toie fc^on mel^rfac^ l^eröorge^oben »urbe, ftupferlalls^ unb 
ßupferfobabräH ^^^ erfteren toirb im aOgemeinen bie beffere SBirlung nad^- 
geräumt. Sie fiupferfobabrül^e ftel^t ber SBorbelaifer Srü^e im (Erfolg aber na^e, 
fobalb fie l^inreid^enb lonjentriert (2% ig) öermenbet wirb, S^re bequeme guberei* 
tung mit $ilfe beiS ^eufelber ^röparated ftd^ert i^r fogar im ®ebraud^ bie ttber^ 
legenl^eit über bie anbererfeitiS ztxoa^ billigere )Borbe(aifer SSrü^e. 

Um ia^ @pri^en ju erletd^tem unb ha^ 89ene^ungdüerm5gen ber 83rfl^e ju 
erhalten, ift auf möglid^ft feine unb gleichmäßige Serteilung bed in ber SSrü^e fud- 
penbierten iRieberfd^Iaged ju ad^ten. SielBilbung eined SBobenfa^ed in ben bie@f)ri|^ 
Pfftgleit ent^altenben Xonnen ift burc^ öftereiS Umrül^ren ju Der^inbem. SSa^renb 
bed @pri^end tagt fid^ in gleid^er äSeife burc^ gelegentßd^ed Sd^ätteln ber auf bem 
Stfiden getragenen ®pri^e für Slufmirbelung bed fic^ bilbenben Sobenfa^eS Sorge 
tragen, fofem bie Sprite nic^t fo toie fo f^on mit einer Slü^rüorric^tung ber=f 
fe^en ifk. 

3)ie für Sefprifeung ber gläd&enein^eit nottoenbige SRenge ©prifeflüfpaleit ift 
nac^ 9[rt unb SHter ber ßultur, ^^anjenftanb unb 93erunfrautung naturgemäß Der^ 
fd^iebcn. ©ei i^rer Semeffung ift im praftifc^en ©ctriebe außerbem bie SRöglid^Ieit 
ber äBafferbefc^affung mit ju berüdEftd^tigen. gn 8(nle^nung an bie in ben Sßein^ 
bergen auf 1 ha bertoenbeten SDtengen finb me^rfad^ aud^ bei ber Sd^üttebefampfung 
jiemlic^ große SRengen — 600 bi« 800 1 für 1 ha — empfohlen unb öertuenbet toor^ 
ben. Someit t^ ftc^ um SSoQfaaten l^anbelt, ift ein fo l^ol^er SBebarf nic^t ju um^ 
ge^en; in ben übtic^en Slei^en^ (ober $lä|e:s)faaten reid^en 200—400 1 ©pri^pffig* 
feit au«. 3n ben ftompen finb runb 5 1 für 1 a nottoenbig. Setbftberftänbfid^ ift 
e« empfc^lenStoert, bie glüffigfeitSmenge nid^t bi« auf« Sußerfte ju befd^ranlen, 
fonbem grünbüc^er ju fpriften. 

f) Hüften be0 9ptli^tn9. 

3(IIgemein gültige SaffUn über bie fi'often finb ebenfokoenig möglid^ toit über 
bie aJiengc ber @pri|flüffigfeit. Die bebingenben gaftoren: SRaterialpreife, Ronjeuä^ 
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ttation ber Söfung, ©c^micrigleit bct SBaffcrbcfc^offuttj, ®clanbc, ^ö^e bc« lage^ 
lo^nc« ufm. finb berortig toec^fctabc, bo^ bic SafjUtn, bie bei bcn in großer Saf)V) 
t)or]^anbenen ftatifd^ gefaxten @)m^t)erfu(i^en tmmtttli toorben finb, er^eblid^e @6)toan^ 
tungen auftueifen. gm S>urc^fd^mtt lann man bei ann)enbung Don Sorbelaifer 
»rfi^e für 1 ha 20 SKf. ftoftcn für einmalige« ©efpri|cn (einfc^UcSüc^ «bntt|ung 
ber ®eratf^aften) rennen. Unter gfinftigen aSer^dltniflen lonnen bie Soften bid 
anf 10—15 SRI. I^eruntergel^en , im %atit »ieber^olter a9ef))rt^ung aber auc^ bid 
35 mi fteigen. 

g) f rfilge U9 eiiri^eti». 

S)ie in ben Sauren 1897—1900 in 5ßren6en, Sägern unb ©raunfc^toeig au^^ 
geführten nmfangreid^en S^iriftDerfud^e, loie bie feit biefer Seit im praltifd^en Se^ 
triebe gefammelten Grfal^mngen l^aben ben)iefen, ia% bad 99ef))ri^en ber ffiefem^^ 
fultnren mit ftnpferlöfungen j»ar fein unbebingt fd^üfeenbe« Uniüerfalmittel gegen 
bie @(i)üüt, im großen gonjen aber eine fe^r brand^bare, bei fa^gemäfeer 2tu«:^ 
ffl^mng ^inreid^enb jnöerßffige ©d^Jmagregei ift. gu bebanem bleiben bie ge^ 
ringe SBirIfamleit ber 8cf»)riftung gegenüber ben Sa^rlingen, fotoie bie te^nifd^en 
Sd^toierigleiten, bie infolge ber öielfad^ nur f^toer burcftffl^rbaren SBafferbef^fifung 
ber allgemeinen Snn^enbbarfeit be9 €d^u|mittetö erwad^fen. Sfir bie ftiefemtoirt- 
fd^aft bebeutet bie (Einführung ber ^fer))ra))arate tro^bem eine fel^r bead^tendwerte 
^itfe. J)ie öon ber Su^jferbef^jrijjung gebotene SRöglid^Ieit, gefunbe ^flanjen ju er^ 
Stellen nnb meift bebro^te Crtlid^Ieiten über bie Raffte ber ®efa]^r ^inmegiubringen, 
ift eine au^erfl mertoolle (^rganjung ber übrigen auf bem Gebiete bei$ SBalbbaued 
liegenben pro^^^^Ialtifd^en SRa^regeln gegen bie @c^üttelranl^eit. 

Kuf inbirelte Sotteile be9 St^ri^end meifen bie ^ier unb ba gemad^ten Beobachtungen 
l^in, ba| befl^n^te fjÜHäitn toeniget unter XBilboerbig, Pissodes notatns unb Agaricus 
melleui ^u leiben l^atten aU nid|t bef^tit^te. 

3ur ®efd^id^te ber ©c^üttebelftmpfung mitteU ßu^fexbef|)ri|^ung. 

2)ie erften )Berfu(^e, bie Schütte mit Oorbelaifer IBxü^e au befämpfen, finb 1888 oon 
16aTtet unb SSuillemin^ oerdffentIi(!^t tootben. Sie blieben in 2)eutfc^lanb aber unbe= 
ad^ttt, tro^bem o. 2:ubeuf 1890 im Sa^edberic^t ber Mg. %. u. S.^Stg. auf fte aufmerf» 
fom machte. 3n Sflu| tarn bie ^[ntoenbung bed ^up\tx§ gegen bie Schütte etjl burd^ eine 
IBeröffentUc^ung üon Ofler^e(b') 1898, burc^ toeld^e befannt »urbe, ba| ber !gl. ba^r. 
Sförfter Sed in ^üc^elbetg (^falj) o^ne ßenntnid ber ohtn ertt&^nten fran^öfifc^en Ser> 
fudie feit 1891 bie ©c^fitte in gleich erfolgreidier XBeife mit ^pferfalfbrü^e beMmtrfe mie 
ben folfd^en SRel^ltau bed Seinftocfed (PlaBmopara viticola Berl. et De Toni), ^urd^ bie 
namentlid^ oon ber ba^rifc^en 9iegierung bann fofort in grogem Umfange aufgenommenen 
6^ri^berfud^e tourbe bie Sebeutung ffir immer feflgelegt, meldte bie ^upfer^räparate auc^ 
für bie forf(It(!^e ^^^to^wt^ologie l^aben. 



1) Sgl. SBeber: %ox^tD, 8b(. 1899, 626. ~ (Sbertd: ^lUg. S- u. S-'gtg. 1900, S3l; 
3tf(^r. f. g. u. 3». 1903, 376. — ÄieniJ: baf. 1900, 864. — Orunbner: Ättg. g. u. 
3.s3tg. 1900, 370. — f&appt&: ^raft. »Mtter f. <ßflanaenfd^u| 1900, 57; gorfttp. 3bl. 
1900, 404. — 2) Comptes rendus de rAcad^mie de» Sciences de Paris, tome 106, 628. — 
t). 2ubeuf: gorfH.^naturW. ßtfc^r. 1898, 460. — 8) Sorflw. 3bl. 1898, 899; 1899, 461. 
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17. LoplLodarmitua maoroaporom B, Htg* 

gi(^tenri|tii((lpoif. 

A. äußere Igtfc^einunfl unli fflirlung. - 

I)er ¥*!* ™ft 0" bet Si(^e eine fi^li<^ Slobtffranl^rit — bie giften* 

nabelröte — £|eröor wie bet uoriBe an bet ftief«, beföttt aber nt^t bie ifinflfien 

^panjen, fonbem tritt ^QU^itf&^fi^ in ben SJidunflen unb iungen ©tanflen- 

^oljarten, alfo in ben 15— 40iä^gen Seftänben auf. 

Die Snfefttoit erfotgt im Orft^ja^t (Kai) unb erftreÄ fi^ im aaeemeinnt 

nur ouf bie 9lobeIn ber üoiiä^tigen Stiebe. 3)ie be« neuen So^teStriebe« toa> 

ben ni<^t befaUen; ebenfo werben Siä^riße iRobetn nur au«na^ra«meife ongegriffen. 

f Sias ßran^iettafiilb ber inpjierten 9la* 

bet bePe^t im Auftreten mifeforbiger 

^ gteden unb aUmfl^Iti^em Stot«, IBüb^ 

ober Sraunnerben. £)^ jeigen bte Iran<: 

y^.....A len Slabeln audj am @ttunbe einen fd^matj: 

braunen Sling. 

flur ÄufibilbunB ber gm^tlörper 
bramtit ber ^ilg je noc^ ben Smä^ngfts 
Derböltniffen bei SR^gele unb toobl aut^ 
in Stb^öngigfeit Don ber So^cedtvittemne 
berf(I)ieben lange 3eit SRer^) unterf^eis 
bet ^iemod) bie a^ unb bie ^Socm. ^n 
eiperer fallen bie eitcantten Stobetn ni^t 
ab, fonbem fruftiftjieren, nat^bem fit im 
. . mm SPIai infiziert finb, am Saume. Sie im 

iritbtB. liVntcttantu^KiMttmiiiiiatemZiUit. ben Stpotbecieu reifen im Srübiabr be« 
b »ebciunu stitMMM ntt xHin, otn ni« ni« foigtnben ^a^reS \&i finb lange, anfangs 
«tvi>»t» «criAcdn. Q«; V,)- braune, fpäter glönaenb f^morae SBflIpe 

(Sbb. 54), bie an ben bängenben ißabeln gumeift an ber 9tabelunteif eite auftreten. 
@ie effnen ^lit im üpril unb äRoi mit einem Säng8ri§ unb entleeren i^e huti^ 
gen St^fäu^e. 

Sliefem Dert)QÜniämä|ig fi^eHen gruttifüationauerlauf ftetit ein langfamer, 
na<$ Sner erft an ben abgefallenen 9tabeln f't^ abfiiielenber gegenüber (ß'^^ovm). 
Die erfraniten Slabeln bräunen fiiii balb unb faden fc^on im er^n Sommer ober 
$erbß na<$ ber ^nfeltion ab. Die Sntniifelung ber apot^ecien erfolgt bann fe^ 
langfam am SBoben unb gniar fonio^t unter» wie oberfeitS ber Stabein. tBiSloeilen 
oerjügert fti^ aber au(^ an ben ^ängenbleibenben Stabetn bie t()>ot^ecienbiIbune US 
ins 3. 3a^r nai^ ber ^nfeftion. 

9In ben befallenen Stämme^ fterben bie Slabeln Don unten vai) oben unb 
Don innen nai$ äugen ab. Die SSipfel finb mitunter nodi griln, niäfirenb bet übrige 
Xeil beS Stammes bereits entnabelt iß. @let(f|)eittger SbfaU ber gerateten 91abeln 
erinnert an bie SÜabelic^ütte ber ftiefer. 



I 



1] Balletill de la Soc. dei Scionc. de ^mtsj. Tome XI (1911), ( 
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B. SSotlommen unb Ißerbreitung. 

X)]« ^anf^tit tritt namentlt^ int unteren Xetle ber Saumhonen auf. Slanb^^ 
bäume unb Übersatter finb ber Hnßecfung in erftet Sinie oufigettjt. 

Srunbgtftein unb 3Dleeredf|B^c finb anfc^einenb o^ne l£tnftu| auf bad S}ot> 
fontmen; ieboi^ rourbe bie ffrant^ett (in @a(^fen) auf träftigem, frifi^em bjn. feui^ 
tem $Dben, fotuie an Süb^ unb SSeft^ängen am meiften beobac^et. 3>a8 fifiuftgert 
Sorfommen in btefen S£))o|ltionen fcfieint mit ben gut 3'ii ber @))orenreife ^rr^^ 
fc^enben ^nbri^ltunaen tufammenguliönsen. 

3)er $tlj tft fe^r Derbreitet, bringt aber nur fetten einen mertbaren Schaben 
^erdor. 2)a|, tpie Don munden Seiten angenommen wirb, aud) ältere Säume in> 
fotge be< $iljbefalle8 eingeben, iß unmabrfc^ntit^. Sii^Dn baS Hbfterben jüngerer 
Stammeln bei ftarfem ScfoD gebärt ju ben Suftna^meerfi^nungen. 

Sic Si^tronabtliOte ifl btoiaifitt modicn im $ai)e (Sautent^aln; Bleoltr), int 9)e> 
gierungflbejirte Stettin, in ber ^roDinj gannouec, in Snedlenbuig, Iutj im gangen norb> 
btutf{f)tn Rfl|ltnActiiet (abgejetim uon OftpTcugenV) unb ganj belonbetS im ftOnigieidit 
6ai$j(n. 3^1 Suftitten batint '""^ f'" ^"" ünfangc bn iSTOn Oa^tt. 3n btn Ztilta 
btt norbbtutf^n (Ebene, no blt 3td)te uon 9Ialui ^timi|4 ifi (O^teugen unb Si^Iefitn}^ 
jtigt r<i$ bie fiianl^tit nur Dtntngtlt; rao ab« bie Sichte Illnftli^ angebaut uiiib, tritt 
ber $il) in giBfaeiti Huibe^ung auf. 

3n 6aif|{en ntaim (im anfange b« 1890er ^a^rt) oon 109 StaatSfor^Ofeien 68,. 
alto aber bie $3[|te, uon btr ftianr^eit befaUtn. Km meijten fialten bie ^Di^bettife (Eiben* 
fiod, IBiimma nnb St^tDaijenberg gu [eiben, am »tnigflen bie SorRbejirfc X'TeSben unb' 
SdicnfeU. ^aufitia^Iii^ Dann bie im ®äben unb SSepen tiegenben 91ebien inligiert, md^ 
wnb bie Oßlitbcn unb btfonbnB bie nötblidien Hctiieie frei maten.') 

C. aSetamfifung. 

Xie 9et5m))fung ber Kranifieit ift laum mSgltifi unb toofit ou^ (aum not= 
menbig. fäo fie ine Suge gefo|t werben mug, tann ü ftc^ nur um %u£E|ieb unt> 
fflerbrennen ftarl befallener iÜfte bjiu. ganjer ^flanjen bonbdn. 

^Sbftl') t|at neuerbingi auf bie lOonbtlaifei 
Ißrü^e als „billiget unb ttnfad|tS 9etilnt))fung<' 
mittel" ^ingcnieftn. Sie langt SruttifitatioiiBbanet 
bee tilgte ma(^t ben Bert unb befcmberi aud) bie 
^inigteit bei fiut>f«bt|pri|ung obn rti^t gmeifel- 
fiaft, umfome^ ja Bltere ^ftanjtn geft^^t SK[= 
ben mügten. 

18> Ziophodermlnm nervliequium BC. 

aBeigtanneniibenf^oif. 

A. äugere frft^einung unb üSirlung. 

2)er bem Dorigen febr älintidie ^itj be= 

fältt D ortviegenb bie älteren 9t a b e t n ber 3B e i 6 ' 

tanne (3tbb. 66) unb «erurfa^t beren Sräu^ 

nen (9Koi bis 3uli) unb fditiefilit^e« Mbfaaen. 

auf ber oberen Seite ber erfranften 9itt- neniiwia« (V,l ■■ »eiunbf «own. i 
bftn etfc^eine n bie ^S^fniben in n-eOig gefräu. ,':;:Äf"n;S>?;ri;t''::;Ä.^iS:: 

1) ©(^wopporfi: atfc^r. f. ^. u. 3ro. 1888, BOB, — 2) Sommaflt^: X^x. 3^r&. 
1890, IM. - Mobfit: baf. 1893, 89. — ai*^orn: 5oijH..nomtH). gtft^r. 1884, 389. — 
8) ßftm. g. u. 3,'8tfl. 1908, 260. 
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fetten, fd^toarjen Söngdmülften. Später entftel^en unterfettö auf ber äRütelrippe 
bte Spot^ecien ate fc^matibraune SangdkDfl(fte (9bb, 55 c). Sie reifen an ben l^n^ 
genben 9labe(n im Slpril bed näc^ften ga^red, alfo an ben 3]|a^rigen Zrieben; meift 
föDt ein Zeil ber 9labe(n aber f(^on Dörfer ab. Sie Sporen finb nur l^alb fo grog 
atö bei bem gic^tenri^enfc^orfe. 

B. SSorlommen unb Verbreitung. 

S)er $ili lontntt, ol^ne mefentttd^en Schaben anzurichten, in aKen 9Sei|tannen« 
tualbungen Dor. 3laäf Sler^) befaßt er gett)ö§nli(^ nur bie tieferen ^fte, bie alter 
ate 10 Saläre finb. ©efal^rlid^ mirb er ben befaSenen ^flangen nur in Kulturen 
unb Serjüngungen auf ärmeren Stanborten unb fd^eint fic^ bann ^auptffic^ttc^ 
burc^ bie ^^tniben andjubreiten, ba bie tlpot^ecienbilbung oft lümmerlid^ bleibt. 

C. SScIampfung. 

Sud^ieb unb Serbrennen ber befallenen Stammten. Sttr arme Söben mirb 
t)on SRer (a. a. 0.) Düngung mit langfam toirlenben organifc^en Stoffen, Satt unb 
Sali, empfohlen. 

9{oc^ geringere toirtfcl^aftlic^e SSebeutung als bie beiben }ule|t genatmten ^ßilje ^aben 
bie nQ(!^^el^enben l^ierl^er gehörigen 9{abelparafiten: 

Lophodermium Abietis Rostr. auf SKc^ unb ^anne. Vpotl^ecien nic^t in 
längeren fßül\ttn, fonbem punltfdrmig. ^ie erftanften 9{abeln erft gelbffecfig, ipfiter 
rotbraun. 

L. laiicinam Duby auf Sard^e; ^(pot^ecten fel^r Hein. 

L. gilvum Rostr. auf 6c^marjliefer. 

L. juniperinam (Fr.) de Not. auf 93ac^]^o(ber. 

Hypodermella Laricis y. Tub. auf iBärc^e in ben feud^ten Sagen beiS Särc^en« 
gebteteiS ber S&^totx^tt Sllpen (SEBaQid, (Sott^arb, Dberengabin) aQgemein verbreitet. $(po= 
t^ecien flein, in ber SRitte ber 92abe[ in einer fiängdret^e angeorbnet, mit l»teifporigen 
Sd^I&ud^en. 

Sfamilte Phacidaeeae. 

Sfruc^tfdrper (Slpot^ecien) fd^eibenförmig, bidtoanbig, leberig, ]äitoax%, in einem mit 
bem Sub^at t^enoac^fenen @troma eingefenft. ^^menium lange 3^it mit einer bei ber 
9{eife lappig aufreigenben ®en9ebebedPe bebectt. ^a9 unter bem ©d^Iöuc^e unb $orap^9fen 
tragenben ^^menium liegenbe ^^potl^ecium bünn. 

19. BiiytiBma aoerinuin Fers. 

^l^ornrun^elfc^orf. 

2)iefer $ils erzeugt bie @d|»ar$fIedEenfranll^eit ber tl^ornblätter. 2)er Spil^^ 
afjotn ^igt bie ^ranf^eit im allgemeinen me^r aU iBerg« unb f^elboj^om. 

3m S^uli treten bei feuchter SBitterung auf ben genannten 93Ifittent (bid^eilen aud^ 
an ben iBIattftielen) ^uerji gelbe, runblic^e frieden Don 1—2 cm ^urd^meffer auf, meiere 
ftd^ oom Suguft ab bunfel färben unb jule^t n^ie fd^ar^, Don einem gellen 9lanbe um= 
gebene XintenfledEfe audfe^en. )luf ben 93ldttem bed @pi^a^orniS rcerben biefe aliS (Slle- 
rotien )U beaeic^nenben gießen t)iel grdger atö auf ben blättern bed S3erga]^omiS {%hh. 56 a 
unb b) unb nel^men aud^ meift runbere gormen an ald auf le^teren, too fte meifl e(fig 
unb unregelmögig geftaltet finb. ^uf ben infolge ber (SrYranfung tiorjeitig abfaQenben 



1) Revue des eauz et for^ts 1912, 481. 
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eifitttni cntwidcln ft4 in Saufe tt» äBjntn« unb folgenben ^ifi^ia^i« ja^Iicidic, »unn< 

fBimig sttiamnitt Hpot!|Ccien. Sie tntfit^cn auf ben f^maqtn glcden unb OfTn« fld) 6et 

fnu^tnatmcT Sittming bun^ einen SangA|paIt Sie im ü^rril, Olai unb ^utti aul^Au- 

bcnbett, mit einet 

eaUettpae »«• 

fefienen, fdbig» 

6p Dien ntiben 

Dont SSinb auf 

bie neuen leifiltei 

getragen unb er« 

gtngen bafeftfl 

wiebctuni gW' 

Ten. 2>ie 3nfef> 

tton bnid) bic 

»on auffttign« 

benSuft^mun' 

gen in bie $D^e 

getiagtnen 6p d< 

len pflegt um fa- 

gältet gu fein, 

je feu^tet boB 

Srf^ia^t ifl. 

Iei')getfantbet 

fell^ei ü« pIU. Ä66.Ma. 

riUDi geltenbt ^laflt in meliere biologtfc^e ERaffen. Xer SpiSa^ompilit (Rfa. acerinam 
f. plaUDoidea) infi)ieit uoi oDem Spi^a^om, toenign %teig> unb Setbo^om. Stuf fRaf 
a^oni lommt no^ Rh. paeudoplatani n. gp., auf ^IbaEiotn ubc^ Rh. aceritium f. um- 
pestriB ooT. £e^ieiei ' betaut auäf fd|n)a4 t^en €pi(a^orn, nid)t abn btn Siterga^om. 

£« ¥ilg iß niitft^aftlicti bebtu> 
tnngSloj. Xiei @(^ab(n bejdiianit \iä) 
nuf oermlnbeile HfrimiloHon bei «Ialt= 
fubßan} unb if) ftlbp bei ftarfem befall 
nnn^eblii^. 3n bei Katni pflegt neben^ 
bei üu<^ eine Selbpiegulieiung in bei 
etdile beS SSefaüe« einjutieten. 

SBelfimpfungSmnßiegeln, rote 
(Einfammeln, Seitncnnen, Untctgiaben 
bti befaSenen Saube« im ^tti% loh- 
nen fi(^ bemnai^ nii^t unb lönnen ^Bc^: 
flenJ in ?|JfIanjgärten erwogen werbm. 

®Iei^ unntditig finb RhjtiBma 
punctatnm Pen. auf Seiga^orn unb 
Eh.«alicianmPera.«uf%3eibeni)Tten. 

20. GUthris queroiua (Fora.) 

^^ '' tlBi. 5B. RhTiliiDi ucTlnam Pen. a au! epl»a6sni, i auf 

leripilj iß ein SBunbpaiafit bei »(rfloftntn. Sif l^iDirätn gifctm finli oon tindabartloibfnin, 

eit^e, ber bpu obaeBortenem Sktoebe S'i« öd« uii.g(b« i'.,. orfg. ffi, «,i. 

aus in ba# gefunbe ooijubringen Deimag. Si befaQt abgeßoibene obei im fibftei&en be= 
flTiffent Sloeige unb ^\tt, entmldelt feine S'ni^ttBirpeT unter bei fflinbe unb beniift 8uf> 
[riiien bet Stinbe in ftnhtt^t gut ^ftadife neilaufenben Süffen unb Sappen. 

1) 8bl. f. »atteriologie, »aiafitenrbe. u. gnfettiongft. U. 9lbt. Sb. 36, 67; »eii<!^te 
b. ajnitf*. bot. ®efenfi^. 1912, 385. — aSgl. oud) t>. lubeuf: Watum. 3tf*r. f. g. u, Sro. 
leiS, 21. — 2) 9tegei u. SJaufon: AuualeB Mjcologici 190T. 214. 
$tg, SDinWui- H. l-tafL 14 
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StwUlt FeiUineae. 

^AtlSqin (ßpol^cwn) f^ülftl- obre fift^ttfarinig, leilB i)axt (Cenahpum, Der- 
mat««), tcili ^eiit^tg otn um^SaitiQ (Peziza, BottTÜa). ^qmentum balb fiel netbtnb, 
ttidveifc IcbfiafI gtfdibt. 

ft (OaejaoTplia) TULkommii B. Htff. 

aar(f|eiilreBä|iUg.') 
sete Sifc^einung unb aBirtung. 
rurfac^t bcti SfirijE|enIre6$ unb nirb vielfad» 
^e bn fog. „Säi(E|en{ranI(eit" angeft^en. Un^ 
t^ett" abeiDtrflt^t man aUti^anb ^ümmetungö' 
!, bie mit bem $ilg ttiditS ju tun Mafien, fonbem 
\(f)tt ©e^onblunfl ber fiär^e jufammen^änßen.*} 
SBeobai^tuttgen jufolgt ift ber Ißtlj eine roolil 
bare (Srfi^ctnung. Unter jufagenben ©tanbottä^ 
T^Itntffen ergogene unb ri^tig beEionbetie Säif 
cn ^ben Don i^m nti^tg ju füri^ten. SSo ei ben 
m i^m befottenen Sänken gefa^ilii^ nirb, finb 
ibere, jum ßtoften leit in falf^et malbboulti^ 
e^anblung begritnbete Soltoten Doibereitenb tätig 
TOe(en. 

ÜIS Utfac^n bn Sar^entianliieit »nbcn an> 
geben: 

9!agTaIle 9Iebel unb epatftB^c — 3RcngeI an 

äfi, ungeelgnetei IBobtn unb an^llenb gcoge Suft> 

u^tigteH (Sbeima^ei) — fSettiMfriung ber Kabeln 

folge bflnei 6oif ommei unb ^genttation ber fiiitc^ 

ITC^ ben üntiau hantelnbei SnblDibum (9)euf|) — 

partielle SeiftBrung ^" tt^tn IBenobelung burt^ bie 

aRotte, bafier IBeifümmem ber g^f'^^V'" »"^ 

Vertiocfneit ber 3nieiglt)igen beifDlQenberSjQrie; bai 

)u fomme bie SBet^ieltoirfung con ffiipFeltrocfniö 

unb SBa[|eneiIeni (^oiggieDe) — ber oben ge« 

nonnte DarafiHfi^ pig (ffl. ^aitlg). 

3)ie äuieten @Qm))tome beS Sänken: 
as«i»i,uf,, ambnWiiiB,ti«nfl«.n„ti™ ^«^«8 f'nb: «uftttten glottct, mottglänienbet 
5eniu8biitinb.6(niitSTO4ipoiihiin»(i)oit giejen mit tüulftigen JRänbem bjw. leif^ter Hn' 
/s1;ÄÄ.S^^^^^^^ *t:™ i*™eaunflen fotfo^l am ©c^aft, ats an ben tften; 
«omtnium (■/„ CriaO- gntftc^en oon SHiffen in ber fflinbe; Slu«treten 

oon Üeciientin (Sbb. 57 n); junefimenbeS Slufberffen, fogar ftütfroeife« Stblöfen ber 
iRinbe com ^oljtöcper; ^etbotbrec^en pnäiift Heiner, gelbttc^iueifeer, fionibien et- 



1} Xie Slomentlatur beö ^iljtS tiat i)tr{4i ebene Scalen burdtgema^t. SBiDtomm be< 
|(^ieb ben $!({ jueifl auifübdit^ unb bejei^nete i^n aU Corticium unorphnm Fr. 
^. ^offmann (biegen) fü^te i^n bann 1868 als Peziza c&lyoioa Schum. in bie Siteratui 
ein, unb 3i. Partie eift gab itint 1874 — mit Mflttjicbt aul 3BiQloninte Priorität ~- ben 
Stamen Peziza Willkommii, meil er fanb, bog ber fidTt^enlreb^pili mit P. caJycina nii^ 
ibentil* ift. 

2) 3uiSiteratur: SBilllomm,«!«.: tiie mirroilop. ^einbc beS Siatbc«. 3. $ft. 1867, 
16J. - Meu6, 2.; Sie Sfir^enfranf^eit- ^annooet 1879. — ©artig, Ä.: Untetjuc^gn. 
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jcuBCiiber ^uftcln (Abb. 675), auf bcticii fid^ fpötcr fc^fiffelförmlflc %tnäftßxptt 
(Spot^erien) tnit fUjigent, toei^etn Su^enranb uitb glatter, lebhaft rot gef&rbter 
Snncnffäd^c (Abb. 67 c) cnttoicfcin. S)ic abgeworbenen ©teilen »erben mit ber 8«t 
fc^orfartig nnb ftnfen in ber 3Ritte ein. (£in Stamm ift nic^t feiten mit gtoei ober 
me^r ^ebfen behaftet. 

2)er ^1} Dermag nur an SBunbftellen in bad SfKnbengetoebe ber Sarc^e ein^ 
Subringen. 83on ber SBunbfteDe aud mu(^ert bad äR^jel im 9tinbenparen(^^m, 
SBeid^bafte unb Kambium, gerftört bie (SttotU unb greift felbft in ben ^oljlörper 
über. aSä^renb bed @ommerd gel^t bie 9ludbrettung ht» aR^jete nur äugerft lang^ 
fam t)or fid^, fo ba^ ftc^ auf ber (Shrenge'bed gefunben unb (raufen &ttotM eine 
breite fiorlfd^id^t jum ©(i^u^e ber ^flanje bilbet. SBä^enb ber Segetationdru^e 
aber »ac^ft bad SD^^jel »eiter unb bemirit eine aDmd^Iid^e, in ber Sangdric^tung 
meift fd^neQer all» in ber Cuerrid^tung Dorfij^reitenbe SSergrögerung ber ^ebdfteDe. 
Die (Beftalt ber le^teren mirb u^äl^renb bed oft ga^rje^nte bauemben ftampfed )n)i^ 
f^en $ils unb SBirt immer fpinbelförmiger. 

SSo bad SBa^iStum ber Särc^e infolge jufagenber @tanborti$t)er^äItntf[e ein 
freubigei^ ift, bleibt bie foebdfteHe Hein unb o^ne nachteilige folgen. SBenn ber be^ 
fallene S3aum aber auiS irgenbmelc^er Urfac^e (räufelt, üergrögert fte \iä) me^r unb 
me^r. Dai» äR^jel bringt burd^ bie äRarfftral^Ien in ben ^olgförper, verbreitet ftc^ 
^ier unter Umftänben bid gur aßartrö^re unb unterbinbet bie @aftleitung. 2)er 
Saum beginnt bann fu^tlic^ ju flimmern. (&^ tritt übn^elfen ber Stabetn, SSertrodtnen 
ber Zriebfpi^en, (Eingeben ganjer Qtotiqt unb nic^t feiten bollftanbigeil übfterben 
ein, jumal in bumpfen Sagen, in benen fid^ aud^ bie gegen %xodti\^ fe^ empftnb^ 
lid^en $i(}))oIfter auf ber Siinbe maffenl^aft enttoicfeln. 

B. SSorfommen unb Verbreitung. 

S)er Särc^enfrebS befallt junöd^ft bie europaifd^e Sard^e, fommt aberauc^ 
an ber lange Seit für immun gehaltenen iapanifc^en Sdrd^e, fotoie an Larix 
occidentalis t)or. Sr geigt fic^ an ben mannigf altigften Stanborten, jebod^ k)orn)iegenb 
in feuchten, bumpfen, t)on 9tebeln unb Spdtfröften ^eimgefud^ten Sagen. Xdler, 
aßulben, bie unteren ^dlften ber ^dnge unb n^afferreid^e (Sbenen finb ba^er ber 
SDäeiteröerbreitung ber ^anf^eit am günftigften. 

Die gen^ö^nlid^en SIteriSgrenien ber befallenen Stdmme fc^manfen gmifcfien 
10 unb 40 3ö^«^i> öm gefd^rbetften ift bad 10— 20id^rige ^olj. 

Dichter Seftanbdfc^Iug fagt berSdrd^e fc^on an fic^ ni^t gu unb leiftet ber 
ßranf^eit SSorfd^ub. @aatbeftdnbe leiben ba^er unter fonft gleid^en Umftdnben 
me^r aU 5PfIangbeftdnbe. 3n reinen Sdrd^enbeftdnben tritt baö Übel in l^öl^erem 
(8rabe auf ald in mit anberen ^olgarten burc^mifd^ten. 9m n^enigften leiben bie 
Sdrd^en in Saub^olgfulturen. 



a. b. forpbot. 3nftitut I, 1880, 63. — ©oben, fjr.: 5)ic fiötd)e u|io. /pameln u. fipg. 1899. 

— Cbermo^er: «Dg. g. u. 3. 3tg. 1864, 449. — g3ojc: gorftl. 831. 10. ^ft. 1865, 68. 

— ©ortiß, 91.: 8tf*r. f. %. u. 3». 1870, 866. — »orggreoc: «Ittg. g. u. 3- 3*9- ^^'^^f 
133; got|tt. »l. 91. S. 1875, .196; 1889, 281. — aRibbcIbotpf: baf. @U|)pI, §ft. III; 

1874, 1. — S>arttg, X^.: Mg. g. u. 3- 8tö- ^^'2, 184. — »etn^arbt, «.: gtft^r. f. 
g. u. 3». 1874, 219. — 5)erf. u. ©artig, SR.: fjorftl. Sßl SR. g. 1875, 282. — Sie«* 
lot, «.: 8bl. f. b. gef. gto. 1904, l. — «aubifc^: baf. 1904, 189. 
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212 ^ritted ^uc^. ©c^u^ gegen ®etDä(!^fe. 

^Btan ^at ben Sfirc^enttebd in ^entfd^Ianb etwa feit ben 1840 er Sauren unb %toax 
neuerbingiS faft aOent^alben, n^o bie Sörc^e Snbau gefunben, beobachtet, |o 5. 16. im t^orft' 
matten 5U 8tibbagd^au{en bei IBraunid^ti^eig (feit 1845), in Ober^effen (1850), im SRot^aar» 
unb (gbergcbirge (1856), ©|)cf|Qtt, Cbenwalb, 3:i^üringer SBalb, (Erzgebirge, ^arj, in ber 
W^ön, in Dflpreugen (1880); ferner in @nglanb unb ©c^ottlanb in gan^ ber^eerenber SBeife. 
©eine urfprfinglic^e ^eimat finb bie tSlpen; üon ^ier aud iß er teiliS langfam, teiU fprung« 
toeife {huxä^ ^erfenbung infizierter pflanzen) in 3)eutfd^Ianb Dorgebrungen. 

^ie Solgen be^ ßrebfe^ befielen in Bnwac^dtierluft, äSerminberung ber 9hi|$ 

qualitat, Segfinftigung ber ^nfelten^ unb aSruc^fd^öben, unter Umftdnben fogar in 

t)ölligem (Eingeben ber befaüenen ^nbioibuen. SBenn ungänftige Stonborti^^ ober 

SBitterungi^üerl^ältniffe ober fonftige Salamitaten (äRottenfrag) borbereitenb »irfen, 

fann ber Sard^enanbau für bie einjelne Örtlic^feit in Srage gefteDt fein. 

C. ®cläm<)fung. 

®ine bireftc Sefompfung beS ffrebfcS ift nur bei Sorlommen bon Äftfrebfen 
burc^ Entfernung ber er!ranlten 9Ifte möglt<i^ ober bebeutet, menn e9 fid^ um Schaft« 
frebfe ^anbclt, 8u«^ieb ber hänfen gnbtöibuen. 

SSiel toid^tiger ift, bem fefunbären ffi^aralter ber föranl^eit entf<)red^cnb, bie 
SSorbeugung. 3)eren 8(ufgabe umfd^Uegt: 

1. Sorgfältige S3ead^tung ber ©tanbort^anfprüd^e berSörd^e beim 9(nbau 

bicfcr toirtf^aftlid^ toertboHen $oljart. 

^er ^oben mug tiefgrünbig, l^umod, frif^, fräftig unb Don frümeliger @tru!tur, bie 
Soge frei, luftig unb n>arm fein. (&^ gibt !eine ^ol^art, bie \6^on oon frü^e^r Sugenb an 
me^r auf ^ft unb 2\6^t angemiefen iji aU bie Hrd^e. i)umpfe, feuchte @tanborte, ein« 
gefc^Ioffene Xfiler ufro. eignen ft(^ nic^t für fte. @tetd ift luftiger @tanb in freier Sage 
notwenbig. 

2. SSermeibung bed ünbaued ber fiard^e in reinen 93e|länben unb ®en)ä§« 

rung eines angemeffenen SSad^SraumeiS fd^on bei ber S3eftanbdbegrfinbung. 

Wsa beften gebeizt bie fiärc^e atö (frühzeitig) eingefprengte ^oljart im IBud^enl^oc^« 
toatbe. @ie eignet fi(^ aber auc^ ^ux @inmifd)ung in 3::annen« unb f^fi^tenbeftänbeu, t)oxt 
ausgefegt, bag ^ier bauernb für rechtzeitige Entfernung aUeiS beengenben, bie ^onenentmicfe* 
lung ber £örc^e ^inbemben SO^aterialed geforgt toirb. Geeignet ift bie Sorc^e aud^ aU 
Ober^olz im äRittelmalbe, fofem ^ier fein ©eitenfc^atten oorl^anben ift. 

22. Feziza (Dasysoypha) oalyoiformis Wllld. 

gic^tenfrebSpilZ- 

^er an abgeflorbenen äften ber ^onne unb anberer 9label]^d(zer (IBergüefer, SSrt^e, 
fibirifi^e Xanne) a(d ©aprop^l^t l^fiufig Dorfommenbe na^e Serroanbte bed Sfirc^enfrebd« 
pilzeiS wirb oon 3eberbauer^) für baiS ^tfte^en frebSartiger SBüIfte an ben unteren 
@tammtei(en t)on grienten oerantroortlic^ gemacht. 2)ie ^rebdftellen treten in ber Umgebung 
ber burcb @(^a(en unb Sf^gen bed 9iotn)iIbeS entftanbenen SBunben, an ben ^nfa^fteQen 
abgeftorbener Stfte, in ben ^ftroinfeln unb auf ben ^ften auf. ©c^mad^e, unterbrüdte $B5ume 
fc^einen mel^r befaUen zu merben a(d ftarfe. 

23. Botrytis oinerea Fers. 

^er ^ilz, oermutlid^ bie Äonibienfruc^tform öon Sclerotinia Fuckeliana de Bary, 
ift ein fcl^r oerbtciteter ©aprop^ijt, ber unter ZMfögcnöen SSerl^ältniffen anfdicincnb leitet 
^ur parafttifc^en £ebend»eifc überzugel^en vermag, f^rorftlic^ bemerfendmert ift er babur4 



1) 3bl. f. b. gcf. gtt). 1906, 1. 
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gemotben, bo^ et Don mand^en @ei|enO füt bad Slbfierben iunger 9labeI^oI§trtebe 
Deranttoottlid^ gemaci^t nnrb. ^ie befaEenen, burd^ ungünftige Itimatifti^e (IHnflüfle, nament« 
lid) butc^ %to% Mit, feuchte, {iagnietenbe Suft, im einjelnen fJaUe oieOeid^t auc^ butc^ 
augete me^anijc^e (Stittoitfungen (Snfeften) :pr&bidponierteit Xtiebe toelfen im Sommer, 
»erben troden, verlieren i^re 9{abeln unb Irflmmen ftd^ in ber gleichen ^eife ein, mie e^ 
bei erfrorenen trieben ber gfatt ju fein p^tQt 3m ^erbft treten an ber ^aftiS ber abge« 
ßorbenen triebe, fomie an ben nod) t)or^anbenen 92abeln f leine fc^warae @I(erotien auf, 
and benen Botrytis erlogen merben fann. 

^er $ils toirb, ft)toeit fein auftreten nid^t rein faprop^^tif^ ift, ^aupt|fi(^(i(^ iugenb^ 
Ii(]^en, ber ©pStfroflgefa^r auiSgefe^ten iRabel^dljem gefö^rlic^. (&t ift an Siebte, Sänne, 
2)ougi[afie (Botrytis Douglasii ▼. Tab. ^s B. cinerea) '), Picea pungens, Abies concolor 
unb anberen c^otifd^en l^oniferen beobachtet toorben. 

24. Cenangium Abietis (Fers.) Behm. 

^er $il} ift ebenfalls ein tDeittrerbreiteter @aprop^Qt, ber aber nac^ ben 93eobad|« 
tungen im ga^re 1892') unter günjHgen Ser^dltniffen pm epibemiic^ auftretenben &t» 
legen^eitiSparafiten werben fann. (Sr befällt bie gem. tiefer, fokoie bie ©c^toar)' unb 
$ec^tiefer bom 6. $^af^it ah, namentli^ aber im 12« bis 20ia^r. Sllter unb bermag bei 
ftarfer — im ^erbft ftattflnbenber — ^nfeltion ^bfterben t>on trieben unb S^ti%tn ^er« 
bei^ufü^ren. infolge bei8 in ber 9linbe be^ legten unb oorlegten ^ai)itüixitbt9 touc^ernben 
SR^^efd fterben bie9{abeln bieier 2:riebe oon ber^aH^aud ah; ebenfo oertrodnen bie (Snb« 
fnofpen. ©rbgere, bid )um 9[b^erben Älterer gtoeige unb felbft ganzer ^flanjen fi(^ fleigembe 
Verheerungen unb allgemeine^ epibemifc^eS auftreten bed $ilsed ftnb ^0d^fltoa^rf(^einIid& 
aber nur unter 9Jhttt>ir!ung oorbereitenber S3itterungi9einf(üf[e *) mögtic^. 

Sieben ^^fniben treten im abgeftorbenen &txotht ber filteren, fpäter aud^ ber ein^ 
{ädrigen S^riebe, gruppenmeife ^ufammenfigenbe, fd^üff eiförmige, f(^toar§braune9[pot^ecten auf. 

25. Dermatea oarpinea (Fers.) Behxa. 

^er $ila ift ein ^unbparaftt bed ipornbaumeiS. ©ein namentlich in ber fiängd« 
ric^tung oon oben naci) unten louc^ernbed Ttt^^tl burc^jie^t IRinbe unb ^oI§ Dorjugdtoeife 
in ben ©efögen unb äJlarfftra^Ien unb bringt im Verlaufe einiger SSegetationdperioben 
Äfte unb ©taugen, nacft SBagner») jelbft filtere 70— SOjfifirige ©öume jum Äbfterben. 3)er 
erfranhe, oon ber Snfeftion^fteHe (ttftftummel) oft ftreifenf örmig am ©tamm ^eroblaufenbe 
9linbenteil i|l an einer fcf)Wac4en Stuf^eQung fenntlid^. ^arilber ^inaud ift ba0 SR^^el meiß 
fd^on im ^ol^ oorgebrungen unb breitet fid^ in beffen noc^ gefunben Partien tofil^renb ber 
einzelnen Vegetationdperioben me^r unb mel^r aud. 

2)ie ^pot^eden hti $ilae9 entftel^en auf einem @troma, beffen ^unfic^ft erzeugte ßo« 
nibienlager bie abgeftorbene 9linbe fprengen. 

Seifimpfung: ^ud^ieb ber befallenen ©taugen. 

■ 

gontüie Bhizinaceae. 

grud^tldrper fleifc^ig, mad^dartig, ftielloiS. ^^menium t)on Unfang an frei auf einer 
mel^r ober meniger bi^eren§ierten Unterlage, ©c^lfiuc^e mit ^ecfeln auffpringenb. 

26. Bhialna imdulata Fr. » Bh. inflata Sohaeff. 

SBelliger SBurjelfc^toamm, Siingfeu^e.^) 

3)er befonber« auf S3ranbfräct|en (gWeilerftetlen) oerbrettete, ^auptfät^Iirf} foprop^^tifc^ 
lebenbe ^ilj bewirft ^ier unb ba boig «bfterben junger S^abel^oIaPflanjen. ©^arafteriftifc^ 

1) ffiiitma »o«: gforftl.^naturto. 3tfc^r. 1897, 174. — Xujfon: Stfd^r. f. «Pflan« 
aenfr. 1901, 96. — o. Xubeuf: »eitrfige g. ÄenntniÄ b. ©aumfranf^. »erlin 1888, 4. — 
Sieger: 2^ar. 3!|rb. 1910, 149. — 2) 3eberbauer: Sbl. f. b. gef. gm. 1906, 459. — 
8) ©d^marj, gr.: 5)ic (Srfranfg. b. Äicfem burci) C. Abietis. 3ena 1895. — 4) Äienift: 
3tf(^r. f. g. u. 3». 1896, 251. -- 5) 9Bogner: 3tf(^r. f. ^flanjenfr. 1896, 76. — Sieger: 
X^at. gi^rb. 1906, 49. — 6) ^artig, di.: gorjtUnotur». gtfc^r. 1892, 291, 477. 
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ift fein ringfdnniged ^) 9[uftreten. d^ betbreitet ftd^ mit ^i(fe feined butc^ ^tüfen^aare aud< 
gezeichneten ffibigen Wb^^tüi, bo0 im Soben forttoud^, bie SBurjeln Benachbarter ^flan^en 
bid^t nmfpinnt unb in ^inbe unb ^d(j einbringt. 

^e in ber 92&l^e ber erfranlten ^flanjen auf bem IBoben erfd^inenben f^c^tförper 
(Stpotl^ecien) bed ^il^t» ftnb flac^ fc^fiffelartig, 1—6 cm grog, oben meSenfdrmig unb 
Taflanienbraun, unten ^eÖgelb unb moHig. 2)urd^ bide SR^^IfMnge {t|en fte bem @rb> 
boben auf. 

IBetftmpfung: IBemic^ten ber befaOenen ^ßanjen nnb^folieren ber erfranlten ©teSe 
huxd^ ©tic^gröben. 

Otbituitg Basidiomyeetes. 

Unter ben burc^ ha9 IBor^anbenfein echter, b. ^. regetmfigig auSgebilbeter IBafibien 
gelennjeic^neten 93afibiomQceten, ben Eubasidii, enthalten bie Unterorbnungen Uredi- 
neae unb Hymenomycetes forftUc^ fci^fibUc^e ^ilje. IBei ben üredinae finb bie ^a* 
ftbien (fuer geteilt unb mac^fen aud (E^Iam^bofporen ^erbor, mfi^renb fte bei benHyme- 
nomjcetes, ben f^autpiljen , ungeteilt, feulig unb im fretfie^enben ^^menium eineiB me^r 
ober weniger bifferen^ierten Srtuc^tldrperd jufammengeorbnet finb. 

Untcrorbnung ürediaae. SRoftpilje. 

2)ie 9ioftpiIae finb ec^te, an eine ftreng parafttifd^e £ebeniS»eife angepaßte $i(ge, beren 
auSfc^lteglid^ interzellular mac^fenbeiS ^^el ^äufig gelbe ober orangegelbe £)Itröpf(^en fü^rt. 
@ie finb »eiter burci^ mehrere, bei ben einzelnen ^rten in ber Qaf^i mec^felnbe, toeifc^ieben 
geftaltete ©porenformen audge^eid^net. SJ^an unterfc^eibet fftnf gfonnen: Xeleuto«, Ure« 
bo», ^cibiofporen, Safibiofporen ober @poribien unb ©permaticn ober^oni» 
bien. 

S)er oermutlic^ feinem 9ioftpil5e fe^Ienben XeIeuto«(9Binter«)fpore, ber meitauiS 
mic^tigften ©porenform, ffiHt ^umeift bie 9(ufgabe ju, ben $il) 5U überwintern. @ie ift 
bedl^alb geh)d^nlici| mit bicfer SRembran auiSgeftattet unb fetmt im grül^ia^r 5U einer meift 
bterjelligen iBafibie ($rotobafibie, ^rom^gel) aud. 3ebe bie{er oter ^tUtn fc^nürt 
an einer f&bigen Sludftülpung (Sterigma) je eine IBafibiofpore ah. ^te|e IBaflbiofporen 
beiorgen bie Snfeftion unb Übertragung ber ^anf^eit, inbem fte auiSfeimenb bie Sptber^ 
mid burd^bringen. 92ac^ furjer ^tit bilben fic^ an bem bon ber 93afibiofpore infizierten 
IBIatte oberfeitd $Qfni ben (©permogonien), beren ßonibien, bie ©permatien, für ben 
$i(Z aber belanglos ju fein fc^einen. Kn anberer ©teile, oielfac^ blattunterfeitiS, brechen 
balb barauf me^r obec meniger bec^er^ ober blajenförmige Stuc^tföiper f^erbor, in benen 
bierjeHige, mit gelbem ober orangegelbem £)1 angefüllte ©poren, bie ^cibiofporen, reiben« 
meife auf furzen Xrägem erzeugt nierben. 

®en)öf|nlicl) finb bie thtn genannten gfrucl^tlager bon einer anS flad^en S^^^ Be* 
fte^enben ^üQe, ber^feuboperibie, nad^ äugen abgefc^Ioffen. ©ie feigen in biefem^Oe 
äcibien. SBenn fie feine ^üUe beft|cn, toit bei Melampsora, f priest man bon Caeoma. 

2)te ^Jicibiolporen entftel^en gemdl^nltc^ im Sftül^ia^r ober im zeitigen ©ommer unb 
erfüllen i^re 9(ufgabe, ben $ilz ju ^Beginn ber Segetationi^zeit 5U berbreiten, baburt^, bag 
fie mit einem ßeimfd^lauc^ audfeimen unb geeignete 9^öl^rpflan5en burc^ bie ©paltöffnungen 
infizieren. 9)>2e^rere SBoc^en fpdter bringt bad ^^zel an ben befallenen ^flan^en bie ber 
Verbreitung »ä^renb bed ©ommerd bienenbe Urebofporenform lierbor. (&& \ixL\> zumei|t 
geftielte, in 93ü{c^eln zufammenfi^enbe ©poren, bie mit mehreren, glei(!^falü burc^ bie 
©paltöffnungen in bie &ttotht einbringenbeu ßeimfc^l&uclien auiSfeimen. 

SBä^renb ber VcgetationiSperiobe erzeugt bie Urebofporengeneration in me^rfac^er Solge 
bon neuem Urebofporen. ^teie loerben baburc^ ^ux bauptffic^Uc^ften Verbreitungdform ber 
tRojtpilze. Srft fpäter, oft erft im ^erbft, bilben fic^ in ben Urebo- ober in anberen ^xuä^U 
lagern bie eingangs ermähnten ^erbft« ober SSinterfporen, b. ^. bie int fjrfl^ial^r ^u Saft« 
bicn audfeimenben Xeleutofporen. 



1) (gulefelb: 9?aturn). 3t)c^r. f. fj. u. fim. 19lO, 627. — SKangin: Compt. Ren- 
<iu8 de TAcud^mie des Sciences de Paris, tome 164 (1912), 1626. 
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2)ie ^afjli bei auftretenben @|»orenfonnen ifl bei ben einzelnen Urebineenocten i^er« 
fti^ieben. 92eben fold^en Urten, bie nur Xtleuto« unb Utebo{porett audbilben, gibt td anbete, 
bei benen augerbem äcibien ober a0e ©porenformen Dottontmeiu 

2)ie Sloßpil^e untetfd^eiben ftc^ meiter^in barin, hai {ic^ bei manci^eit 'üittn ber gan^e 
oben gqc^ilberte (Sninjidlungd^^nu« auf einer 9la^rpflanae abfpielt (autö^if c^e 9loftpiI$e), 
»ft^renb bei anberen SIrten einerfeitf ^^fniben unb ^cibien, anberetfeitd Urebo« unb %t* 
(eutof|)orenIager auf betfd^iebenen Sirt0)>f[an§en 5ur dhitoidlung lommen. 

Wtan be^eid^net biefe ^meite, Heinere (Btuppt oB wirtmec^felnbe ober l^eterd» 
)if c^e 9{ofi^il5e. Unter ben ^eteröjifc^en Urebineen gibt t9 »ieber eine 9(et^e oon Wirten, 
bie 5»ar mor^^ologift!^, nid^t aber biologifc^ übereinjümmen, hti benen bielmel^r fc^arfe 
Unterfc^iebe in bejug auf ben Xeleutofporenmirt t)or^anben ftnb (fpejialifierte tSrten 
ober Sformen, Sfemol^n^eitdraffen). 

2)ie Sefijlenung ber burd^ bad )Bor!onimen l^terdjifd^er unb biologifc^er Hrten oft 
augerorbentlic^ bermidelten genetifd^en ^er^filtniffe ber einzelnen ©porenf ormen ift bei einer 
großen Steil^e t)on ffto^tpil^tn erft ber neu^eitUci^en Sforf(i^erarbeit gelungen. lBemerfeni9»ert 
finb in biejer 9Hd^tung neben ben oerbienftboQen 9(rbeiten ja^Ireic^er anberer IDl^fotogen 
namentlich bie umfangrei(!^en @tubien oon ^. ^(ebal^n. ') 

^ie Stoft^nl^ toerben bome^mli^ ben fotturgemdd^fen bed 2anbtt)irted fc^äblic^; fie 
rufen l^ier fogar bie bebeutungdooflßen parafitdren Qhrfranbingen ^eroor. 3n ber ^orfl» 
ttiirtfd^aft ttierben ben für ben (Sfrogbetrieb in ^etrad^t tontmenben ^olaatten nur bie äici* 
bienformen mel^rerer mirtn^ed^fetnber Vrten in »irtfc^aftli^ beac^tendtoerterent Tta^t ge* 
fä^rlic^. 

Stmilie Melampsoraeeae. 

2:eIeuto{poren ungeftielt, ^u flft^en* ober t>oI|lerfdrmigen iBagem ober (feltener) ©äul- 
4en bereinigt. 

27. Melampsora pinltorqua Bostr. äicibienform: Caeoma pinitorquum A. B. 

Äiefernbre^pila.*) 

A. Slugere Srfc^einung unb SEBirfung. 

S)er unter bem oorfte^enben 92amen ober otö ßiefernbre^er unb Sre^roft 
befannte ^eterdiifc^e SioftpU} erjeugt feine Urebo^ unb Xeleutofporen auf ben 8Iat^ 
tem t)on üfpe, @rau« unb Silberpappel gorftlic^ ift biefed Sorlommen infofem 
t^oQftönbig belanglos, meil felbft bei ftarlem S3efaII irgenbtoeld^e Sc^&ben für bie 
betroffenen $appe(arten nic^t entfte^en. 

93on Sebeutung aber ift. bie Snfeftion ber SRaitriebe jüngerer liefern burd^ 
Safibiofporen bed ^iljeiS. 3)ad aud i^nen ^ert)orge^enbe äR^gel breitet ftd^ intern 
geflular im Kinbenparend^^m aud unb bringt burc^ bie 9RarIftra^Ien auc^ ind 
i^olj ein. 

9tod^ e^e bie Xriebe i^re DoQe Sänge errei^t l^aben, bemirlt bad äR^jel bod 
Sntftel^en anfangt hellgelber, 1 — 3 cm langer S(edte, an^ benen fic^ im Suni, nad^^ 
bem bie äugere SRinbenfd^ic^t ber Sfinge nac^ aufgepla^t ift, bie golbgelben, pQen^ 
lofcn Caeoma-Sagcr erl^cben {^bi. 58 bei a). 2)er burd^ bie grud^tlagerbilbung unb 
burc^ ba^ Sufreigen ber Siinbe f eined ^alted einfettig beraubte unb an ber gegenüber? 
liegenben Seite fic^ toeiter ftredenbe Xrieb fenit unb frümmt fic^ burd^ feine eigene 
@(^n)ere, ein SSorgang, ber infolge ber fpdteren SSieberaufric^tung ber Xriebfpi^e ju 



1) «gl. ,,ÄuUurberfud^e mit ^etoröjifdien Urebineen" in ber gtf^r. f. «Pflanaenfr. 
1892—1912 unb buiS ^ufammenfaffenbeSBerf: ^ie mirtd»e(!^felnben Sioftpilge. Berlin 1904. 

2) ^artig, SR.: gtfc^r. f. 5. u. 3ro. 1872, 99; OTg. g. u. 3-*3tg. 1886, 826; mä^» 
tige ftranf]^. b. SBalbbdume 1874, 83. 
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aOn^anb tnt^ ober utnigec '^^förmtgtn Xriclifiümmiiiigni fü^rt. 3)ii^ bic oben 
ermähnte Qejcii^nung ber ^ant^eit. 

Z)afi SRQict beS fUjeS peiennint tftxmnüiä) in bec einmal befallenen ^flangt, 

iDä(^ft aIIjäf|Tli<t| in bie äRaitriebe hinein unb bilbet I|iet neue Cseoma-fiag«. 3)iefe8 

fortgefe^te keuauftielen ber ^anlfieit füEjrt im l^ethfifPtielunQ älterer unb gum 

Singe^en jüngerer 1 — 3idt|iiger ^Piinjen. SBenn ber äRaitheb bur^ bic 3li^bt(< 

bung nur in seringeni SHage betroffen tß, ÜberWoIIt bie tranfe 

Steäe; bie ^rfimmunQ Dertoäf^ß bann mitber3eitnpieber. SBenn 

fjingegen mehrere Caeoma-^olfter an ein unb bemfelben Iriebe 

^ä) auflbtlben ober bag einjelne grucEitlager runb um ben Xrieb 

fit^ auSbe^nt, ftirbt ber Xrieb in Dielen ^äütn ob unb ^ängt 

Snbe Sunt mie erfroren ^erab. 

B. iSorfontmen, iSerbreitung unb ^eläntpfung. 
53er ^arafit befällt VuCtfÖdilicti bie gemeine Äiefer, ba= 
neben anc^ Sergs unb SBe^mout^^tiefer. iSeföbrbet {inb in 
erfter Sinie l — lOjäfirige *fjf[anjen; boä) finbet [id) ber ^fj 
mitunter auc^ fi^on an Keimlingen, niemals aber an filteren, 
bem Stongen^oljflltet fid^ nä^emben 3nbinibuen. 

auftreten unb ^n'^ft^^t !>"= ^anffieil Werben Don ber 

Witterung beeinflu|t. Sei trodenem Setter »erMmmem bie 

Caeoma-^olfter, tuö^renb feut^te Mtterung im 3Rai unb ^nt 

bie ^anf^eit begflnftigt unb leicht Eßeranlaffung fein fann jum 

Dollfommenen, frofttobö^ntidien übfterben ber jungen Xriebe. 

mb. 6S. «on CMom» 33k fliefernbie^ptli wutBe fieobai^ltt in Serrin (1862), bei !fla= 

piDiurqniuu A. B. be- tow (9)tsUiunae6eiiiiI ÄMKn), bct Hattingen (1860), in Sommern 

mnn «itfmttitb. (i863 unb 1881 bei ©«ifimalbe) unb In ber 9Rart, im Speffatt (SUd 

"('/"criäVÄT "'" ^immtat). in btn aBalbungen bei biegen (1870). in gut* 

' knb ul». 

3m fflnfanflt bei 1870« 3a^i:e i[t « befonber« ft^fiblitf) im nBiblii^ S)eirtt4Ianb 
au [Betreten. 

S3eläm))fung: 1. 3[bf(^neiben unb Seibrennen ber befoOenen Zriebe. 
2. grü^jeitige Entfernung ber Slfpe au3 ben ffiefemft^onungen, wenn bei 
^{g epibemifi^ auftritt. 

28. Uelampsora Larioi-Tremulae El«b. ^cibienfoim: Caeonut Iiarlola B. Etg. 
Sduc^tnnabtdoft. 

Kuf b«t Siatteni bei flfpe unb anbcier $apptCatten lommen au^n bcm nor^ gt- 
nannttn 9to^i1)t nod) einige anbeie MelampBora-^itcn Bor, Don btnen M. Larici- 
Tremalae Kleb, unb M. Larici-populina babuicb loTRlit^ bcac^tenimert roccbtn, bog 
i^ie Caeoma^Sagei auf ben ?tabcln ber fiärc^e ali Heine, gelbe j^oKttr [lit entmicftln. 
Senn au(^ bie !9tnabelung fiitibunt) biSneilen ^ait bejimiert nirb, {o finb bo^ nennen«< 
»nte Stäben burt^ ben fidn^tnnabelroft nii^t btfannt. 

29. Melaropsora-SlTten auf SSelben. 
aSeibenroft. 
auf ben SläÜern ber terfdiiebenen SBeiben lommt eine gro|e Slnjü^I ton 
fpegialifierten Melampsora.-?Irlen Bor, beren leibten teits ebenfoHö auf Sänken; 
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nabeln, teifö auf ben Slättent t)on Bibes^Slrten, Evocymus, Allium^^^lrten, Galanthus, 
ittngen Xannennabeln ufU). jur ©nttoicflung gelangen. 9lngefid^tS il^rer anfc^einenb 
fe^r n^eitge^enben €f)eiiatifterung finb bie namentlich auf ®runb ber Unterf uc^ungen 
oon ^leba^n unb @d^neiber^) iurjeit audge)cf)tebeneu Strien noc^ feineiStpegi^ 
fanttlid^ fefifte^enb. 

$ralttfc^ n^id^tig ift bei aQen biefen Sfioftpifien nur bie Urebo« unb Xeleuto^ 
f))orengeneration, n)eU bidmeilen Sulturmeiben in ftärferem Tla^t befaüen n^erben. 
%n ben erlran!ten ^flanjen jeigen fic^ @nbe Wlai ober Snfang ^uni auf ben S3Iät^ 
tem, fott)ie an ber 9tinbe junger Xrie6f))i^en bie Urebolager ald Keine golbgelbe 
@))oren^auf(]^en. S)ie gegen (Snbe beS @ommerd unb 9(nfang ^erbft auftretenben 
Xe(eutofporen))oIfter finb jundc^ft ebenfaQg orangegelB, bann fd^mu^iggelb unb ju^? 
le|t braun bid fc^n^arg. 3)ie befaQenen S9Iatter merben gelb unb fc^niarjflecfig, rollen 
fi4 iufaninten, bertrodnen unb werben üorjeitig abgeworfen. S)ie Sntn)td(ung ber 
äSeibenruten fann bei ftarler, burd^ feud^te SSitterung begünftigter gnfeftion in fn^U 
barer SSieife beeinträd^tigt n^erben. 

SefänUjfung: 1. S3eft)ri|en ber SQäeiben mit üerbünnter ffarbolfaure*) 

ober mit einer Rupferlöfung (Sorbelaifcr Srul^c ufto.) 

^arbolfäure ift mit ©rfolg in ben Sfütftlid) ^)enburgs^übtngid)en ^Salbungen aw 
geroenbet toorben. ^uf 10 1 Sßaffer nimmt man 15—25 g xotjt ^arbolfäure, mengt beibed 
in einem (Simer gut jufammen unb beitritt bie 8tec!Iinge l^iermit. ^ie ^agregel mug 
aber met^nnald n^teber^olt n^erben. @ine neue Anlage mürbe ^terburc^ üor ber Snfeltion 
burc^ eine anfiogenbe, ftarf befallene ältere Kultur oollftänbig ben^al^rt. ©efamtfoften für 
1 ha 1,50 2Rf. 

^uf ben ^ert M ^u^feroitrioled al^ Sungigtb »urbe Bereite oben (@. 1C9) l^in- 
gettiefen. 

2. Slbfd^neiben unbSSerbrennen ber erlranften Stuten, fobalb man benSRoft 
»a^mimmt. 

3. Sufammenrec^en unb Untergraben ober SSerbrcnnen bc§ infigierten 2aubti 
im ^erbfl unb S^ü^ja^re. 

30. Melampsorella Cerastii (Fers.) Sohröt. »» M. Caryophyllaceanun DC. 

^cibienform: Aeoidlum elatinum Alb. et Soh'w. 

XonnentrebSpilg.*) 

A. $tugere @rfc^einung unb SBirfung. 

3)ie Biä 1901 unbefannten, öon ®b. gifc^er (a. a. D) aufgefunbenen SBirt«^ 
pflangen ber Urcbo^ unb lelcutofporengeneration bc^ afö (Srgeuger ber lanncns 
frebfe unb i^ejenbefen längft berüchtigten 8loft^)ifje§ finb Sllfineen, inSbef. Stellaria- 
Slrten, Cerastium caespitosum unb Moehringia trinervia. gutoeilen finb bie Slätter 
biefer ^ßflanjen öon ben })uftelförmigen, mit $feuboperibien überjogenen, golbgelben 
Urebofporen^äufd^en ganj bebecft. 3)ie 3:eIeutofporen entmideln fi^ in ben ^iber* 
midgeDen unb bilben l^ier n^eit auSgebe^nte, blaffe Sager. 

1) 8&I. f- »ofteriologie, ^Jarafitenfbe. u. 3nfeftion«fr. 2. Äbtlg. S3b. XIII (1904), 222; 
XV (1906) 282. — 2) Se^n: 3tfc^r. f. g. u. 3». 1886, 231. — gorftto. 8bl. 1887, 320. — 
S) ^offmann: Mg. g. u. 3. 8tg. 1868, 211. — l?oc^: 8tjcl)r. f. S. u. 3». 1891, 263. 
— SBeife: Sllünb. forftl. ^. I. 1892, l. — ipecf, Ä.: 5)er SBeifttanncnlrebö. 93erlin 1894; 
gorfkto. 8bl. 1903, 455. — gijc^er, ©b.: S(^tDcig. S^)^^- f- g»- l^^^/ ^^2; 1902, 97; 
gorpm. 8bl. 1902, 232; 8ti4r. f. ^flangenfr. 1901, 321; 1002, 193. 
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3)ie SnfefHon bft Xannt bun^ bte 99afibio[))onn trfolgt nac^ bnt Qntetfiu^nngRi 
Sb. 3ifi^er!i an boi jüngßen, (bni auö bei Sno^fe trttenbcn Xrieben nnb itt^t 
tvie mos fragte onna!|in, an SBunb^Qen. Untei bcm (Einflnffe be« ))eintniecenben 
unb bic tambiale 3;ätis(eit au|riorbnit(id| anregenben Slqjeti \^ma.t bie SafiS bri 
inftjierten XriedeS ju einer alliö^riidi fi<^ tiergröftentbtn ^oOe an, möfireRb bie 
Ott biefer angelcQten ftnoffen ju ^e^enbefen ßd) entmideln. 

^tfe $c;enbtfen (Kbb. 59 
unb 60) nntecfi^eiben fi(^ von ben 
normalen $vmqtn, anS benen fie fi^ 
metii ober ueniser fcntrec^ ergeben 
(%bb. 59), bunfi leii^e, buf^fönnige 
Seritveigung, fmvic buri^ neine, 
bi(fe, gelblii^ grfine, ringium ft^enbe 
'Jlabeln, mel^e nur eine ißcgetationd^ 
periobe ftbertiouetn. 3m 3uni ober 
Ouli treten an bei Unterfeite ber 
^«lenbtfennabeln bie becherförmigen, 
btHitegetroten ober orangefarbigen 
itcibien befl ¥itje« Iftnoi. 

Sie Jieitnbefen erteilen bis* 
rotifen eine beträditlic^ I9rö|e, toei- 
ben aber im aagcmeinen nic^t über 
20 Satire aü. 

flla<S) bem Mbfterben be« ^ejen^ 
«b.5». ton^aii ™< .BBrti.rb™™«,E™*ri,n ,o» A«.- befenlDergrB^Ktfii^biebQfaleSmeig^ 
dioni «uunnn. Alb. „, Sohw. Bn »CT eaiii bt« «titnbtfcn« anfÄtoellung oftmal« felbftfinbig wei^ 
t« ,n i«aaft b„bi« (rt.t «r g.«.,»,. terunbnimmtbefonberä bannanfe^«: 

lidie ^imenfionen an, menn baS änqjel beS $i[jed buri^ ^nfeltton ber Sifjfennojpt 
ober bun^ iSinmac^fen eines bem Straft naiiegerücften $e;cnbefenS in ben Stamm 
gelangt (9tbb. 60). ^an bejeic^net foti^e onatomifi^ bur^ abnorm verbreiterte ^ff- 
reäringe, unregelmfifiigen Sßerlauf ber ^olgfafetn unb burc^ Stuftteten »on ^arj: 
(analen diarafterifierten ^gpertropt)ten aU firebfe ober firebibeuten. 

ä;u6ertt(t| erfdieint ber Srebfl als einfeitige, oft aui^ bie ganie Äi^fe um:^ 
füffenbe fpinbelfönnige Stnftreibnng mit tiefrifftg«, bunfelgeffirbter ^nbe. Sulfit 
ti)ft fi(^ bie Slinbe ab unb legt ben ^o(}für)]er fteQentptife blog (Obb. 61). 

siadi bem Orte i^reS Kuftretenä unterf^eibet man ©i^aftf unb Slfttrebfe. S9etbe 
tommen fo»oI|l an jungen Sannen, luie aud) am ©tamm bjttj. in ben ffronen ber 
älteften 33äume uor. äSä^renb bie Slflfrebfe nur feiten bie ©roge eines SopfeS er= 
reichen, (anbelt eS fit^ bei ben iScfiaftfrebfen oft um fe^r groge, ben Shife^oliniert 
ber befallenen ©tänime ioefentIi(^ ^erabminbernbe fitebfibeulen. 

5)er bnri^ ben ßreb« angetitfitete ©(^aben ift ein birelter unb inbiretter. 
Xie bireften 3iai)ttiU befielen in ^umac^SDcrluft unb SiuJ^o^einbufie. 
aSurrfi bie in ben Slamm meift im untcrtn Sediftel ii9 Uritltl ber ©dieitel^O^e rin« 
mai^ttnben Sc^aftficbfe niib bie 93[aiid)baireil ttS rnntvoZ^ttn Stammabfciinitlel natfirlit^ 
ftarl ^eiabgcbrildt, ^tx eniftttienbc SQeitDtTlutt fällt um {o mc^i in bte Sagfdialt, mtil 
^augilliii^Iii^ haS fiatttre Tlatnial gtidiäbigt miib. Sei ben UnttTfuf^ungen ^tät (a. a. 0. 
115) ergab (id). ba6 in allen Mller^ftufen, ioniDl)! im atebenbeftanbt, gnng bcfonbtii über 
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feine SnänbRung, namentlii^ teine c^emifi^e, mit 3nft&ui<g bei ^oljfu^ftanj 
ocrtonbene ftatt, fo lange nur baS Mtfifil iti fttebsp^^ti in Sltnbe unb ^olj 
iDui^eit. 3)eT $iDtgfärper be$ ßrebfed bleibt in biefem Sa&e gefunb unb mäi^ 
fortrod^renb ju. 2)a8 foebS^oIg ift jtoar nenigei feft alä baS nic^t fcebfige, ober 
i(^roeret 0(8 biefeS; eS ip oudi ^ätler, ober weniger fpattbat unb nimmt auc^ nur 
^alb fo viel Söffet auf. 

(£d fommtnun aber ^äufig Vdv, \>a% anbere Ißilje in ben SrebSbeulen fti^ an- 
fiebeln. 3Rau fpric^t bonn »on Iranten ffrebfen, ba mit bem 9(uftreten biefer SßUje 
i)Dljföulni8 unb bamit eine SRinberung ber ^iberftanbSfätiigfeit ber betreffenben 
Säume oerbunben ju fein pflegt. 5)erortige ffretiäftämme liefern oft nur Srenn^olj. 
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5)ie in ben lannenfrttifen fiäufig aufttetenben ¥1(51 rmb Polyporns Har- 

tigii ÄUesch. (6. 237) itnb Ägaricas adiposus Fr,') 

P. Haitigii eijcugt eint 3Sti6fduIt, F. adiposus ^tnQtgen eine 9clbf3ult. 30 

nex {(^fint im S^nuTjmalbt DoTju^Kiiiltn, mdtinnb tit\tx im bai)rifi^n Salbe ^iufig« 
DDilDinint. Xoj uT|pTitngU(^ iDet&eSjmntn^otj nimmt 
bttm Stfafl buwf) A. adiposus tintn flelbeii biä l|Dnig> 
atlben Xon (nie bie gaibe be« Siut^ttiägeii) an; 
etnjelne $atlien netbcn faft gclbbiaun. X)te $ilj< 
fdben »u^ent im ^olge na^ aUen Slii^tiingen in 
bit^ten, neigen StiSngen fori unb folgen gern ben 
So^ttSiingen, fobag ftt^ bad $ofj uielfat^ lingneife 
abf<4dlen lagt 

B. SSoctontmen unb Verbreitung. 

®ei$itj tritt in XannentoalbungenfoiDo^l 
in reinen aU in gtntiF<^ten Seftänben überall 
auf; er \\t namentlii^ im ©t^WQrjtualbe*) fe^r 
verbreitet. SSon anbeten ^^annenarten nierben Abies 
Piclita Forb., balsamea Mill. Kordmanniaoa 
Spach., cepholonica Link, unb pinsapo Boiss. 
befaflen. 

ÜJlon trifft hebftge Stämme („iRäbertan= 
nen") auf aQen fSöben unb in allen Sagen an; 
ouf Sanbboben unb in ^it^eien Sagen Icfietnt bie 
Kalamität aber luentfler aufzutreten alä auf Se^m= 
boben unb in tieferen Sagen, ^n älteren SJeftÖn: 
nt. «1. !ii.rihms,.fc ün, Statt ,Ln« t«" 'f ^" ©(^btu ßröfeet oU in lungeren, in 
Harten lannt, batti Aeaidinm (UUnnm reinen ^odiTOalbungen grögec aia in gemifditen 

Alb. «Sol.w.«niiiüd,.C,.,cnfl. ».«.). g9jp„^j„_ gj^^ gg^jj^ ^„_ „_ q -, p^j, ^^■^^ 
unb oontiÜ^rige Säume her ^nfeltionäflefafit bcfonber« auSflefett. SCnbere ÜBeob^ 
arfitungen geigen, ba6 bet ffrebä o^ne jebe Segel teil« an einjetn ftetienben Säumen, 
teile me^r ^orßnteife, oftmals audi an bec SKe^rjo^t ber Säume gonjer Se^änbe 
auftritt. 

(Stnge^enbe Unleifui^unsen Aber baS auftreten bei Kiebfr« in Dcridiiebenen ZU 
tetfllafTtn nai^ Stammgästen, Sertcilung ber SrebdRSmme nac^ iltet StdiTtnenttiPidelung 
auf ben •Befamtbcftanb, SIntell betfelben am ^aubailtit^btftanbe ufn. finb namentlit^ im 
@d|ti)aTjnaIb( gemad)t unb in XobeüenfOTm {ufammenge^eDt noibcn. ^ii entnehmen 
bem ^edf^en 3Ber(c nai^ biefen SiifttunBtn ^in folgenbt Sn^len: 

Unttr tunb 16000 aufgenommenen Stämmtn bon 88 tDÜitttmbergifdien Serfud)!- 
^dien fiatten ftrtbSfteDen: 

b« Stammjafil no^ i—b%, 

bet Äteiäfiai^tnfumme (Blaffe) no* . 8—9%. 
Sie fttebJfWmme aeijBrten fonjo^I beim ©efamt- mit beim 9tebenbeftanbe ju ben ftütt^ 
®tämmen, inflbefonbeie in ben iütigcien Stangen^öCjein. 

Son lOOia^iigen unb ätleien Sannen galten SiebifteOen: 

bet Slammjüt(l na(^ 12%, 

ber ffreiafiacSenfumme {TOaffe) nac^ . H",'o- 



1) D. Jubeuf, ft.: 3ti4i. f. g. u. 3«. 1890, asa. - 2) »tttoig, gibt.: ». SBeiJ. 
tonne im S^maijimalbe. SeTlin 1666, 43ff. — goi^n). Qbl. 181^5, 166. 



?5üse. 221 

Sutn ^Qubaxfettdbcftanbe (tttoa 600 ©tfitnme auf 1 ba) gel^drten 71 - 86 % ber ^ebd> 
fifimine unb oom ^aubarfeitöbeftanbe »aren tttoa 6,8— 6,6 7o ^^f^Bi ^* ^- ^^^^ 85—40 
Stdntme auf 1 ha. 

9{ac^ ben IBeantrooTtungen einer Don ^iid^ner-^o^enl^etm im Sa^re 1880 bei einet 
gtögeien ^n^l^I nTürttembergif^er f^orftdmter t^orgenommenen Umfrage fteigt bad (Srfran« 
lungiSproaent auf einzelnen: Stebieren 6td 26, nad) SBeobad^tungen oon Sc^tueid^arbt^) fo» 
gar bis 60 unb 70. 

C. ©efäm^fung.^) 

1. Bortgcfefeter Stuäl^tcb ber mit ©d^aftfrebfen behafteten Stamme fd^on 
t)on ben erften Surd^forftungen an. 

@elbft bominierenbe ßrebiStanncn muffen, namentlid^ in jüngeren Seflänben, jum 
$iebe gebrad^t »erben, menn ti o^ne ju meitge^enbe ^urdilOc^erung magtic^ ifi iOeftänbe 
mit bieten Ihrebdftfimmen finb zeitiger ju beriüngen aliS eS fonft gef(^el^en mürbe. 

S)er $lenterbetricb erleichtert bie ^urc^fü^rung l)ed im aQmö^lid)en 9(uiS^ieb ber ©c^aft» 
hebdtannen gegebenen einzigen mtrifamen (Bc^u^mitteld gegen grOgere ^ertdoerlufte. 

2. 8tugf(^ncibcn aller crreid^baren ©eycnbcfcn unb jwor mögli^ft öor 

bem Snbe SRai Ui in ben 3uH l^in erfolgenben Qudftöuben ber Sporen. 

^te Arbeit ift nid^t fo foftfpielig, aB man an§une^men geneigt ift. ^m 92ebier ^bel« 
berg (SBfirttemberg) mürben 1895 burc^ SSalbarbeiter 2610 ^ejrenbefen für ben IBetrag oon 
ttic^t gang 40 9Kf. au3gef(!^nitten; für 1—3 jährige ©ejenbefen würben 1 ?Pf., für ältere 
2 $f. für baiS etüd be§a^lt. 

3. Äbfägcn ber äfte mit no^e am Stamm fi^enben Stftircbfen, um bcrcn 
(Stnmad^fen gu oer^inbeni. 

4. Sluörottung ber S^^ifcl^cntoirtc (Stellaria, Cerastium ufro.). 

2)ie bon gfifc^er empfohlene 9J2agregel ift im Großbetriebe prattifd^ unburc^fü^rbar. 
Sie ouf ^flanjffimpe, SSerjüngungen ufm. ju befd^rdnfen, ift jicmlic^ mertio«. 3n ben 
^onen filterer 8&ume treten ^ej^enbefen meift oiel l^dufiger auf ald an jungen ^flanjen. 
5)arou3 gel^t l^erbor, ha^ bie 3nfe!tion8gefa^r nid^t mit geringer ^öl^e ber ^pflanjen ju« 
fammenl^ängt. 

31. Paoomiastnim Goeppertianum Kleb« = Calyptospora Goeppertiana Kühn. 

2(cibienform: Aecidium oolumnare Alb. et Schw. 
SBeigtannenfaulenroft.^ 

3n ben SJJonaten 3uti unb «uguft treten an ber Unterfeite bon 9labeln ber Janne 
)U beiben Seiten ber SWittetrippe, in Sdnpfirei^en angcorbnet, lange, fäulenförmige, oon 
einer gelblid^en $feuboperibie ringepüte äcibien auf. 

3m ®enerationÄ»ed^fel mit bem biefe Scibien er^eugenben ^ilj fte^t Calyptospora 
Goeppertiana Kühn auf ^reifeelbccrtraut 3)a8 mit biefem ^ilje behaftete traut fäHt 
äußerlich burc^ abnorme^ ^ängenmad^Stum unb — abgefe^en oom oberften (Snbe — burd^ 
einen berbidtcn, fc^wammigcn Stengel auf, ber anfangt meift bj». l^eHrot ift, fpdter aber 
eine roftbraune t^drbung annimmt. 

S)er ^ilj oeranlaftt Slbfterbcn unb «bfaUcn ber Xannennabeln; feine Verbreitung ift 
aber eine befc^ranfte unb fein Sd^aben belanglos. 

Söefömpfung: Slu^reiften unb SBernic^tcn ber erfronhen ^reißelbeerpflanjen (in 
S^amtenoerjüngungen). 

(l(an§ ö^nlic^e ^(cibien merben auf Xannennabeln burc^ Pncciniastrum Abieti- 
Chamaenerii Kleb, l^eroorgerufen. Urebo« unb 2:eleutofporentoirt: Epilobium-^rten. 

Qhmäl^nung berbient auc^ noc^ Pucciniastrum Padi (Kanze et Schm.) Diet., 



1) »erl^blgn. b. ©abifd^en gorftberpiniS. 31. «erf. 1882, 42. — 2) ^etf; gorftt.« 
nttturm. Stfc^r. 1898, 344. — 3) ^artig, SR.: «lüg. g. u. 3.*8tg. 1880, 289. 



S22 %mtt »114. €<^u6 gts«n 9tw&äj\t. 

btfftn Unbix unb XeIeuto|))Diengtii«ation fit^ auf btn 8Ifittmi Don Pranna PftdnB rttt» 
widclt, Wl^enb bie Sctbitn in gfiitltenjapitn oon htm unter bent Slamtn Aecidiom 
strobilinam (Alb. et Sobw.) Reeß btlanntm $% gibilbet tonben.') 

SHc äclbini figm nU ^albtugcligt, Don tinti btibm, bti^oljtnbtn ^fcuboperibit 
umfi^lofTtnc imxait Sebilbt bid|t gtbiüngt ooijugdmctfe auf ba 
Stnnentrite b« 3apfen(<^u))pen («ib. 62). S)ie btitttS im iugtnb' 
liefen Suftiinbt tnfijinten dapf'n benatni fic^, nat^bcnt fie int 
^ab\t abscfaHen finb, babu«^, bag l^ir ®c^ii;ipen aui^ bei fni4< 
tnn SBelttr {;»ins aufleinanber ^efien. 

82. Gattung Coleosporium. 
änbitufoim: Peridermium Pini WiUd. 
f. aoioola (alte RScgeit^nung). 
ßiefcrnnabtlblaftnioft. 
A. äußere Stf(^etnung unb SStrluitQ. 
^n ben SRpnaten ^pvH unb Wat gei: 
ßtn fi) auf ben eins unb jmeijä^tiflen 3la* 
beln junger ßiefern Keine DraRgegelbt 
«tb.M. AKidiBin inobiiinou (Alb. <t Bchw.) Slafcti, oft mc^Ecte tn eiuec steige, ent^ 
^* "tmi^a^'^^ b!^"^.^*''"^" ^'^" ""* etnfeitig ober auf beibcn Seiten 
s»»!"!*««* iVi)- bet Slobel. ®8 (inb bie Sicibien (^eribetmien) 

einer 'gongen Stnja^I f)KjtaIifierter Ktten bec ^toftpilggattung Coleosporium. Sei 
bei Steife reigt bie ^feubopeiibte bei ÜSlafen unregefmSgig .auf unb gibt bie Spornt 
frei (Stbb. 63, bei a). 

Sie befallenen 92abeln fterben nur bei ntaffen^aftent Sluftceten bon $enber: 
mien ab. i8ei gewö^nliiliem SefoH bleiben fie 
gefunb unb lönnen, ba baS in i^rem ^nnern 
lebenbe äß^jel bis gum nomtalen Xbfafl bei 
Diabel perenniert, fpäter MD^malS 5ßeriber= 
mien ei^eugen. "ilai) htm ESerfitäuben ber 
^inbiofpoten morfieren ftt^ bie eliemaUgen 
Sln^eftungSfteQen bei ^eribermien nur buii^ 
fiinjärsti^e gletten mit lichterem Staube. 

■Sin SHefernobetblofenroft fte()t im ®t- 
neiationSrae^fel mit fefii Deifi^iebenen 91ä^i- 
pftanjen, auf beren Slättem unb Stengeln 
baä auä ben iäcibioftiDren IieitiDrge^enbe 
aRQjet bie Urebo^ unb Xeleutofporen ergeugt 
3Sif[eii(c^aftli(!§ intereffant, luenu audi firat 
tii'(t) bebeutungSloä, ift bie ausgeprägte »n^ 
paffung bei Öu|erlii^ nic^t unteifd)eibbaren 
^eribermieniaffen an gang beftimmte @pejie8 
Don 9tät|rpflüngen. 

9tad) ben geit^erigen ge^ettungen tres 




flutgciilallt iMitii 



ten Coleosporium: Wirten, bie mit ben Derf(f)iebcnen SRaffen be# ffiefemnabelbtafen= 



1) 0. lubtuf: aiatuito. ^iW. f. 5. 
«PBanjenhan!^. ieo7, 150. 



I. aro. 1905, 4*. — ftteba^n: Stfc^r- 
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rofted in Bufatnmenl^ang ftel^en, auf Senecio, Soncbus, Inula, Tussilago, Petasites, 
Adenostyles, Campanula^ Enphrasia, Alectorolophus ufko. auf. äRan unterfc^eibet 
nad^ ben 3t&f)Xp^anitn J. S. Coleosporium Senecionis (Fers.) auf Senecio 
Tulgaris itnb silyaticus, baju gel^örig: Peridermium oblongisporinm Kleb, ober 
Coleosp. Eupbrasiae (Scbum.) Wint. auf Eopbrasia officinalis unb Alectoro- 
lophus major unb minor, baju gehörig: Peridermium Stahlii Kleb. vAto. 

B. aSorlontmen, Serbrettung unb Setömpfung. 

fOtan finbet ben ^il^ an ber gemeinen unb ber Sergliefer bid gu tttoa 
SOjäl^rigem Sfiter, jeboc^ üorjugiStoeife auf 3— lOjal^rigen ?ßflanjen, faft fiberatt, 
unb jtoar nie an ben eben fic^ enhnicEeInben neuen 9labetn, fonbern immer nur 
an öfteren. ®r ift fe^r verbreitet, in forftKc^er Sejie^ung aber üon weitaus gerinn 
gerer Sebeutung afe ber SRinbenroft (f. 33). 

£ubtoig') beobachtete bad $(bfterben bei 9labetn infolge biefei^ SRoftpilged im Ttai 
1879 in 6--7jö^rtgen ^efemtutturen ber Umgebung üon (Sulcnberg (SWä^ren) in gtogec 
^uiSbe^ung. ^ie betreffenben ©ci^onungen, burd) Siei^enf^flongung begrünbet, ftodten auf 
Xonfditefer in ettoa 660 m^SReered^dl^e an nörblid^en unb öftHd^eit Rängen. 3n ben tie> 
feren Sagen (bis 400 m] trat ber 92abelToft nur toereinjelt auf; an ben nac^ Often §u e^r^ 
ponierten ^Ituren geigte ftc^ bte Kalamität am ftü^efttn unb audgebe^nteftettT s^ 

©efämpfung: SBeber burc^fü^rbar, nod^ nötig. 

SS. d^attung Cronartiiim. 

$(cibienform Peridermium Pini Willd. f. corticola (alte iBegeici^nung). 

Äiefernrinbenblafcnroft.*) 

A. duftere ©rf^einung unb SSStrfung. 

35ie burd^ bie Scibiengeneration biefe« Sfioftt)iIje§ öerurfad^te l^anf^eit ber 
ßiefern l^eifet: Äieujopf, Äiefernräube, Äiefcrn!rebö ober Sronb. 

9Ran erlennt bie Stnmefenl^eit bed $i(}ed au^eriic^ an unregelmäßig länglichen, 
etttjo« jufammengebrudten, anfangt leud^tenb orangeroten, f^Jäter oerblaffcnben unb 
fc^tiefelid^ fd^mu|ig toeife au^fel^enben, big 15 mm langen Slafen, bie üon äRittc 
3Kai an bis in ben ^nü hinein an S^^ig^n, 2tften, unb ^toax namentlid^ an ben 
OuirtfteHen, jumeilen aud^ am ©d^afte ber Siefern auS ber 9linbe l^erüorbrec^en, 
f^Iiefeßc^ — meift big ®nbe Sw^i — aufplafeen unb i^ren aug ja^nofen rotgelben 
bi« toeißü^cn &poxtn beftel^enben 3n^att freigeben (Sbb. 64). S)ie entleerten 
puffen erfc^einen toeiß. SBeiterc, aber nur menig auffällige Änjeid^en, loeld^e bie 
(Srhanfung and) nad) bem SJerftäuben ber ©poren crfennen laffen, finb geringe 2tn* 
fd^WeHungen ber erfranftcn ^Partie unb fc^orfartige Sterben an ben Mnfafefteöen ber 
oerfd^munbenen ^cibien. 

S)ie an bog SSor^anbenfein tion SBunben gebunbene 3nfeltion erfolgt nur an 
ben jungen, nod^ benabetten trieben, ^m jmeiten ober brittcn ^ai)xt nai) ber 



1) 8bL f. b. gef. gro. 1879, 453. — 2) SBoIff, SRein^.: Slttg. g. u. 3-3tg. 1878, 
75. _- 351. f. b. gcf. gro. 1889, 280; 1896, 334. — ^Icba^n: Sorftl = naturw. Stfd^r. 
1897, 466. — ßaubcrt; 2)cuti4 löubm. ^rcffc i9io, 37; 1911, 983. — iQaad: Stfc^r. 
f. 5. tt. 3». 1914, 3. 
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^nfellioti nfi^ineti an bnt 2 — 4; bjw. 2 — fiiö^rigen 3K>nsftri^ bie ^bin, 
nat^bon fi^on bon SRittt flpnl an ^arjaii#fd)«bnitgeit in gom fri^nll^er Zröpfs 
(^ ftottgffunben tiafiett. föetben na^ am Si^oft fi^be ScttntitDetge infijteit, fo 
wirb ti bon SRqjel mogli^, in bcn J^ontrtftantm rinjnbringoi. SHr ^tfc tiüfl e ^u g 
ben nnb aUin&fili^ fi^ Dcrgtögernb» rönbignt Srtnnihntg^lltllat finb fomit ni^ 
fTtmärci 91atui, )onbem onf iai Übcitoai^fni bei ¥tlje< Don @eitenäßrn anS ant^ 

bann jutüdjnfü^ 
nn, tDcnn bitfc afle 
IäB# Oetf^tsnu: 
ben |inb. 

ZHc foibfoFnt, 
feftierten f>9|>^ 
it»1^ii^ tauäfon 
interjeaular stui? 
i^n ben ^nm 
i^^ntieaen ber Stin^ 
be, bes Safh« unb 
bet «Wflrfpra^Ini 
unb frnben Seine 
|)ou^cineR in baS 
Snnen ber ßeOen. 
Dan^ SenniUe^ 
lung bei Hftaxt- 
^^len bringt iai 
in ber Stinbc am 
apfiigften fi$ ent^ 
midebibe SR^^et 
aui^ in ben ^ol)« 

(üifiet ein, unb 
jKPiu bei S^aft: 
hebten unb ftär> 
leren Stämmen oft 
bis ju ^anbtiefe. 

aeiSerüftrunfl 
ber $tljfäben mit 

atb. et. Hieietninifiee mit «ciBtcn MS «i(KtiicinB[n61.i(tnto[l« |'„). {,(„, @tfirleniebl 

ber Qiüen roirb te^tercS in Xerf)entin umgetoanbelt. 2)iefer tritt tropfenUetfe an 
ber äiinentoanb ouf unb bunfifränft bie S^Umanbungen; infolgebejyen tritt eine 
förmtidie „SBerltenung" ber ergriffenen ©ournteite ein. hierin beruht bie Stifab- 
Iid)feit beS ^iljed. Sie befallenen (^teilen eifcfiiDeten bie SQafferleitung ober mai^n 
fie ganj unmüglii^. SlKjä^iIid) breitet fic!^ bcä namentlidi in ber Slit^tung bei ^olj' 
fafer fdinefler Dorbringenbe SOf^jet mefir unb me^r auS, fobag bie mit ^axi buri^: 
Iräntte ffirlranfung^ftcfle immer gröfeet mitb. 

®a bie SSilbungäftoffe bemjufolge metjr unb me^r ouf bie voi) gefunbe Seite 
ber erlranden leite gebräiigt lüerbcii, fo nimmt bet Stamm bei ©i^afthebfen lei^t 
f jjentrifdie SBirc^form an (OTb. 65). aSo mehrere ^ebsfteaen in gleiii&er $ö^e ouf» 



treten, jeigen (ii^i "ft etgtntümltd)e Sin* unb ?Iu«6uÄ|tunflen. SJenn bie ftre&speUen 

medile(mei(e «nb — mag nirfit feiten ber gatt tfl — in ©pinbefform auftreten, fo 

wirb bei iSaum an ben be: 

treffenben ©teilen gerabeju 

imföriniQ unb erft^etnt nie 

flebre^. Sßertäuft bie 3n= 

fettiDn9{teIle na^ju ringS^ 

um, fo ftirbt ber barüber 

Itegenbe Xeil an fctitcadien 

«(^fen oft fcI)on binnen 

go^teafrift ab. ffln ftärle: 

ten Sroeiflot unb ©^äften 

vergeben anbeterfeil» 618= 

loeiten ^a^tje^nte big jum 

Irodennwrben bjlo. 'Hb- auimma tmt, b™ g.<..nm h«"' "n p.rid«=>ii™ Pü>i (wuii.) f. 

Derben beä @itlfe(S. 9Ran eonl<">1^ bifanrnen Iticfn, Ritt (inftthacm SidnumidJtiiiii- Sa! $oli iß 
,.,_/,. . iiDlIflSnbig mit $iii| tmntRilnrt unli banl)f4climti 

nennt btefe^cqemung ben e/., p^ot tun g. statt), 

„ffienjopf" ober „ffiengipfel.^) 'Siai Übel Wirb burc^ troden^eiße ©ommer 
begfinftigt. 5Bei trotfener Witterung ftetben bie über ben SrebäfteHen gelegenen 
Saumteile naturgemäö leit^ter ob, »eil fie ju energifc^er SBerbunftung ongeregt 
toerben, oline bog i^nen genügenb äSaffer jum (£r|a^ beS oeilorenen jugefü^rt met:' 
ben fann. 

ffite bei bem ffliofenroft ber ftiefemnabetn gef)ören ani) bei bem SRinbenblafen; 
roß bie ^ehbermien, tro^bem fie morj^^ologifd) nii^t unterf^teben nierben I5nnen, 
nii^t nur einer, fonbem mefireren Vrten an. Ziie tveitauä ^äufig^e berfelben tft 
Paridermium Pini (WiUd.) Kleb. SBeli^e ^flonje ffit biejen SRinbentlofenroft 
ä(8 3i^if^">lvirt, alfo ol8 Iräger ber Urebo; unb leleutofimrengeneratitin, in Srage 
lommt, tft trog ja^Ireii^er 3"f^'^'>ii<^cerfuc^e not^ unbefannL 

9teuerbtngd ^aben bie Don 37tüIIer eingeleiteten unb bon ^aai fortgefegten 
©eoboi^tungen unb SnfeHionSDerfmtic mit Peridermium Pini bie fiiion Don ^rilffon*) 
geäu&erte SSermutung beflätigt, iai ber ^geuger beS ßienjof)fe8 eines giDifi^en' 
tpitte« gat ni(^t bebarf, fonbem ba| bie Äcibiofporfn bireK auf ber Äiefer ju Iei= 
men vermögen. 3)ie Übertragung beS Stinbenblafenio^eS fd^etnt mttt|in im roefent^ 
lidien son Stamm gu Stamm gu erfolgen. 

gür baS feltenere, äu|erli(^ fe^r ä^nlidie Peridermiüm Cornui Rostr. et 
Kleb, finb ntefirere, fogar ben oerfc^iebenfttn gamtlien ange^ürenbe M^rpflanjen 
qI8 Urebomirte feflgeßeHt morben. SS finb Cjauicham Vincetoxicum, Pneonia 
oMcinalis unb tennifoli&, Impatiens Babamiua, Pedicularis sÜvatica unb anbere. 
teütoeife erp eingefütirte SPflanjen. Sßermutfii^ finb äße ju bem fomit fsleoptiagen 
P. Cornui ge^Brigen (Sronattien mit bem auf bec Sdiraalbenrourj (Cjnanchum 
Vincetoiicmn) Oorfommenben Cronartium aaclepiadeum (Willd.) ju ibenli: 
pjieren. 



1) nng. S. u. 3.<3tg. isse, an. $t| fpri^t f)icr bie ridittee Vermutung an3. 
„ba6 bei fraQllt^t $ilj SSeranlafiuns bei fDgenannItn fiiengipfelbiibiing fein tSnne". — 
S) Siil f. Sattenologie, ^aiafitenTbe. u. Snfcttion^rianr^. 1896. IT. Sb. 8TT. 
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Sit ouf C^naDcbiini unb btn aiüKitn 3vii4tx^i^'« ütfols^ 3n|cftton buid) 4ci> 
biofpOTtn t>an PeridermiDm Corntii fi(^ bitbcnbtn Utebolag« finb fltint, ^alMusclise 
Slafen, bnen ¥(euboperibie om gi^eittl aufreißt, um bie auf turgett SHtlt^en ft^niben 
€t>OKn gu tntlalltn- $>B(!)1i (!|<iiaftnifti|(^ fiirb bie Xtlcntoffinen t>tf tilgte. Sic {mi 
-■—■'"' -inb bleiben, nai^bm fie in.giSgtrci Snjo^l ^nlcttinaii= 
)en gleit^en Stciigmen abgef^nüil inoiben finb, in lan> 
ibiif^en fflanlen Deieinigt, bie ai& \liultn-- ober fabenfSi= 
ilbe f[« aul bei Stattfiadje' ^nDortietni. Zwn Safibio' 
efei ^eIciito[;i(rTen füllt iif ^ufgobe ju, bun^ Snftttion 
Siinbentcile an fficfnn bi? ädbieogeneTation ju njtugni 
II btn eenetationSiqCluS bc« $tljie gu tc^lie^en. 
, »ie fdfon oben erinäiint Würbe, faa« SR^jel petennteri, 
ben fitebBfteQen ftärferer 9Id||en nic^t nur einmalige, 
miebertiDlte äctbientitlbune ftatl. Siie leibten biedren 
in ben f))äteren ^a^n bann fteta auf ben im Saufe 
beS testen ^a^vti Dom aRqget be« filje« neu in Se^ 
jig genommenen, nod| Icbenben 91inben))artien, nid|t 
ouf ber bereit« abgeftorbenen ä^ne, ^etODt. Sa 
(ommt roeittrt|in Dielfai^ Dor, bag an ffiefcm mit 
älteren räubigen StammftElIen {"Abb. 66) an jüns 
geien ^incigen neue fhebifitüea auftreten ober bag 
nid|t nur an einec SteSe, fonbern glett^jettig an 
unter Umftänben fet)r jallrett^en 3ti"i8<tt u»^ 
äcibien erfc^inen. Die Sftiijtigfeit ber naheliegen* 
.a^me eintS jltiifi^n ben Oerfdiiebenen Snit^tfteQen 
>en Bufiiinnien^angeS mirb burdi bie Seoba<^tuns 
c^einltdi gemadit, bag junöi^fl immer nur bie jun^ 
■be befaQen luerben unb bet ^ifj jumeiten Don ^ier 
ältere Xeile Dortoädift. ^m niefentlidien fdietnt jebe 
tböpelle eine lolale erhanhing unb mit einer 9leu: 
in 3t>famnten^ang ju bringen p fein. 

B. Sorlommen unb Verbreitung, 
r dlinbenblafenroß befäQt bie JHefer Dom I)i(tung8' 
unb tritt um fo Ijäufiger auf, je älter bie ^efer 
»i,.M. mt »tcMf«n. ""'"■ **" "■"■ fttebatin^) beri^tete Saß, bafe bereits 4- 
«on pendcrBiDu Hb! 5jäfirige ^flaujeu in er^tblidiem 3ftait Dom Slinbenrojt bv 
b™'"»iii(/[ ("rtn 'ftot"! f""*" ^'"^ gef^äbigt lourben, bebeutet eine 2lu8no£|meerf(^i' 
»i(f«. tit 01114 ftan- nung, 

Xba"ip7.'fl';?S; ^« Sßerbteituug be« ^ilje« ift. Wie fi^on angebeulef 

ä7 f'rf ''üft''""'h !a! '"'"*"( "" ''"• Sorfommen Oijn Siinbenbefdittbigungen ges 
i(änn''unt"'iiH"iitt"fttt bunben ober roirb bun^ foldie lüenigfteng begünftigt. SSel' 
i?(«riip1""!.'S!,T«b'n *" ^^ '>"'* 9*»nt«nbef(5äbigungen finb, bürfte belonglrt 
('/,. octg. e. >-). fein, ^iebertiolt ift ber $itj in äJttfc^beftänben aue ^efer mit 

unterftänbigen ißuc^en unb ^»onibQumen an foli^en ©eilen beobai^tet morben, an 
nieictien bie äpe ber Ouiiien bei 9Stnb bie Sttnbe bei tiefem bui^ Heibung abge= 



1) 3:it uitt^ntdifclnben noftfUgt. Serlin i90d, 872. 
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fi^ett ^otten.^) «ttbetetfeü« raffen ba« mtgleid^e «uftteten bed SHnbencofteS auf 
»etfc^iebenen Stanborten, fowie baS oben ewö^nte ISntfte^en neuer «te68ftenen an 
f<|on langet etbonften »fiunien bennuten, bag bie SBiberpanbafä^igfett ber ftiefern 
geflen ben «inbotMafenwft auc^ oon einet gewiffen f^l^ftologtff^n <ßte|,ofitwn Be- 
bmgt tottb unb bog manche Säume ffit bie fttanl^ett befonbet« entfifänoli* finb *) 
Solgen ber na«^ beut «bfiäuBen bet äcibiofroten bunfelfatbig etfAeinenb«! 
obgeftotbenen unb butc^ ^atjouÄttitt aufgetriebenen ftrebaüeOen finb «bftetben 
junget It.de obet Sßetttoinen t.on Äjien unb ötoeigen, «erf«,^ «n^ ber Lfet 
t»artten in bet ftrone ölteret ftiefem. r «» «i wr «npfei- 

., ^''fjf!" ^ naturgentäg mit bem »efaIH>roaent unb fteigert fiä i« 

SKnffen^afte« «otfommen bei ftienao»)fe8 bebingt in ben notbbeutfcfien S- 
teweten») ^,et unb ba ftü^jeitige S)utdjlö.^er«ng ber «e|iänbe. «3 gibt Drte te 
bene« 30-40«^ bet Stämme ftebartaul finb. Oft übettafd|enb fc^neH einStlbS 
Ito&ntjerbe« b« Iranfen Stangen fieigett ben «nfaO an LdnS barbSL 

Dbetförfter Slodftro^*) teilte ». ©. 1908 mit bafi im »Ptii^ a*„*,f .^ . 

C. ©eläm|)fung. 
©otoeit e« bie walbbaußc^en 8lü(Ifi(^ten gefiatteu, «u^^ieb im Srufaftun« 
bet befaCenen Stämme. 3n etfter Sinie ift bie entnabme ber mit&laii^MT^^ 
^fteten ßienjo^ffiefem in« «uge ju faffen. ©«^aftlrebfen be. 

Um bem «Knniften unb ber SBeiteranSbreitung ber »unäift bidf„A ««»f* 
beranglofen ftranf^eit öorjubeuge«, finb namentli,^ bei beJ 2n S^JT'^ 
m SHtfung«^ m.b Stangen^olsalter möglic^ft alle htmalT£SS"S 
mHoi I>erau8au§onen. " ^J^btütbuen ruifc 

lungotte gut Seit bet «dbientetfe, im 3ttni=3uK bu^taJ^LZTt- ^ "' *'*f*"" 
lonunen Bo„ 8t«dit|leaen «„b au «u^ten abÄb^Xot^^^^^ T^ *"= 

unterfttt^t »erben. 3iai) bem »etjtfiuben ber ^poxmi^Utf^S^^^^ «'S?" 
fem »eniflet leidet mOglit^. "^ «jemteUunfl ber Ironien «te. 

«nmerlungSttrife fei erwähnt, ba| 1887 auf Otteuborfer «ehi»r /•ä**c r-u. . . . 
man Sunt mit bem «ui^ieb uirl befattener ^eSSn mLS«?^' f t*^*^ "*« 
folge einotmen« ber beim gföffen ber «dbie«" aTenSÄeJ f Ä S^****' '"' 
ft«u6«ben ©„oren (borflberfle^enb) Ijatelranl tourben. " '"'^" ***"<»'" ''^' 

84. Cronartiuin ribioolum Dletr. 
Ädbienform: Feridermliun Strobl Kleb. 

©e^motttl^aliefernblafenroft.») 
A. «uiere ffirfe^einung unb ffiitfung. 
Det «lafen» bä». SRinbentoft ber ffie^moutbsfiefer oleiAt Snfi«.«* . «, 

franllj. 1912, »21. _ 3) b.SoffetDth- ««Ar f ^ ..'<>1' TJ^ hJ^' S*f*f- f- Wonjen» 



228 ^ritted Buc^. ©c^u^ gegen (Beofic^fe. 

uitb Smetge unb beratilogt, namentlid^ an ben 8({lquirlen, beträchtlich langgeflredte 
Snfd^toellungen. Suf biefen bred^n f))äter gro|e, hellgelbe Slafen ^roor, bie noc^ 
bem Xitfpla^n bnnlelgelbe Sporen entfenben. S)ai^ äRs^jd touc^ jahrelang in ber 
Kinbe unb bilbet dOla^rlic^ neue äcibien. 

Seine Urebo^ unb Xeleutofporen entmidett ber p() aü Oronartium ribi- 
colum Dietr. auf ben Slattem t)on Bibes^Str&uc^em, beren oerfd^iebene Srten 
für bie 3nfeftion burc^ bie Slcibiofporen in fe^r ungleichem SRage empf&nglic^ |tnb.^) 
5Die Urebofporenlager erfd^inen in ®eftaft gelblid^er ^dufc^en Snfcmg Sunt auf 
ber Unterfeite ber Slatter, befonberd auf Bibes sangoinenm, nigmm unb auremn. 
2)ie fpater enünidelten Xeleutofporen ftnb gelbbraun unb in ber beim SKnbenroft 
ber gemeinen ßiefer ermahnten bejeic^nenben SBeife in ranlen^ unb f&u(enf5rmigen 
(Bebilben tiereinigt. 

2)ie ftranl^eit ift ffir bie SSel^mout^dKefer fe^r Der^dngdnidt)oOL 3)ie Sd^ft^ 
teile unb ^fte oberhalb ber Derbiiften Partie fterben in ber Siegel ab. Unter Um« 
ftänben gelten bie befaDenen gubiDibuen gau) jugrunbe, namentlid^ bann, )Denn ed 
fid^ um junge $f(anjen ^anbelt. 

B. Sorlommen unb iBerbreitung. 

S)er tßilg lommt in erfter Sinie an SBe^mout^dtiefern xtox, ift aber anc^ 
an anberen ßiefem ber Strobiis:s Gruppe, j. S3. an Pinus monticola, fokoie an ber 
9lrt)e^ beobad^tet morben. (Er ifl in gang X)eutfd^Ianb, in (Englanb, S^anfreid^, in 
ben ?[uff orfhingen Selgiend, in ber ©d^n^eig ufU). t)erbrettet unb ifl t)on (Suropa 
aud aud^ in Slmerila eingefd^Ieppt n^orben. 

^rattifd^ koid^tig koirb ber SESe^mout^dfiefembtafenroft burd^ epibemifc^ed 9luf« 

treten in ftulturen unb ^flanggarten. (Er befaßt ^ier fd^on bie gang iugenbttc^en 

$f[angen, geigt fic^ aber erft an ben bier^^ unb mehrjährigen. S)ie erlrantten 3nbi« 

oibuen ge^en, ba bie foeb^fteOe üom)iegenb am ®^aft auftritt, unmiberruflic^ ein. 

filtere Saume toerben l^auptfdc^tic^ an elften unb in ben jüngeren ßronenteilen be^ 

faOen, erliegen bem $ilg aber Dielfad^ aud^. 

3m Bürgerparf bei Sternen toutben (nac^ ^leba^n) gegen (Snbe ber 1880er Qaf^xt 
faft 80 7o ber borttgen SBe^moutl^dfiefern oon bie{em $tlge befallen unb ^ierburc^ flarf be« 
fc^dbigt. flud^ in anberen 4(egenben Don iRorbbeutfc^Ianb unb in @übbeutfcl^Ianb ÖBa^em, 
$Baben ufm.) ift ber $ilg me^rfac^ gefunben morben. Über fein fc^dblic^ed 9(uftreten in 
Ddnemarf ^at Stoflrup beri(!^tet ufn^. 

C. Sefdmpfung. 

1. SSorfid^t beim 9lnfaufe oon Sße^mout^dliefernpflangen unb genaue $rüfung 
i^red ©efunb^eitdguftanbed, beoor man fie audpflangi 

^er größeren ©icl^er^eit megen empfiel^It fic^ Selbftergie^ung bei» notn^enbigen 
tßf(angenmatertaled. 

2. Sofortige ©ntfernung unb Vernichtung (SSerbrennen) roflfran!er 

Ißflangen aug gorftgdrten, Kulturen unb Scrjüngungcn. 

2)ie ^anf^eit fann fd^on t)or ber ddbienbilbung im ^erb|it unb ^Sinter an ben 
^nfd^toeünngen ber triebe exfannt »erben. 

^lugbl. fftt. 5 b. Siol. ^btlg. f. 2. u. %ro. am ^aif. (S^efunb^eitdamt. — Henning«: gtfc^c. 
f. «Pflangenfr. 1902, 129. 

1) 3)etJ.: a. a. 0. — Sieger: Annales Mycologici 1906, 280. — S)erf.: 9laturto. 
3tWr. f. 8. u. gw. 1908, 606. — 2) ©(Wellenberg: baf. 1904, 233. 
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3. Suid^ieb 6}n). %(ufaftung ber ))ililranten Stangen bei ben Surd^forftungen. 

4. ffintfemung ber Ribes-Sträud^er an^ ber Si&^c üon SBc^moutl^ÄReferluI^ 
tnren, ^flQnjgörten ufkD. 2)ie Entfernung mirb befonberd bann nötig, menn er^ 
tranite SBe^moutl^dliefern ober Bibes - ©träuc^er mit Cronartium-93efaD gefunben 
toorben finb. 

5. 3m einjelnen gaDe laffen fic^ altere mertüolle 993e^mout^fiefern burd^ Kud^ 
f ^neiben ber fiteböfteKen unb auflegen öon ©d^ufepflaftern (laltfififftgeg Saumwad^^) 
t)or bem Singel^en ben^al^ren.^) 

85. Chrysomyxa Bhododendri de Baiy. 
äcibienform: Aeoidium abietiniun Alb. et Schw. 

gi(^tcnbla?entoft.*) 

A. äußere ©rfc^einung unb SBir!ung. 

2)ie 9labeln ber le^tial^rigen Xriebe ber Sichte befommen im ^od^fommer 
ein blaferötlid^ »^gelbeö Slu^fel^en. 6nbe 3uli ober im Äuguft bred^en an^ t^nen 
l^Qaiegelrot gefärbte leibten in ®eftalt n^aljenförmiger ober plattgebrüdter 9iö^ren 
mit langer, meiner ?ßfeubot)eribie l^eröor unb entlaffen, on ber ^pii^t aufploftenb, 
i^re orangegelben ©t)oren. Die erfraniten Siabeln fterben im Saufe beS 3^^^^ unb 
fallen ab, toad Sd^n^öc^ung, im e^rtremen SaHe Eingeben junger $f(anjen jur golge 
^aben tann. 

Sie jugel^örige leleutofporenf orm . ber Älpenrofenroft (Chrysomyxa Rhodo- 
dendri de Bary), finbet fid^ auf ber unteren Seite ber öorjäl^rigen ®tatter ber 
äfpenrofen (Rhododendron ferrugineum L. unb R. hirsutum L.). 

SBo bie Sttpenrofcn festen, in Siorbbeutfd^Ianb, ©fanbinaüien, ginnlanb ufto. 
tritt ber ftienporft (Ledum paluatre L.) ate Iräger ber S33interform (Chrysomyxa 
ledi Alb. et Schw.) an i^re ©tette. 

B. SSorlommen, Verbreitung unb ®clfimpfung. 

2)er $ilj befättt bie gid^te in allen aiterdflaffen unb itoax biStoeilen fo ftarf, 
bag ber ganje Seftanb ein rotgelbed Kolorit annimmt. @r ift ^au^tfdc^Iid^ in ben 
HIpen verbreitet unb begleitet bie 3fid&te bid jur oberften ®renje i^reS SSorlommen«. 

3m grü^ja^r 1876 jeigte fid^ ber gid^tcnblafenroft bei ?cmcgg unb in einer ©infat* 
telung ber Sant|d)flruppe in 3000 SBiencr gug §öf|e fo maffen^aft, bog bie ©tömme 
ftaubten ate bie gö^ren aur Sälütejett. 

Selampfung: (Gegenmittel gibt ed nid^t. 

^ie t)on 8tinQ^ in 9(nregung gebrachte ^(udrottung ber 9[lpenro]en auf ben Seibe« 
pld^en, IDO fie ben ®radmuc^^ beeinträchtigen, bürfte praftif^ faum burc^fül^rbar unb ava 
Sd^dnl^eit^grünben au4 nit^t ermünfc^t fein. 

36. Chrysomsrxa Abietis (Wallr.) XJng. 
giditcnnabelroft.*) 
^ie burc^ biefen autö^ifc^en 9loftpi(5 t)erurfad^te Shanl^eit ift ben gorfttotrten 
unter bem Flamen: ©elbfledigleit (®elbiud)t) ber gic^tennabeln fc^on {eit ben 1830er 
3 Citren befannt (W>h. 67). 



1) «üttncr, ©.: SWittlgn. b. ^tnt\d). 3)enbroI. @e]. 1906, 232. — 2) bc »ar^, ST.: 
»otan. gtg. 1879, 3lx. 48 — 62. — t>. fiiebenberg: gbl. f. b. gcf. gttJ. 1880, 118. — 3) 
ßjterr. g. u. 3. = 8tg- 1904, 431. — 4) 9töfe: ^rit. ©l. 60. »b. 1867. 1, 286. — 
«orggrcüe: gorfll. S8I. 9^. g. 1877, 12. — §artig, 91.: gbl. f. b. gcf. g». 1878, 94. 
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3m @<gen{<4 jit b«n bistin gnonntm Sloltpilgtn, bit fflmtlU^ i^it äcibien auf 
ben S9Iattotgantn bet Stabtl^d^ci cnttsidtln, tji Chr. Abietii bun^ bU in Si^tcnnabtln 
ttPt Pdi fltVobt »iftuna oon leltutofpDrtnlagetn (^QMtteririert. 9i if b« tinjigc 
galt, bau rin Stoflptlj jtine SaunffiDmi auf Slabtl^ol} «itmidelt') 

lEnbt aRai Ut Witte 3uni iHsen 
fi^ an ben nabeln ber Stoitriebe bin 
unb ba btaggelbe gleiten in Sonn 
tiDn.®imtln (Sbb. 67 u. 68a ii. b). 
aRit bei 3'it it>nben biefe bititei unb 
betommen eine intcnfiD gelbe ^ibe. 
(Segen Snbe augufl bemerlt man an 
bet Unteifrite ber flelfi^ftfigen 9tabeln 
brdnnlt^e SangSQieifen, isel^e 
ftc^ bii jum Sooembei lotbraun fAüben 
. unb aU Idiloai^e ®<^iiiielen ju beiben 
^ Seiten beA 9RitteIneiD< unter ber Obet' 
^aut eibeben. SB finb bie Xelento- 
ftJoienlagei BeS gid^nabfliciflei. 
Sie veegrOfieni fi^ gu Seginn bei 
^^ia^c< bunt !In|i4»eSen(tlbb. 68c], 
pta^tn im Sprit ober Anfang Ißai unb 
laflen bie 6porenlager aU faninietai> 
lige, orangtgetbe Sßolftet jutage treten 
(»bb. 68 <D. 

1ia<S) bem Sciftfluben bei Sporen 
(bi« Stitte äHai) Ii^nimpfen bie ¥oIper 
jufammen. ©pötei blcii^en aud) bie 
etlDQ noi^ grttn gebliebenen Xrile bei 
• ■i»'*"«^ (*■"'-' «griflenen Kabeln unb leitete faDen 
"■ *'■*■ id^Iießl«^ ab (3uni, 3uli). 

Xei ^ilj beffint nur bie jungen, niemaU bie uorjSbngeti ober not^ ifteren 9Ia' 
a ber gilbte, unb graar gunSc^ft an ben unteren unb miltleten äßen. 

Sie fllteräpeiiobe bei grOgten 
Smpfdnglii^reit liegt {mift^en bem lO. unb 
10. 3a^r. 3» bit^ten, feuchten, bumpfen, 
-aCjS^rigen Sididilen i^ bei Slabeltoft 
meinen nerbieitet. 
Sei buic^ ben meit uerbieiteten, oon 
X^oma«*) nod| in 1760 m $% beoba4= 
I teten ^ilj angeii^tete ©(^aben i^ unerbeb= 
lieb- Oft bejietil lebiglii^ in einet 6(^mä' 
letung bei 3i"<''t4f'^B' b" '><"> %laum ein 
"^ - j^ Seil feinet Kabeln Dotjeitig genommen luirt. 

«M. 88, jturfi chrjMDijx. AWoii. (W^.) üDg. ii- »oUflänbiflea Singe^en bei Dom 5Habelroft 
laQnK ?ii4tnitiaticlti tu cnid)ict>nitn»tifr(uftnnbtn tei befallenen i^^'cn i^ niigenbS beobachtet 

«ilirl (fliuol iift8iflS"t). o uitH *«aMln mit blOMdSm njorben 
«Untln (nfl< <n fingt bn Bcanlbcit). c Stabcl mit idI- 
tniunin Siing>id|iDicltn unltiffitt (Qntit iRäit. Snfani 

tflÜ tt* jnttlen :tii^i(t). d Kahcl mit ttiltm, oiungi' IfaUl nit^t UOtlOenbtg. 
gelbem ^u^lppTItcc (Wai). 

gimlllt Fncclnlftceae. 

lelenlofpDten me^t ober roeniget langgeftiell, tinjeln obei gu SpotenTötpein wn 
einigt. SBeift auf ftautigen ^ßflanjen. Sei ber eingigen foiftliib beuteten äroeiten ®attung 
Gymncisporangium finb bie leleutofpDten in eine ®allertniaf[e eingebettet. 

i, finj. 1910, 348. — 2) goiptinaturm. 3t(<%r. 
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87. <Sattuit0 Ghymnosporangium. 

^ie Xeleutofporenlager treten im Sftfl^ia^r ald ^Oder» ober ^fenfdnnige dkiSert« 
polfier aud litod^t>txh\dvm%tn t>on Juniperas-SCtten, in benen bo^ ä^^el perenniert, 
^eroor. S^ac^bent bie Xeleutofporen in ber burc^ 9(nfqueIIen i^ret langen (Stiele entftan« 
benen dauerte audgefeimt ftnb, verfliegen bie $oIfter ntU ^interlaffung (leiner 9tarben. 
$ie äcibien bilben fic^ nur auf ben 93(5ttem, eiattfHelen unb jungen 2:rieben Don 
$oniaceen unb erfc^einen ^ier al8 neftermeife 5u{anunen|i|enbe japfenfdmtige ^ebilbe, 
beten berb»anbige ^{eubo)>eTti>ie ftc^ bei ber Steife gitter« ober pinfelartig öffnet S^rer 
eigenartigen Sform aegen »urben bie Labien aU befonbere Q^ottnng Roestelia Bebent 
be^eic^net. 

^ie Gymnosporapginm - ^rien »werben in Cbftgfirten burd^ bad auftreten i^rer 
^cibien an 9im* unb Apfelbäumen fd^fiblic^er ali bur4 i^te iia'^i%VL bebeutungdlofe ^e* 
leutofporengeneration im SBalbe. i)ie ^finfigflen Wirten finb: : 

1. Gymnosporangium Sabinae Wint. auf Juniperus Sabina, phoenicea, 
Oxycedrus u. a. ftcibien (Roestelia cancellata Rebent) auf.Piras cömmDnis unb an« 
bcren Pini8-?rrten. 

2. G. confusam Plowr. gleichfalls auf bem 6abebaum. Acibieit auf Crataegus, 
Cydonia nnb MespilnB. 

8. G. tremelloides A. 6r. auf bem gemeinei) SRa^olhtt. ^c^ien auf Firns 
Mains» Sorbus Aria unb anberen Sorbns-Slrten. 

4. G. jnniperinum Wint. ebenfalB auf Juniperus communis, fftcibien (Roestelia 
cornuia Fr.) auf (Eberefc^e unb Sorbus hybrida. ^ 

Unterorbnung Hymenomycetes. ^autpilje. 

XBie fd^on @. 214 ermd^nt, [mh bie ^^menom^ceten bur(!^ ungeteilte ^aftbten ge- 
(enn^eic^net. Sie ^aftbien tragen an i^rer ©pi^e in ber Siegel üier ^afibiofporen ab» 
fc^nürenbe 8terigmen. @ie ftnb in ^^menien angeorbnet, btc^ bei ben ^d^eren formen 
ni(^t in einer ebenen ^läd^e liegen, fonbem ©tackeln, dlö^ren, t!falten ober Lamellen be« 
fonberer Srruc^tförper be- unb audtleiben. @on)eit forftU(!^e @c^5blinge in 'Sdztiad^t fommen, 
^anbelt ed fid^ ^umeiji nm l^ol^bemo^nenbe SBunbparafiten, bie eine d^^^^ung 
(SfAulnid) bed oon i^nen in ^efi^ genommenen @ubjhateS unb bamit einen teiltoetfe be« 
trfic^tlic^en Sd^oben herbeiführen. 

9ttmiHe Polyporaceae. ISii^erpilse. 

^^menium bei ben forßlid^ n^ic^tigen (S^attungen baiS 'l^ttnere oon Slö^ren audtlei« 
benb, bie mit ber @ubftan$ bed Srm^t!0rper9 feft oermad^fen ftnb. f^ruc^tförper meijt 
fi^enb, fonfolen* ober truftenförmig. 

Sorfilic^ toic^tig [mh bie Gattungen Trametes, Fomes unb Polyporus. ^ei 
Tram et es fmb gru(^tförperK^ut)(Subftana unb Sftö^rcnfubftanj gleich, bei Fomes 
unb Polyporus oerfc^ieben. ^ie beiben le^teren unterf (Reiben fic^ baburd^, bog Die 
^ruc^tfdrper oon Einfang an mel^r ober menigtr l^oljig (Fomes) ober anfangt fleifc^ig, 
fpfiter er^drtenb (Polyporus) finb. 

88. Trametes' Pini Fr. 

^iefernbaumf c^mamm. ') 

A. Engere (Srfd^einung unb Sßirfung. « 

^a§ äR^jel biefe« ^iljed enttuicfelt ftd^ l^auptfäd^Iid^ im ^ern^olse ber 3la^ 

bel^öljer, in^bcfonbere ber fiiefer unb üerurfad^t ^ier bie Kings ober Kernfc^äte. 

Ser $its ift ein S93unbparafit, beffen ^eimfc^Iäuc^e nur an Kfttnunben unb 

fonftigen SBunbfläc^en einjubringen oermögen, toenn fic^ ;biefe burc^ ^arjau3tritt 

nic^t fc^üfecn lönnen. ®r ift bcmjufotge junäc^ft auf ältere^ (ftcm^)$ola ongeiüiefen. 

1) SWöller, a.: 3tfc^r. f. JJ. U. 3m. 1899, 537; 1904, 677; 1910, 129; 1914, 198. 
— 3)üeSberg: baf. 1912, 42. 
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Xod vom an^jel buT(I|>DU(EieTte $oIj (Sbb. 69) f&rbt fid| aÜma^tii^ rottnun 
unb tielommt (namentltt^ im gtüIiialiiS^otje) jaEitrtic^e regenofe, anS geüiitofc be> 
ftel)eiibe weifte giecfcn, ober, loenn bie S'Hulof* o>"^ aiifgdflft ifl, lueift auSgetleis 
bete oDote bis Iänglid)e SQt^er. Sei IHefer unb Sfirc^e bleibt 
bie Serlejung beS ^oljfötperS auf baS ®eni£|otj befc^tänft, 
toä^ienb bei Sitzte unb Xattne biStoeilen aiu^ bet Splint 
mit jetfe^t wirb, weil et nit^t, wie bei ben etftgenanntrn 
^oljorten, bun^ eine Oeif)atite Sc^u^jone Don bem erfranf^ 
ten flern öbge({^IoHen wirb. 3n ben etflen 3a^rw breitet 
fi^ bai anfiel DDn bet SnfettionSftelle (Wftftummel) nui 
langfam unb gwac Dome^mttt^ in bec Stic^tung ber $Dtj< 
fofei aul. Sift mit bem Stßfterweiben beS @{^wamm> 
^eibed Wädift baS HR^jel raft^er unb jerftSrt bann, aut^ in 
^orijontalei iRiditung forttaufenb, bie einmal angegriffenen 
Sa^reeringe unter Umflänben f^neller unb fl&rler al8 bie 
benai^barten ^ottfc^iditen. ^ieraug erllätt fi(^ bie gum 9la> 
men ..Winglc^öfe" fö^renbe (Etft^einung, baft beim 3«^= 
fc^Iagen Don Si^Wamm^olg ber @))lintmantel ft^ oftmals 
com jentrafen leile loSlöft ober baS $o^ jonenweife ouä: 
etnanberfätU. 

I)ie Snif^tTörver be« ^ilgeS entmitfetn fi(^ bei liefet 

unb Sätdie nur an tIftßeDen (gelegentlich auc^ an SüjäU 

wunben) unb iWar DorWtegenb an bet meftli(^en Stamm; 

feite. Sei tüit^te unb Xanne biet^en fie mitunter aui$ biieft 

aus bei iRtnbe ^etUoi unb bleiben bann truftenfönnig, n)ä^= 

renb fie bei ber ^efer in ®e^att bräunet ^o^iget, oben ton: 

jentrift^ gegonter ffonfoten (Hbb. 70) ouftreten. Sie er^ 

fc^einen erft 10—20 ^af)vt md) ber ^nfeftion, wac^fen fafl 

ouSfditie^tic^ in ben aHonaten Se))tember bis Sotiuor unb 

erzeugen i|au))tffi<!^li(!^ wäfitenb btefer Beit in ber jäbrtii^ 

■ — neugebilbeten, unterfeitigen, btaungefben Stö^tenff^i^t fcim* 

Fr.*(rtirBirt mmwi " fö^ifle Spoteu, bo8 einjige Setbteitungämittel be8 Spitjefl. 

(I.6W. vm 3. «»itc). ^ie gtut^ttörper werben fe^r üft (50 nnb me^r So^rt) 

unb ftetben erft bann ab, wenn baS StmtiDig beS SaumeS in i^rer SRä^t ooUfom: 

men getfet^t ift. 

B. £8otfommen unb iSetbteitung. 
5)er ?ßilj ift über gang ®eutf(t|tanb unb über beffen fflrenjen ^inaufi auf atten 
SBilben, fowte in aUen ^ßdenlagen »erbrettet unb (omml nicfit nur an aQen etn^ei^ 
mifi^en, fonbem oudi an ben roit^tigften ber eingeführten Slabel^ötger uor.^) ©ein 
(IfaDoritbourn aber ift bie tiefer. Oür biefe f>oIgart bebeutet ber Saumft^wamm 
ein SllterSteiben, ba« fi^ um fo unangenehmer bemerfbflr mac^t, in je böserem Um* 
triebe bie SBeftänbe bewirtfc^aftet werben, 

tn Sie^ttniaüm\ä)mamm \\l bt\onbnt in ben IHefenibtftdnbtn ÜloTbbnitft^Ianb* 
ft^t otibteitet; tS gibt (liet Stftanbe, in benen jebn fünfte Stamm ein Si^mammbonm 



1) aSgl. u. 2ubeuf: SKaturm, ^ti<ijx. ( S. u. %m. 1906, 96. 
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ift. Snt ^igt, X^üiingctualb unb In Sflbboitft^Iaiib iß tx \tUtttn unb finbtt t<4 ^itx tat^j 
an bn 3i(f|le- 3m 3{ie[engtbi[ge tritt er au(| in Xannen> unb £äT(I|enbtftAnben auf. 

3nfoIge ber burd) ben *ßiti ^ecfieiflefü^tten ^Dtüetfe^unfl leibet bet tedmiftfie 
@ebtQud|fi»ert bet fiefoDenen ©tämme („©^ipammbäume") unter Umftänben re^t 
btttä^tüä). Pöllet (a. o. O.) bererfinet ben innerhalb bet preufitf^en ©tootSforften 
butd^ ben Spilj entftetienben jä^ts 
(idien Qinna^nteauefaD auf ntiii:: 
be^en« eine 3RiÜion Patt unb £|ält 
es für iDo^tfdieinltir), bfl| bet loirfs 
lii^e, lei^neiildi nti^t genou feflius 
fteSenbe Sd)aben bofipett fo gtog ift. 
5en JQ^rtti^en fflerluft fämttidier 
beutfi^en Salbungen buti^ ben 
Sauin(d|roamm ((^ät|t SKöIler auf 
meutere SDIiOionen. 

SBie Derf(i)itb(ne, an ber §anb 
genauer Sufnafimen Don ®(^lageigeb> 

niffen oorgenomtnene fleiti^nungen ') 16*- "»■ «onimtnOtmifln jiuifttiBrpd (ai bon Trimeist 
«lennen loHen, beifiuft fii^ bit butc^ ^' ^- "■ «'''" (»«iltlntn, orig. a. »,), 

ben S^tuamm ueiucjat^te äükrtäminberune daubattn fiitfern^oIjeS gegen gtfunbee ^olg Don 
glei^em Stltet unb gleiten 3)imentiDnen auf etma 6 3Rt. für 1 fm. Sic ^e^e bei S«: 
(u^ ^ngt aUerbina^, nie SSorgmann nii^ natfigeniefen ^at, nelcntlitf) ab Don ber 
Slrt ber Snfbeteituns unb bei Seitaufel. Seim „@efuiib{i4ndben" bei anbtfic^igen ^oljei, 
b. 4. bei sttrenntcnt ^ut^alten uon eelunbem unb Itanlem ^olj, tegab fii^ im [pegitllen 
t^Üt ein DMit geringerer ^eitäDerluft aU beim fluS^ alten bei onbrDi^igen goljeS in ganjet 
Stammidnge unb Serlauf aU 9Iu^i|oltantinid|. 3<i|ing fanb in einem Don i^m unter« 
tuteten gaOe einen ffietwoerlttp oon 18—20,5% bei ffloderlrageS gefunbet ©tämme. 

C. »elänn)fung. 

a'l ^Dibeugenb ItPitft bie Stgtefiung genttfditet SSeftänbe. Sie Knftedungä: 
gefaxt mirb ^ierbur^ etuaS ^erafigeminbett, oorouägefe^t, bog bei SSalb nodi ntc^t 
flarf but(^feu^t i^. SBii^tiget i^ ti, bei Sliigbreitung beS Sautnfi^mammeS buti^ 
ffletmeibung unb Ser^inbetuufl ton Slftbefdiäbiguugen entgegenjumitfen. 
3u biefem dtoede empfelilen fi(^ in etfter Stnie SJeibDt beS fReig^atene bei bet ®ti 
minnung bon 3)ünf|oIj unb Sßorfiiiit bei ©un^fot^ungen, aSorbereitungg^ieben ufra. 
in älteren ^eftänben. 

b) SllS rotttfame ^bftettungSmagtegetn fcinmen in Setioi^t: 

1. ginfi^lag fämtlic^et St^tnaminbäume mit gleidiieitiget, forgfamer $er< 
niditung ber 3rud|tt5r))er. 

3n aQcn jüngeren SeftSnbcn mit noc^ geringem St^roommprojent ift bieje XRage 
na^e grunbfS^lid) biirc^jutütiitn; tu älteren, ftdifet befallenen Cittn, wo fie eine ju 
ftarte £ur<^15(derung Derantaffen mürbe, Ifi, menn nit^t ber gange Seftonb abgetrieben 
»erben tann, bei Sinf<^Iag auf bie am ftäifften bcfattenen unb namentlich auf bie Stamme 
mtt ^oc^ fi^enben nonfolen gu beftt)ranFtn. ün allen jwdt [te^en bleibcnben <Sdjnamttf 
bäumen empfiehlt fic^ 

1) «etnlein: 3lf(^t. f. g. u. 3m. 1399, 210. — »orgmannn: baf. 1906, 604; 
1907, bit. — Stubenraui^: baf. 1907, 527. — j^eifing: bo(. 1908, 188, — 4iem = 
mann: üng. g. u. 3.=3tg. 1905, 836; 1908, 123. 
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2. Kbfto^eii unb Setni^ten l>er Sonfolen nnb Seflrcit^en bet %n\alf 
^cDen mit 9lau))eiileiin. Sefonbcrfi urii^Hg iß bie Sntfmtuitfl bec ftonfolnt in 
ben ifingerni, 50— TOjd^floi Sepänben. 

Od toiBfUiS''' flnAfü^nrng un^inbtit bei Gtimanftnc^ bn Bn((i(fttlen nad) bcn 
in ^migen gcfaBtracUtn (ErfaiiTuneen in minlw^nii SO*/, bei 34Dc bie SttoMIbung von 
^znäfitiipan. tAt Don bm flonfolcn gntintgUn S^nNinutibSiinc M^fiifn pniobif^a 
fflnifion (aQe 8 3a^) uab finb, tun t^i fluffinben jn tritidittni, jn dUcn obn bntd) 
loTbigt Hingt lomtliftl (u nui^en. 

^aS Vbft^m bn jum«^ ain niitntn Si^fttril (HJ 7 m ^B!^) fi^bnt flonfoint 
gefi^U^ am bc^nt mit £tttn nnb ^nbgndlni obn ~ tucnign gut -~ Dom VobtD anj 
nitttU tinrt an dnti Stangt brfc^lgtcn, [(^Tfen Stogciftat. Xtt KaBfxnUim tR mit 
^ilfe mat an dnnn IniefOnnig gebogenen Ci|en|Kel redrtnintlig jni Xragftange angei 
biiu^ten ^infet aufjutiagen. Sei einem »on fttenig') an 204 anf nngefd^t 7 hm pe^' 
ben, iSTjd^rtgen Si^mammUumen bnn^gefä^rten Änoignngiotifuti) futtrn fiäi bie So' 
Ren, obgcje^ oon bem Vn|i^ffung$anfnianb ffii bie notmenbigen XStifgeuge, auf l,]T !nf. 
fQt ibft. 

3)ie Stitfemung bei Sonfolen ^at mösltiiiß nic^ in ber grit wm Svpttmbtv 
bift tinf^lie^lit^ ^anuai ju ge(d|ef)en, um bem @))orenau3fa[l borjubeugen. Sie 
Von ße^enbtn ober tiegenben Stämmen abgeßofimen fionfofen finb ju fammetn unb 
JU Deibiennen ober t|iniet{^enb (50 cm) lief gu Dergratien. 

Xiuit^ SeifQgung som 10. IS. 1904 bgU. 22. I8. 1915 tft füi bie ^iieugif^cn 6taatl= 
foißtn bie Setüm^itung btS fiiefeinbaumfi^niammeS na4 ben »oi^e^etaten, »on aRtllci 
^nrfl^ienben <Sifii)apiinhtn angeorbnet nwAcn. 3n ben Sofien 1S06— 191» frab bement= 
Iptec^enb auf SGb Ihcfnnieoitnn füt tliif|ud)tn, 9eid(j)ntn unb Seinigen bei ©d)»amms 
bäume lunb 600000 9RI. autgegebm unb 6 ÜKillionen fm Si^Damm^oIj etnge{(^Iagen 
norben. Site angcoibntten Olainabnien I|aben fiä) nai^ IRBUei (a. a. C. 191Ü, l!9) bt> 
wätfxt unb frab mOglic^ft aud) in ben nit^ tft aatlt dien SBalbungen bni4jufüt)icn. 

39. FomaB (PolTporus) aimoeua IViea, 

(Tiametes radicipetda R. Htg.; Hetarobasi- 

dion ftiiDOaam Bief. } 

SurjeHt^mamm, Stoilffinlepili.*) 

A. äu|ete SrfdicinunQ unb ^irfung. 

Set mit aiec^t [e^r gefuri^tete filj 

tierur(Q(ftt bie ©toif= ober SBurjelfaute 

ber 9iabeQ|üljer, eine JRotfäuIe, bie oon 

ben Siurgeln audgefit unb bei einigen |)oti< 

arten, j. ÜJ. bei Sid|te unb Xanne, unter 

Umftänben ben Stamm bii roeit hinauf 

ergreift (?tbb. 7i). 9hit bei ber fiiefer pflegt 

Fom«ii^>iyi«"ä!)™!,MFr."(Üurot«'jaCfl< b« Söuliiis infolge iQfdier fflert)Qrjung be« 

^^1 ''/*'■ " «Wu'""»*'"*- ' »"läisif 3»n™. ^oheg auf ben unterften, bie ©torfbftfie um^ 

faule xdit. faffenben etammteil befqrantt ju bleiben. 

S)ie Snfellion erfolgt an ben SBurjetn nnb gef|l entmeber bom äR^gel erfrantter 

93urjeln eines 9tai$baiftamme3 aui ober ift auf Sporen bjiD. ^onibien, bie bun^ 

liere, SRegenloaffer ober Sinb oerfditeppt werben, juriirfju^^ren. 

1) 311(^1. f. 5. u. 3n), 1906, lu. — a) Sieilct, «.: goiftl. SSI. 9?. S. 1889, 18*. 
— dortig, 9).: 3ti*r. f. g. u. ^m. 1S89, 4S8. — SSoben, 5t,: Die Stodfäule ber 
5ii^te njro. ^amdii I9i)4. 
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3>a» SR^jel entnidcU fiä) im SSaft unb ^otjfört)« bn Suc^ 
tBtet biefe, Iväc^ft raf(^ ftammauftvärtS unb benpirft eine mit 
:ter ©treifung beflinnenbe Serieftung beS ^Dljforper«, in bereu' 
cem SBetlauf fidi baS $oIj biaunlii^gelb färbt unb fditDatje, 
umranbete Steifen befommt, um jute^t in einen fdimammigen, 
iß^faferigen Buftanb uberjuge^en. 

^m @egen[a& ju ben biden, berbtiäutigen aRqjeUat)fien beS 

ma\i) t(t ba8 äR^gel beö SSurjelfdiliiammeS bünn unb gart. 3n 

Ü tleinet, ^ednabettopfgro^t $oIftei btöngt e8 ^it jmifc^n 

tinbenf(E|uppen ber SSurjeln ^ervot unb erjeugt Domiegenb an 

Surjeln unb am SSurgelftode an ^of|[ liegenben Stellen bie im 

m ßuftanbe auf ber ^^mentalfläi^e fi^neeneigen t^c^tföcfier. 

Keftolt ber Snic^ttBr^ier ift oerfdiieben; meift aber finb ti bünnc 

Thtftenfbrmige IBebilbe, bie fii$ am SSurjelftod unb an ben 

ftätteren Sutjeln ber 9tinbe eng anfi^miegen, mälitenb fie 

an ben fifiraäijEieren Surjeln nur mit teilen t^rec braunen 

Oberfeite angemac^fen finb unb mit i^ren Wänbem me^r 

ober weniger »eit Dom $o(je abfte^en (?tbb. 72). Unter 

gfin^gen Umftänben netimen fie mit fortfi^reitenbem SBa^S^ 

tum eine fonfolenföcmige ®eftalt an. 21n ben Stüden oom 

SBinbe umgebrficfter 3i((|ten entntdetn fic^ bie 3FU(f|tli)r)Kr 

juraeilen in foldier äRenge, bag bie ganje Unterfeite btd 

StorfeS beim Ummenben roeife erfi^eint (1M66. 73). 

^ie aus ben Scnc^ttürpern ^eroorge^enben @)iDrrn fmb 
für bie SSeiterauSbreitung ber SSurjetfäuIe um fo me^r Don 
Selang, alä 93refelb '} bei 91einIultuiDerfu<$en gefunben ^at, 
bag ein auä biefen Sporen fid) junätfift entroidelnbeS jarted 



H»b. 7!. $iuittt3rpci Dim 
Fornal (PQljrporn.) udoiui 
Fr. an cinei liftnncii iflAttn- 
Burjil (Vt CrLg 9. ft). 

S(ibengef[ei!|t ^onibien in 
groger 3)Ienge erjeugt, 
bie in bei freien älotur 
bei ber Ausbreitung beS 
$ifje8 oermuftit^ eben^ 
faQS Don tBebeulung jinb. 
'Siit ffranffteit oer^ 
läuft im allgemeinen 5,^1 jj^,, „,„ gcudiirjtDfvn non 

fcBWn aiitS([frotfee etiiei 3ii 

1) Hnterlu^gn. a. b. öteiiimlatbittc B. SRDtoloAie. ' 
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raf(^. ßönftlid^e Snfettion tötete j. 9. t)on fec^d 10j[ä^rigen föefem fd^on na(^ 
anbert^alb Saluten fünf i&itrtopiaxt (9t. ^ artig). 

B. SSorlommen unb Serbrettung. 

3)er $il} befäDt fanttli^e 9lQbeI^5Ijer in allen «Iterdftufen, ift aber auc^ 
an derfd^iebenen Saub^öljem beobachtet Sorben. Sebeutung aber l^at er nur für 
bie 9iabeI^oI)forften, nantentlid^ für bie ^eibeaufforftungdgebiete unb für bie auf 
el^emaligem Sderlanb begifünbeten £tefem> ober Sic^tenbeftönbe. (£r ift ^ier 
bie Urfad^e ber auf ben geringeren Säöben im allgemeinen früher att auf ben bef^ 
feren beginnenben „aiabel^oljftcrbe". 

^ad Singe^en ber fog. „%(dertannen'' auf ben aufgeforfteten Selbf(&c^en infolge 

ber SBurjelfäuIe fefet getoö^nlic^ im ©tangenl^oljalter (25 — 40 ^af^x), manchmal 

aud^ fd^on früher, ein unb ift baburc^ d^arafterifiert, bafe e« Id^erioeife erfolgt. 9Son 

ber einjelnen getöteten @tange an^ ))flan}t fic^ bie ^anl^eit ringförmig nad^ allen 

atic^tungen ^in fort unb tritt auf jugepflangten Selbflad^en gumeilen in folc^er Sud- 

be^nung auf, ba§ in ben burd^Iöc^erten SBeftfinben nur wenige gefunbe S^biöibuen 

übrig bleiben. 

92o(^ unaufgellärt ift ber (Sfrunb bed befonberd l^eftigen ^ftreten« ber SBurjelfäuIe 
auf el^entaligem ^derlanb. %ielfa(!^ toirb bie Sertoenbung antmaltfd)en düngen? burc^ ben 
^derbau atö Urfac^e hierfür angefel^en. 9Ran nimmt an, bag burc^ bie Düngung einer« 
feitö bie SBtberftanbdffi^igfeit ber ^^abel^dljer gej^toddit, anbererfeitd bie ^ngriffdfraft bed 
in {tief ftoff reichen »oben \apxoptft^ü\6i lebenben^^tl^e^ gefteigert werbe. >) ^el^r 99a^r* 
f(^einlid|(eit ^at bie ^nnal^me für fic^, bag alter t!felbboben ju bi(!^t gelagert ift unb bag 
bie SBurgeln ber ^otjpflanjen infolgebeffen leicht erfranfen. @ie bilben bann für ben 
fc^Iiegltc^ überall t)ori^anbenen $tla günftige 9^a^rböben. SSieüeic^t f|at auc^ aJ^att^e«*) 
nt(!^t Unxtd^t, »enn er (^gerling unb äBtnb ald mttn)trlenbe Urfaci^en ber SBurjelfäuIe be« 
ttadiiti to\\itn toiU, meil bie burd) beibe flfaltoren an ben SBurjeln hervorgebrachten »i^- 
unb 9)igmunben ju G£ingangd|)forten für ben $ilj merben fönnen. 

C. »elämpfung,«) 

1. Sofortige Slobung ber erfraniten Saume unb Entfernung ber infijierten @töde. 

2. gfolierung ber Snfeftionö^erbe burc^ ©tid^groben. 

^en ©tic^gräben toirb oon manchen Seiten nid)t nur SStrlungdlofi gleit, fonbem fo- 
gar negatit)er Sßert jugefprot^en, toeil burd^ fie ber (Sntn^icfelung t)on f^rud^tlörpern an 
ben beim IRuSAerfen beiS @)rabend burd^fc^nittenen infijierten 9BurjeIn nur »orfc^ub ge» 
leifiet n?erbe (fBrefelb). %8enn bon anberer @ette auc^ gute Erfolge mit ben ©tic^gräben 
erjtelt Sorben finb, fo betoeifl bad bie aud^ bei ber 93e{ämpfung bed ^aHima^ beobachtete 
^b^ängigfett be^S (^folged t)on ber @tärfe ber Srfranhtng eined »eftanbeig. 3n ftarf oer- 
{eu^ten SBeftänben ^ilft ber ©tid^graben im aügemetnen nid^t mel^r, meil er ju {pät fommt 
unb bie ^ranf^eitd^erbe ntc^t me^r ju isolieren oermag. 

40. föeitere Fomes- nn^ Polyporus-Vrten. 

UvL^tx ben beiben vorgenannten $olQporaceen fommt nod^ eine gro^e ^nja^I 
anberer ^ier^er gehöriger ^ilje in tebenben Säumen afe ^oljjerftörcr cor. 3)a fie 
im allgemeinen aber nur bem einzelnen befallenen Stamme unb nur audna^miSkoeife 
einer größeren 9(nia^I benachbarter ^flanjen ber gleid^en ober t)ern)anbten ^oljart 

1) grömbltng: Stfd^r. f. %. u. 3iu. 1906, 169. — groben: a)ie ©todffäule ber 
girfite, 1904. — 2) OTg. g. «• 3-'8tg. 1911, 1. — 3) ^ermann, fjrbr.: 5:^or. giirb. 
1900, 196. 
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oerberbßc^ merben, tritt t^re kDirtfd^aftlic^e Sebeutung nid^t in bem 3Jla^e in ben 
SSorbergmnb toxt bei ben üorl^erge^enben Sitten. @ie ftnb burd^ge^enbd SSunbpara- 
fiten unb l^aben eine Don i^rem 3Rt)iti derurfac^te, me^r ober h)eniger rafd^ üer^ 
iaufenbe ^o^erfe^ung (9lot^ ober SBeigfäuIe), b. ^. eine ted^nifd^e Sßertdminbe^ 
rung bed ertraniten Stammet jur Solge, bie bei ftarten, tütxtt>o\ltn Sortimenten, 
}. 9. bei @id^e, ben Ernteertrag toefentlic^ ju beeinf(uffen kool^I imftanbe ift. 

2)ie koenigften ber l^ier gu ertoö^nenben Sd^ablinge ftnb an eine ^olgart ge- 
bunben; bie nteiften befaDen mel^rere 92abel^ö(3er ober ntel^rere Saub^ölger, manche 
auc^ 92abe(« unb Saub^ölger. 

ate ^aufigfte feien lurg angeführt unter ben 

a) 9{abe(|0l3)iarafiteii. 

1. Poria (Polyporus) Taporaria Pers. an gierte unb fiiefer, feltener an 

Xanne. 

^ai8 $ofg mirb bunlelrotbraun, riffig unb gerfiflftet in ä^nli(^er Sßeife wie beim IBe- 
fall burd^ ben ^audfc^mamm (Merulius laciymanB Fr.). $)aü Wtt^^l biU>et fd^neemeige, 
reic^ oexdftelte filaige (Stränge. S)ie f}rud^ttrfiger [m\> toeige duften. Xer $ila fiebelt 
fi(^ gern an ben burc!^ 9totn)iIb oerurfad^ten ©c^filn^unben an, finbet fic^ aber befonberd 
^äuftg a\9 Urfac^e ber ^rodenfdule im ^olge oon ^ebfiuben. 

2. Polyporus sistotremoides Alb. et Schw. » mollis R. Htg. an 

ßiefer unb SBe^mout^lSfiefer. 

XaiS 3c^e&ungiSprobu!t ift bem oorfle^enben d^nlid^; ieboc^ festen bie »eigen Wl^tU 
ftränge. ^uc^ttr&ger bac^giegelartig übereinanber fie^enb, grog, fursgefttelt, erft gelbbraun, 
f^ater rotbraun. $oren erft gelbgrfinlic^, beim 93erü^ren rot merbenb. 

3. Polyporus borealis Fr. an Sfid^te. 

2)ad ^olg mirb meigfaul; in ben gh^ü^jal^rdfc^ic^ten entfielen ga^Ireic^e, mit n)etgem 
SR^gel erfüOte Querfugen. G^Iiegltd^ gerffiüt t9 in lauter fleine würfelförmige Stfide. 
grruc^ttörper oft bac^gtegelartig untereinanber bermad^fen, lonfolenfOrmig, totii, f(eif(^ig. 

4. Fomes (Polyporus) Hartigii Allesch. an Sric^te unb Zaune. 
(Srgeugt eine SBeigffiule; gern an hebi^franfen Pannen. 3hnt(^t!ör))er fonfolenförmig 

ober toulpig. 

5. Fomes (Polyporus) pinicola Fr. an ßiefer, fjid^te, lanne, ab unb gu 

auc^ an Sirle unb anberen Saub^ölgern. 

Sfnui^tförper fonfolen« ober ^ufförmig, oben f(^toarj, 3lanb rot. 

b) Sattb|i»l))iartfitett. 

6. Fomes (Polyporus) fomentarius Fr. Setter S^nber^ ober fjeuer* 
fc^toamm an ©uc^e (Sic^e, Ulme). 

^ad gerfette ^olg wirb weigfaul. gruc^tfdrper fonfolen« ober ^uffdrmig, bidweilen 
fe^r grog. Oberfläche ^art, braungrau, tongentrifd()'gegont; im inneren fc^tuammig. 

7. Fomes (Polyporus) igniarius Fr. galfd^er Seuerfc^loamm an 
Sid^e, SBeibe, Slpfelbaumen unb anberen fiaub^ölgern. 

@e]^r häufiger, eine ^eigfäule ^eroorrufenber 2iid^ipii^. gfruc^tfdr^er oben unb in* 
nen ^art, l^uf- ober fonfolenförmig, oben erft gelbbraun, fpäter faft fd^warg, fongentrifc^ 
gefurd^t. $oren gimmetbraun. Sin SBeiben« unb $a^|)elbeftänben bisweilen ernftlic^ 
f4öbli(^.') 

8. Fomes (Polyporus) fulvus Fr. an |)ombaum, 8tf<)e unb anberen Saub^ 
folgern, befonberö gern an ^Pflaumenbäumen.*) 

1) ©ifenmenger: »lätter a. b. »albe 1904, 89. — 2) ^Jonfelow: SfJoturw. 8tf(^r. 
f. 2. u. 3m. 1904, 216. 
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3erfe(te^ ^olj ebenfalls tueigfaul. gfrud^tlötper (nottig, anfangt gelbbraun, behaart, 
fpater aufieigenb, grau unb glatt. 

9. Poljporus sulphureus Bull, an (Sid^e, Srie, SSeibe, ^apptl u. a., 

aud^ an StabeD^öIjent. 

^aS serielle ^olj »trb rotfaul, rtfftg unb tfi t)on berben, leberartigen, neigen ^* 
jel^äuten burt^^Dgen. f^c^tfdrper lebl^aft {(i^mefei« bLS rdtli^gelb, erft metd^fletfd^ig, ]pättt 
er^ärtenb, meift ju Dielen )ufaninienfi|enb unb gu großen, auffaQenben, unf örmU^en S^affen 
bemac^fenb. 93idmeilen (an (Eic^e) fe^r fc^äblic^; befallene konnte balb abfterbenb. 

10. Polyporus dryadeus Fr. = P. pseudoigniarius Bull, an (Etc^e. 
3er{e(ted ^olj gelb^^ unb n)et6flretfig, befonberd im ßem. fjfruc^tförper giemltc^ 9^o6/ 

braun, anfangt f^^if^tg, f|>5ter forfig, l^ufförmig, bon geringer ^auer. 

11. Polyporus betulinus Fr.*) on Sirlc. 

%ern)anbelt bad ^olj in eine rotbraune, riffige, leicht brüd^ige äJlaffe, toeld^e ft(^ )»i« 
fc^en ben Sringem ju feinem ^e^I ^eneiben Ifigt. gfmc^ttröger hige(f5rmig, nuten »eig, 
oben braungrau gefärbt. 

9?a(^ 35o]^fc*> trurben in einem me(flenburgif(3^en Slcöierc binnen 4—6 Sötten etwa 
2 7o ber Stamme eined 50 — GOjiä^rigen 16efitanbed burd^ biefen ^xl% ooQfi&nbig ^erftört. 

12. Poria (Polyporus) laevigata Fr. an Sirfe. 

3erßört bad ^olj ju einer meiglic^en ST^affe, meldte ftc^ in bünne ißamellen ^erblfit» 
tem, aber md)t gerreiben (dgt. gfru^ttrager bunfelbraune ^ruften auf ber 9iinbe. 

13. Fomes (Polyporus) salicinus Fr. on SBcibc. 
gruc^tförper jimmetbraun, im "älttt grau, ^art. 

14. Polyporus squamosus Fr. an Saubl^öljem aQer Art. 

(Srgeugt eine SBeigfäuIe. fjfruc^tldrper grog, ^alblreiS^ ober nierenförmig, furg ge« 
ftielt, oben gelblich mit fonjentrifd^ angeorbneten braunen ©puppen. $oren gelb, am meift 
ejjcntrifc^ gefteßten ©tiet »eit ^erablaufenb. 

15. Polyporus nigricans Fr. an Säirfe. 
Srruc^tförper ju großen, unförmigen Knollen au^mdc^fenb. 

16. Polyporus hispidus Fr. an ©fc^e, Ulme, SRauIbecrboum unb onberen 

2aub^i)l5em. 

9ruci)tf5rper hid, polfteiförmig, oben roftbraun, rau^, innen ebenfalls braun, fd^mammig. 

8fu§ ben gamiltcn Hydnaceae (©tac^clf^tnämmc) unb Thelephoraceae 
feien uoä) bte na^fte^enben Saub^oljbeioo^ner genannt: 

17. Hydnum diversidens Fr. an ®id^e unb 93uc^e. 

SBeranlagt SBeigfauIe. 2)ad ^olg (tndbefonbere in ben S$rä:^ia^rdf(]^td^ten) nimmt 
eine anfangt lönggftreifige, \pättx gleichmäßig gelbli(i^e gfärbung an. grud^ttrager gelblic^^ 
meig, teild fruften«, teiU lonfolenartig. 

18. Stereum frustulosum Fr. « Thelephora perdix R. Htg. an diift. 
(Srjeugt eine unter bem 92amen „SReb^u^n^oIg" belannte S^^^^ungdfonn. 3n bem 

tief rotbraun gefärbten, Yranlen ^olje treten bienengeHenartige, mit meiglic^er 3Ra{fe an&f 
gefüllte ^Ö^Iungen auf, bie bon feften SBfinben umgeben finb. Später erfc^einen biefe ^ö^« 
lungen graungelb unb mit ^^tl gefüQt. f^rucl^tträger braungelb, in ®eflalt bon ^ften. 

19. Stereum hirsutum Fr. an (Sid^e. 

Serurfad^t im ^olge eigentümli(!^e f(^neemeige ober gelblid^e fiängi^fireifen, meldte 
braun eingefaßt finb. "Stau nennt fotd^eiS ipolg in ber ^ra^iB /,9Hegenl^oI}, meig^ 
Pf eifige^ (Sic^en^olg''. 9Ritunter wirb ha§ gange ^olg in eine gleidimägig gelbe SRaffe 
oertoanbett. t!rrud)tträger anfänglid^ Prüften, fpäter mit beutUc^ abfte^enbem, braunem dianht. 

93e(dmpfung: SSorbeugenb mirlen gegen famtUt^e oorfie^enb genannte 
^oljparafiten SSermeibung aQer SBunbfteQen, unb too fold^e (mie bei ber 0uf^ 

1) üWa^r, §.: P. betulinus u. P. laevigatus uf». 3)iff. Äaffel 1884. — 3)erf.: 
gorfltt). 3bl. 1886, 121. — 2) 3)af. 188ö, 599. 
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oftung) iticE|t ju nmgelieR ßnb, aufbringen eines Sc^uganftrit^S (ICeet, Stint, Oaum« 
mod^i, fle^m utm). 

918 uirlfames Selänpfungdmittel lommt neben Sammeln unb Sßenti^ten 
bet (Jrui^fSifrec aUein bfc eneroifi^e Sin^ieb allet @i^toammbäume in 
Setra^t. 

tluäi ^D^mnlige Ct4ni|ifiinine muffen, mean fu $iIjIi>nfDlen {eigen, in S^nlid] taU 
tiaftiger Viä\t entfmit Utibcn, isie ti gegenäbn ben mit Polyponis forneDtariiiB be^af* 
tcten %u(^ an Oielen Oiten fi^pn gelc^e^en i|l unb mit ben Sc^naminbliunicn in ben 
ßitfmtbe^anben Giengen« in neuem Seit eeft^ie^l (Dgl. @. S34). 

^■ntilie Agarieaceae, Slätter^Üie. 
^mi^ttitpa meift gutfemig mit jenttalem Stiele, ffeif^is- ^Qmenium auf bei Un> 
terfeite be£ ^uteS auf blattailigtn SomeDen. 

4L Agarioiu melleua Vahl. 

(Ännillftria mellea (Vahl.) Qn^l.). 

^ollimafd), ^oniBpitj-') 

A ^ugere (Srfc^einung unb Siiitung. 

tiefer ^jutpitj oerurfo^t eine ffcan(t)eit bet iWübeUiöIier, bie ben gorftiDirten 
unier bem 9Iamen „5atjftiden"_Dbet „§aräü6erfiine" fdion lange betunnt tft. 
®ie erftretli fit^ auf bie SButjetn' ben fflurjetftüi unb ben über biefem liegenben 
unteren ©tantmteil, in cinjetnen gäHen bei älterem ^olje 4 — 
b m t|0(^. 

23ieftranl^eitSfQinfitotne finb: aDmälitif^eS iSeigelben, 
SBertrodnen unb abfaOen bet 9JabeIn, 9Sel(en bet Iriebe, Suf^ 
planen ber Stinbe am SSuriflftod unb teiif|Iii^r$arjerQug,burdE| 
meieren bie etbttume in ber näi^ften Umgebung jörmlit^ öer; 
fitiet iDirb. 

SefonberS [f|ara!teriftifc^ für ben {laOtmaf^ ift bie ißiel: 
geßaltigleit feineä SR^jele. ^ tritt batb aU einfat^ fäbiget ^itj« 
lötljer, batb üt8 öerfloe^teä, fächerförmig ft^ auöbreitenbe» ^anb 
ober ota »eige $Qut unter lebenbet JRinbe, bolb audi als me^r 
ober weniger j^tinbrifdier tDurjeläbnlii^er ©ttong jitiifdien ^ 

^olä unb Minbe abgeftotbenet ^flan^en ober im ©Dben auf. «b- '*■ «io«»tbrfliftc 
Iliefe ftrangortige aJi^jelform mürbe früher in Unlenntni« i^rer "J« m!ue" ".huST. 
SugetiBrigfeit ju Agaricus aU befonbere qjiljgattung Ehizo- »'j'^ *J^ »rfnlii"« 
morpha fragilis*) ongefeben. 910«^ bem Crtc, life fid| bie SttfU fn.(,atna)- «itSriwn- 
jomottJ^e Dorfinbet, unterft^eibet man autb im noäf einejrin^ SÜ'a^wT.nw^MWg 
ben= unb eine bobeubemofinenbe Sorui: Rhizomorplia subcor- iiari nnb iiinmiibtaiin, 
ticalis unb Rh. subterranea. j singtflraiouln'fi'fB »"» 

Sie ffl^ijornoip^e befi?t ein ftliige«, toelftrt, jö^, auS ?Jteubo^ unb finb mriS; fit^HBen 
poitnt^ljm beflt^enbe« 3Hail, ba« Bon einer btoun|<5ii)arjen, glatten, J^^^^^^'^IJj,!!^^ 
fluS ijatatlellaufenben 651'^n befte^enben tog. „ffiitibe" umgeben ift. ""("'ii^.^iISrin. 
Sie ift mit SfliSenraorfiStum auigeflattet, Detäftelt fif^ oielfad) ju iDie= 
bei miteinaabet i>ermaC6tenben Strängen {Sbb. 14 u. 76) unb nimmt unter ber »inbe ab» 
gefloibenei »äume biameilen bie goim eineä bi« 1 cm breiten Säanbea on. 

l) Wu^Ionb, S.: »et ^animaf^ ufro. ^tlugbl- «t- 22 bei BioL «nft. f. S. u. 
gm. 1S08. — ^aitig, «.: «Dg. g. u. 3.<3tfl- I88S, 118. - 2) ^larlifl, «.: 3f 4r. f. 
g. II. 3». 1870, 869. 
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Untei bei Slinbe (cbenbei SQurjtln ufitp. bttbct "bai 
aS^jel f^neerorifee, berbe ^äute (Mbb. 76), Don htm 
au« feine, fiaorä^Iic^e an^jetfäben bun^ SSermittcIiniQ bei 
SWffltfftta^Ien in ben §oIjtöH>er bringen, wo fie noment 
li^ in ben ^arjlanöfen foitloai^fen. ^ier jerftSren fte ju 
nädift baS ftSifeme^treii^e ^oIjporendiQni, wanbeln gcQ 
inf|olt unb ^cOlDÖnbe in Xeipentin um unb ua^fen \p& 
tet Quc^ in bie leitenben Dtgane beS iiofjförper« t|inetn 
Sie fuhren eine SBei^fäute bee $oIje3 ^bet, bie buid 
me^i ober roeniger intenfiueS Seuc^ten btS nt^jel^alttgei 
4ioIje3 bei 9lac^t be[onberS aupHig wirb. 

3)ui(^ 3'i^ti)runs bec ^orilonäle bilben ftdi gröger 

mit Serpentin fic^ füDenbe ^o^Iräume. iCaS ^at) fen( 

" ' ■ • st in 

bai 

t unl 



V Bat. IS. emilitlte unb «ninriB' 
"' antxc vcriDiiitfcni Rti)ii>iii>R>l)n- 

(X fnaniCIDB AgulDniinDlISBlTkhL 

flof htm ^i[|Ui»» rind von »n 
Stiabc tcFctitcn alten Buiten^D^ri 
.ri (Kttleintrt, Otig. «.«.). 

CBuTjel^ocfe, jumeilen aud) ^öfiei 

te ber getöteten $|lanje bie ge- 

f ärmigen Sntc^ttSrpei bed ißilicS 

n, teils maffentiaft ^ectior (Wbb. 

77 u. 78) unb eijeugen an 

i^tet gefächerten Unterfeite 

ja^Uofe toeifie Sl^oren. 

3)h &ut ip ^onigfarbig Ui 
idnnu^iQ&TQUn , mit boarigtn, 
@d)QpHen tt^tit. 3}ie SameQen 
Idimril, {pältc lotbräunti^ Qef(edt 
oft Btliümmtc, an bei lOnftA ttnia< 
[, anfangs blaurot, miib mit bn 
ligelb unb iß in bn oberrn ^ilftt 
Dftig'bfiuiigtn , meigtn ERinge ikt> 
ttucjdftiKt unti batalcc eitiaitrcH cind tue« Ag*- fe^tn (Kbb. 781 Sei ^rut^tträgcc ift cftbat. 

^V.*..r.Ä'",.S''Ä.S* ■»» Spmn (i„b mLIge if,«r nur H,. 

b r'''fflh't»'' *"'''Ki!Lom« "b'll'.ubwtii'ÜiT ^"' ■^"' anbanemben ffeimiraft ni(^t ba« 
"""* ÄX"raB6HZn".winb^"'''''"'' ^QUptfä^lit^ffe Sßerbreitungä mittel be« ¥il= 
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jed. Slle fol^ej tommett DielmcIiT bie von bn befaDenen Ißßange audge^nben 

9it|i}ontort)^en in Vetnu^ bie in fleringec Xitfe nod) aQen Siidihingen ^tn ben So« 

ben bui(^mud|ern. ©elangtn fte hierbei an gefunbe Sutjtln, fo bo^nn fie fic^ in 

beien 9hnbt ein unb 

breiten ficfi im ®e« 

roebe au8. $at bal 

in ben $fltjgängen 

bet itunä(^fttnfigiets 

ten3SutjetfoTtttia(^s 

fenbe Ün^jel ben 

Säurjelpo* etreii^t, 

fo|tftberXobbei^e= 

treffenben ^flonje 

befirgelt. 

aSie fdmeK ba« 
flbfterben Dor fic^ 
ge^t, (|öngt Don bn 
giSfieren ober gerinn 
getenlSntfentunflber 
SnfefHonSftelle Dom 
ffiucjelflode.Bonber 
3Sud)Sge[(^tDinbig» 
hübesaH^jete.tom i 
Alter unb Otin ber 

SBtberfianb8fäf|tgIeit ber $flanje ab. SBei jüngeren ^flanjen unb ^nfettion bed 
SSurjetftodeö tritt ber Xob oft gang unDermiltflt ein, nä^renb im anberen SnHe 
Sa^re Bergt: 
6en, c^e bie er^ 
hanfte $flanje 
noUflänbig ge^ 
tötet ift. 

^n bictiten 
Kulturen ^e^t 
man oft gange 
®ru))pen Don 
^flangen ab* 
gerben, foba^ 
emppnblif^e 
Sfiden cntfte= 
^en. 3m älte- 
ren 4>dIj er: 

folgt baS Sin: nldrltni nnt unvsDHlntig tnlnithltni $üt(n Ci , Ccis. S.ft.}. 

ge^n ber Stämme me^r einjeln; bie ffranf^eit erftrtdt fidi aber ^ier nid)t Jetten 
einige SWeter ftommaufraärtä. 



t)ti. Snfifitug. tl. 4 



K6b. 


^- BiuifiirörBtt nun 


AgTid. n. 


•ll*u< V 


»bL 


am 5uB CIUK »ui* bm « 


fl(i6tnni «lAlnHgtn 9141 


(na« S. e 


tH9>. 


SM 


Ic M unb ftuniBjinnibt 


unb 


UHüClflclngc (BU. 


<>iii<>n.lu H 


blamn 


*)■ 


d StuAiröilin IUI Hn »at 




in Kint« B 






rphi 





242 Stritte« %u(^. @4u6 gegen ©etofic^fe. 



B. aSorlommen unb SSerbreitung. 

£er $il5 befällt alle Slabet^ölier, t)oriugdtpetfe gemeine tiefer, Si<^te 
unb SBe^mout^dfiefer. Suc^ Xanne unb Särd^e leiben burc^ i^n, bie Sd^tuar}^ 
lief er aber nur fetten. (Er tritt an ^flanjen t)on 3— öjal^rigem SÜer ah bid }u 100^ 
unb me^rjiä^rigen Saunten auf, bet^orjugt aber Sungtnüd^fe bid ju 1 5 j[dl^rigem Sitter. 

S)ie bid^erige Snna^nte, bag ber ^aüimafc^ ein ftie^ififc^er $arafit bed Slabel? 

^oI}ed fei, an ben Saubl^öljem aber nur faf^rop^^tifc^ auftrete, fd^eint nad^ einer 

Steil^e neuerer Seobad^tungen ^) nic^t jutreffenb )u fein. (£r fd^eint bielme^r an 

f&mtttc^en Saub^dljem auc^ ))arafitifc^ leben ju lönnen. (Sd Ift^t fid^ aber fc^tuer 

entf (Reiben, toit tpeit in biefen SäQen anbere Urfac^en (93tt|fd^aben, Stauc^, %xQi 

t>ün Tortriz viridana, Sidienntel^ttau ufn?.) Dorbereitenb tnirlen mußten, um bem 

^aOimafd^ eine gum Xobe bed SaumeiS^ fü^renbe (Snth)i(lelung }u ermöglid^en. 

^aä^ üerein^tten $6eoba(!^tungen *) eifranften auc^ (Sic^enftOde, an benen man SBur« 
jeln abgehauen ober abgefd^nitten ^atte, infolge bed (Einbringend oon Agaricus melleus 
Yahl. $er $il5 tritt jeboc^ l^ier nur aU Sunbparaftt auf. @eine 9l^ijomorp^en utt* 
breiten ftc^ in ber gefunben @i(^e^ftocfnnbe gerabe fo lappig unb ffi(j^erförmig, n^ie in ben 
S^urjeln ber iRabell^öl^er. S)ie lebenbe %Burgelrinbe ber (&xä^t fonn er oon äugen ni^lt 
burd^bo^ren; ^(^enjidde o^ne %BurgeItounben bleiben ba^er gefunb. ^ai allgutiefe 9ib' 
^auen ber (Si(!^enft0dfe in 92ieber« unb ä^itteüoalbungen mürbe ^iemac!^ — in Crtlic^feiten, 
an benen ber ^ilg überl^au^t üor^anben ift ~ bie ®efa^r ber Snf^^tion oergrögem. 

^ag au4 bei ben ißabell^ölgem ^irimöre Urfac^en anberer 9lrt bad 9luftreten unb bie 
ttuiBbreitungdgefc^toinbigleit beiS ^aflimafc!^ »efentlic^ fdrbem, ift eine befannte S^atfac^e- 
92eger') mac^t ben ^aüimafc^ für ba9 in ben fä(!^ftfd^en unb anberen beutfc^en VtitttU 
gebirgen feit Sauren beobad^tete S^annenfterben aflein oeranttoortlic^. ^ie oon i^m ange« 
fül^rten (Sin))f&ngli(^feitiSfaftoren (9%au(^bef(^ftbigung, mangelhafte ^afferoerf orgung, 92ag« 
ternbilbung infolge @todungen bed ^raniSpirationd^omed, geringer Sic^tgenug ber ^one 
unb in SSerbinbung bamit fc^lec^te dtod^rung beiS SBurjelf^liemd) bürften aU mitnitrfenbe 
Urfac^e hierbei aber eine {e^r bebeutfame 9%oIIe fpielen. @lan$ aufföQige, bem üorgefunbe* 
neu ^allimafc^ bielfad^ allein gugefc^riebene $flan^eneing&nge würben au(!^ nac^ ben trotfenen 
Sauren 1904 unb 1911 beobachtet. 

^ie toid^ÜQ ber ©efunbl^eitiSguftanb ber ^flanjen für bie Snfeltiondgefa^r au4 beim 
^aQimafd^ ift, gel^t toeiter^in nod^ baraud ^eroor, hai @pri|en ber SHefernlutturen mit 
Sdorbeau^brü^e gegen @d^ütte me^rfac^ *) 3urüc!ge^en ber ^aHimafc^fc^ciben jur fio\%t ^atte. 
SlnbererfeitiS jtarben in ^o^em nac!^ ben grogen Spönnen« unb @pannerfalamitftten ^U 
lofe @tämme, bie infolge ftarfen 9?abeloerlufted nur noc^ in ben oberen fhronenpartien 3a« 
mac^d geigten, burc^ ben ^aüimafc^ ah. 

Vxa Derberblic^ften mirb ber ^aUimafd^ gumeift in bid^ten (Saaten unb 93 fi^ 
fd^elpflangungen Don Stabel^ölgem (ini^befonbere t)on Sid^te) auf ungerobeten 
ehemaligen Saub^olgfläc^en. 93on ben Saub^olgftöden aud, in benen er ein 
unfd^ulbiged \apxdpf)t)ti\i)ti 2)afein fü^rt, bef&Qt ber pig afö ^arafit bie in ber 
3läf)t befinblic^en Stabel^olgpflangen unb Derurfad^t, gentrifugal tneitergreifenb, unter 
il^m günftigen, nod^ unbefannten 93er^ältniffen bidtoeilen arge Surd^ldc^erungen in 
ben bem Didungdalter fid^ nöl^ernben ^tturen. 



1) ©agner, ®.: S^l- f- b. gcf. S». 1900, 43. — ^ortig, 9«ob.: baf. 1901, 193. 
— ©al>, ©.: gorftm. Sbl. 1906, 206; 3). gorft=8tg. 1913, 638. — 2) ^artig, 9t: 
gorftl.matur». 8tfd|r. 1894, 428. — (ä:ie3Iar, «.: 3bl. f. b. gef. 5to. 1896, 19. — 8) 
Zi)ax. gfjrb. 1908, 201. ~ 4) (Soff crt: Sorft». 3bl. 1903, 252. ~ S). gforft=3tg. 1906, 569. 
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C. SSelampfung. 

2)te 6efte SSorbeugungSmaBregel tft grünblid^ed Stoben ber Saubl^olj- 
ftödc, juntol auf glätten, bic mit SRabcI^oIj beftocft »erben foßen. Serner bürfen 
in £)rtKd^f eiten , tt)o fi^ bie Sranf^eit fc^on einmal gezeigt f)ai, biegte Stabel^olj^ 
faaten unb 83üfd^e^)f(anjungen nid^t audgefül^rt werben, t)ielme]^r finb l^ier alle auf 
Srsie^ung gefunber Seftanbe geri(!^teten äRa^nal^men ber Soben- unb 93eftanbd))flege 
(fraftige 2)urc^forftungenI) tjon Sebeutung. 

919 Sefämpfungdmittel lommen meiter in Setradit: 

1. ßonfequented Sludfted^en b)tt). Sudroben ber befaQenen ^flangen. 

2)ie ^ierbutc^ in ben ftultitten etma entfte^enben Stoßen finb am bejlen mit 2aub» 
l^ol) auf^uforften. 9SBo bad nic^t mOgli^ ift, fmb bie ^ludbefferungen ju beobachten, um 
92euerfranfungen fc^nefl befeitigen ^u fdnnen. 

2. Sfolierung ber befallenen ^flanjen bgU). @tammgrut}pen burd^ fd^male 
(30 — 50 cm tiefe) ©tid^groben^), um ben Sd^aben ju Io!aIifieren unb bie »eitere 
9(nftectung bur^ bie Sl^ijomorpl^en ju t)er^inbem. 

Um p Dermeiben, bag nic^t ienfeiti^ ber ®rfi6en noc!^ Icanfe %Bur5eln ^in{trei(^n, 
muffen bie betreffenben Stic^gr&ben {o toeit bon ben befaflenen ^flanjen b^to. @tfimmen 
angelegt werben, hai boraudfici^tUc^ aSe ertranften 3nbik)ibtten mit eingefc^Ioffen n^erben. 
Sonette HuiSfü^rung tft für ben (Srfolg mefentUc^. 3n ftärter befallenen Seftänben finb 
@ti(!^graben, tt^ie fd^on 8. 286 ern^ä^nt, gan^ ^totdioi ; fie l^aben nur äBert bei red^t^eiti« 
gem SSemerlen üereinjelter (^franfungen. 

3. Sammeln ber S^uditförper. 

hierbei ifi an^ auf bie an ben 9}Snbern ber ©tt^gräben an ben burc^ftod^enen SSur* 
sein unb Sl^i^omorp^en fic!^ entmideinben grud^tförper §u achten. 

Stn^angd^eife fei noc^ ein ^^menom^cet ermal^nt, ber nic^t burd^ parafitare 

Sebendmeife, fonbem burd^ Ummad^fen unb fibermuc^ern junger ^flanjen ^in unb 

tt)ieber fc^öblid^ mirb. (Si$ tft 

42. Thelephora laciniata Fers. 

Serfd^HJter 8Baraen|)irä.*) 

2)er $i(5 ift ®Qpxop\^t)i unb lebt oon l^umofen Seftanbteilen bed Sobend. 
@eine meic^Ieberigen, braunen S^c^tför))er mit unterfeitigem, ftumpf toarjigem ^^^^ 
menium finb am Staube jerfc^Ii^t. Sie finb meift bad^}iegelartig übereinanber ge^ 
^äuft unb umföac^fen in ßömpen unb auf ^Ituren, föo fie ben 93oben oftmals 
huftenartig fiberjie^en, bie ^flanjen bid ju einer ^ö^e oon 20 cm (8lbb. 79). 3)urd^ 
ben bamit berbunbenen Sid^t^ unb Suftentjug merben bie ^flangen, namentlid^ flei^ 
nere, leicht }um Slbfterben gebracht. 

3)er $il} tritt befonberd üppig an feuchten Stanborten auf unb mirb in Soc^- 
pflanjungen leichter fc^äblid^ afö auf ^Ituren mit ^od^gefteKten ^ßanjen. Sbenfo 
finb bid^te Saaten me^r gefa^rbet aU $flanpngen. 

S)ie Sorbeugungdmagregeln ergeben fic^ ^ieraud Don felbft: ^oc^fteUen ber 
fangen, 9}ermeiben ber Saat, mo ber $il} ju fürditen. 3n Rampen: ttbererben 
ber befaOenen Seete bgh). mec^anifc^e Sefeitigung bed pijed. 



1) SDie 3(oIiergrdiben tt)erben nad) SnbreiS (Sorfttt). 361. 1902, 112) bereit» in einer 
ba^rifc^en SBerorbnung Don 1730 erwähnt. — 2) ^artig, St.: Unterfudign. a. b. forftbot. 
3nfl. an SRünt^en I. 1880, 164. — t>. Xubeuf: SRotur». 8i\6^x. f. fi. u. fj». 1906, 91 
tt. 187. — SReger: %^ax. 3^tb. 1910, 143. 

16* 
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Fungi ImpttrfeotL 
Sie au6eiDilKnUl(^ jafilindKn $tl)e, Oon bcntit nur Stebcnfntc^tfonnra (ftontbien) 
betannt finb, itit^nn gam Utitaul ftbcnnitQenben Zeil ju ben HlconqKtes. %aS ge^t 
mit jiemlti^cT Sit^er^t auS bem nui aianü^m9mti\ta !6oi1ommeii Don 9ttbcnfTu4tfonneit 
bei ben Bartbiomqceten ^eieor. 

3a fqftcmatift^et ^infit^t oibnet man bit unDolI' 
ßdnbig beTantiten $ilge, je nat^betn ob ftonibienbet|3Itei 
($qtnibeR), ßanibtenlogei ober nui tingelne itonibien' 
trdeer Dor^nben |tnb, in bie biei ^ujitabtdliuieen 
SphaeiopaidalBB, MeUnconialea unb Hjpho- 
mycetes, 

HIttilMiig SphMropBidales. 

^onibien in teiU fuQcIigen, teiU ft^ilb' obn I(^ft|= 
Iclfennigen S^fniben. 

48. Fhoma ablatiiia K. Htg. 

ttn ^ili Bcmrja^t eine oon 9t. ^ailia aU „%in> 
f(^nüiunB«ttan[I)eit" begei^netc Zricb^ unb flft> 
frant^eit ber lanne. »ie änffCioi» «fclat (""* ®- 
3Bei') in ben ^ö^eren Sofltn im SBintet ober itnfang 
3trüfiial)t, in ben ttefewn im Spflttommet ober Anfang 
$trb^) an bn Slinbe einifi^riger ober älterer Xnebe. 
Sie vom SRQjel buri^ mutierte 9Hnben4)artie wirb fletStet 
unb find ein. 3e f^roadier bie inpiierten Siorifl« finb, 
um to Hnflei pflegt bie ofigeporbene Stellt gu fein- 
Obe« unb unterhalb ober aui$ nur unterhalb ddu i^ 
ji^ioini bn gtoeig je nad| feiner Starte metir ober we- 
niger an. S)ie fftn)a(^en einjährigen triebe jeigen teint 
Hufi^mellungcn, meil Re mit bem Äbfieiben bei in|i> 
gierten MinbenneDe oiine meiterel cettiDtlnen. Kn ben 
abflerbenben Xrieben unb ^^en roerben bie 9tabtln na> 
lurgemSg rot, bleiben aber lange ^fingen. Safl £ianl= 
beitebilb befte^l fomit im Auftreten obgefiorbener, roter 
äfte unb Xriebe. genä^nli^ juer^ im ^i^ifel, fpüter in 
ber ganicn ffrone. Stad) aHottnon") tflnnen 20»„ 

bed SftmeileS ^aubater 6eFllnbe oeiloren ge^en. Sie flonibienfruc^tflttper (Vqfniben) bei 

^itgeS treten an ben getsteten Slinbenfteaen aU ga^treit^e fltine, fi^marge ®eC|äufe temoi. 
S8irt|(^aftU(4e )6ebeutung tommt bem $ilje nic^t gu, toelt bie befallenen Xannen 

niifif ober utreingelt nur bonn einge^n, wenn fie burc^ anbete Urfat^en (Sürw, grofl, 

Sil ansang ufni-) gefr^raa^t (inb 

Set $ilj i^ in jüngflei Seit im 3uta biel aufgetreten unb ^t tiier aU „maladie 

du ronge" fteüenmeiie unbete(^ligle Sefürd^tungen tieroorgenifen. 

3n a^nlic^er SSeife tritt Pboma pithya Sacc an SBeymoutpfiefer, Sou. 

fltüfit, 5'1^'e unb anberen 9IabeI^atiern, unb jlDor guBeilen fd)Dn an jungen 2— Sjäft- 

tigen ^flanjen auf. Sei fo jugenblif^en 3nbiDibuen jie^t baS Äbfter&en ber $au))t= ober 

€eltcnt[ielie nalüilii^ ieii^t ben Xob b« gangen $flanje uot^ fitf). 

44. Septoria parasitioa R. Htg. {^= ABCochyta piniperda Lindau).*) 
Sic!« $ilg oerurjoc^t bat herabhängen, übflerben unb Serlrotfnen junger Si(^ten< 
tiiebe (btfonberg bei Seitenl riebe). Sie Stabeln bei befallenen Sriebe tcerben braun, 

1) Revue des eaax et torkU ISOS, 609, — 2) %iatt. goiftm. f. b. 6d|ni. 1808, 
ST. — Prillieux et Manblanc: Compt. Reudua de l'Academie des scieacei de 
Paris, tome 146 (1907), 699. — SienrQ, 6.; baf. 726; Revue des eanx et forSts 
1907, 673, 706. — 3) ^artig, ffl.: Stft^i- f. %. u. gm. 1890, 867; Soiftl.'Uatuiro. 3tf4t. 
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^fingen fc^Iaff l^erab, toie mnn {te i^om <5f)5tfrofte getdtet toAxen unb falleit grdgtentetld ab. 
%n ber IBajid ber %xitht aeigen ft^ int Saufe bed @ommerd fleine, fugelige, fd^nmtje $9!« 
niben, in benen fobenförmige Xifiget ßonibien abfd^nüren. ^iefe, in meinen fllonfen ^u« 
tage tietenb, betbretten bie ^anl^eit im SO^^ai auf bie ftc^ eben enttoidelnben triebe weiter. 
9u(^ bie @itfa fiepte »itb befallen. 

9laäi ben neueren Untetfnc^ungen üon 92eget unb Siubolipl^ fd^einen meistere ^ilje 
bie 8lei(!^en ftxanf^eitiSfQnU)tome l^erDorrufen ju Idnnen. 

3!ftan ^at bie ^anl^eit namentlich an iungen gfi^ten (in ^ftanag&rten, Ihtituren uf».) 
beobad^tet 2)et ^il} beffiOt abet aud^ bie (^ip^tl bon ©tangenl^dlaem unb !ann unter 
Urnftfinben neftettoeifed Sbfietben beranlaffen, toie im ftfibtifd^en 9lebiet (S^tenfriebeidborf 
(@a(!^fen) beobad^tet »urbe. ^n biefem 288 ha großen SRebiec foHen bem ^ilje in ber 
Seit toon 1897—1904 2638 fm jum Opfer gefallen fein. 

SSefampfung: ^uS!f)itb ber erlraniten SBfiume, berbunben mit (Entfernung Iranler 
äße unb ®ipfel. 

45. Hendersonia aolcola Münch. u. v. Tub. 

Der t>on SRünd^ unb b. Subeuf ^) im igal^re 1909 an ganj oerfd^iebenen Orten 
2)eutf(^IanbiS beobachtete $ila befftüt bie jungen 9^abeln 6— 26ia]^riger IHefem. SHe er« 
franften iRabeln verfärben ftd^ im 3uli ober ^uguft bon ber ^pi^t herein unb faQen im 
SBinter grögenteiliS ab. @4on bor^er aber bilben ftd^ an i^nen bie ^^fniben be« ^ilged 
ans. Sagerberg*) bermutet, bag eine bon i^m in ©darneben an ^efem jeben ^llteriS, 
uamentli^ aber in 10— SOj&^rigen ^efem beobachtete, auf Hypodermella sulcigena 
jurücfgefü^rte 9^abelfran!l^eit mit ber bon b. Xubeuf unb ^ündi befd^riebenen iben« 
tifd^ ift. 

ftbteilttttg Melanconlales« 

ßonibienlager flad^, ol^ne befonbere 9lanb^üIIe, balb an ber Oberfläd^e, batb im ^w 
neren ber bann fpöter aufreigenben ®etoebe entftel^enb. 

46. FestalOBsia Hartigii t. Tub.') 

2)er nac^ ber seitherigen Stnnal^me parafitäre ^ttj befäQt junge ^flanjen aQer 
^oljarten unb t^erurfa^t, a^nltd^ toie Phoma abietina (f. bort), eine Sinfc^nü:: 
rungdlranf^eit. 2)aburd^, bag an ber btc^t aber bem Soben gelegenen ^nfet^ 
tiondfteQe bie Slinbe eintrodhtet, entfielt an biefer @teQe eine Sinfd^nürung, bie um 
\o faxtet l^crbortritt, je bidfer infolge ©touung be8 abpeigenben ©aftftromeiS ber 
oberJ^alb ber 3nf eftiondftelle gelegene leit beS ©tämmd^eng anfc^toittt. Hn ber ein*^ 
gefc^rumpften JRinbenftelle, \oxoxt in bem borunter befinblic^cn ©oljförper finbet man 
bad 3St\)iü bed ^Ujed unb balb aud^ bie ftonibien))oIfter mit ^öc^ft d^aralteriftifc^en, 
gefttelten, an ber ©pi^e mit fdbigen 9(n^angfeln berfe^enen, bierjeUigen @f)oren^ 
beren mittlere StUtn bunfet gefärbt finb. 

2)ie tnfijierten ^flanjen merben gelb unb fterben ai, fobalb tS ftc^ um 9label^ 
^öljcr ^anbelt. Saub^olä^jftanjen öermögen unter günftigen Scr^ältniffen bie Ärant 
^eit baburd^ ju übem)inben, ba^ fic^ neue äludfc^Iöge unterl^alb ber Stnfc^nürung^^ 
fieQe ober Sbbentibtourjeln an ber über bem ZrodEengürtel gelegenen ^nfc^meUung 
bilben. 3)ie Don P. Hartigii ^erborgerufene Sranl^eit h)irb bei^^alb auf Saub^olj« 
beeten im allgemeinen meniger gefä^rlid^ atö in 9labe{^o{}Iämpen. 



1898, 867. — fftubolpft: bof. 1898, 265; Sßoturti). 3tjcl)r. f. g. u. 2to. 1912, 411. — 
9lcger: X^ar. 36tb. 1910, 146. 

1) ißoturto. 8tWt- f- 3- u. 2ro. 1910, 39; 1911, 20. — 2) aWittlgn. 0. b. forftl. 
Serfttd^«». ©c^weben^, :pft. 7 (1910), 127. — 3) 0. 3:ubeuf, Beiträge j. £cnntn. b. 
99aumfran!$. Berlin i888, 40. 
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3m S3a^rif(!^eti SBalb unb in ben ^Iptn tjt bet $il} me^rfac^ an ein« bid mel^r« 
jäl^rigen giften aufgetreten; auc^ ^fijenma^cr*) erwähnt einen Satt, bei bem 8000 ber* 
fc^nlte Sric^ten t^emi^tet n^utben. SBei S^nben mürbe P. Hartlgii an SBeigtanne Uoh^ 
aö^ttt, bei^gleid^en in @^meben.^ 9(n anberen Dtten ift er an Su^e, (ifd^e, ^(l^orn, Ulme, 
(tcU nfm. gefunben morben.^ 

SR. ßartig«) befc^rieb bie{e i^ranl^eit bereiti» 1888, l^telt [it aber bama» fflr eine 
golge t)on ^latteidbilbung unb einer ^ierburc^ ^erbeigefül^rten £luetf(!^ung ber i^ambtal« 
Sä^id^t Die nad^ unferer SDleinung richtige ^Inftc^t, bag nic^t ein $il5, fonbem eine fingere 
(Sinmirtung bie (Einfc^nfirungdhant^eit Derurfad^t, toirb neuerbingd aud| t^on a^ün^*) r>ti* 
treten. SMnd^ ^filt bie QHnfd^nümngdlranf^eit für eine Solge t)on Überleitung M IBo« 
bend unb migt P. Hartigii, ebenfo toie bem meiter unten genannten angebli(!^en ^eim* 
Ungdfd^fibüng Fusoma Pini Big., nur bie Bebeutung einei^ 8a|>ropie^ten gu, ber erjl nacg 
bem 9(bfterben bed ®emebed an ben (Einfc^nürung^ftetten einbringt. 

83efäm))fung nur burd^ Sudrei^en unb 9}erbrennen ber erlranften ^flanjen 
möglich. 

47. FestaloBsda fonerea Desm. 

©d^abet in fi^nlicj^er SBeife an (Su^refftnen (ChamaecypariB, Juniperus) unb anberen 
Koniferen unb befällt unter Umftanben au^ ältere ^flan^en. 3n ber Siegel jeigt fi^ an 
ber fiber ber (Sinfc^nürungdftelle fic^ bilbenben ^nfc^hjettung ^arjflug. 

Mtetlvng Hyphomjcetes. 

I^onibienträger nic^t in gefc^Ioffenen f$ru(^t!dr^em ober befonberen tigern, fonbem 
ent»eber einzeln ober me^r weniger rafenartig jufammenftel^enb ; im festeren ^tte aber 
finb bie ^onibientrfigerrafen bon feiner befonberen ^fitte umgeben. 

48. FuBoma Pini H. Htg. » Fusarium blasticola Rostr. 

®cr $ilj ift ein bi^toeilen gefdl^rlit^ auftrctcnbcr gcinb ber Slabell^oläfeim* 
linge unb befdQt gelegentlid^ aud^ Saub^olifamlinge (Srien, Sirle). Z)ie erfranlten 
$f(&nid^en merben tnell, geigen am ^^polotl^len ®Iieb, namentlid^ bic^t am Soben, 
bunlle ^Udtn unb faQen um. Sei naffem Sßetter mäd^ft ein grautoei^ed äR^jel aui 
ben ^flanjen ^ert^or, ha^ bie Sranl^ett burc^ gnfeltion benad^barter Keimlinge, fo^ 
toie burd^ @rjeugung jal^Irei^er fid^elförmig gelrümmter, me^rlammeriger @))oren 
toeiter audbrettet ^ugerlid^ erinnert bai( jhranl^ritdbilb fomit fe^r an baiS auftreten 

Don Phytophthora omnivora (@. 177). 

SBie f(i^on bei Featalozzla Hartigii ermähnt, ftimmen wir aber ber Unficbt SRün^d 
bei, bag ber ^Ig im attgemeinen nic^t Urfa(^e, fonbern Srolge be^ Xohtii ber l^eimlinge 
ift unb bag bad Umfatten unb Sbwetfen ber ^flfingc^en burd^ ftarfe (Srtofirmung ber ober^ 
ften $Bobenf(!^i(^t l^erbrigefül^rt wirb. 

^Jtthtn ben einl^rimifc^en 92abel^öt^m werben na4 ben im.X^aranbter Sorftgarten 
gefammelten (Erfahrungen ^) befonberd lei^t audl&nbifc^^e Koniferen, namentlich Abiee concolor, 
angegangen, ^ie ein^eimifc^e f^id^te leibet Diel weniger ald Picea pongena, sitchenaia 
unb anbere frembe 9rten. 

Sefäm|)fung: gn ffämpcn, in benen bie ÄeimüngSfranfl^eit ouf getreten ift, 
emijfie^It fidj: 

1. @teri(ifieren bed Sobend burc^ 3(bbrennen üon trodenem Steiftg auf ben 
jur Sludfaat fertig gemad^ten 9eeten. 

1) Mg. 2f. u. 3.*8tg. 1902, 38. — 2) IKittlgn. a. b. forpl. SBerfu(!^«w. Schweben«, 
$ft. 8 (1911), 96. — 3) Sieger: %^at. 3^rb. 1906, 69. — 4) Slttg. g. u. 3-=3tg. 
1888, 406. — 6) iRaturw. atfd^r. f. ß. u. %tD. 1918, 557. — 6) ©ültner, ®.: SKittlgn. 
t). beutfc^. benbrolog. ®efettfc^. 1903, 81; 1906, 232. — 92eger u. 93üttner: 92aturw. 
Stft^r. f. ß. u. gw. 1907, 204. 
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2. aSertoenbung erlranlter Seete att ^an)beete. 

3. Seim auftreten ber ftranll^eit ftnb aQe bie Serbunftung ^tnbemben (Siti^ 
ric^tungen (Saatgüter, 2)edreiftg) k)on ben befaQenen Seeten ju entfernen, bie er^ 
Iraniten ^jtanjen aber bun^ ttbererben bjtt). Serbrennen nnfd^abltd^ )u mad^en. 

49. Ceroospora aoerina IL Htg. 

fin ft^ornfeimlingen tritt in regenreichen gal^ren ^in unb toieber ein $il^ auf, 
beffen in ben ßot^lebonen, ^rimorbialblättern unb Striebac^fen Ubenbel SR^^^ fd^marje 
Sieden, int »eueren SBerkufe ber ^anl^eit gfaulen ber ®I&tter unb (Singel^ bed ^P&na« 
d^tta veranlagt Die aui9 ben erfraniten Seilen jal^Ireic^ l^erauiStt^ac^fenben ftonibientrdger 
erzeugen bü{(!^elmetfe lange, pfriemenförmige ftombien unb bemirfen, bag bie franlen Slftt' 
ter mit einem grauen Überzug bebecft erfd^einen. 



SBicrtc» iBtt(^. 

®<^tt^ ÖCflen atmofp^artfc!^e ©iittuirfungen, 

SSom iüngften !((ter an btö jur ^oubarleit finb bie ^olibeftanbe ber Sinmü^ 
fung ber t^erfd^iebenen SEBitterungderfc^einungen audgefe^t unb merben burc^ fie in 
i^rer (SnttDtdelung balb begilnftigt, balb in ber mannigfaftigften SBeife beeintrad^^ 
ttgt. Z)er SBirtfc^after fte^t bem (Eintritt unb SSerlauf ber SBitterungiSOorgänge tioVi^ 
ftänbig machtlos gegenüber, er lann il^r kommen l^Sc^ftend ooroudfagen, aber nid^t 
t)er^inbem. 9el&nt))fungdmagrege(n gibt ed int Sorftfc^u^ gegen SBitterungderfd^ei^ 
nungen nid^t, fonbem nur SSorbeugungdmittel. 2)ad SitI ber legieren ntug barauf 
gerichtet fein, SBalbDer^öItniffe ju f Raffen, benen bie SBitterungderf (Meinungen er^ 
fa^rungdgemal gar nic^t ober nur in l^erminbertem SRage nachteilig n^erben. 

Sie 9tatur))^&nontene fc^aben Ieinedh>egd unter aQen Umftanben. Sd lontmt 
gemöl^nlic^ erft bann ju nte^r ober meniger meitge^enben @c^abigungen, menn bie 
einzelne SBitterungderfd^einung bad normale SDttttet überfc^reitet ober n^enn bie @tanb^ 
ortd' unb Seftanbdber^altniffe ober auc^ ber Sntmidfelungl^juftanb ber $f(anien un^ 
günftige finb, fo bag bie SBiberftanbdfa^igfett ber te^teren oorftberge^enb ober bau- 
ernb ^erabgebrfidt ift. 

3n richtigem 9Ra^e unb ju richtiger 3cit eintretenb, mirlen, toie aM ben nac^^ 
fte^enben Seifpielen ^erDorge^t, bie 9tatur))^dnomene auc^ im SBalbe na^ Dielen 
9li(^tungen ^in nic^t nur nfi^Iic^, fonbern pnb teilmeife überhaupt unentbe^rlid^. 

S)er Sr ft lodert ben Soben unb mad^t i^n ^ierburd^ empfänglicher für bie S'ultur. 

S)er 98inb t)ermittelt bie SSefrud^tung t>xütx ^oljpflanjen burd^ Übertragen 
bed ^oUend, fd^üttett ben belaftenben Schnee, menn er troden auf gef aQen tft, oon 
ben Stammen unb beugt burd^ biefe Xatigleit Dielfac^ bem @ntfte^en t)on 93rud^- 
fd^öben oor. 

2)er ^Stegen fpenbet ba^ jum SSegetationiSproseg unentbehrliche SBaffer. 

3)er Schnee fd|ü^t atö fd^Ied^ter SBörmeleiter ben SBoben gegen Einbringen 
ber SBinterfätte, fonjie bie jungen ^oljpflanjen gegen ÄuÄfrieren; er »irlt audglei^ 
c^enb auf bie SSobentemperatur ein unb t^er^inbert Dorjeitiged @rloac^en ber Se* 
getation. 

aRit biefen unb anberen gün fügen SSirlungen l^at ed aber bie ^ox\i\ä^viii^ 
U^xt nid^t JU tun. S^re Slufgabe lann nur barin befte^en, ben burd^ bie 9Btt« 
terungdp^änomene angerichteten forftlic^en @d^aben nad^ ben bebingenben Um^ 
ftänben aQfeitig gu erörtern unb bie erprobten S3orbeugungdma§rege(n an^ 
jugeben. 

3)ie ©rö^e ber Sefc^abigungen, meiere burc^ bie meteorif^en SSorgdnge ben 
SBatbungen jugefügt »erben, ^ängt, toit fd^on oben angebeutet mürbe, oon bem 3u* 
fammenttjiricn oerfc^iebener Umftdnbe ab. 
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gn erfter finb Sinie ber taumltd^e Umfdng unb bie Sntettfität belS be- 
treffenben (Sreigniffed maggebenb. Semer f^ielen Sterbet ber 3^itt>unft bed Sin« 
tritteiS, fokoie bie SSittetungdter^altniffe t)or, tt>&^renb unb nac^ ber ßalantU 
tat eine Stolle. 

3n tmeiter £inie lommen bie Seftanbd^ unb 6tanbortdt)er]^dItniffe in 
Setrad^t. ^olj^ unb 83etriebi»art, Sorlommen einer ^oljart im reinen ober gemifc^^ 
ten Sejtanbe, Kiter unb Sc^Iu^grab ber betroffenen IBeftönbe ufm. finb, ba bie $0(2^ 
arten unb SUerftHaffen uflo. in ]^5(^ft oerfd^iebenem (Krabe burd^ atntof)>§arifc^e 
(Sinmirfungen leiben, Don ^ertiorragenber Sebeutung. SBad bie @tanbortdt)er]^altniffe 
anlangt, fo ftnb Soben unb* Sage pnftd^fl infofern t)on Sinflug auf bad 9Ra| bei» 
Sd^aben^, aü fie bie SBac^i^tumdenergie ber ^olspflanjen fd^on t)on Sugenb auf be- 
bingen. HU birelt mtrfenbe SRomente lomnten aber namentlid^ in Setrac^t: bie tytx^ 
fd^iebene d^emifc^e unb pl^ljftlalifc^e Sefd^affen^eit bed Sobend, fomie bie SReered^ 
^5^e unb bie (S{))ofition ber ^&nge. Sugerbem ift bie 9efc^affen^eit bed S3oben^ 
über)uged t>on tBebeutung. 

2)a nun in bejug auf bad 3uf<^ntnientreten aDer biefer äRomente eine groge 
Steige t)on äRdgli^teiten benibar ift, fo ntug auc^ ber Schaben je nac^ Örtüc^Ieiten 
ein fel^r öerfc^iebener fein. 

Z)ie Se^re t>on ber Sntftel^ung ber Srtöfte, Siinbe, bed ^agetö, @c^need ufm. 
wirb in bie äReteoroIogie^) ocrtoiefen. S)ie Wottoenbigfeit grünblid^er meteoros 
Iogif(^er Renntniffe fflr ben gorftmann bebarf nad^ oorfte^enben Semerfungen »ol^I 
leiner weiteren ©egrünbung.*) 

^e ^obad^tung ber 8Bitterungder{(^einungeit unb ber l^ierburc^ an ben ^olj^flan^en 
unb SSumen ^erborgerufenen ©d^ftben i^at nid^t nur tDiffenjc^aftlic^en, fonbern auc^ pxaU 
tif(!^en SSert. @te follte ba^er — wenigftend in einem getoiffen Umfange — ben Sorft- 
beamten aOer ®rabe pr $fltd)t gemad^t »erben. 

9Re^r ober tocntger boQftdnbige meteorologifc^e unb p^5noIogt{(!^e Beobachtungen finb 
feitend ber ^eutfd^en forftlic^en Berjuc^dan^alten audgefü^rt toorben. 

$on befonberer IBici^tigleit für ben „gforftfd^uC ift aber eine genaue )6u(^^ 
fü^rung über ben (antritt erheblicher S^oft«, @turm^ ^agel^ Bä^ntt', ^uft« unb Sid* 
f(!^dben im Xa^ationdmerf ober in einem befonberen ber SBeftanbedgefc^ic^te gemtb» 
nieten ^Itenftüde unter erfd^öpfenber Eingabe nic^t nur bed Umfanget unb ber (S)rö|e ber 
angeridjteten $Be{45bigungen, fonbem auö^ aller örtlichen unb jeitlic^en Momente, »elc^e 
bod Übel begünftigt ober in feiner föirfung abgefc^mä^t l^aben. ^d em|)ftel^It ftc^, in 
biefer ^^ronil auc^ bie mit ben angeioenbeten Scf^u^magregeln gemachten Erfahrungen 
b^m. erhielten (Srfolge nieber^ulegen. S^ecfmfigig (ann auc^ bie SD^arfierung ber burt^ 
Sroft« ober Sturm- ober @(^neef(!^ciben befonberd ^eimgefuc^teit Örtlic^feiten auf ber 91 e« 
Diertarte bur(^ farbige Umränberung ber betreff enben ijfläc^en fein. 

$ur(^ (Srteilung glei^mögiger 8$orf(!^riften über bie $lrt ber Buchung unb burc^ Be^ 
nu^ung eined einheitlichen ©c^emod »ürbe bie 3u|ammenftellung ber in berfc^iebenen 
^albgebieten gemachten (Erfal^rungen n^efentlic!^ erleid^tert merben.') 



1) Hnd ber reid^^oltigen Literatur über biefe intereffante S^aterie be^eicj^nen mir aU 
für ben gorftmirt befonberd geeignet: -SJlol^n, $.: ©runbjüge ber SO^eteoroIogie. 6. ^uf(. 
«erlin 1898. — Älein, ^ermonn 3.: ^Ittg. SBitterunggfbe. ujm. 2. «ufl. Sei^äig 1905. — 
^ann, guIiuS: ^anbbucft ber Älimatologie. ©tuttgort 1883. 3. «ufl. 3 «be. 1908/11. — 
2)erf.: Sel^rbud^ ber 9ReteoroIogte. Seip^ig 1901. 2. 9ufl. 1906. — Hornberger, 9t.: 
®runbri^ ber ^Meteorologie unb ^limatologie, le^tere mit befonberer 9lficlfid)t auf Sorft- 
unb Sanbmirte. a3erlin 1891. — Bdrnftein, 9t.: £eitfaben ber SBetterhinbe. Braune 
fd^meig 1901. 8. «uf[. 1913. — 2) iJorenj, 3of. 91.: Über ©cbeutung unb SSertretung ber 
lanb» unb forjlmirtfd^oftlic^en SRcteorologic, ©ien 1877. — 3) gorpl. «I. 9i. 3f. 1872, 164. 
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erfler Slbfc^nttt 

@d)tt^ gegen itoft. 

©einer räumlichen Sudbel^nung nad^ ift ber Sroft entmeber Sanbfroft ober 
Sololfroft, in bcjug ouf fein jeitlid^eS Auftreten 5rüö*($erbft)froft ober @})öt«^ 
(grü^ia^r8)froft. 

2)er aaSinterfroft ift ftetd Sanbfrofi ^xüi)-^ unb ©pdtfrdfte lönnen f otoo^I 2anb^ 
toit Sofalfröfte fein. S)ie @pätfröfte finb im allgemeinen l^dufiger atö bie gru^frdfte 
unb treffen namentüd^ bie 9lieberung, t^o^renb bie (enteren mel^r ben ^ö^eren ®tf 
birgdlagen eigentitmlic^ finb. 3)ie größere Sd^dbUd^Ieit ber ®))&tfröfte ergibt fi(^ 
aber nid^t 6Io| anf^ i^rem l^öufigeren Sluftreten, fonbem namentlich aui^ bem ^o^en 
@m))finblid^leitdgrabe ber ^oljpftanjen beim äBieberenoac^en ber Vegetation. fLm 
t)erberb(ic^ften finb bie SRaifröfte. gunifröfte finb feltener. 2)ie Oprilfröfte fc^aben 
jumeift toeniger ate, bie SRaifröfte, meil bie froftem^nblic^en ^oljarten um biefe 
3eit getoö^nlic^ nod^ nic^t an^ttciehtn l^aben. 

3)er 3toft fc^abet nad^ brei oerfc^iebenen Slic^tungen l^in; er betoirtt: 

1. bad (Erfrieren junger $oI}))fIan}en unb jarter Saumteile (Srfriertob); 

2. ba« Auftreten öon groftriffen an Stämmen (Starrfroft); 

3. bai^ Sludfrieren junger $f[önj4ien (93arfroft). 

©rfteg Ra|)iteL 

1. flutete Stfil^einung. 

(Erfrorene ^flanjen ober ^flanjenteüe finb fc^Iaff unb melf, fangen ^erab unb 
lennieic^nen fid^ öugerlid^ burd^ rotbraune^, fpater fd^märjKd^ed Sludfel^en aß ab^ 
geftorben. 3)iefe SKcrfmale finb gotgen ber aufgehobenen ©ewebefpannung unb ein? 
getretenen gunftion^Iofigfeit ber öom grofte getroffenen Organe. 

2)ie burd^ grü^fröfte jum 9(bfterben gcbrad^te 83elaubung fallt mit geringen 
Sludna^men frül^jeitig ab, bei manchen ^oljarten (Slobinie, ^olunber ufm.) anfc^ei^ 
nenb unDerönbert fc^on in n)enigen Xagen. 

Der grofttob tritt, fotoeit bie einl^eimifc^en ^otjgctoad^fe in ©etrac^t fommen, 
meift nid^t im ffiinter ein, fonbern ift öorioiegenb golge üon ©pätfröften, ^in unb 
»ieber auc^ oon grü^fröflen. 

2. (SrKarung beS f^tofttobrl. 

Da8 abfterben ber ^^oljpflanjen ober öon Seilen berfetben infolge ju niebriger 
Temperatur ((Erfrieren) erfolgt in ber {Regel im 3wftanbe ber ßälteftarre, b. ^. 
toö^renb bie ^ßflange gefroren ift, in einjelnen gdllen aber erft beim Auftauen unb 
itoav bann ftetd infolge ju fd^nellen Sluftaueni^. 

1) ßunifc^, ^.: Üb. b. tdblid^e ^trlung nieberer Xemperatuten auf bie $flan§en. 
95re5lou 1880. — ©öppert, ^etnr.: Üb. b. ©efrteren, (Erfrieren ber $flan^ u. ©c^uf« 
mittel bagegen. @tuttg. 1883. 
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2)en p^^ftologifc^en Sorgang beim (Srfrieren beutet man in Derfc^iebener SBeife. 
«uf bcr einen Seite (SWttller^I^urgau^ aRoIift^*)) betrachtet man ben Srofttob 
ate Solge bei^ mit ber Sidbilbung Derbunbenen SBafferentjuged, alfo aU ä^ertroct^ 
nungSerf (Meinung, »ä^renb anbere (JR. ^ artig, ?ßfcff er, ©orauer) ber Änpd^t 
finb, bag infolge bed (Gefrierend eined ^flanjenteiled bad $rotop(al}ma unter Um^ 
ftSnben — bei l^inreid^enben RäÜegraben — eine bauembe unb beÄ^alb jum 
Xobe fü^renbe Seranberung feiner Struftur burd^ molehilare Umlagerung erfährt. 
|). ®. gift^er') nimmt neuerbingÄ an, bofe bie ^tadmafottoibe beim ®efrieren ber 
^flanje unb jtnar bann, tuenn bie (Eidbilbung einen beftimmten (Grab erreicht ^at, 
eine meitge^enbe 93eranberung il^red Slbforptiondt^ermögend erfahren, fo bo^ fie nid^t 
mel^r imftanbe finb, biefelbe ÜRenge Sßaffer feftiu^alten toie t)or bem (Gefrieren. 
äRairimoto^), ber ftd^ jule^t mit ber S^eorie bed Erfrierend befc^afttgt ^at, beutet 
bie oorern)a^nte SSeränberung bed ^rotopladmad aber nic^t aU @c^mälerung bed 
9[bfor))tiond))erm5gend ber ^ladmaloDoibe, fonbem ^ä(t fie für bad SRefuItat eined 
übermöjsigen Slnnäl^emd unb Qa\ammtntltbtn^ ber ^oQoibpartitel beim (Gefrieren. 
(£r nimmt an, bag bad beim Gefrieren ber ^flan^e ftc^ bilbenbe @id nic^t nur eine 
n)a)f erentjiel^enbe, fonbem auc^ eine mec^antfc^^f oagüUerenbe SEBtrtung auf bie ^ladma- 
foOoibe angabt. 

@obalb eine ^flanje gefriert, üeiltexen bie SeHrofinbe einen Xeil il^red SBafferd unb 
^nax um fo mel^r, je tiefer bie Temperatur bed ^flanjenteiled unter ben (giSpunft finlt. 
^iefed SSBaffer {(Reibet fic^ in grorm t>on Q^idfriftaaen ober (Eidfruften an ben Settwanben 
unb stoar in ben parenc^^matifc^en ®eroeben in ben Snter^eQuIarräumen unb im ^ol^e 
im Sumen ber geHen ah. 2)ie ßeHtoanb mirb mithin, fobalb fte ben SBafferoerluft nic^t 
hnx&i ^ufnal^me neuen SBafferd mit ^ilfe ber SSur^eln ober aud bem $rotopladma ju 
becfen oermag, toafferärmer. ^m ^ol^IOrper ift aud biefem (9runbe bad Gefrieren mit 
©c^toinbungderfd^einungen, b. 1^. mit Ißolumenberminberung ber (&mtht tierbunbeiy 

SSBä^renb folc^e ©d^toinbungdborgfinge, toenn fie ftarf unb unbermittelt eintreten, U9* 
toeilen bie S3ilbung t>on S^oftriffen (f. bort) jur grolge ^aben, mac^t ftd^ bie burc^ St&ltt 
^erbeigefül^rte IBoIumenOerminberung bed ^ol^Iörperd im allgemeinen nur in einer 91b« 
no^me bed @(!^aftbur4mefferd bemertbar. SBei S^^ften bon lurjer ^auer ift biefe ^bna^me 
gering. !Bänger anbauembe Srröfie betoirfen hingegen ein anfangt ^»ar langfamed, fpäter 
aber \ö^ntü [lä) t»er{iär!enbed Sbnel^men bed 2)urc^mefferd.*) 

3m Stinben» unb 93IattgetDebe erje^t bie ^eKtoanb bad bon t^r audge!d)tebene unb 
^u (£id gemorbene SBaffer teilroeije bur(^ 2(ufna^me neuen äBafferd aud bem geUiafte. ^a» 
burc^ toirb btefer toafferfirmer unb erfährt eine ftoffUc^e Umlagerung, bie fo nieit ge^en 
!ann, bag mit il^r ber ^bfc^Iug ber Sebendtdtigfeit oerbunben ift. $Bet toelc^er Temperatur 
biefer über £eben unb %o\> ber gelle entf(!^eibenbe (S^rab ber ^(udtrodnung unb ©toffum« 
kgerung bed $rotopIadmad eintritt, ift nac^ ^ol^art, ^flanaenteil, (Sntmidelungdftabium, 
(Sinjelinbioibuum uf». oerfc^ieben. 

3e »affeneic^er ^flanjen ober Xeile berfelben finb, um fo leidster erfrieren fie, 
tt^ä^renb »afferarme Organe auc^ burc^ fel^r niebrige Temperaturen nid^t getötet toerben. 

%on groger Sebeutung ift bei ben f|eimifd^en ^ol^gemäd^fen, ob fic^ bie oom Sroft 
getroffenen ^flanaenteilc im 3uftanbe ber SBinterru^e bcfinben ober nid)t. SEBä^renb ber 
SBintenu^e beft^t ha» $rotopIadma einen nur geringen ®xa\> oon fiebendtätigfeit. Unfere 
^oljpflan^en finb, fobalb bie lambiale ^ättgteit im ^erbft i^ren normalen Slbfc^Iug ge« 
funben bat, feinedmegd froftempfinbüc^, menn fie au4 fteif gefrieren. 9lur bann, »enn bie 
gefrorenen Xeile unter bad für fie nod^ erträgliche äJ^inimum abgefault merben, erfrieren 

1) Saubnnrtfe^. Sa^rbücber 1886, 453. — 2) Üb. ba« (Erfrieren ber «Pflanzen. 3ena 
1897. — 8) «efxieren u. (Erfrieren. (£o^n3 »eitr. i- «iol. b. ^fl^. «b. X. ^ft. 2, 188. — 
4) (SsperimenteUe u. fritifd^e Unterfuc^ungen üb. b. Gefrieren u. (Srfrieren b. ^flan^en. 
S^b. f. miff. »ot. 68. S3b. 1914, 327. — 6) gricbri*: 3bl. f. b. gef. S». 1907, 186. 
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fie. Xritt biefev gfall ein, fo toermag bte 3cIKn>anb bem ^rud beiS 3^^^?^^ nic^t mel^t }U 
niberftel^en. iBe^terer piegt Dielme^r, o^ne bag bie geHtoanbung iexrei^t, aUmöl^Uc^ aud 
unb ^rje^t ftc^ bei SSerül^rung mit ber Suft. 

Sftül^er nal^m man allgemein an, baiS (Erfiieren fei eine Srolge ber (Sidbilbung in ben 
$f[ansen. SRan glaubte, bag beim (Srftarren ber gefrierenben $flan|^nteile ^f&ge unb 
gellen Don bem 5U (£id merbenben S^afjer gefptengt mürben, d^nlic^ mie eine Sflafc^e beim 
(Gefrieren M in i^r befinbUc^en S^afferiS aui^einanbergetcieben mirb. ^iefe 9[nna^me ift 
unjutreffenb. ^nrdl bie in ben SnterjeEuIarrfiumen fic^ au^fc^eibenben (Eidmaffen Idnnen 
tooi^l 6|)altenbilbungen in ben ®emeben l^erbeigeffi^rt merben, nur feiten aber »erben bie 
gellen felbft jerriffen. ®ie erfrorenen $flanjenteile feigen, ba fie i^re ZurgeS^enj tierloren 
^aben, melt au^ unb Dertiocfnen b^ro. t)erfau(en fd^nett. 

5ba nun, tt^te f^on ^ert)orge^oben mutbe, in jebem gfalle ein beftimmted Vta^ oon 
9(blü^tnng eingetreten fein mug, el^e bie gefrorenen $f(an^ntei(e in ben guftanb bed (Sr* 
frorenfeinS gelangen, erflärt fic^ bie (2^rf (Meinung, bag ba^ Gefrieren oielen ^flan^en in 
!einer SBeife f^abet. S)ie ^bfü^Iung erreid^t hti xf)nta eben nur in augergetod^nlic^en 
f^äOen ha^ btn ^tofttob bebeutenbe a)>}inimum. 

9hin fommt t9 aber oor, bag mand^t ^flan^en ober ^flanjenteile, namentlich Iraut« 
artige unb meic^Iaubige, 00m @))fitfroft getroffene (Hem&d^fe b^m. Organe, oon ein unb 
bemfetben ß&ltegrabe in einem ^aVit getdtet, im anberen galle ni(^t gefc^fibigt merben. 
(Sd ergibt [id^ ^ierauS, hai ber grrofttob unter Umftfinben aud^ bann eintreten fann, toenn 
bie mit ber SiiSbilbung in ber $flanje oerbunbene ^tbfü^Iung ha& im Q^in^lfalle töblic^e 
SD^inimum noc^ nid^t enei^t t|at: 2)te ben grofttob in folgen gfallen l^erbeifü^renbe Ur* 
fac^e ift p fd^neüed auftauen ber erftanten $f(anje. ^ie geHmanbungen oermögen bie 
beim rafc^en SBieberauftauen ber @idfrifta0e entfte|enben SBaffermengen nic^t ober tot* 
nigftend nic^t in bem äRage mieber aufjunel^men, mie e^ beim langfamen auftauen ge= 
fd)ie^t. 2)ie in bem »afferarmen Protoplasma burd) bie ^ftrme eingeleiteten c^emtfc^en 
^rojeffe finb bann nic^t bie normalen unb jerfiören anfd^einenb mel^r at0 fte aufbauen, 
^öglid^ ift au^, ba6 beim rafc^en Sluftauen ber bie Sntergellulanäume audffiHenben (Eid- 
fruften fo t>ie( Wttmt oerbrauc^t unb ben benachbarten ^eu^eben entzogen n^irb, bag eine 
^blül^Iung unter ben fritif(!^en, ben f^rofltob ber 3^^^^ umfc^tiegenben ^ältegrab eintritt. 

Ob biefe ober iene SBorgSnge in ber rafc^ auftauenben ^ftanje ben gftofltob oeran- 
laffen, bebarf noc^ ber näheren Unterfud^ung. (S^ befte^t iebenfaHd bie praftifc!^ n)ic^tige 
Xatfad^e, bag bie im guftanbe ber ^egetationiStätiglett, alfo burd^ grfi^ ober ©pfitfröfte 
gefrierenben $flangen unb $flanjenteile bei (angfamem 9(uftauen bie ^^ofiftarre leichter 
übertoinben ald bei f^neSer SBftrmesufu^r. S)er f^rofhob ^dngt l^ier alfo mit ber ^rt bed 
auftauend jufammen, todl^renb er beim (Srfrieren im SSinterjuftanbe fc^on »ä^renb bed 
©efrorenfetniS eintritt. 

A. ^m allgemeinen. 

2)er Stäben burc^ <SpäU unb tjfrü^fröfte beftel^t an jungen ^flanjen mm 

beften» im Koten, Sc^Iaffiocrben , ffrümmcn*) unb Äbfierbcn ber jungen Iriebe, 

unter Umftänbcn fogar in ööHigcr lötung ber betroffenen 3nbtöibuen; an älteren 

^oljpflanjen unb ©öumen befc^ranft er fic^ auf SSertuft oon Slättem, jungen Irie^ 

ben unb »lüten. 

auffällige, toenn auc^ nal^eju belanglofe Schaben rufen @pötfrdfte bidtt)eilen an ben 
Bl&ttern Don Saubl^öljern l^eroor. 2)aburc^, ba^ bie (Spibermid fteQenmeife blafenartig 
00m SRefop^i^II abgehoben mirb, entftel^en fog. gfroftblafen, 5. ®. an 16(öttem ber Cb^* 
bäume. äBirb bad 93Iattf(eiic^ ber ftc^ entfaltenben ^(ätter nur fledfenmetfe burc^ ben f^ro^ 
getötet, fo erfolgt bei ber »eiteren ©tredung eine g^^^^^ung ber toten Xeile, fo bag bad 
auiSgemac^fene S3Iatt bann ^erfc^li^t erfc^eint. ^iefe, oielleic^t unter SRitwirfung t>on ^inb 



1) ßommatfd^, SB.: X^ar. 3^rb. 1896, 223. 
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^uftanbe lominenbe merfmfirbige Srofterfd^eitinng ifl namentlid^ an dlo^taflatiienbtöttent 
beobad^tet looTben.^) 

S)ie Solgen ber \>uxd) &p&U unb Srü^fröfte l^erbeigefü^rten Kbtötungen bon 
Zrieben, Sldttem unb Slüten ftnb Störungen int Sßud^fe (namenttid^ int ^ö^en^ 
n^ud^fe), iBerfru))f)eIungen, S^^^c^^berlufte unb Sc^nialerung ober fogar boQftan^ 
bige 93emi(^tung ber Stud^temte. 2)'ur(^ ben Stic^teintrttt eined in Sid^t getoefenen 
Samenjal^red mirb ber Sorftbetrieb namentlich ba geftört, roo SSerjüngung auf na^ 
turlic^em SBege bie Stegel bilbet. Snl^ftöfte fd^aben au^ burc^ Ser^inberung bed 
t)oaftänbigen Sudreifend bed ^olsed. 2)urc^ frü^seihgen SlbfaO bed £aubed int $erb{l 
erleiben bie SBalbbäume meiterl^in einen 9}erluft an ^ati unb ^^odp^orfäure, n^eil 
biefe tuertDoQen @toffe noc^ nid^t DoUftanbig in ben @tamm jurfidtgetpanbert ftnb. 
^od) gröger ift biefer SSerluft beim (Erfrieren bed eben entfalteten Saubed im Stü^ 
jal^r. 9(ut ^irnfd^eiben offenbaren ftd^ Sfroftia^re burd^ fc^male 3<^^^edringe.^ ^atte 
bie fambiale Zatigleit beim Eintritt bed @))atfrofted bereite begonnen, fo enttoidelt 
ftd^ mitunter ein neuer jtoeiter 9iing (Stoftring), fo bag alfo ein 2)op))eIring 
auftritt, tt)ie an 2— öia^rigen föefem, gid^ten, fidrd^en unb ß^preffen beobad^tet 
tooxitn ift.') Sugerbem lönnen burc^ ftarlen Spdtfroft an mand^en Saubl^dliem 
trebdartige Srf^einungen ^eroorgerufen toerben (f Sroftfrebd). 

2)ie pl^^fiologifc^e äSirlung ber SBinterfälte befte^t sunöc^ft in Xötung 
ber nod^ nid^t boQftönbig ausgereiften, bon ben Sni^fröften berfd^ont gebliebenen 
93aumteile. ^ierburc^ leiben ]^au))tföd^lid^ biego^annidtriebe unferer Sßalbbäume 
(Sic^e), fomie bie Sfru^jal^rdtriebe foldyer {^oljgemdc^fe, bie in unferem ^lima nid^t 
bie nötige SBörmefumme jur boQen (SntmidCelung finben (Slobinie, äRauIbeerbaum, 
®Iebitfc^ie ufto.)- SBeiter fc^abet bie SBinterldlte gelegeutlid^ iungen Saub^öljem in 
fd^neelofen SBintem burc^ Erfrieren ber Sßurjeln. ^n ben weniger ald bie ober^ 
irbifc^en Sld^fenteUe gefc^ü^ten SSurjeln l^ört bie lambiale Xdtigleit oft erft im 
SBtnter auf, fo ba| eine in ben 93oben einbringenbe intenfibe &äüt fold^en föenig 
toiberftanbdfdl^igen SBurjeln lei^t ber^ängnidboQ merben fann. Sin 9tabel^ö(gem 
6ett)irlt bie ßölte in fc^neearmen SBintem, befonberd aber in ber Übergangdjeit bom 
SBinter jum Srü^Iing, an ben jüngften Xrieben jumeilen Stabelberlufte, bie nac^ 
ber seitherigen Stnfc^auung auf er^ö^ten SSafferentjug • unb mangelnben ßrfa^ bed 
unter 97httt)irlung oon ©onne unb audtrodhtenben SBinben berbunfteten SEBafferd ju- 
rüdgefü^ mürben. SDtan bejeid^net biefe namentlich in Sic^ten!u(turen unb an ©üb:" 
rdnbem bon grid^tenbeftdnben ^in unb toieber ju größeren 3(bgdngen fü^renbe dn 
fd^einung aö Srofttrodnid. Slac^ 9leger (I^ar. gi^rb. 1915, 201) ift bie eben* 
genannte (Srtlörung ber auffdUigen 9lbfterbeerfc^einung ber 9labeln nid^t jutreffenb. 
©eine 9}erfuc^e meifen bielme^r barauf ^in, ba% bie Stofttrodnid nic^td anbered ift, 
aU eine ©pdtfrofttoirfung auf bie fd^on }ur Sfftmilationdtdtigfeit erloac^ten über- 
n^interten ^Jiabeln. 

SSon ber mec^anifc^en SBirtung ber SBinterldlte loirb im folgenben Kapitel 
bie SRebe fein. 



1) SWittlön. b. 5)eutic^. a)cnbroI. (SfcjcHfc^. 190S, 10. — ö. 3:ubeuf: '^atvLxro, 3t|(^x. 
f. 2. u. 5». 1904, 298. — 2) 9la^cburg: gorftl. ©I. 14. $ft. 1867, 170. — 3) ©artig, 
'gioh.: gorftI.=naturto. Stjc^r. 1895, i. 
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B. yiaä) bcbingenben SKomcnten.^) 

Sol^e ftnb: ^oIjQrt, Snttoidelungdjuj'tanb, 9aumteit ^oljalter, 9ui$^etlungd<> 
vermögen, ^ctrieb^ort, 8cftanbSjc^Iu§, Stanbort, Sobcnüberjug, SBittcruitg. 

S)ie Saub^dljer finb im allgemeinen froftemf)finbIi^er afö bieSlabel^öIier. 
hierbei ift dorau^gefe^t, bag fid^ bie ^ol^arten auf ben natürlichen, alfo Himatifc^ 
jufagenben @tanborten befinben. Xrifft bad nid^t ju, fo ^ängt fomol^t bei ben Saub^, 
toit bei ben 9label^ö(iern bad SSer^alten gegen S^oft mefentßc^ baoon ab, ob ber 
urfprüngUcl^e ©tanbort ber in %xaqt lommenben ^oljart märmet ober tölter ift afö 
ber, auf meldten fie t^er^flanjt mürbe. 

I^ol^arten, bie aud mörmerem @tanbort in ein lü^tered Slima t)erbrac^t mor^ 
ben finb, leiben bur^ S^ül^^ unb burc^ SBinterfroft me^r aü bie auj$ nörb^ 
lieferen ober ^ö^eren Sagen ftammenben ^rooenienjen. 2)ie i^nen auf bem lulleren 
©tanbort jur Verfügung fte^cnbe geringere ©ommermärme berjögert ben SSegeta^? 
tioni^abf c^Iug , fo ba^ bie erften ^erbftfröfte noc^ auf t)egetatit)e Xätigleit unb un^ 
fertige ®emebe treffen. Gegenüber ber S^)ätfroftgefa^r finb bie aui einem mär^ 
meren in ein lältere« Älima terfefcten ©oljarten beffer geftettt, ba bie i^nen im 
grü^ja^r gebotene geringere SBdrmefumme bie oegetatiöe lätigleit unter Umftän* 
ben fo lange jurücf^alt, bid aDe @f)ötfröfte oorüber finb. X)ad Umgefe^rte jeigt 
ftd^ bei ben aud nörblic^en ober aud ^o^en ©ebirg^agen in mdrmere bjm. tiefere 
Sagen »erbrachten ^flanjen. Sei ibnen fteigert [xd) bie ©pätfroftgefa^r, meit fie 
auf ba^ mormere ßlima mit frül^erem SScgetation«beginn reagieren, ©te merben in^? 
folgebeffen oon jebem lemperaturrüdfc^Iag me^r ober toeniger getroffen. Durc^ 
grül^s unb SBinterfröfte leiben fie l^ingegen meniger, meil ber im »ärmeren Klima 
tjerlangerte Sommer unb bie meniger jeitig eintretenben ^erbftfröfte ben Säegetas^ 
tionSabfc^Iug begünftigen. ^n gleichem SRage t)erminbern bie im märmeren J^Iima 
meift meniger tiefen Söltegrabe bie ®efa^rbung burd^ SBinterfroft. 

©c^on aud ben üorfte^enben Betrachtungen ge^t ^ert)or, bäg eine Rlaffi? 
fijierung ber üerfc^iebenen ^oljarten nac^ i^rer S^^oftempfinblic^Ieit leinen 
Slnf))ruc^ auf abfotute 9tid^tigfeit ergeben, fonbern nur im allgemeinen unb eigent« 
lic^ nur unter Sufl^unbelegung beftimmter Örtlid^Ieitcn vorgenommen loerben fann. 
SBeiter ift ju beachten, ba| bie SSiberftanbdfä^igleit gegenüber ben t)erfc^iebenen 
Sroftarten nic^t bie gleiche ift, fo bag bie t}ielfad^ üblid^e Einteilung ber ^oljarten 
nad^ ber groft^ärtc fdjled^tbin noc^ mit gel^Ierq neuen anberer Hrt behaftet ift. 

Sür bie einl^eimif^en ^ol^getoäc^fe finb bie ©pätfröfte am beac^tendmer^ 

teften. Xro^bem i^re SBirfung auf bie $f(anjenmelt me^r ate tS bei ben Srü^^ unb 

fflinterfröften ber %aU ift, oom ©tonbort beeinflußt wirb, laffen fic^ bie ^oljarten 

be^üglic^ i^red SSer^altend gegen Srül^i^^^tS- unb ©ommerfrofte in bie nac^fte^enb 

genannten ®ruppen einteilen.^) 

5S)te ©nippen felbft merben Don ben Derfc^tebenen ^eobad)tem nic^t ganj gleic^mdgig 
5ufammengefe(t. ^aS iji aucf) ertlärlit^. 9Bte bei aQen berorttgen (Gruppierungen ^errf(!^t 
^infic^tlic^ ber Sutcilung ber ettijelnen ^ofjortcn ju btefet ober jener ®ruppc im attge« 
meinen nur bann Übereinftimmung, nienn ed fid^ um au^gejproc^ene ßugel^öngfeit ju einer 



1) 3)ancfelmann: 8t?(i)r. f. %. u. 3m. 1898, 389. — 2) 5)crj.: a. a. 0. 
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bei 2iuitn%tnpptn ^anbelt. Über bie Sugel^örigfeit bei an ber (Slrenje jtoeiet (S)ruppen 
ftel^enben ^ol^arten jur mittleren ober 5» ber yttotil^ in Srrage fommenben ^(ugengruppe 
be^el^en iDielfad^ SDleinungdüerj^ieben^eiten. 

1. ®ru))pe. @tarl froftem))finbIic^e ^oljarten. Sfd^e, Sbelfaftame, 
SBoIttufe, ©ud^c, Stiel-, %ranbtn^, Serreic^e, 5ßtatane, SRobinic, SKauIbeerbaum, 
Carya-Ürtcn, Ailanthus, Catalpa. — lanne, Si^te, ©itlafici^tc, 3)ou9lape. 

SHe @tielet(]^e tft etniad empfinbltc^er ali bie Sraubenetc^e. ^ie SRobinie leibet burc^ 
Sfrü^frdfte in noc^ {türferem Wta%t atö burc^ ©pdtfröfte. 

2. (Stulpe. äR&gtg froftein))finbii(^e ^oljarten. ©erg^ unb @piii^ 
a^orn, S^^^öl^orn, faltfornifc^er ttl^om, Roteibe, omerifanifd^e ®f(^e, Stnbe, $onfsj 
toeibc — Sörc^c, jal)anif(^e Särc^c, Slorbmanngtanne. 

3. '@ruf)pe. SSenig fro'ftentpfinblid^e (fpdtfroft^arte) ^oljarten. 
^ombaunt, Srien (befonberi^ Sßetgerle), Sirlen, Ulmen, Slfpe, (Sberefc^e, ^irfc^? 
^olunber, SBeiben, audfc^üeBUd^ ^anftvetbe, Stoglaftanie , $afe(, 9ßei|bom — ge^ 
meine JHefer, Sd^tDatiliefer, SixMIit^tt, SBergliefer, SSe^moui^dltefer, SSanföfiefer, 
Stec^ftd^te, norbamerilanifd^e Sßeigfic^te, Picea rubra, Engelmanni, orientalis, 2aX(^ 
fon9 @d^eini9))reffe, Sttefenlebendbaum, SBad^oIber, t)irginif(^er SBac^oIber. 

Chamaecjparis unb Thijg'a ftnb in ben erften 4—6 Sauren mfigig frojiempftnblic^. 

S9ei fel^r ftarlen ober befonberd {|)fit auftretenben @pätfröften unb in f^roftlagen 
(feud^te SJtuIben) fönnen aber aud^ froftl^arte ^ol^arten, 5. iB. tiefer ^), Srlen*), iBirfen im 
iugenblid^en B^fittnbe fo empfinblic^ leiben, bajs i^re legten Xriebe jdmtltd^ ober toenig« 
fteniS §um Seil erfrieren, teoburc^ im günftigften ^U 92abetoerf&rbungen ober unliebfame 
ßrfimmungen entftel^en. 

Sßie fc^on an^ bem Serjeic^nid ber in bie 3. &tüppt gel^örigen ^oljarten ^er^ 
oorgel^t, finb bie frü^ieitig audtreibenben S(rten (9irfe, (Erle, @aIioeibe, Sör^e u. a.) 
me^r ober Yoeniger -froftl^ort, tDdl^renb bie em))finblid^en ^olsgetoac^fe erfi fpäter jur 
Entfaltung gelangen. 

Drbnet man bie ^oljarten na^ i6rer @m))finblid^leit gegenüber Sftü^^ 
unb SSinterfröften^), fo ergeben ftd^ folgenbe ®ruf)f)en: 

1. (&xvippt, @tarl froftem))finb(i(^e ^oljarten. 

Jnglans, aRagnoIie, (SbeRaftanie, $(atane, Slobtnie, mand^e Obftbäume (befon^ 
bct« ajjrtfofeu', ^fitjic^*^, Ouittcns',. aud^ ßtrfd^baum). — ©eeftranb^Kcfer, lorjifc^e 
Sd^toaTjKefer, SBcHingtonie, Cryptomeria, birginifd^er SBoc^oIber. ^ 

«^jrifofen* unb ^prfitbbäume erfrieren bei —26 bi« SO« C, ffialnug bei —80 bi« 
82 • C, Äirf(^baum bei —31 bi« 32 <> C. 

^ie 9tobinie oerüert bei uniB, ba i^r bie ^ier gebotene SBarme jum 9[bfc^Iug il^rer 
IBegetation nic^t genügt, alliä^rlic^ burc^ ^tü^- unb 9Binterfr0fle me^r ober toeniger lange 
©tüde i^rer legten ^fa^reiStriebe. 

2. &xnppt. äRögig froftempfinblid^e ^oljarten. 



1) Xancfelmann: gtfc^r. f. g. u. 3». 1880, 676. — ^artig, 91.: fJorftUnaturto. 
gt^^r. 1892, 86. — ^offmann: gtfc^r. f. g. u. 3». 1896, 87. — 3)engler: baf. 1910, 
670. — 2) Slugft: gorjin). 3bl. 1903, 266. — 8) 3u erneuten Beobachtungen in bicfer 
^infic^t gaben namentlid^ bie falten SEBinter 1879/80 unb 1892/98 ©elegenl^eit; ogl. u. a. 
»aubifc^: 8^. f. b. gef. gm. 1880, 208. — F. A. Z.: baf. 1880, 241. — a)af. 1881, 
138. — oon matf^i Stfc^t. f. g. u. 3». 1880, 639. — »ootl^: baf. 1881, 7. — Äie« 
nift: baf. 1881, 268. — Ipenwig: baf. 1884, 273. — «orggreoc: gorftl. «I. ^. g. 
1880, 266. — gttbel: baf. 1880, 291. — ^af. 1880, 298. — 0. (g^el: Mg. g. u. 3-8tg- 
1880, 244. — ©offmann: baf. I88O, 346; 1881, 160. — ©u|)fauf: gorfho. 8bl. 18H0, 
268. — gürft u. ^rantl: baf. 1880, 476. — (ggHnger: baf. 1880, 648. — 0. 58.: 
baf. 1881, 292. — ^ancfelmann: Stfc^r. f. g. u. 3m. 1894, 461. — 9?. forftl. »1.1903, 17. 
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©tiel* tttib Iraubenridöe*), ßfd^c, Ultne, ©ud^e. -— lanne, fiattjfonög^prcffe, 
SKefenlebendbaum, Souglafte, ^emloddtanne. 

3. @xnppt, SBenig froftem)}ftnbIi(^e (froft^arte) ^oljarten. 

Sl^ome, Stoglaftanie, Stnbe, Slfpe, ^apptln, SSeiben/^ombautn, Strien, Srien, 

Sorbus=artcn, ^afcl. — Sfic^tc, ©ttlafic^te, SBeiSfid^te, Riefer, ©c^toarjKefer, Äröe, 

ftrumm^oljliefer, SBe^tnout^dliefer'), Santtfiefer, 2axä^ iapanx\äft S&rd^e, 93a^^ 

olber. 

Unter ben ^apptlavttn ift bie ^^ramibenpo^i^el am menigflen ftoft^art. Unter ben 
Sorbus^Slrten fd^eint bie d^Ubeere am eni|)ftnbttd^ften ju fein, ^ie fBe^ntout^dliefet treibt 
im ©pfitfommer gern jum ^»eitenmal aud; biefe S^^^nniiStriebe erfrieren bann Utd^t im 
^erbft ober SBinter. 

b) €ittl9ii(elnn8§sttfl0iib. 

^ie Sroftem))finbIi(^!eit f&mtlid^er ^oljarten ift, mie fc^oti oben erto&^nt lourbe, 
toä^renb ber S^it ber t^egetatitjen Xötigfeit ungleid^ grö^r ate nac^ Wbfc^Iug ber^ 
felben. 3^ren ^bfftpnnh erreid^t fte birj nad^ Seginn ber äBttc^d))eriobe, to&^renb 
ber finofpenentfaltung. SDal^er bie ©efö^rlic^Ieit ber @p&tfr5fte, beren me^r 
ober toeniger fc^öblic^ed Sorübergel^en mef entließ baton abfangt, in toeld^em (SnU 
micfelungi^ftabium bie neuen Xriebe t)om Sroft getroffen nierben. ^aben ftd^ bie 
äRaitriebe bereite gefirecft, fo finb in Dielen ^aUtn nur Zriebirämmungen Solge 
ber Sfroftmirfung. Überrafd^t ber Sfroft bie Saume aber im SRoment ber Snof)>en^ 
entfaltung, fo genügt oft f^on eine nur geringe Smiebrigung ber Temperatur um 
ter 9luQ, um bie neuen Xriebe ganj ober bod^ an i^ren öu^erften (Enben ju töten. 

91. SBinller') l^at neuerbingd feftgefteüt, ba^ md^renb ber ffiac^dtumdperiobe 
ber Xobedpuntt ber frifd^ angelegten Rnofpen unb Slotter unferer Saub^ unb Sla^ 
bel^dljer jtoifc^en —3 bid — 5<> C. üegt «u(^ bie SSiberftanbdfa^igfeit bed |)oIied, 
ber aiinbe, ber fc^Iafenben Hugen ufto. finft im Sommer auf — 8 bi« — 10* C, 
»äbrenb im äßinter 20® C. Ratte, bei langfamem ablül^Ien auc^ Xemperaturen 
unter —30® C. t)on ben ein^eimifc^en ^otjarten faft o^ne Sudnal^me aui^ge^alten 
n)erben. 

2)ie Saub^üljer pflegen am meiften ju leiben, menn i^re eben entfalteten, 
bid ju Vs ober y, ber normalen @rö^e enttoitfelten Slatter einer Temperatur unter 
%xVi auiSgefe^t merben. 89eiben9tabel^ö(}ern erfrieren bie eben entn^itfelten iun^ 
gen 9labeln am leic^teften, folange fie t)on bem junäc^ft nur me^r tofifferigen, eine 
fel^r öerbünnte SKineralftofflöfung barftellenben S^Oföft erfüllt finb. Sene 9label^ 
^öljer, bie i^re Segetation mit einer Rurjtriebbegrünung einleiten (Särd^en), finb 
na(^ SDtaljr^) am empfinbli^ften, menn ber Söngdtrieb einfe^t. 

Segetationi^beginn unb @c^neQigfeit ber (Sntloicfelung gongen aber nid^t aQein 

t)on ber ^oljart ab, fonbem Serben belanntlic^ t)on ben (Stanbortdber^altniffen, 

oon ber jeweiligen Sa^reiStoitterung unb fc^Iieglid^ au(^ t^on ber ^nbiüibuatitat bed 

einjelnen Saumes n^efentlid^ beeinf(ugt. S^folgebeffen finb bie SBirfungen gteid^ in- 

tenfiDer ©patfröfte örtlich unb geittic^ burd^aud üerfd^ieben. 

9BeId^en (Sinflug ber (Sntn)tcfeIungiS5uftanb auf bie f^roftroirfung bat, ^eigt ftc^ na« 
ment(i4 beim Sergleic^e ber Suc^e mit ber ®ic^e. Seibe ^oljarten ftnb g!ei(^ empftnb« 



1) ©orggreöe: Mg. S. u. 3-3tg. 1870, 409. — 2) ö. galfeniiein: bof. 1896, S42. 
— 3) 3at)rb. f. wiff. »ot. 62. «b. 1913, 467. — 4) SBalbbou auf naturgefetl. (»runblage. 
»erlin 1909, 83. 
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f t(^ ; man fielet aber bie (Si(!^e meift feltener butc^ gfrofl 6ef d^fibigt aU bte fduä^t, unb atoor 
nur beSl^alb, koeil fie fpfiter auftreibt. S^re taraere SBegetationi^aat fd^ü^t fte. 2)ie grQ* 
terc groftcnqjfinbüd^fcit ber 6ticlcid^e flcflcnüber ber Xroubencid^e bürfte tool^I »enlgcr mit 
ber 8rt an ftc^, aliS mit bem Sorlommen ber ©tietet^e in ben burd^ gftojl mel^r gefd^r« 
t>eten Sagen (9heberungen) aufammen^ängen. 

c) Saumteil. 

3m cngften Sufammenl^ange mit ber Sebeutung, bie bem ®nttoi(lelung»aufianb 
icr 5ßf[anacn im geitpunft ber grofteintotrlung l^infid^tlic^ ber ^ö^e be» groftfd^o* 
ben« julommt, ftel^en ärt unb Saf)l ber befd^abigten Saumteile. 

Hm leit^tejien erfrieren außer ben eben in ber ©ntfaltung begriffenen Slattcm 
unb jungen trieben bie Slüten unb einaelne Slütenteile (©tem^el). SRur bei 
einigen froft^arten ^olaarten (SBetben, ^ßa^^jeln, ©afel, Srle) toiberftel^en anä) bie 
Ie|teren ftär!eren ßältegraben. SSoQftönbig enttoideltei^ Saub ift tneniger empfinb^^ 
R(^. ffnofjjen unb ^erl^olatc Iriebe ber einl^eimifc^en ©olaatten erfrieren nur bei 
aulcrgetoö^nfici^ tiefen SBinterfröften. Um fo me^r gefo^rbet finb, toie fd^on ^er* 
Dorge^oben würbe, 3o^anniStriebe unb unauSgereifte grül^jal^rgtriebe eingeführter 
^olgarten; fie leiben burd^ Srü^« unb S3interfr5fte in gleid^er SSeife tuie ti bie 
SJuraeln junger Saub^ölaer l^in unb loieber bei intenfit^em S3arfroft tun. 

^n Sfif^te unb ^ougfafte fü^rt abnorm toarme, t)or bem 9(UiStreiben ber ^off^en 
einttetenbe Witterung mit nad^folgenber ^fttte unter Umftfinben aur dlötung, Sertrodtnung 
unb äum Abfall ber Dorifi^rigen, burd) frü^a^^d^^^ (Srmad^en bed bebend em^finblid^eren 
92abeln (gfrofItrodCnid {. @. 268). 

Hn oom Sp&tfroft l^eimgefuc^ten Spinnen erfrieren oftmals nur bie @eitentrtebe, 
ober biefe me^i aU ber ©ipfeltrieb, n^eit bie 90>litteIInofpe etn^od fpäter au^autreiben pflegt 
«tö bie @eitenfno{pen. 

d) l^olaalter. 

2)ad gefa^rlic^fte S(ter ift bie Si^S^nbperiobe, a^mal ia^ @tabium ber 
fteimung. Sine einaigc groftnad^t um biefe S^t üernid^tet oft mit einem Schlag alle 
SRfil^en unb Hoffnungen be^ ^olaaüc^terd. 2)ie Hau))tgefa^r bauert fo lange, bid bie 
jungen SBü(^fe ber örtlid^en groftl^öl^e entwarfen finb. 3n ®infcnlungen, lat 
lagen ober an anberen £)rtlid^leiten, mo bie abgelft^Ue Suft ni(^t abfliegen lann, er^ 
tennt man bie Sroft^ö^e an ben 9lebelf(^maben, bie in lüften ^ac^ten fd^arf be^^ 
^renat über bem 93oben au lagern pflegen. Sie in biefer 9!ebelf(^i(^t ftodEenben 
^ßPanaen erfrieren, fobalb fic^ bie Sftebetfc^id^t unter SRulI ablü^It. 

5)a bie groft^ö^e mit ben Serrainücr^altniffen, ber Sobenfeuc^tigfeit, bem 80= 
benüberjuge ufto. toed^felt, lägt fid^ eine SllterSgrenac ber größten 6mj)finblic§feit für 
jebe einaelne ^olaart in galten nic^t wo^I angeben. 9lm günftigften t)er^atten fid^ 
rafc^wüd^fige ^olaarten in freien, pgeligen Sagen; am ungünftigften liegen bie 
SSer^dltniffe für aarte, langfamwüd^fige $oIagett)ä(^fe in ber 9Keberung. Srft bann, 
wenn ber Saum ^öl^er geworben unb bamit in todrmere, weniger extreme Suft^ 
fc^ic^ten ^ineingewac^fen ift, f^winbet baw. bermtnbert fid^ feine Smpfinblid^Ieit 
gegen ©päts unb grül^fröfte. 

Sei ßanbfröften unb ftarlen fialtegraben erfrieren aud^ bie Slatter unb Iricbe 
bed ^ö^eren ßoIaeS. 

3m 9ieüiere 3lot^ (Dberfc^waben) erfroren a- 8. in ber ^aä^t bom 12. aum 13. gunl 
1866 bie iüngften triebe in bid SOja^rigen ^ic^tenbeftänben.') 



1) a^rig: OTg. g. u. 3.'8t0- I8ö6, 826. 

^e6, ^PT^^uft- n. 4 «ufL 17 



258 fßittitS 9uc^ @d^u4 gegen atmo\pffixi\d^ dintoitfungen. 

e) t(tt8|ei(iiMfllienii00eit. 

3e leichter bte ^flanje tmftanbe ift, bie burd^ ben %td\t t>ttloxtn gegangenen 
Organe ju erfe^en, umfo geringer tft itaturgemag ber Stoben. SlabeC^öIger leiben 
ba^er ftetS me^r a\^ Saubl^ölger; nnter ben erfteren toirb eiS nnr ber Sarc^e nt5g^ 
Itc^, fid) DoQftönbig nen ju begrflnen, tnenn bie koo^renb ber ftnof))enentfaItttng fe^r 
ent))finbli(l^e Senabelung i^rer ßurjtriebe burd^ @)7(ltfroft getötet toirb. 

Unter ben Saub^ötjern beftnbet ft(^ bie Sid^e in bejug auf Srfa| ber erfrore- 
nen Srü^jla^rdtriebe in gfinftigeren SSer^&Itnijfen afö föie bie Sud^e. S3ei erfröre^ 
ner @))i^e enttoidelt fie an^ unteren @eitenfnof^en neue Xriebe; bei ber 99u(^e 
I ift bied in ber Siegel nic^t ber Sau. Srfrorene Sldtter toerben bei ber Stc^e Iei(^ 

bnrd^ neue erfe^t, Ui ber S3ud^e nid^t. S)ie ^olgbtlbung nnrb bal^er bei ber (Sic^e 
burd^ €))&tfröfte meniger beeinträchtigt aü bei ber Suc^e. 
I ^ie 9rt unb SBetfe, mie bie S3dume bie but(^ gftoß tiertorenen grü^ia^rdtriebe mie* 

ber erfe^en, ift nad^ ben ^ol^arten t)erf(^eben.O 93ei nur teiltoeifet S^^^rung ber iBIatt« 
Organe werben bie oerfci^nt gebliebenen Olfitter infolge befferer foid^mng frfiftiger unb 
bunlelgrüner. 9ei atten ^filteren Verlegungen treiben manche ^ol^arten (Er{a|fprof[e 
au9 ben in ben ^Iatta(!^feln frdftig emö^rter S^txQt angelegten iBei!noft)en au&. 3u' 
. nteiß aber entmideln fi6) bie fci^Iafenben Sugen ($rot)entit)fnof|)en) ber Dorjd^gen 
2:riebe. ^ud^ bie 9labell^0tier pflegen einen 2:eil ber erfrorenen £riebe burc^ 9(udtreiben 
f(!^Iafenber 9(ugen §u er{e(en. $Berein§eIt bilben fie aud^ an ber ^a[iii be4 Sa^redtriebed 
in ben ^ä^\tln hiSf^tx Inofpenlofer Sd^vipptn ntüt lhtof|>enanIagen auiS. 

Sn oielen gfaHen unterfc^eiben ftc^ bie (Srfa^blätter t)on ben 9{ormaIMfittem bur(( 
geringere (Strbfse ober jartere S^e^r; bei 93ud^e %, fd. ftnb fte meift bünnfleifd^iger, für^r 
unb nte^r toeOig behaart. 

f) 8etriei9art. 

StiebertDalbungen leiben unter fonft gleid^en Umftanben me^r burc^ Sroft 
. ate ^od^toalbungen, juntal bei furjen Umtrieben, toeil bie nteift gefo^rbete Sugenb^ 
periobe binnen rined gleichgroßen Seitraumed ^ier l^aufiger toieberfe^rt (£^ lontntt 
^ingu, bag bie Slui^fc^I&ge bei etkoad t>erf))ätetem ^iebe toegen ))erlurjter Segetationd« 
}eit ni^t orbentltc^ tjer^oljen, mithin auc^ lei^ter bon ettoaigen Srü^fröften itf 
troffen loerben. 

Unter ben t)erf(^iebenen $od^tt)aIbformen t>er^alten fi^ $Ienter^, Sd^irm^ 
fc^Iag-, ^(enterfc^Iagbetrieb infolge bed @c^u|ed, toelc^en bie äRutterbäume 
beut jungen 9tad^ioud^fe gekoa^ren, günftiger afö bit ^al^Ifd^Iagtoötber. S)ie SRutter^ 
bäume ber natürlichen SSerjüngungen bjn). bie @c^irmbaume ber lilnftlid^ unterbau« 
ten 93eftanbe forgen für SSerminberung ber SBdrmeaui^ftra^Iung bei Slad^t, üer^in« 
bem am äRorgen bie (Sintoirfung ber ©onne auf ben S^ngtoud^j^ unb galten fotool^I 
bai^ Sntfte^en eined froftfteigernben ®radtt)u^fed, tote auc^ bie rafc^e Snttoidelung 
ber jungen Zriebe im S^ü^ja^r jurfid. Slnbererfeiti^ Iranlen bie Staturberjüngungen 
baran, ba§ bie ber Sroftgefa^r megen lange 3rit unter @c^irmfc^u| ge^aßenen 
Sungtofld^fe im 3^^^^^ jurüdbleiben unb nid^t mit ber im Sid^tftanbe möglichen 
Sd^neQigleit über bie Sroftl^öl^e ^inaudtoac^fen. Sie Sroftperiobe loirb ^ierbur^ in 
unliebfamer SBeife berlangert S(ud^ t)er3ärtelt ber Si^itgtoud^d unter langem Sd^irm«« 
ftanb unb lauft bei f^neQer 9laumung ber äRutterbaume ®efa^r, burc^ balb nac^ 
ber ^eifteOung eintretenbe Sröfte in loeitge^enber SBeife befc^&bigt }u koerben.') 



1) $otonie: ©i^nngdber. b. bot Vereint b. $rob. 93ranbenburg 1880, 81. - 2) 
gflrft: Mg. g. u. 3.=3tg. 1876, 84. 
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@eitenf(^u| bed SungtDuc^fed burd^ ^o^ed $oI} empfiehlt fic^ bed^alB mel^r aU 
@(^trmfd^u$. Kuäf ber Seitenfd^u^ bitttt leine unbebingte (betD&^r ffir 8[u9b(eiben 
ber Sroftfc^äbeit. S>ie ißortpud^d^orfte bed ^auptfüc^Ud^ auf @eitenf(i^u|l)er)üngung 
^inaudlaufenben ba^erif^en $Ienterf(l|Iagt)erf artend mdgen ). SB. ^tn unb loieber 
totfa^Itc^ burc^ Hemmung bed Suftiuged ber gfroßloc^bilbung SSorfd^ub leiften^), 
im aQgemeinen aber lel^rt bie (Erfahrung, ba| in ben Stoftlagen jebe @eitenf(^n| 
getoa^enbe Seftocfung bent Su^faffen neuer Snbit>ibuen jn ^ilfe fontmt. 

IT) Beflmileftf^dit. 

Sn DoOIommen gef(^Ioffenen Seftanben ift ber groftfd^aben infolge ä^Ibe? 
mng ber Xem))erature£trente geringer ate in lildigen Orten. Unge^inberte, {iarle 
SBftrmeaniSfiral^Inng unb äRangel an Suftiug begünfHgen in ^ötnifUi^txn, auf %dfU 
fteOen unb SSUgen bai^ (Sntfte^en t>on S^oftfd^äben. Son ^5^eren Seftänben unt:" 
gebene ftulturen toerben fel^r häufig t)on S^öften l^eimgefud^t. tlber auc^ auf ben 
fretliegenben ^Ituren ber $al§lf(^Iagtt)irtf(^aft fe^It t^ in mand^en Gebieten nid^t 
on Sroftfc^aben größten Umfanged. Sie SRet^iere ber beutfc^en SDlittelgebirge leiben 
unter ben @inn)irlungen ber Dom fta^Ifc^Iagbetrieb fteHenn^eife groggejü^teten 80«^ 
lalfröfte in me^r ober minber loeitge^enber SEBeife. ^n mand^en fia^Ifd^Iagret^ieren 
ber ^ö^eren ®ebirgi$Iagen ifl ber ftam|)f mit bem Sto^ jur ebenfo n^id^tigen toie foft- 
f))ieligen unb ermfibenben $au|>taufgabe bed SBirtfd^afterd gen)orben. 

h) ^ttnbort. 

S)en Sfroftfc^fiben finb befonberd audgefe^t: 

1. geuzte, vertiefte Sagen mit ftognierenber fluft, j. ». enge, gefc^Ioffene, 
gelrümmte läler, §umal toenn fte toaff erreich jtnb, Slieberungen, Schüben, Heine 
feffelartige ©obeneinfenfungen. 8Ran bejeid^net berartige Örtlid^feiten aö groft* 
löd^cr ober groftlagen. Sie lennseid^nen fld^ getoa^nfic^ burd^ reit^üd^cre Hnflebe^ 
fang froftöarter ^oljarten (©ombaum, Vi\pt, S5ir!e), IriHjpel^aften SBu^iJ unb reichen 

gled^tenfiberjug an ben Stammen. 

3n ben grofllagen fmft bie Xem|)eratur unter ben iRuHpunlt, tofi^tenb fte )ur felben 
Seit on anbeten Orten noä^ über iRuH ^el^t. Sorl^anbenjein ^Inreid^enber, oft übcrmftgt* 
ger ©obenfeuc^ttgleit, üppiger OraÄtouc^«, jtarle, burc^ »elonnung gefteigerte »erbunftung 
nnb Seilen oon £ttftemetterung infolge üon aßinb{H0e ober infolge eineiB Dorl^anbenen 
©(^u^ed gegen Suft^ug ßnb bie Urfac^en bed {(^netten XentperaturrüdfgangeiS. ^ie groft« 
(d^r erzeugen in bietem Safle i^re grröfte tclbft. S)er grojl tritt, »enn ber «oben feucht 
ober gar na6 unb mit einem güa oon ©auergräfem überjogen ift, infolge be« ©firmeöer. 
Iu|le^ bnrd^ bie «crbunflung ber ©obenfcuc^tigfeit aU »erbunftungÄfftUe ein. 

»enn t9 hingegen in ben Xalmulben an 3Baffer im »obeft fe^U, fo üermögen bie 
©oljpflanaen unter Umjlänbcn au^ burc!^ jugetoanbcrte ftätte p erfrieren, »ei betoegter 
Suft Ift bie Xemperatur ber »erge unb ^änge niebriger, bie Suftnioffen erlaltcn ^ier huxd^ 
gepeigerte aBÄrmeftra^Iung, »erben infolgebeffen ft^toerer unb fenlen fic^ nat^ ©onncnunter» 
gong M Xal, too fie ft^ g^eic^ mie in einem @ee {tauen. 

3n oielen gdllen ifl bie grrofltoirlung in ben %&lttn too^I auf beibc Urfac^en ju» 

rüd^ufü^ren. 

2. giorböftlic^e, öftlic^e, füböftlic^e unb fublic^e ^ftnge. 

Sie norböfttt(^en unb öftü(^en Slbbac^ungen finb ben laften, grofk bringenben 
»ittben audgefcfet, fofem fte nid^t burd^ einen oorliegenben l^öl^eren «erg gefipfet 

_ • 

1) Wartin: Sfoilll. »I. 9t %• 1890, 8U 
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flnb. ^ieriiu lomtnt an ben öftlic^en fangen ber taglic^ ftd^ toteber^olenbe raf^e 
Übergang t)on ber ßalte jur SBdrme. gn fübdftlic^en unb füblid^en Sagen ermaßt 
bie SSegetation im grü^ia^r geitiger, moburc^ bie Spfitfroftgefa^r gefteigert totrb. 
^oxbf, 9lorbmeft- unb Sßeßpnge leiben bur^ S^dfte am menigften. 

3. ^od^ebenen. @ie ermärmen jtd^ burd^ intenfbe Sefonnung mel^r äü bie 
mit bid^terer Suft bebedten Xief ebenen; bie Sotge ift frfl^seittgereft Srmad^en ber 
SSegetation. Snbererfeitö ift auf ben ^ö^er gelegenen $Iateaud toegen i^rer bflnne^ 
Ten Suft au(^ bie Sblü^Iung tuäl^renb ber Stacht burd^ SCudftral^Iung grdger, foba| 
J^ier greQe Xemperaturloed^fel t)orfommen. 

4. aiaffe, unbur^Iaffenbe, falte ©oben (Ion, ßetten). ^ier pnbet ein 
ftarler äB&rmeberluft burd^ SSerbuufhtng ftatt. Huäf berfd^ttinbet ber groft aud fol^ 
^en Söben toegen il^red l^ol^en 9Saf[erge^aIted weniger fd^neU ate aud trodeneren 

«oben. 

^er Sinflu^ ht9 fBohtta maä^t fid^ aud^ iniofem geltenb, aU bie ^ffanjen bet fro^> 
^effil^tbeten gone um \o rafd^er enttoadifen unb ftc^ um fo leidster erholen, je mineraUf(!^ 
frftftiger bie 5Bobenlrumc ijl. 

3^ großen ganjen leiben bie toärmere Stieberung unb baS Sflad^Ianb burc^ 
Sröfte, unb jloar burd^ %xvi^^ unb @)7dtfröfte, me^r ald bal^ ^ügellanb unb ia^ 
@ebirge. 

i) BobennÜet^tig. 

Siebter unb ^ol^er @rad^ unb Unlrautloud^d fteigert ben Sroftfd^aben er^ 
:^ebttd^. ^ierburd^ loirb bie ©rtoärmung be« ©oben« öer^inbert, bie Släffe jurüt 
genauen, ber Suftjug gehemmt unb bie %tmptxatwc ber unteren Suftfd^id^ten l^erab- 
geftimmt (iBerbunftungdlalte, Sludftral^Iung). 3ft ber ©oben üöttig nadt, fo minbert 
bie aud il^m em^orfteigenbe SBarme bie ^räl^ unb Spötfroftgefa^r. 

^aäi Beobachtungen in ber Dberförfterei SSiernl^etm (^ejfen) lann ftc^ bie Xanpt» 
ratur über einer mit ®rad überzogenen ^l&d^t burc^ SSerbunftung bet Blattfubfiana bid 
9^ C. niebriger {teilen aU auf ber angrenjenben, nic^t mit ®raiS überzogenen gflfic^e in 
glei(!^er Sage. 

3m ®egenfa^ ju bem nad^teiligen Sinflug einel^ biegten ©radfUjeiS n)irft ein 
nur leidet befd^attenber ^ol^erer Unlrautüberjug aui$ SSeid^l^ötjem, Sßac^olber, ©e^ 
fen))frieme, ^eibe ufm. oft vorteilhaft bur^ SSer^inberung ober menigftend Srmagi« 
^ng ber äBafferoerbunfhtng. S)ie ben Sfrofttob l^erbeifü^renbe ©erbunftnngdf&Ite 
tt^irb infolgebeffen n)eniger intenjit) unb tt>eniger f^ablic!^. 

Unter fonft gleid^en SSerl^altniffen bringt ber groft in ben mit ^flanjen ober 
abgeftorbenen $flanjenteilen (©obenftreu) bebecften ©oben langfamer unb n^eniger 
tief ein aU in ben lallen ©oben; ieboc^ mirb anbererfeitd ber bebedte ©oben au(^ 
^p&ter froftfrei ate ber nadfte. 

k) nitterang. 

2)ie Stoftbilbung toirb burd^ Ilaren $immel, trodene Suft unb SSinb^ 
ftille ttjdl^rcnb ber Slad^t bcgünftigt. Sei betoöHtem ^immel friert eö feltcner, toeil 
in biefem SaQe bie Sludftra^Iung ber SBarme aud bem ©oben jurfidge^alten mirb. 
tErodene Suft fteigert bie 3ntenfitdt ber Hui^ftra^Iung unb fü^rt ju tieferer VbtS!^ 
lung. SBinbftille bemirlt Snl^dufen unb Stagnieren ber Iditeren Suft an ben ü^* 
ften fünften. 

©on ©ebeutung für ben Umfang be« gtoftf^abend ift meiterl^in bad fc^neOere 






Stofl. 261 

ober nur aÜmS^tid^e Eintreten ber fi&Ite. $U|Itd^e tibergange t)on SSarme ju fi&Ite 
fc^aben ben ^oljgemad^fen me^r a(d langfam erretd^te tiefe ftdltegrabe. 

@^atfröfte mit Steif finb nad^teiliger aü fol^e ol^ne Steifbilbung, toeil burd^ 
bie Serbunfhtng ber Sidirifialle me^r SBörme Derbrauc^t, bie Suftfü^Ie mithin t)er^ 
ftörlt unb tierl&ngert koirb. 

S3ei lang anbouembem Sh^oft unb falten SBinben leiben bie gefrorenen S^^eige 

bnrc^ ftarfe Slu^trodnung. 3)ur(^ lü^Ie @omnter^ unb naffe ^erbfhoitterung totxbtn 

bie SBirfungen ber ^erbft- unb SBinterfröfte int aQgenteinen t)ergr5^ert. 

3n ^eutfc^Ianb ijt in bei SRegel mit 9(blauf ber toielfad^ @^&tfrdfie bringenben t)xtx 
ßalenbertage SRamettud, $ancratiud, @eroatiuiB unb Säonifaciud (11.— 14. äRai).bie %xop 
gefall — tDcnigftend in bet (Sbene — DorüBer. 3m ©ebirge ftnb jleboc^ @pätfr0{te noc^ 
im Sunt, bidweiien fogat nocj^ im 3uli, feineiSttjegd jelten. 9{orbbeut{4lIanb leibet toeniget 
oon SReiffrdjien aU ©übbeutfti^Ianb unb @(aubinaoien meniget aU ^eutjc^lanb über]^au|)t. 

C. Si^oftc^ronü. 

2)te SrKoftf^fiben ftnb nac^ ben ootftel^enben aiu^ffll^rungen me^r lofale (Erfc^eittun« 
gen. 3)ie {iatiftifc^e iSearbeitung bet ^töfte unb Sfto^n)irfungen »iib bed^alb nur bann 
ju einigermaßen §utreffenben ©^lugfolgetungen bered)tigen, menn fte unter Sugrunbelegung 
tteiner 16eoba(i|tungi$gebiete gefc^ie^t. 

^bgefe^en k)on ben nnjfi^Iigen me^r ober tDeniger iutenftben fiofalfröften gibt ed aber 
3a^re, in toel^en bie Sfrdfte in größerer Slu^bel^nung unb ju glei(^er ß^t auf totUtn ®e« 
bieten auftreten, b. ^. fogenannte groflial^re. 9{ur folc^e fommen bei ber nac^fte^enben, 
auf bie neuere Seit fi(^ befcl^ranfenben ^uf^fil^Iung in ^trac^t: 

Sfroflial^re bjto. gfrofttage toaren: 

1848: 27.yS8. SWai') — 1849: 7./9. 3uni.*) — 18Ö4: 24/26. «^ril unb 19./S0. 
mal') — 1866; 18. 3uni.*) — 1866: ^Tnfang 3uni unb 2./8. Suli. — 1867: 1./8. 3uni unb 
18./16. 3uni.*) — 1868: 26./27. 3Rai.«) — 1866: 12./13. Sunt. — 1866: 19./26. aRai. — 
1867: 24./26. 9Wai.*) — 1869: (gnbe «pril hi» SJHtte 3Äai/) — 1871: 17./19. 2Slal — 
1872: 11./12. SWai.*) — 1874: 28./29. «[|)ril unb Anfang 3Rai. — 1876: 19./21. mal^^} 

— 1878: 8./10. SKai.**) — 1880: 18./20. SKoi**) — 1882: 10./18. WtaU"^ — 1886: 
14./16. 3Rai unb 11./12. 3uni.^*) — 1886: 2./8. SWai.") — 1890: 81. SWoi/l. 3uni.**> 

— 1891: 17./18. aÄoi. — 1892: 6./9. unb 23. Vtal — 1894: 19./20. SWai. — 1897: 
8./7. unb 14./16. max; 9. 3um.*') — 1906: 26./26. ^ril. — 1908: 19./26. Dftober (ftar* 
!er Srrü^frojt). — 1909: 16. 3uui unb 2. 3uli. — 1910: 20./21. Suftt.**) — 1911 
20./21. 3unu 

9Dlan(^e ®egenben ^aben auffaHenb burc^ @^atfrdfte }U leiben, 5. $d. ber babtfd^e 
^uteit bed 9le(farta(ed mit feinen 9lebentftlem. 3n ben 28 Sauren bed ßeitraumd 1864/91 
maren l^ier nur bie Hier 3a^re 1868, 1872, 1878 unb 1889 oöQig frei oon @|>fitfr6|ten.^") 

9(u(4 in ben ^öl^eren iBagen ber beutfc^en äl^ittelgebirge gibt tu £)rtlid^feiten genug, 
an benen fein ^af^i ol^ne mel^r ober loeniger intenftbe ©p&tfröfte t)erge^t. 



. 1) «ttg. 2r. u. 3-8tg. 1848, 267. — 2) ftrit. »I. 80. »b. 1861, 1, 286. — 8) $fetl: 
baf. 36. 5Bb. 1866, I, 148. — «ttg. S. u. 3.*3tg. 1864, 228. — SWcft: baf. 1864, 401. — 
i)af. 1864, 422, 471 ; 1866, 146. — 4) ^rotofoH b. 10. «erf. b. Jl^tiring. gorfttoirte 1862, 

88. — 6) ftrit. $81. 40. »b. 1868, 1, 228. — OTg. g. U. 3.»8tg. 1867, 491. — 6) 3)af. 1869 
86. — 7) ^eß: baf. 1867, 818; 1868, 268. — 8) «aur: IRonatafd^r. f. b. g. u. 3». 1870, 
81. — 9) «er^blgn. b. ©arjer gforftüerein« 1872, 40. — 10) gbl. f. b. gef. gio. 1876, 879, 
486. — gfefete: baf. 1876, 474. — ^ohht: Xl^ar. 3^rb. 1877, 1. — 11) »ernlftarbt: 
d^ronif b. 1). gorptö. 1878, IV, 15. — 12) ©prengel: baf. 1880. VI, 32. — {loay. 
S). groflfc^aben b. ©iuter« 1879/80 uf». «em 1882. — 18) SBeife: ß^rouil b. 3). 
gor^. 1882, VIU. 9. — 14) <i)erf.: baf. 1886, XI, 18. — 16) 3)erf.: baf. 1886, XII, 
12. — 16) gorjt». S^^' 1891, 100. — 17) a^andelmann: 8tf*«. f. b. g. u. 3». 1898, 
398. — 18) a)engUr: baf. 1910, 670. — ^aölot)«!^: jöfkerr. g. u. 3.«8tg. 1910, 260. 
— 19) ©Ibmann: gorft». 8bl. 1891, 494. 
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IBoit befonberer ^(udbe^nung unb ^eftigfeit toaren bie Sxd^ in ben Sagten 1864, 
1866, 1876, 1878, 1880, 1894, 1910 unb 1911. iBemerfendtoert ij% augerbem, bag !ein 
WUmat abfolut frofiftei ift, nid^t einmal bie Senate 3uli unb flugufi.^) 

Strenge ffiinter«) in euxopa feit 1800 waren: 1802/3, 1808/9, 1809/10, 1812/18, 

1818/14, 1819/20, 1826/27, 1828/29, 1829/80, 1837/88, 1844/46, 1846/47, 1847/48, 1868/64, 
1864/66, 1867/68, 1869/60, 1864/66, 1869/70, 1870/71, 1876/76, 1879/80, 1890/91, 1892/93, 
1894/96, 1900/01 unb 1902/3. 

3)ie ^rtc^en ©inter waren 1829/30 (—36« C. im gfebruar), 1879/80 unb 1892/93. 
SHe Wod^enlang an^altenbe firenge ^fttte bed SBinterd 1879/80 traf befonberiS WütU 
unb @fibbeutf(^Iaub. 3)te niebrigfte Xtmptxatm in biegen (—31 « C.) fiel auf ben 10. De> 
Sentber 1879. ^ag bie IB&ume in ben niebrtgeren unb feud^teren Sagen me^r litten ald 
in ben ^d^er gelegenen, lieg fid^ fc^on an ben ^(Ileebfiumen einer nur mfigig anfteigenben 
©trage erfenncn. — 3m ©inter 1892/93 pel bie niebrtgfle Temperatur (— 26<^ C.) auf 
ten 20. Januar 1893. 

9(ud^ ber ©inter 1890/91 war beiS^alb ein firenger, weil bor bem (Sc^neefaE flarle 
i^&lte eintrat. 2)er iBoben war ba^er auf betrfi(^tli(^e 2^iefe gefroren. 

4. ßorfeettgttngSmalregeln. 

S)a bie Sroftgefal^r unferer $oI}f)f[an)en tu&^renb beten ^ugenb^^eriobe am 
größten ift, l^anbeU ed fi^ beim Sd^u^ gegen Stoftfc^aben faft ouiSfc^IieBIic^ um 
9Ragna^men ber Seftanbi^berjüngung. 

S)er Umfang beiS im einjelnen Saue notmenbigen @c§u$eiS ift naturgemäß balb 
größer, 6a(b Heiner. Sr beftimmt ft(^ nac^ bem t)on ben Sianborti^berl^altntffen nd^et 
beeinflußten ®rab ber Sroftgefä^rbung. Sefonberd koi(|tig toerben bie üorbeugenben 
SRaßregeln gegen Sroftfd^aben in ben Sroftlagen. 

ffltitn ^erbeifc^affung unb (Srjiel^ung eine6 toiberftanbdfä^igen ^flanjenmate^ 
riaied läuft ber @(i^u| gegen Sftöfte im großen ganjen barauf ^inaud, bie gfroft^ 
bilbung ju berl^inbern. aJtan Derfuc^t ju biefem Qrotdt bie Sudftra^Iung ber 
SSdrme biio. bie SBerbunftung ju berringem, ftrebt banac!^, ber Suft SBörme ju^u^ 
fül^ren ober bemül^t ft^, bie laut Suft aui$ ber fc^u^bebärftigen ®egenb ju entfern 
ntn bjko. fie ju mifc^en, um ju bermeiben, baß fie ftagniert unb ftd^ fiber bem Q^b^ 
boben lagert 

Snt einjelnen lommen bie nad^fte^enben äRaßregeln in S3etra^t, unb jtoar 

a) bei ber Seftanbedbegrunbung: 

1. S3egfinftigung ber natürlichen SSerjlilngung b^h). Srjiel^ung bed gung» 
beftanbed im @d^irm^ ober @eitenfd^u^ beiS Sllt^olged. 

2)ie mit ber natfirlic^en Serjfingung unb mit bem Unterbau in Stoftlagen ge^ 
machten Erfahrungen finb iflyax nic^t flberaU glei^ gute; fie ftnb aber, menn fie un^ 
günftig toaxtn, jum großen Xeil felbft berfc^ulbet unb finb bann jumeift auf }u 
fc^netlelS unb ju frfi^ed Staumen bed ^utttx^ ober @d^u|beftanbei$ iurädsuffi^ren. 

2)ie natfirlid^e SSerjüngung ^at junad^ft ben SSorjug, baß fie bie bobenftanbige 
unb bed^alb im allgemeinen froft^artere SRaffe ber SBirtfd^aft^^oljart na^ite^t. Sßo 
bie ju berjungenben Drte ^inreid^enb fruftifiiieren, ift bom Snbau ber auiS fremben 
Samen gejogenen, in bielen Sällen froftempfinbUc^eren ^ftanjen Xbftanb gu ne^^ 
mtXL 9Bo ed an Samen fe^lt, mie in ben ^öl^eren (Gebirgslagen unb in ben nörb« 



1) aWüttric^: Stfc^r. f. g. u. 3w. 1898, 201. — 2) 9lörblinger: ftrit. »I. 44. »b. 

1861, I, 226. 
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luderen ®esenben, lagt ft(^ ber Unterbau tfinftti^ erjogener $f(ansen naiMUSf ntd^t 
umgeben, ^n biefem %aUt ift auf ben SSejUg geeigneten Saatgutes aud fitmagleic^ett 
@egenben ©en^td^t ju legen. 

SBelc^e SorberiüngunglSmet^obe bitt). meldte SteOung bed €(^u^beftanbed ju 
toasten ift, batüber ge^en bie äßeinungen audeinanber. S)er in bejug auf groftfc^u^ 
fe^r merttJoQen ©d^innfc^Iagftellung l^aftet ber Übelftanb an, bag fte bad Sßad^dtum 
bed Sungmud^feiS gurürf^ält, fo bag btefer nur langfam an9 ber Srofljone ^rraud^ 
toäd^ft. 8lud biefem @runbe ent))fie]^It fic^ @eitenf(^u| oftmals nte^r aH 
Sd^irntfd^u^. gn ti^Ien %&Sitn mirb eiS jum ßi^te fuhren, bie ©eitenbedung burd^ 
8(nn>enbung bed ^lenterfd^Iagt^erfa^reniS (nad^ ©a^er)') ju fd^affen. Sie ^orßtpeife 
SSerjfingung (Si)d^f^Iagt)erfa^ren) bietet anbererfeitd aber aud^ Gelegenheit jur $er^ 
^eQung uiinbfKIIer ^effel, bie leidet ju böfen 9roftI5(^ern Serben lönnen. Slud^ ber 
(Sm^fe^Iung bed SBagnerfc^en Olenberfaumfd^Iaged att bei$ ,,0^0^ Sroft fid^erften 9la^ 
turt)eriüngungdt)erf a^rend" *) laffen fid^ angefic^ti» ber Sage bed SSerjüngungdftreif end 
am geöffneten 9lorbranbe Sebenfen entgegenbringen.') Sie S3or}üge ber Slorbranb- 
tierjüngung, bie barin beftel^en, ba| bie Sefonnung bed 9nf(uged am äRorgen burd^ 
ben nad^ €flben gu vorgelagerten S3eftanb t^erl^inbert unb bajs im Sfrfil^ial^r bie 93ege^ 
tation in vielen ^änen fo lange jurftdEgel^alten loirb, bid bie f^Iimmfie Seit ber ^päU 
fröjle borflber ift, bärften ben ungünftigen (Sinflug ber 9lorbtt)inbe nic^t immer aud^ 
gnglei^en vermögen. 

@Iei^vieI n)eld^e 8rt von Schirm- ober @eitenbedEung getoa^It toirb, für Sa- 
gen mit befonber» großer groftgefal^r gilt auf aKe gällc bie gorbcrung langf amen 
Sorge^en^. ®er Sd^irms^ ober ©eitenfd^tt| barf nid^t frül^er entfernt ttjerben, e^e 
ber Soben nic^t voQfkanbig mit Sungmud^iS bebecft unb biefer felbft über bie ört^ 
li^e Sroft^ö^e ^eraudgetoac^fen ift. $Iö|Iic^e SreifteQungen ftub-ju vermeiben; bie 
atdumung bed äRutter^ bjm. Sd^u^beftanbed l^at nur aDma^lic^ ju gefc^e^en. 

Sefonberd nn^tig ift, bag bei aQen Staturverjüngungen bie SSerfüngung mög^ 
Ii(^ft mit einem ©c^Tage lommt. 9So bad nic^t gelingt, finb bie f^e^Ifteüen balbigft 
nad^gubeffem, um bem (Sntftel^en von SHteriSungleic^l^eiten Von voml^erein Vorjubeu:^ 
gen. SSerfd^iebt man bie 5Rad^befferungen auf ^pättxt Seiten, fo entftel^en leidet Sroft^ 
fteOen. SoQe ißerjüngungen ald (Ergebnis eined aRaftja^rd^ laffen fid^ aber meift 
nur bei too^I vorbereitetem SBoben ern^arten. Suf froftgefd^rbeten Stanborten um:: 
fd^Iie^t ber Sfroftfd^u^ bedl^alb bie Sorberung einer grünblic^en Sobenbearbeitung. 

S)en meiterl^in ju nennenben Sorbeugungdmagregeln lommt jn^ar au(^ atlQt^ 
meine Geltung )u, befonberd bebeutungdvoü aber merben fie in ber fta^If^Iag^ 
wirtfd^aft 

2. Sü^rung fd^maler Schlage bei föa^Ifc^Iagtoirtfd^aft. 

Snfolge ju langen Siegenbleibend bed ©d^need ift man in fd^neereid^en Sroft^ 
lagen, }. 93. im fäd^ftfd^en ^rggebirge, bei ber Serjüngung von ber Slntoenbung bed 
Unterbauet gelodEerter Slt^oljbeftänbe, ber fog. @d^u^(«'@(^irm«)f(^(agto)irtfd^aft ^ier 
unb ba abgegangen. Sn i^rer @teQe menbet man fd^male ßa^Ift^Iöge an, um ben 
vom S[lt]^oI}ranbe getud^rten @eitenfd^u^ einem mögli^ft großen S^eil ber ^Itur 
}ugute lommen gu laffen. 2)ie @rfo(ge biefed SSerfa^rend finb befriebigenbe. @ie 

1) »gl. SJandelmann: 8tWr. f. g! u. 3». 1898, 407. — Äruftjc^: »eticj^t b. 
©dd^f . Sfotjlvereind 1912, 104. — 2) SBagner: (Sfrutiblagen b. rdumltc^en Drbnung. 2. SufL 
Xflbingen 1911, 234. — 8) »gl. Äirf(^öc|fnet: fforftw. ^hl 1913, 692. 
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Derminbem fic^ aber mit junel^menber Sreite ber ^c^Iage uub ))flegeit bort t)oQ^ 

fommen tu t)erf^n)inben, ido bie unbebingt nötige SSorfid^t auger ad^t gelaffen unb 

ber nöd^fte ftal^Ifc^Iag (ereitd angereil^t tuirb, el^e no6) ber üor^erge^enbe gegen bie 

Srofteintoirlungen t)oIIIontmen geftd^ert ift. Um bem t)or}ubeugen, ift ei$ nottoenbig, 

ba| binrei(^enb diele Sn^iebe jur SSerffigung fte^en, ben einjelnen ^iebdjügen alfo 

nur m5gli(^ft Heine Släd^en jugetoiefen toerben. 

^ie in ^roftlagen mit ^uliffenfd^Ifigen erhielten (Srfolge finb, fomeit lebiglt(^ bie 
etften Huliffen^iebe in iBetrac^t gebogen merben, t)ielfa4 ntc^t ungünftige gemefen. 2)er 
®ejamterfoIg aber mar jumei^ negativ, »eil bie ^toifd^en ben ^uliffen Uegenben ^(Itl^olj^ 
Reifen gemdl^nlic^ ju raft^ unb §u unvermittelt gerfiuntt tourben. *^er Hnbau ber neuen, 
einer ©eitenbecfung ermangelnben @(^Iagftreifen »ar bann regeinfigig mit grogen ©c^mie« 
rigleiten Detbunben. 

3. @ofem ei^ unter 93eac^tung ber Sturmgefal^r au^ftd^tdreic^ erfd^eint, emp^ 
fie^It fic^ bie (Srl^altung eined @aumei^ t)on fd^Iagbarem ^olj an ben e^^ionierten oft< 
Ii(^en unb norböftlid^en Sc^Iagr&nbem, bid bie unter bem Sc^u^e biefei^ SRantete 
boQiOgeue Kultur bie $au|)tfroftgefa^r überftanben ^at. @benfo lann fi^ bie iper^ 
fteUung eineiS 5 — 10 m breiten SBalbmantetd (aui^ ^efem ober Sfid^ten) an ben 
genannten S3eftanbdränbem emt^fe^Ien, }umal an SteSen, too falte SBiefengrünbe 
unb feuchte 9lieberungen anftogen. 

4. (Enttoöfferung naffer SSalbfteHen unb oerfumpfter Örtlic^feiten oor ber 
Sultur. 

5. äSermeibung bed Slnbaued froftempfinblid^er ^oliarten. 

Sür aui^geffroc^ene Sroftlagen paffen manche ^oljarten, j. 89. Sfc^e, (Eid^e, 
SSud^e, Xanne ufto., überhaupt nid^t ober toenigftenS nur eingefprengt in 93eftcinbe 
aui^ froft^arten ^oljarten. Suc^ bie Oemül^ungen, in Stoftlod^m bie Sichte ^od^^ 
jubringen, finb in Dielen SSQen nid^td anbere^ aü ®elb^ unb B^itDerfc^toenbung. 
Sür Sroftlagen eignen ftc^ gemeine fiiefer. unb gtoor in ben ^ö^eren Sagen am be^ 
Pen bie fd^malfronigen Raffen (norbifd^e unb ^o^gebirg8^[®ngabtns]Kefer), @ptr!e 
(» SDtooi^fiefer, aufrechte gorm ber Sumpf tief er) , äBe^moutl^iSliefer unb Don 
ben Sid^ten aQenfaQd P. alba unb omorica. ^n minber gefa^rbeten Sagen i{t 
ber Snbau ber gemeinen Sichte ober anberer toeniger froft^arter i^oljarten }u(affig, 
erforbert aber melfad^ ben Sor- ober SDtitanbau einer rafc^toüc^ftgen, froft^arten 

^oljart, um ben }ärtli(^eren ^oljarten einen angemeffenen @d^u^ }u getoa^ren. 

8um Soranbau eineiS@(^icmbejtanbed h^to. 9Ritanbau eignen fic^ Me oor^e^enb 
genannten S^iefernarteU; ferner bie iBirlen unb bie (Srien. SO^an pflanzt had @(^u^ 
l^olj in 1,8—2 m boneinanber entfernten Steigen in etn^a 1 m ^flanjenabftanb unb bringt, 
fobatb fic^ bie dleil^en ju fdiliegen beginnen, bie fd^upebürftige ^olgart (Srid^te) in bie 
gttifc^enräume burc^ ^flanjung ein. 93ei ber fpfiteren IBe^anbtung betartiger @(^innßänbe 
(ommt ed bor a0em barauf an, bie 99ftumung htA @d^u^^oljed nic^t ju über^aften, fon- 
bem erft bann unb ^toax na(^ unb nad^ bor^unel^men, n^enn bie geffil^rbete ^auptl^ot^ct 
ber Srofi^ö^e entnac^fen i|t. 

iRic^t feiten btlben bie o^ne 3utun bed fBirtfc^afterd auf ben Kulturen ftc^ einflnben» 
ben 9Bei(b^0l§er 93irfe, ^fpe, Sogelbeere ufn). einen für bie angebaute empfinblic^ere ^ol^* 
ort mo^It&tigen Sc^u^beftonb. ^t emünf^ter ein {old^er im (SinjelfaKe ift, um fo me^r 
empfiehlt a fic^, bei ber ^eftanbiSpflege auf l^inreid^enb lange (Sr^altung unb nur aEmfil^» 
li^e (^tfemung ber bonoüci^figen SBeic^^öI^er IBebac^t ju nel^men. 

(Sinen abfoluten @(^u^ vermögen berartige fünftlic^ gefc^affene ober bon felbft ft^ 
barbietenbe @(^irmbejl5nbe ieboc^ ni(^t ^u gewähren. äBer bad verlangt, verlangt ^ vieL 
iBei ftarfen, burc^ nörbUc^e ober öftlic^e gfro^minbe verurfad^ten 6p&tfröften ^Uft ber 
@d)u^beftanb , tt^enn ber nötige @ettenfc^u^ fe^It, nic^td ober nur teilmeife. ^ie unter« 
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bauten ^iä^itti u\to. exfrieren in folc^em SfaOe ouc^ untex beut @(i|u^e tion S3itfen ober 
anbeten ^ol^arten. 

6. Seftanbdbegrünbüng butd^ ^flanjung, mo ber ßa^lfd^Iagbetrieb in 9n^ 

toenbung ftel^t. Auf gra8retc^en Söben SSertüenbnng fröfttgcr, ftarlercr unb ^ö^crer 

$f[an}en. 

^m befiten fiebern 93aIIen« unb $)ÜQeI|)f[an5ungen. (Sd empfiehlt [id^, bie $f[an^n 
^o4 l^etau^junel^men, fobalb bie ^Jlöglic^feit befte^t, fte auf biefe 9Bei{e über bie groft^one 
l^inaudgubringen. ^uf naffen SBdben ftnb eoentueQ @lräben ^u jie^en unb nur bie d^roben» 
aufn)flrfe (@öttet) ju be^f(an§en. 

7. Sefeitigung einei» fibermögigen ©rai^mud^fed bur^ Umplaggen, ^acfen uftD., 
tDenigfteni^ in ber unmittelbaren Umgebung ber gu fd^a^enben ^flanjen. 

8. Srü^jetttgeS üud^eben em)}ftnblid^er ober frü^ audtretbenber ^(turpflanjen 
unb borlaufiged Sinf dalagen berfelben an fd^attigen @teOen in ber 3laf)t ber ^Itur^ 
orte, um il^r borjeitigeS KuiStreiben ju ber^inbem. ^terburc^ koirb jugleid^ bie &nU 
turjeit berlangert. 

9. aSermeibung fpäter ©erbft^ffanjungen bei Sftabel^ölsem, um ber grü^« unb 
SSäinterfroftgefal^r ju begegnen. 

10. gür gorftg arten fommen nod^ folgcnbe bef onbere SWaßregeln in Setrat^t : 

a) tilntage augerl^alb bon groftlagen, in gefd^ü^ten £)rtlid^leiten bjn). im Set« 
tenf^u^ alter SSeftönbe. S'^^^^^i^i finb im allgemeinen ndrblid^e ober norbtoeft^ 
lic^ ^önge. 

b) grüliiol^rgfaat; fpätere Stiefcnfaat bei em^jfinblid^en ^otjartcn unb tie- 
feres Sinbetten ber ©amenförner. 

c) ^ti^ätn ber Seete mit Seifig, Saub, lorf ufto. (im ^erbfte). 

d) Schirmen ber Seete mit Seifig ober ßattengittcr (©d^ufegitter, ©aat- 

gitter). 

3)e(!gitter auiS ;8atten *), totlä^t auf ®abelgerüften rul^en, ge^d^ren nai^ unferen (Sr« 
fa^rungen mefentUc^e Vorteile, ä^on fann fte l^ö^er unb niebriger fteEen, in jlebem ^ugen* 
bltd auflegen unb toithti abnel^men ufto. 

(gine anbete Sfrt üon 3)ecf gittern (fog. ©aatfcS^itme)") befielet auiJ einem leichten 
Sfic^ten^olgta^nten mit l^dngdftfiben, übet n^etc^e Soggen« obet 99infenftto^ in 6 cm btetten 
©tteifen gebunben mitb. ^iefe ©aatfc^itme finb banbltc^, leitet unb biQig. ^n neueter 
3eit finb Don Sebel') toetfteHbate ©d^u^gittet eni|)fo^Ien h^otben. 

e) Änjünben eines ©(^mouc^feuerS (5ßfcil). Die Sauc^woÜe toirft toie 
ein SeftanbSfd^irm; inbem fie bie SBdrmeauSftra^tuug beS 93obenS bermtnbert unb 
bie oom 93oben auSftral^Ienbe SBärme in fid^ aufnimmt anftatt fie nac^ oben fort« 

juleiten. 

2)ie ^ntoenbung bon ©^mauci^feuetn gegen groft{(^äben ifk f<^on lange betannt. ^e> 
teitS §ut 3«it ^ct ©ntbecfung öon tttmetifa (1492) foHen bie S3etool^ner öon $etu il^te 
gelber l^ietbutcb gefc^ü^t ^aben. ^ie SEBeinbauetn im füblic^en gtanfteic^, bei ^olmat ufm. 
bebienen fid^ folc^er genet, »enn eine gtoftnac^t in SluSfic^t fielet, mit beftem Stfolge. 

SRan oettoenbet gut (Srjeugung bed Sauc^ed ferneres (&aM ((SlaSteet), welches in 
fiad^en $Blec^f(!^lüffeIn in Sntfetnungen t)on etn^a 15 m audgefteQt unb mit etmaS ©trol^, 
Seifig obet ©|)Snen angejünbet rottb. @d bilbet ftd^ bann ein bicfet, fc^mat^et Sauc^, 
meieret atd lang auSgebe^nte ^o(!e flbet htm S8einbetge lagett unb bei SBinbftiQe fiunben« 
lang unbeweglich bleibt.*) 3m ©ptinget Seöieie (^toöins ^annoüer) toutbc nadi §. Jöutl« 



1) Sot^: SWonatafc^t. f. b. g. u. 3m. 1872, 321. — ©c^aal: «ttg. g. u. 3-8tg- 
1880, 487. — 2) ffiallnöfet: 8bl. f. b. gef. gto. 1877, 329. — 8) gotftw. ßbl. 1902, 
270. — 4) aUg. g. u. 3.*8tg. 1874, 211. ~ 8bl. f. b. gef. gro. 1893, 548. 
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l^atbt^) ein iXotxidSfci^n Qud^enfaatlaiii^ butc^ SInjünbung mel^terer Dualntf enet t>tn^oft* 
fc^aben bema^rt. 

3n neueter 3^ T^n^ h^^ (Sr^eugung bet ^Rauc^fc^tDabenlSlftud^er^iegel unb 9l5uc^et« 
lernen (mit S^eetOI u. bgt imf^t&gniette 2^orf§iegeI) l^ergejieSt unb in ben ^anbel geBta(!^ 
tt)orben. S3eini Seilen berartigei ^tlftoittel empftel^lt e^ ft(^, bte jum ©d^ule befonbeT0 
gefftl^rbeter mettbollet $flan)g5Tten ufm. noUoenbigen 8(!^niau(i^feueT mit feuchten ^ftan^en» 
abfallen, SRood, @tto^u. bgl. ju n&l^ren, um möglid^ft biet 8taud^ ju erzeugen. 

{) Starfed Segtegen ber bereiften ^flanjen mit f altem äBaffer üor Sonnen^ 

aufgang, um ben 3(uftauungd))roieg gu Derlangfanten. 

b) bei ber Stitel^ung unb Pflege: 

11. (Erl^altung ber natürlichen Saub«, 9labet unb SDtoodbede. ' 

12. Sorge für Suftmec^fel unb Suftjug, um Stagnieren fatter Suftf^id^s^ 
ten ju ber^inbern. 

S)tcfem Srotdt btencn Äufaftungen tief ^crab beaftetcr ©tamme, toettcr^tn bte 
(Sntfemung bon SSortPuc^d^orften, Seftanbi^jungen unb borfpringenben S3eftaubd^ 

eden, folvie] 2)urd^^iebe burd^ S3eft&nbe, toeÜ^e Xalgange berff)erren (Ouerriegel). 

^er 9lbtrieb folc^er IBejianbteile, 1Baumgru4)pen ufw. ifl aber nur bann rid^tig, toenn 
fte tatffic^Iic^ haS (Einlagern fatter £nftf(^i(^ten begünftigen unb bie fjroftluft fe^^aXten. 
SEBenn in Xalmulben ufto. bie buxc^ SSärmeftra^lung unb Serbunftung entftel^enben 9lebel« 
fc^tvabcn infolge SBegna^me oon Sortoüc^fen ober fonftiger ©tauflfid^en pm Hbfüegen ge* 
bracht n^exben, fann unter UmfiAnben ber @d^aben gröger fein al9 ber Stuten, ^xtffltbtl 
mtrfen in A^nlid^er ^eife »ie bie unter 10 e) genannten 9iau(!^f(i^n)aben aU Bd^nifiä^idii 
unb t)ex]^inbem burc^ Seeintraci^tigung ber S^erbunfiung meitere 9Bfirmeoerlufte. @ie ftiü) 
in biefem f^aQe alfo nü^li^. 

2)ie IBeförberung il^red ^bftuffed er|(^eint beiS^alb nur in fold^en t$roßlagen angezeigt, 
in benen [i^ falte, oon ben ^d^en ^erabfommenbe Suftfc^id^ten in unenoünf(!^ter SBetfe 
ftauen. 

c) bei ber'Crnte: 

13. SSeriüngung ber 9iieberloaIbungen bon SBeften, @fib:: ober Storb* 

koeften ^er, bamit bie borfte^enbe ältere ^oI}loanb einen Sd^u^ gegen bie erlalten^ 

ben Oftftrömungen geloöl^rt. 

^tefe ^iebiSric^tungen fdnnen fidEi aud^ in ^od^n^albungen em^fel^Ien, namentti(!^ 
bann, menn ti fic^ um Sd^ul bor ben mit falten 92otb> unb Dftminben oerbunbenen ßfilte« 
xüdEfc^lägen im fpctteren Srü^ia^r ober zeitigen @ommer ^anbelt. SSorauiSfeftung für bie 
3uläffigfeit ber genannten ^iebdrid^tungen ift aber hai SSorl^anbenfein geeigneter, gröjsere 
@turmf(^&ben audf^liegenber 93ej}D(fungdtjer]^ältniffe. 

14. 3^üiger ©oft^teb im Slieberioalbe. Seim ^erbft^iebe leiben bie ©töde 
;u leidet bur(^ äSinterfroft. ©pöte ©tocffd^Iäge im SfrA^ja^r bringen bte nid^t ^tn^ 
reic^enb ber^olgenben 9luSfd^Iäge in ©efa^r, burd^ %xnf)- unb Sßinterfröfte gefd^abigt 
}u toerben. 

15. S(m ©d^Inffe fei noc^ einmal auf bie fc^on ©. 249 ertoä^nte, fe^r toxä^^ 
tige, btelfad^ aber nid§t bead^tete SSorbeugungMagregel gegen Sfroftfd^&ben aufmert? 
fam gemacht, b. i auf bie 9?ottoenbigfeit einer 9?ieberfd^rift über bie bei ber 
Sntfte^ung unb Sel^anblung bon Sroftlöd^ern gemad^ten Beobachtungen 
unb Srfal^rungen. 

äSBo bie Anlegung unb Sffi^rung etned für berartige 9lottjen berechneten äRert^ 
bud^ed oemad^löfftgt toirb, fann ed leidet gefd^e^en, ba^ bie gur S3i(bung bon %to^f 



1) @äen u. ^flangen. 5. 9lufl., ^annooer 1880, 874. 
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I^ent unb }ui luftDtnbung bebeutentiet fhiltudoflen ffllitenbni tuirtfc^ftrK^ 
Seilet bti bei nöt^ften äietiflngunQ Don neuem begangen loetben. SS genflgt abei, 
nenn baS Seljigelb ffit fof^e Segler nur einmal gcja!|It miib. Z)ie crtDä^nte SHb 
betf(^tift fön bem belannten S^iru^UDirtc bom ^ugtmrben bun^ @<l^aben ju feinem 
ffied^ Der^elfen. 

SmeiteS fta|>ite(. 

Xie SroftrißtiUmis.') 
1. äugne erf^einung. 
gropriffe finb butdi SBinierftop unb ffiinb Berutfat^e SänglrifTe an ©täm; 
men. Sie ge^en Don bei SKnbe ani unb fegen ft{^ in labioter Stiditung meEii ober 
weniger tief in ben^olifSrper tiinein fort (Hbb. 80). a 

Wan nennt {\t aaä) %xo^\paUtv, ß&Ut-- 
riffe ober «iöllflfte. 

2. tttttfle^unB. 

ftber bie Sntfte^ungSIveife ber Sroftriffe 
^ecrfi^t «oät (eine ooDe Übereinftimmung. Sii^er 
ift nur, bag €t)annung8unterfi^tebetm ^oiy 
fßrper bieUrfat^e finb. «Rd^ 91. ^ortig enffte^n 
biefe @)]annungdunterf(^iebe bur^ ungleidimä' 
gtgeS 3i>fammenjie^en bc8 lioIjeS in tan^ 
gentialer unb rabioler 9tuf|tung. 

S)urd| nneber^olte äReffungen an frei^e^ens 
ben, bem l^nfluffe bei Suft nai$ allen ^c^tnui 
gen ^in ausgefegten fSäumen ift feftgefteQt raor^ 
ben, bafi im 3Sinter eine Rufintmengieäung beS 

etammumfanges uno eine SBemngerung oe» gtufhiiifii (»fi <• un» »j hftafteini SHd- 
Sanmburc^meffer» beim ©inlen ber lemperfltut ''*' (»«nrtnrn). 

patlftnbet (SJu^amel, Safpar^, I^. $artig, Slörbtinger, SSontiaufen, 
Sriebri^')). 

Sias 3uf("»>t>B)tii<^'K beginnt bei Xemfieraturm unter 0° C, verwarft fid^ mit 
Doc^f enber ßätte unb tairb befonberS auffäütg, Ivenn bte^älte länger ant^tt. Stimmt 
bie Xeni))eiatur nur langfom ab, fo cermtnbert fi^ baS üSoIumen beS SBaumfürfKrS 
jiemlicE) glei(^mä|ig, fo bog ti ntd^t gu S^rieigungen ber ^olgtetle ju tommen 
braucht Xritt bie fiälte hingegen ptöftii^ ein, fo gefrieren bie äußeren $o[)fd|i[^: 
ten unglei^ ftärter als ber innere ^olglörper. 2E^<^ S^Hmanbungen oerlieien 
einen Xeil beS ^mbibitionSmafferS. ^Kfi^'a^beffen fi^minbet ber Sfiltnt, unb jmar 
in ber 91ti$tung bti UmfangeS me^r alS in rabiater Stiditung. 2)a nun ber mär: 

1) aiftiblinger, ©.rSKa. ff. u, g.^Stg. 186*, 201; ßrit. »I. 42. »b. 18fi0, I!, 136. 
— Cofparp; »otan, Stg. 1856, 449, 473, 489; 1857, 329, 34&, 361. — iBon^auJen, 
W.it).: ans- S. u. S.-atg. 1861, 1, 480. — WOrblingtr, Iffiob : baf. 1886, 268. — 
»elina- ffotftiD. äbl 1888, 28. — Sf^mrij. atfe^i. f- giu 1898, 125. — Wattig, Mob.; 
gotlH .natum. 8t(ct|i 1894, 266. ~ «uffe: gorftro, gbl. 1810, 75. - 3) 3M. f. b. gef. 
S». IWT, 186. 
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mere @tamm!em fein SSoIumen nid^t ober toenigftend nic^t in entfprec^enbem fDta^t 
mit Dcrdnbcrt, lommen bic oben ertoä^nten @pottnunfl«unterf(^iebe juflottbe. So« 
balb fte ein nac^ ^oljart, ©tanbort, Sd^neHigfeit be» Äälteeintritte^ unb anberen 
goltoren mc^felnbeS SWafe fiberfc^reiten, reifet ber ©otj!ört)er ber Sänge nac^ mit 
einem rabiat öeriaufcnben, me^r ober toeniger tief gc^enben ©palt ouf. 

S)iefer lange 3«t geltenben, öon Sob. §artig ftammenben (SrHämng ber 
groftrifebilbung ftimmt $. SJla^r^) ni^t ju, fonbem greift anf bie Deutung (£a= 
fpar^« jurüd. Slad^ i^m gefriert ba« SBaffer im ©oIgför^)erbort, too ed öom 
ftattegrab überraft^t totrb, alfo nid^t aufeerl^alb, fonbem in bcn getttoanbungen. 
®er loafferreid^e Splint eines ©aumed toirb nnter ber (Sintoirfung genügenb ttefer 
Temperatur (nid^ aWa^r) ni(^t jum SBafferöerluft unb bamit jum ©d^toinben unb 
jur ©d^toinbripilbung öeranlafet, fonbem toirb burd^ ®efrieren beS SBaffer« jum 
©iSj^Iinber, ber bei befonber« tiefer Temperatur (ettoa —25® C), toie ba« ®ii^ 
überhaupt, burd^ gufammenjiel^ung jerfprengt toirb. Slaturgcmäfe ift bie ßufammen^ 
jiel^ung in ben äußeren, am meiften abgefüllten ^oljlagen am ft&riften. 5)er gc^ 
frorene ©d^aft plaftt ^icr fd^liefelic^ fcnfrec^t jur ©e^ne, alfo in ber SRarlftra^tri^^ 
tung, auf. 

@d ift praltifd^ belanglos, ob biefe ober jene Srllämng für bai^ Sufammen^ 
gießen ber äußeren ©plintfc^id^ten bie rid^tige ift. 2)ie Stißbilbung ift iebenfalli^ 
Solge biefe« 8vi\ammtniit\)tn& unb mitl^in Solge be« Srofte«. 2)ie audfül^rttc^en 
9eobad^tungen Suffe« (a. a. 0.) machen e« augerbem toa^rfd^einßc^, bag nic^t 
nur bie $älte at« alleiniger Saftor bei ber (Sntfte^ung ber S^oftriffe in Setrac^t 
lommt, fonbern baß neben i^r noc^ äBtnb unb ©taub ort al« fehtnbdre S^Itoren 
mirifam finb. 

S3ei Unterfuc^ung jal^Ireid^er froftrifftger ©tämme fteQte Suffe feft, baß bie 
Stiffe ftet« jtüifd^en jmei SBurjeln bjn). beren Ralfen ftfeen. S)ie (ErKämng für biefe 
einem beftimmten ^rinjip folgenbe 9lnorbnung finbet ber genannte Ülutor in ber 
Sßirlung be« SSinbe«. SBirb ein gefrorener Saum kjom SBinbe l^in unb ^er bemegt, 
fo mirb bie in bem ©d^aftmantel beftel^enbe Sroftfpannung burd^ bie an ber S[nfa|^ 
fteQe ber SBurjeln befonber« nnrifame Siinbfpannung gejtoungen, fid^ jtDifi^en jmei 
SBurjeln auSjulöfen. 3^ größer bic ©pannungen, b. 1^. je älter unb ftarfmurjcltger 
bie Säume finb, um fo e^er unb um fo mel^r muß e« gu $(u«I5fungen unb bamit 
gur Silbung k)on Sroftriffen lommen. 

®ie meiften groftriffe entfte^en aud^ bei SBinb, unb gtoar befonberd bei fc^ar* 
fen, ftätte bringenben Oft ober JRorbtoinben. Die Snfid^t, baß fic^ bie S^oftriffe 
au« biefem ®mnbe ^auptfäc^Iid^ an ben Dft^, 9iorboftf unb 9lorbfeiten ber Säume 
finben, ift jeboc^ nid^t gutreff enb; fie finb* t^ielme^r fotoo^I an Stanbbäumen tote 
auc^ an ©tämmen be« gefc^Ioffenen Seftanbe« meift ringftänbtg, ol^ne Seborgugung 
einer beftimmten ©eite angeorbnet. 

3n ber SRegel entfielen bie groftriffe in ber Seit nat^ äRittemac^t unb gum 
größeren XeU tDofjH in ben äRorgenftunben, loeil in biefe geit ba« tägliche Zempe^ 
raturminimum, mithin aud^ bie größte Solumentierminbemng be« ^olge« fällt. Sie 
Stißbilbung erfolgt oielfad^ mit einem lurgen, fc^ußä^nlid^en Snalle. 



1) (HaQer: gforftbenu^ung. 10. $lufl. 384. — ^Stat^x: SBalbbau auf naturgefe((t4er 
^xunblage. Sderlin 1909, 87. 



3. Stäben. 
Ä. 3m altgemeinen. 

gtojlrifft Detminbern ben Oebcflui^flttiert ber Stämme unb Deranlaffen U' 
taU Süulpfllen. 

2)te ©Tüfte beS @i^abenS ^ängt mit ben 2)imtnriDnen, namtntlü^ mit bet 
liefe ber SßiSbilbuiiß, juiommen. Unter Umftänben «treiben bie SroftriRe eine 
Sänflenouebetinuna don meuteren 9)letern. 

üBei eintritt roörmeren SBetter« fiiließen ^i(S) bie entftanbenen MiRe in Dielen 
gäQen Doaiommen, o^ne bafe bie SEBunbe, wenn fie tiefer in9 Itotj ^ineingetit, Der* 
^eilt. Sie fann nur öufierlit^ 
übetbedt merben, inbem fit^ 
ÜbermoHungSränber bitben, bie 
infolge Raummangels meift fteil 
gegeneinanber raac^fen unb ft<^ 
Über ben 8li6 lippenortig empor; 
^eben- SQegen beS an ber @fialt= 
wunbe anfge^benen ober Der; 
minberten StinbenbrudeS ftiirb 
ber neue Sa^relring an ber be^ 
fi^igten ©teile breiter. 

3n fpäteten Sauren genfi: 
gen begreiflit^ermeife geringe 
flältegrabe, um ben einmat ent= 
ftanbenen ffroftrift im SBinter 
toiebei ju öffnen, ba ja nur ber 
bfinne^oljrins eines ober met|: 
reter ^affxt ju fprengen ift. 3m 
Sommer erfolgt bann Von neuem 
Überwoaung. ffiieber^olt fit^ 
nun biefer SBorgong infolge me^' 
leiei auf einanbei f olgenber ftren^ 

ger SSinter einige SHate, fo entftefien burc^ baS SIufetnanberTegen ber iät)iliif|en 
Bberwallung8fi^t(^ten fi^fiefiti^ leiftenföcraige Ur^ü^ungen (äbb. 81), roeli^ trefs 
fenb gioftleiften') genannt toeiben. Xiiefe ((^Uegen fi^ entroeber überhaupt ni<^ 
toicber ober fie oerfi^ninben nur bann, wenn metirere mitbe 3Sinter aufeinanbet 
folgen. 

Sismeilen treten auger ben rabiat Verlaufenben grogen Qrofttiffen namentli(^ 
im Sfrü^a^ittiotie aoä) feitliitie tongentiate Sprünge auf, bie roieberum buri^ rtt= 
biale Sliffe mitcinanber Derbunben fein litnnen. Sie tedinif^e ^erlflminbening eines 
fo jerflüfteten ©c^afteS iß naturgemäß not^ größer aii bie iaxif eine einfach ^oft< 
fpalte ^erbeigefüE)rte. SSefentlij^ geringer mirb ber Si^aben, nienn eS fid^ nii^t um 
gioge, bod Si^aft^ot) jertlüftenbe Spatten, fonbem nur um turje, neniger tief 
gc^enbe unb o^ne Seiftenbilbung überivallenbe Süffe (lanbett, mie fie Don 91. ^ar« 

1) eappctt: So^Tb. b. @41e|. gotfhinetnB f. 18TS, 244. 
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tig bei Xanne, Don @orauet au^erbem bei 9u(^e, ^rfd^e unb ^(atane gefunben 
tDorben finb. 

8ln (Sic^e unb Xanne l^at Sfl. ^artig^) augerbem nod^ innere, ben Slinben^ 
ntantel nid^t fprengenbe Sroftriffe beobad^tet, bie Domiegenb in Sotm rabialer, }tt« 
toeilen aber oud^ peripl^erifc^er Spaltungen verlaufen. 93ei ber (Sid^e foQen berartige 
innere Sto{tf))aIten nur im äBurjetanlaufe Dorlommen. 

Sd ift felbftüerftänblic^, ba^ aUe biefe Sfli^bilbungen ber Ausbreitung ^ol^jer^ 
ftörenber ^ilje, oereinjelt aud^ bem 3nfeltenfra| SSorfc^ub leiften, ntitl^tn alfo nod^ 
fefunbäre ©d^äben na^ fi^ jie^en lönnen. 

B. 9lad) bebingenben äRomenten. 

a) l^olsfttt* 

3u ungetDO^nlid^ falten SEBintem fönnen Stoftrigbilbungen bei faft allen ^ofs^ 
arten borlommen. ®ö))pert fä^rt a. a. D. nid^t weniger afö 76 ^ol^arten an, an 
benen im botanifd^en ©arten ju ^Breslau im Segember 1872 groftriffe gefunben 
uiurben. 3m allgemeinen aber neigen oomel^mlid^ bie garten Saub^öljer mit 
ftarf enttpicfeltem iDtarfftraI|IgeU)ebe jur Stoftripilbung. Sin 9labeI^5I}ern Qt^ 
^ören Sroftriffe ju ben ©ettcnl^eiten. 

»efonberS ^dufig finb StoftfpaQen an Sid^e, Ulme, Sfd^e, S^orn, ^alU 
nug, @belfaftanie, Xu())enbaum unb ^irfd^e. B^^if^UoS if^ ^i^ @i(^e bie 
ben @d^äbigungen burd^ Sroftriffe am meiften audgefe^te ^oljart. Stielei^e jeigt 
fid^ Dielfac^ froftriffiger aU Xraubeneic^e. Suc^ Ulme ift, tpie ^oltacf) ertofi^nt, 
ftedenmeife ftarf gefä^rbet 2)ie Suc^e leibet Der^altnii^magig toenig unter %tdp 
riffen. SSo^I aber finbet man fol^e nid^t fetten aud^ an meieren Saubl^ölgem, j. S. 
an 9lo|taftanie, Sinbe, 93trfe, Rappel unb äSeibenarten. 

b) |^oI)alter. 

Sroftriffe entfielen meift nur an älteren b^to. ftärferen Stammen. Sunge Saume 

leiben fo gut mie gar nid^t barunter, fei ed, bag in fc^tpad^en Schäften ber ^o\^ 

Uxptt ftc^ me^r gleid^mägig dbWUi unb bag bie {ur Stipilbung nottoenbigen Spon^ 

nungdbifferensen gmifd^en ben augeren unb inneren ^olglagen infolgebeffen äber^ 

l^aupt nic^t entftel^en, ober fei eS, uiie 83uffe annimmt, bag infolge ber größeren 

Slaftigitat junger 93äume bie med^anifc^e ^aft \^tx äBinbe nid^t mit jur SBirtung 

fommt. 

^ie naä) bem trodEenen Saläre 1911 t)on toerfd^tebenen Seiten an jungen, 16—30« 
jid^rigen, tief beafteten, gefunben %xä)itn beobachteten 9{tgbilbungen fmb, tote t9 Don ben 
meiften fdtohaä^itxn aud^ gefc^e^en ift, nid^t auf Srvoß'), fonbem auf ^i^e gurüdgufü^ren. 

c) 8an«iteil. 

3)ie Sroftriffe entfielen ^auptf&d^Iid^ in ber unteren Sd^aft^filfte, befonberd 
an Stellen mit ungleid^ bic^tem ^oljgefäge, j. 93. bi^t Aber bem SBurjelftod, an 
Slftfnoten unb an e^jentrifc^ gemad^fenen Stfimmen. 3^r Slul^gangdpunft liegt, ba 
ber Stamm fic^ furj über bem Qrbboben am tiefften abtä^U, im allgemeinen nid^t 
^öl^er ate % bii» 1 m über ber @rboberfl&c^e. (Erfolgt bad 8(ufreigen Don ^ö^er 



1) gorftl-matuttt. Stfd^r. 1896, 483. — 2) 8bl. f. b. gef. g». 1896, 302. — 8) 
©gl. ©ed: Sorftto. 8bl. 1912, 606, 664. 
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gelegenen Saulfieüen, }. S9. bon Sfttdd^em auiS, mie ed ^in unb mieber i^orlommt, 
fo f^ielt t^ieHei^t baiS burc^ fold^e Söc^er einbrtngenbe unb im Snnem jtd^ anfant:: 
meinbe fOltttoxtoa^tt burd^ feine Sludbe^nung bei bet Stöbilbung eine StoOe. 2)ie 
Dom SSurjelftod audge^enben Stiffe fe^en fid^ md) oben fort, bie Don Slftldc^em aud« 
gel^enben l^tngegen nad^ unten. Sin e^jentrif(^ geioac^fenen Stammen entfielen bie 
SKffe öorttiegenb auf ber Seite be« größten ^albmefferÄ.^) 

d) »ettieidart. 

Die meiften S^oftriffe finbet man am Dber^ol} in SRittetoalbungen, an 
fto))f^oIiftammen, fotoie an SRutterbdumen unb Überdauern in ^oc^n^at^ 
bungen, toeil biefe Säume ben falten Suftftrömungen nad^ aQen Seiten ^in audge^ 
fe^t finb. 8(ud ft^nli^em ®runbe ftnb aud^ 9ianbbaume Dtelfad^ froftrifftg. Stber 
aud^ an Säumen bed gefd^Ioffenen Seftanbed gehören S^oftriffe teinedmegd ju ben 
Seltenheiten (ögL »uffe a. a. D. 77). 

SSonl^aufen beranfc^Iagt bie ^nja^I ber eiStlfiftigen (Std^en im 9ieDiere ^ottenforft 
(amtteltoalb) auf über 20 7^. 9ln manchen (£ic^enIopf^oI$jiämmen bafelbft finb 10—12 
teil! Dorn SBur^elfiode, teitö t)om Stopfe auiSge^enbe f^roftriffe beoba^tet worben. ^er etma 
8000 ha große ßottenforft (bei S3onn) liegt ettoa 130 m ^oc^; ber SBoben ift Xon mit un« 
bur(!^Ifijftgem Untergrunbe. 

e) Stanbort. 

Sendete, naffe Söben (S9rud^boben), fotoie nörbßd^e unb i)flU(^e Sagen begün^ 
fügen bie S^ofhrißbilbung. 9lud^ in engen, oon ®en)äffern burd^jogenen Xälem fom^ 
men groftriffe l^äufig oor, toeil ^ier bie lem^jeratur in falten SBintem jutoeilen fe^r 
tief ftnft. 2)ag feud^te Stanborte ber SroftrißbUbung in befonberem 3Raße Sorfd^ub 
leiften, ift eine allgemein jutreffenbe (Srfc^einung. Selbft ^otjarten, bie fonft me^ 
nig froftrißem^finblid^ finb, neigen }U biefer Sefc^äbigung, fobalb fie auf feuchten 
Söben ftoden. (£d ift n)a]^rfd^etnlid^, baß bie auf fold^en Stanborten geförberte 
SudbUbung bed aRarlftra^Igemebed unb ber ^ol^e äBafferge^alt bedfelben bad Suf:: 
reißen begünftigen. 

Xrodene Stanborte, namentlid^ aud^ frifd^e unb Iräftige, eine gute @rnä^rung 
ber auf i^nen ftodenben Säume üermitteinbe S5ben mirfen ber Stoftrißbilbung 
entgegen. 

3)ie groftriffe bilben fic^ befonber« häufig imSRad^rointer, namentlich bann, 
toenn nac^ bem Seginne iti Saftfteigend pU^üi) intenfioe Sälte eintritt. 

SHe toafferreic^en 9linben« unb Splintfd^ic^ten finb in biefer gett für ^ölteeintoirhms 
gen leidet emt)fangli(j^ unb jte^en [\6^ ftarl ^ufammen, fobaß bie aU ^auptf&c^Iid^fle Ur« 
foi^e ber ^roftrißbilbung an^ufel^enben Spannungdunterfd^iebe fd^neüer pftanbe fommen 
ald im ^erb|t ober SSSinter, too bie ®emebe toeniger »afferreic^ fmb unb bie Xem^atur« 
emiebrigung ^umetft nur aHmä^lid^ t)or ftd^ ge^t 

4. ßorttttgunglmalregeln. 

1. Irodenlegen naffer ©obenftcßen. 

2. ^erfteQung oon SSalbmänteln.an norböftlid^en, öftlid^en unb füböftHd^en 



1) (Bxit^had), StaxU Mg. g. u. 3.«3tg. 1868, 199. 
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S3eftanbgrönbern, bjhj. ffit^altung butiKerer SRanbftreifcn an ben genannten Seiten 
in ©amen^f unb Std^tfd^Iagen gefä^rbeter ©oljarten. 

3. Untcriapng be» Übermalte« (öon ©^cn ufto.) in örtfid^feitcn, bie jur ©it 
bung öon groftriffcn neigen. 

8ufat. 
^roftfreM. 

3)ur(^ gtöfte lönnen an jungen fioubl^aisetn (©it^e, @fc^e, «ll^om, »ucfte, dbel* 
fajlanie, Dbftbäumc ufm.), folange ftc bcr örtlichen groft^öl^e noc^ nic^t enttooc^fen ftnb, 
auä^ frebSartige (Srfc^einungen ^croorgcrufcn wetben. 

fR. § artig*) erflärt ben Vorgang wie folgt: SCn ber ©ap« ber buttl^ tntenfiüen ©pdt* 
froft getöteten jungen ©eitentriebe löjt fici^ bie lebenbc Sflinbe unb ber ©ajl bon ber abge« 
ftorbenen SRinbe ab. SSenn bann ftarfer S^oft ft(^ mieber^olt, \o loirb ber noc^ nicj^t bon 
fefter, berber ^orf^aut gefd^ü^te Über»allungd»ulft getötet unb f)itxt>vix6^ bie erfte Anlage 
iur ÄrebSflelle gejc^affen. ureignen pc^ einige S^^re lang feine Sröfte, fo fönnen folc^c 
^bdfteHen »ieber böHig aud^eilen. SBieber^oIen ftc^ hingegen bie ^^öfte einige 3a^te 
na(i^einanber, \o öergrö6«i^n P^ bie hänfen ©teilen mit iebem groftfa^r. ^n ber betreffen« 
ben ©teile tvirb auc^ ber ^ol^förper U9 }uni 9)?arfe getötet. 

Sflac^ ©orauer*) nehmen bie firroftfrebi^gefc^njülpc i^ren Anfang oon f leinen, meip in 
nnmittelbarer Ml^t ber Änofpcn auftretenben gropriffen au8, bie jur 8^it ber fippigpen 
fambialen Xfittgfeit ber %6^\t burc^ grrü^jal^r^fröfte l^ertorgerufen »erben. 

^er t^ropfrebi^ tp eine feineiSoegd ^fiupge Q^rfc^einung unb auf audge{pro(i^ene Sfrop^ 
locker ((Sinfcnfungen mit ftrengem Xonboben) beftftränft Ob er nad^ SRörblinger bengtü^« 
nnb SBinterfröPen ober nad^ 9{. ^artig unb ©orauer ben ©l^Stfröpen 5U}uf(!|reiben ip, 
ober ob fämtlid^e Srtoparten ßrebfe üerurfadien fönnen, bebarf nod^ ebenfo toeiterer Unter« 
fud^ung, wie bie nal^eliegenbe Sfrage nad^ ber SRitmirfung paraptärer ^ilje. 



»ritte« ffo^jitel. 

%a8 9ltteftieteti.') 

1. Stugere ^rfi^einung. 

3m Stad^tninter unb Snü^jal^r (Sebruar unb 3Jlaxi), }umal uienn ftarle 3tadfU 
fröpe mit Sluftauen tna^renb bed Xaged abmed^feln, mac^t man namentlid^ in @aat^ 
unb $f(anifdm))en, biiStneilen aud^ in Sreifaaten bie SSal^mel^mung, ba^ bie jungen 
^oljtjpianjd^en burd^ btn Sroft mit ber (Erbe em))orge^oben merben. infolge bed 
fpäteren Sluftauend unb 9lieberfinlend bed 93obend t)ertteren pe il^ren ^alt, lommen 
mit ben SEBurjeln, uienn auc^ nur teiltneife, obenauf gu liegen, faSen um unb 
gelten ein. 

9Ran nennt biefe bem fianbtnirt unter bem Flamen ,,audn)tntern" belannte 
<£rf(!^einung Sludfrieren (groftgie^en) ber $f[an}(^en ober Xuffrieren bed 
lobend. äSielfad^ begeid^net man ben 93organg aud^ luritneg aü 93arfroft, tDeil 
er faft au^fd^Iie^Ud^ auf S3öben fid^ abft)telt, bie einer toten 93obenbe(fe ober eined 
^flangenüberjuge« t^oQtommen bar pnb. 



1) Unterfud^ungen a. b. forpbotan. ^uPitut gu Slünc^en 1, 186. — Hflnlele: gorpw. 
SbL 1901, 323. — 2) §anbbuc^ b. $Pangenfranf^. 8. Slup. I, 682. — 8) Stxli. »I. 18. »b. 
1889, I, 286. — giörbltnger: baf. 48. »b. 1860, I, 176. — »erl^blgn. b. ©arger gorp« 
herein« 1847, 126; 1868, 64. — gutbner: Stfd^r. f, g. u. 3»- 1881/ 604, 
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2. (fitflarung. 

S)ur(l^ ben Stoft toxxb ber 83oben in bte ^öl^e gel^oben, tpeil bad SSoIumen bed 
Sobenloafferi^ Bei ber (Si^Bilbung fid^ üergrögert. 2)ie Srbfrutne nimmt and^ bie 
iungen $P&n}d^en mit in bie ^öl^e. SBenn nnn f))ater Xaumetter eintritt, fo ftntt 
ber Soben aQmä^Iid^ mteber anf fein frfl^ered 9lit)eau jnrfid. 2)ie ^[iiSIanid^en \>tt^ 
mögen aber nid^t gu folgen, meil i^re SEBfirjeld^en t)Qn ben tieferen, nod^ gefrorenen 
aSobenfd^id^ten feftge^alten merben unb augerbem aud^ nid^t fteif genng {Inb, nm 
mieber in bie @rbe einbringen ju fönnen. a 
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0Bb. 82. Xoxt^ Sorfroft gehobene ^tenfftmlinge (nat. (0t.)- 

S)ie äbb. 82, a — e fteHt ben eben erifiuterten Sorgong fd^ematifd^ bar. W be* 
jeit^net b«t urfprünglid^ tiefften SBurjelenb^junlt im ©oben, bie Sinie NN baiJ ur^^ 

f))rängUd^e 9Mt)eau. %\t feinen Sinien barnber 
nnb barunter begrengen bad "^a^ ber einjel? 
nen, aUma^Iid^ immer l^öl^er auffrierenben ^o^ 
benfd^ic^ten. 3(bb. 82 e jeigt bie umgefallene 
Sfid^tenpflanje nad^ bem ©c^metjen be§ (Sifed. 




3. Siijaben niii| feebingenben SRomenten. 
a) 6ol3tttt unb |^o()alter. 

3m jugenblic^en SHter, namentlid^ im crften unb jtoeiten Seben«^ 
ja^re, finb faft alle ^oljarten bem Sugfrieren auggefcfet, junäc^ft natur« 
gemäß bie fläd^iour jelnben , in erfter Sinie gi^te, bann aud^ lanne, 
»6.82e. gjj^jg^ g^jg^ ©ud^e, ©ombaum, @fc^e uf». 3m ®ieWer gorp^^ 
garten beobad^tetc $e§ ioieber^olt, baß felbft SBeibenftecHinge auf tief rajoltem So^^ 
ben Bi« ju betrod^tlic^er ^öl^e öom groft gel^oben tourb^n. hingegen Bleiben ©bet 

^eg, 9otflf(^u&. U. 4 «ufl. 18 
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loftame, SRulbaum^ unb ^icfor^arten, fiiefer unb @(^lDari{iefer toegeit bed frü^set^ 
tigen Xiefganged i^rer SBuricIn t)erfd^ont. 

Suis ber Sefd^ränhtng bei» Sudfrierend auf baS iugenbK#e Stlter ber $f(on^ 
jen gel^t, tote fd^on oben angefü^ mürbe, l^eroor, bag ^auptfäd^Iid^ $flan}ener)ie|« 
ungdftätten unb Sreifaaten ber @(^abigung audgefe^t ftnb. 

b) Stmt^srt. 

2)ad Sudfrieren )oirb bur^ getoiffe S9obenarten unb Sagen begünfKgi 3n 
btefer ^inftd^t gelten folgenbe (Erfahrungen: 

1. 93 oben. 2)er eigenartige Sfroftf^aben jetgt fic^ befonberd auf leidsten, lode^ 
ren Söben, oomel^mü^ ouf moorigen unb l^umofen, toeil ber t^roft l^ier auf 
gröjsere Xiefe einbringt; bann folgen feuditer @anb, fokoie gelodferter Xon^ unb fia& 
boben. 2)er geringfte Sd^aben jeigt ^d^ auf trodenem Sanbboben. 

3e lodCerer ein S9oben ift, befto nte^ Sfeuii^tigleit nimmt er auf; um fo größer 
ift für bie ^flanje bie ®efa]^r, oom Sfroft gehoben ju toerben, fofem nid^t (toie bei 
bem getod^nIi(!^en @anbboben) bie Seuc^tigfeit nac^ unten abjujie^en vermag. 93er» 
unirautete Söben neigen weniger jum 9Iuffrieren ald untrautfreie, toeil auf le^teren 
ben SBurjeln ber $oI)))f[angen fein ^alt burd^ ©radtourjeln ufto. getoa^tt toirb. 

2. Sage. ®el&nbemulben unb t>ertiefte Sagen, aud benen bie Sobenfeud^tigfeit 
ni(^t ober nur langfam abjiel^t, Sübtoeft^, @üb$ unb @fiboft^änge, an benen Slad^t^ 
frdfte unb Xagedtoärme am meiften abmec^fetn unb am ^aufigften (Befrieren unb 
SBieberauftauen bed Sobeni» oeranlaffen, leiben me^r burd^ Suffrieren ald ^lateaud, 
Slorbl^änge ufto. 

4. Vorieugungtaa^regeln.^) 

1. Sbfu^rung übermäßiger Sobennäffe burc^ Sbiugdgr&ben ober3)rainage. 
3m offenen Sßalbe bilben (Srfiben bie Siegel; in Sorftgfirten lönnen 2)xainrd^ren in 

9etra(^t lommen. 

2. 93ermeibung ber @aai in Crtli^Ieiten, bie jum Sluffrieren neigen; 

$flanjung, too möglich 83aIIen))f[anjung, ift ^ier beffer. Suc^ bie t)on Slemann^ 

fd^e ftla})p*»$flanjung*) ift — namentfi^ für SSrüd^er — ju em^jfe^Ien. grü^ 

jal^ri^pflanjungen leiben toeniger ald ^erbftbtlturen. 

SBenn bie örtUt^cn ober aeitliAen SSer^dltntffe jur @aat ndtigen, fo ftnb folgenbe 
8otft(^tiSma6TegeIn ju beobachten: nur {eid^te S3ertt)unbung M 99obend (im ^etbfte oor 
ber @aat), gel^öriged S^urd^mifc^en ber mtneraUf^en (Srbtrume mit ber S)ammerbe, %n* 
toal^ t)or unb nac^ ber @aat, tKntoenbung bic^terer unb tieferer @aat in dHIIen, ba> 
mit ft(j^ bie jungen ^ftfittjc^en mdglid^ft gegenfeitig ^(j^u( getod^ren ober (bei SoIIfaat) 
aRiteinfaat t)on betreibe (^afer, ©taubenforn).") ^ie{e Sorftc^tdmaßregeln gelten, fomeit 
ti tunlic^ erft^eint; au(^ für <BaaMmpt, 

3. äRöglid^fte Sr^altung beS natürlid^en Sobenüberjuged, jumal ber ettoa oor< 
l^anbenen WHooibtdt. 

4. gfür @aat^ unb $ftangläm^e em^fe^Ien ft(^ nod^ folgenbe befonbere 
äRaßregeln: 

a) SWifd^ung toniger ©oben mit (ettoa 25— 337o) ©anb. 



1) $rotoM b. fßtx\, X^ürtng. gorft». 1864, 72; 1872, 20. — 2) o. Slemann: 
&b. SorftfuItur»e{en. 3. $(ufl., 2p^Q. 1884, 59f. — 8) ^enntg: SU. 3agb*3tg. 1878, 116. 
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b) ^ö^erlegen ber S9eete unb Sertiefen ber 93eet)>fabe, batnit bie 93eete beffer 
abtrocEnen. 

c) ^erftettung ethjaä breiterer, tiefer SaatriHen unb Äntoenbung bid^tcrer ©aat 
(Sin 3a^r long vermögen bie Sämlinge ben biesteren ©tanb o^ne größeren Slo^teil 
für ii^re (Sntmidelung ju ertragen. 

d) Sebeden ber gmifc^enraume jn^ifd^en ben @aatrillen ober ^flanjrei^en mit 

©trol^, Wloo^, Saub, Sinfen, ©ögeme^I ober einem anberen fd^Ied^ten SBärmeleiter. 

iltan nimmt baiS ^ebeden im Vorwinter not, fobalb bod (Stbreic^ tüchtig burd^ge- 
ftoren tft, um baiS Sfuftauen im grü^ja^re su Detlangfamen. @tub alte SRetlerftfitten in 
ber ytäf^t, fo lann mit SSorteil anä^ ^ol^Iengeftübbe (^ol^(entlein), mit 6anb vermengt, aH 
S)e(tmatenal beitoenbet toexben. •— Sei SBertoenbung üou 8tro^ aU S)e(fmateiia( ftnb für 
ein 99eet Don 5 qm %\&ä^ minbeftend 6—6 kg Stoggenftro^ erforberlic^. 

©c^aaP) (@a(^|en) em|)fte^lt ©c^üttenftrol^ nad^ allen 9h(!^tttngen l^in att Befted 
3)e(fmaterial unb gru^^iert bie übrigen ^edmittel in folgenber SReil^e: Sannenreifig, kit^ 
femreiftg, 3Woo3 (Hypnnm-, Polytrichum-, Biyum»Ärten), ©irfen« unb SBelbenreifig, ^eibe« 
unb ^eibelbeerfraut, Kulturerbe, Si^tenreifig. 

e) SBieberauiSgleic^en ber beim gäten jtoifc^en ben ©aatrillen entftel^enben 
äSertiefungen mit guter @rbe. 

f) Seiaffen eines leidsten UnfrautübergugeS nad^ ber ©ommerjatung, etma öon 
(£nbe Suguft ab, n^eil bie Srbirume bur^ bie ©raStoürjeld^en gleid^fam gebunben 
unb {ufammenge^alten mirb. @^äte mit Sobenloderung üerbunbene ^erbfti&tungen 
finb JU tjermeiben, SBo bie ®ntfemung f^ablid^er Unfräutcr nod^ im ©erbft not=^ 
toenbig mirb, em))fie^It ed fid^, fie nur abjuf^neiben. 

g) ätn^dufeln ber ^flanjen im ^erbft bur^ ^eranjie^en ber @rbe Don bett 
©eiten l§er bjm. fiberfieben ber Seete mit Karer @rbe, btd bie ^flänjd^en l^alb be^ 
bedt ftnb. 

3)ie hnxd) ben gfroft gel^obenen ^ftänj^en finb möglid^ft fd^neQ toieber anju^ 
brüden, um bad &udtrodnen ber SSBurjeln ju Derl^inbem. 2)ie Seete finb mit etn^ai^ 
feiner @rbe ober Slafenafd^e ju überfteben, bamit bie $flan}(^en mieber fo tief loie 
früher ju ftel^en fommen.^) 

^weiter Stbfd^nitt. 

@iJ)tt^ gegen §i^e. 

2)ad a(d ^i^e bejeid^nete fibermag Don ©onnenn^drme toitü in breierlei ^in« 
ftd^t nachteilig auf baS $f(anjenn)a^dtum ein; eS Derurfac^t: 

a) 91b ft er ben oon ©amen, jungen unb älteren ^flanjen ober Don ^ftauien- 
teilen. Urfad^e bed SbfterbenS finb Überleitung ber Sobenoberfläc^e (bei ßeim^ 
tingen unb jungen ^flanjen) ober 9tuStrodnung bed Sobend unb ^erbeifül^rung 
Don SBaffermangel. gm (elfteren, beim SIbfterben älterer ^ftanjen ober Don Xei(en 
fold^er mol^I audfc^fteglid^ in Setrad^t fommenben S^He fprid^t man Don 2)ürre? 
fd^aben ober 93erborren. 

b) äbfterben ber SRinbe an ©d^äftcn (unb Stften) älterer Säume (©on=s 
neuf ober Slinbenbranb). 

c) SliBbitbungen an älteren 93äumen (^i^eriffe). 

1) TOg. 3r. u. 3.*8tg. 1866, 209. — 2) gürft: ^fJonjenjuc^t i. SBalbe. 4. «ufl., 
©erlin 1907, 143. 
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(Erfted fta))iteL 

1. liniere ttrf^efaiMg. 

3)ie burc^ übermägise @r^5^ung ber 93obentetn))erahtr ober burc^ Surre ge? 
töteten $oIgt)f{anien bito. Saumteite fe^ faft aud afö tt>aren {te erfroren. Qläten, 
SBIattorgone unb innge Xriebe toerben jnerfl toelt unb fc^Iaff, bann rot, jule^t brann, 
fc^rumpfen iufamnten unb fallen fd^Iie^Iid^ ab. Sertrodnete Slfitter lönnen unter 
Umftdnben aber aud^ lange 3ett am 8aume Rängen bleiben. 

2. Crflirung M ^i^eiibef. 

3)er$t|etob ift enttoeber eine birelte ober eine inbirelte golge übermäli- 
ger ©onnenmamte unb lontntt üemtutlid^ in beiben SäDen burd^ ntoldulare @toff« 
umlagerung bed $roto)>Iadmad, b. ^. in berfelben SBeife juftanbe, »ie ber ^rofltob. 
8eim Xob junger ^flanjen burc!^ Überleitung finbet, toit äRa^r*) {t(^ au^brftdt, 
eine ^Verbrennung flati (Sleid^gfiltig, toie man ben Sorgang nennt, iebenfaüd er^ 
l^i^t fid^ bei beftimmten äBitterungd^ unb Stanbortdi^er^öltniffen ber Soben an fei^ 
ner Oberfläche burd^ birelte @onnenbeftra^Iung berart, ba§ bie Xdbltc^feitdgrenie 
für t)egetterenbe $flan}en)eaen überf (^ritten mirb. 9la^ SRaljrunbaRänc^') liegt 
biefe Xöblic^Ieitj^greuie bei 54^ G. (Srl^i^t fid^ bie oberfte iBobenlage bid ju biefem 
<S(rabe ober, mie Don Sberma^er unb ben genannten Slutoren beobachtet h)orben 
ift, nod^ barfiber l^inaud, fo ftirbt bie ^flanje an ber 93erü^rungdfteQe mit ber 8o^ 
benoberfl&^e um fo leichter ah, je meniger i|r @(^aft berl^olst ift 9uf biefe SBetfe 
gefd^öbigte Sämlinge faQen jumeift um {WA. 83). Sin alteren, bereite t)er^o(jten 
^flanjen legt fic^ oftmals Aber bem abgeftorbenen unb einfc^rumpfenben Sug))unlte 
Sumac^d an. 2)a fid^ an ber bann eingefd^nürt erfd^einenben Stelle in ber 9flegel 
tßilje, unb jmar an ber^olgten ^flanjen Pestalo^Kzia Hartigii v. Tub., an trautigen 
Keimlingen Fusoma^ unb Fusarium^Strten rafd^ aniufiebeln ))flegen (t)gl. @. 245 
unb 246), ift ba« Kbfterben ber ^ßflänäd&en bjio. ba« auftreten ber öon ö. lubeuf*) 
treffenb ald Sugringelfranl^eit bejeid^neten (Sinfd^n&rungShranf^eit jeit^er ben 
genannten ^iljen jugefd^rieben Sorben. SSte fc^on oben (@. 246) ertoä^nt, bringt 
aWünc^') bie guSringclfranl^eit mit überl^ifeung ber Sobenoberflad^e in gufam^ 
men^ang unb ed ift fe^r h)at|rfdeeinli^, bag er bamit \>ai Stid^tige trifft. 

©benfo bttrften ber genannte autor unb SRa^r (a. a. JD. 88) o^ne ßmeifel 
Siecht l^aben, menn fie ber ^eitl^er üblid^en Srtlarung ber $i|ef(^aben entgegentreten 

1) ®ie Literatur übet ^ürrefc^ftben ift infolge ber CEtrem trodenen Sö^re 1904 
unb 1911 augerorbentUc!^ umfangreid^ gemorben. (Sxtoäl^nt feien nur einige ber beachtend« 
toerteften Arbeiten: ®rebe, ©.: Sl. b. SBalbe (S3ur(f^arbt) ü, 1869, 42. — Sunacf: i)ie 
S)ürre be« Sommer« 1904 ufto. Sleubamm 1907; 3). gorpt*8tg. 1906, 769, 789, 809. 

— »erid^t b. ^eutjd^. Sorftü. 1906, 79; 1912, 87, 94, 168. — Xf^aUx: TOg. g. u. g.» 
8tg. 1906, 6. — Öfterr. gf. u. 3.*8tg. 1906, 2. — gr^r. Scalen! ö. ©d^mtttburg: 
Silüa 1911, 281; «Hg. g. u. 3[.==8tg. 1912, 212. — Ärug: gorfltt). 8bl. 1912, 81. — 5). 
Sorft*8tg. 1912, 196, 26S, 804, 409, 690. — Slflg. g. U. 3.«8tg. 1912, 410. 

2) SBalbbau ufto. 18, 88. — 8) Si?aturto. 8ttcl|r. f. g. u. fito. 1913, 667; 1914, 169, 

— Siloa 1914, 66. — 4) ««aturw. 8tf*t. f. g. u. ßm. 1914, 19. 



unb botauf fiintoeifen, bof 
in trodenen ^affctn ein 
me^t ober meniger großer 
Zeil bei übgänge ni^t, 
toie gewö^nfic^ anßenom; 
men nnrb, auf iBtr = 
ttodnung, fonbem auf 
Übtt^ijung jttriWjU: 
ffl^ten ift. 

So ri^fl biefet $ti 
bflrfte bte Wttmalil bet i 
älteren $flanjen eintteti 
na(| toie oor unter ber S 
i^en (ein. 3)ie ©efonnunj 
bte Serbunf tung unb betvi 
ober minber großen Sei 
ben $flanjen nirb infole 
[(^reitenben SJai^tum erfi 
jtoif^tn iBerbunftung unl 

ftört grftere tnirb Betmu,-., ,.,. ,-..„.d— 

fcrtwä^renb oerringert unb ft^fiefetii^ — bei 

Mt long an^aüenber unb gefteigerter ^ifte — *"■ "■*"'* «*"*•*'"«'« 
gonj unmßgiH^ gemai^t. £ite Solfle btefeS äKig^ (ugi »»n «u«« ia) unb mit, {t 
uertiäftnifTe« ift ba« ffietborren ber ^flanien, uiibo).-aiiiiinfi«fcaii.giiWmnii 

ntnbeii goftocen n&^er begrenjt tvtrb. («a« nen«) 

2^3. Si^obtti. 
' I A. ^m allgemeinen. 

^0^ SSärmegiabc Der|tnbern baS Seimen ber ^oljfanten, Wtil bte )um fteims 
frojeg eiforberlii^e geui^tigleit Dertoren gt^l, unb ffi^ren baS Sbfterben jüngerer 
«nb ältecn ^flongen ^ttbei. 

tlu(^ roenn e& bei älteren Säumen ni(^t gum tiöUigen Xbfterben tommt, finb 
infolge Dorjettigen SerborrenS unb SbfaQenS bed Saabei unb ber jungen Xritbe 
aSu^Sprungen unb 3utDa<4«DerIufte meift untKrmeiblii^. X>te €)rögc berfelben 
^fingt folDo^t Don ber Xauer unb ^ntenfitfit ber Xroden^etteperiDbe, toie namentltt^ 
audi tion beien jeitlidiem Verlauf ab. Xrodenfieit ju Oeginn ber SSegetationSgett 
Mnntnbert baS Sängentnoi^dtum bei Xritbe unb baiS Stäitentoac^iStum beS laufen^ 
ben 3a^e9 (1893). 3m Sommer {3uti, Wuguft) eintretenber SaJaffermanget mad^t 
^d), tnenn au<^ fetntStaegS immer, fo bot^ oft genug ebenfaQ^S im @t&rIen}un]a(f|S 
bee 3)ftireia^red, namentlii^ aber im $ö^en- unb Stärtengunad^ beS na^folgenben 
3a^reft btmertbor.^) (Seloö^nlicfi fennjeid^ntn fii^ ^flrreja^re — ebenfo tnie groft: 
ja^e — auf S9aumf^eiben bur^ fi^mätere 3af|ieinnge. 3" »ieten ^Vitn toetfen 
biefe im SJiJenioa^lfltum juiüigebliebenen 3a|re9ringe einen geringeren pro jentif^en 




1) Ciellat: 3BI f. b. atf- 9»- l»»', 288, 2 
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tlnteil am ©pdtl^oljc auf atö bie in normalen 3a^rctt gebilbetcn. Sine fold&c SSer= 

ringerung in ber Silbuitg öon geftigung^gcmebc bebeutet qualitatiüc Scrfc^Ie^terung 

it^ §oIjeg, ba mit geringeren ©pötl^oljonteiten geringere f})ejtfifc^e ^oljgetoiti^te 

IfaxaUd laufen. 2)ürreperioben mäl^renb ber Vegetation brfiden mitl^in aud^ bie 

Cualitat beS ^oljed etn^ad ^erab. 

über ben 9iii(fgang bed ©tdrlenjutoac^fed infolge bet Spürte beS @ommeri9 1898 
^at $rofef{or ^enr)^ (9{ancQ) an mel^r aU 250 ^ftumen Unterfuc^nngen angefteEf, beten 
«^gebniffe bie folgenbe Überfielt Deranfd^aulic^t:') 







5)er 


@taxfen§i 


VLtoad^» fanl 


! in ben Sal^n 


^ol^atten 


^obenarten 


1891 


1892 
»erluft 


1893 

«erluft 






Don 


auf 


in 7o 


auf 


inVo 


@i(^e 


1 

tontgt:fanbiger SBoben 


100 


83 


17 


77 


23 


— 


falfiger iBoben 


100 . 


91 


9 


76 


85 


»u^e 


tiefgtünbiger Xonboben 
fCa^grünbiger J!aIfboben 


100 


77 


23 


41 


59 




100 


56 


44 


30 


70 


^ombaum 




100 


86 


14 


49 


51 


Sidite 


— 


100 


77 


23 


44 


56 



Sluf 11 öon Ä. SBö^merle') untexju^ten 3)ur(^forftunfl8», ßic^tung«» ufw. SJerfuc^«^ 
fläd^en bet S^ariabtunnet SBerfud^iSanftalt machte ftc^ ber ®influg bed ^ürreia^red 1904 in 
me^r ob« ttcniget ftatfem ©infcn beö Ärei8f[äd^enautoad^8projenteÄ ber Saläre 1904 unb 

1905 bemetfbar. Sluf ben meift befcftfibigten gläd^en — \)a9 waren faft burd^gängig bie 
ftärfer burc^forpeten b^ttj. gelici^teten 8Serfu(^«f[äd^en — ftieg ba« SBerluftprojent bei »uc^c 
im 3a^re 1904 h\» auf 1,5, im 3a^re 1905 bi« 1,8; Bei @c^»arjfiefet 1904 bid auf 3,6, 

1906 bi« 4,5. — S)er suioac^«minbernbe (ginflng be« Saläre« 1904 war fogar in einem 
fiber 100 Saläre alten ^ud^enbeftanbe toal^me^mbar. 

2)ur(i^ Dorjeitigen, burd^ 2)ürre l^erDorgerufenen SaubabfaQ (..^i^elaubab^ 
fair' nad^ SBie^ n er ^)) erleiben bie ^flanjen einen beträd^tlic^en SJerluft an Sti4^ 
ftoff unb 5ß^o«p]^orfaurc. ®er (Se^alt an biefen »id^tigen Sta^rftoffcn ift in ben 
fommerbfirren Slättem faft nod^ einmal fo gro^ atö in ben normal ausgereiften 
eiöttem beS ^erbftabfalleS. Ungünftig inirft an^altenbe ©ommerbürre aud^ auf bie 
Sru^tbilbung ber äBalbböume ein; bie @amen bleiben Dielf ad^ Hein unb ^nb gum 
großen Xeile taub. 

Ätö weiterer mit anl^altenber warmer, trodener SBitterung unmittelbar jufam« 
men^dngenber Sd^aben ift SSermel^rung bed Dürr^olianfalled (ber (og.,,Xro(t^ 
ni8") in jüngeren unb alteren ©tangcnl^öljern, teilweifc oud^ in Ältl^oljbeftanben 
^n erwöl^nen. S)ad S(bfterben älterer 93äume wirb naturgemäß Don ben nac^fte^enb 
nä^er betrad^teten @injeIfa!toren wefentüd^ bebingt unb erfolgt — oft nefiertoeife 
— befonber« bei gid^te auf ftad^grünbigen ober naffen Söben, in ©üblagen ufw. 

2)irelte Sotgen bed Hbfterbend ber jungen ^flanjen in ben Kulturen unb $flan$ 
jenersiel^ungdftätten finb neben ben ^ierburc^ ^erbeige^^rten Butoad^dberluften: StüdE? 
gang ber Sobengüte burd^ Slud^agerung, teilweife er]^5^te 3(udbefferungi^« unb SBiebet^^ 
nnbauloften, f owie @d^wierigleiten bei ber ^ecfung bed notwenbigen ^ftanjenbebarfed. 

9tadi 9iot^*) ßieg na(!^ bem Xrocfenja^r 1893 ber ^ürrl^oIganfaU im babtfc^en Sorft' 
amt ©(^o|)fl|eim öon 4,2 auf 6,2 7o bc5 (ginfc^lageS. — 3n ben ffi^pWen ©taatSforpcn 
würbe ber SKe^rauSfaü an 3)ün:^öl5cm infolge be« trodenen ©ommerS 1911 ouf 50— 757t 



1) a)anrfelmann: Stfd^r. f. g. u. 3»). 1896, 266. — 2) 8bl. f. b. gef. g». 1907, 
193. — 3) »eru^te S? S)cutfc^. bot. (gefeßfc^. 1904, 501. — 4) gorflto. 3bl. 1896, 170. 
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bed Mrr^ol^anfalle« nonnaler Sollte gefc^ä^t.^) -- Sm (Eifena^er gpoxfle touxben tiac^ 
1911 auf 1000 ha 2000 fm gic^tenbünl^ols etitgef dalagen.*) 

9Sie utnfaitgtei(!^ bie infolge dHnge^end t)on ^Ituien nottoenbig toerbenben ^leuan* 
baue unb ^ludbefferungett im ein^Inen %aUt metben, mögen bie nac^fte^enben eingaben 
Seigen. gn 42 fc^Iefi|(^en 9iet>ieren betrug bie ©rdge bet na(!^gebef|erten %i&6^tti nac^ 
1904 runb 1000 ha.*) — 3m S^Antberger Sleic^dttalb gingen 1911 ebenfalls runb 1000 ha 
lungere unb filtere JHefemfuIturen jugrunbe.*) — 3^ ben fä(i^pf<3&«n ©taatiforflen betrug 
bie S)ürrf[fi4e bed ^a^red 1911 (fc^fitung^roeife) 1600 ha. S)te Soften ffir i^ren ^Sieberanbau 
tourben auf 300000 a^f. geid^fi^t.^) ~ 3n ben ^nl^alter ©taatiforflen ftnb 100000 9^ ju 
gleichem S^^^^ gebraucht teorben.^) 

9lld felunbäre Solgen ber Xroden^t^e ettblid^ finb Steigerung ber SBalb^ 
branbgefa^r unb größere @m))fängli(i^feit ber unter ber Dürretoirlung frönlelnben 
fiulturcn unb Seflänbc für Küffcl« unb i8orIenIafcrfra|, pljangriffe (Agaricus 
melleus) uftt). ^erborju^eben. 

B. ytaä) bebtngenben SRontenten. 
a) (^0l)art. 

®ic au8 früherer Stxt, fotoie au8 ben ehernen Xroden^ettSio^ren 1904 unb 
1911 in großer Ünga^I borliegenben Seobad^tungen über bie SBiberftanbdfäl^igleit 
ber terfd^iebenen ^oljarten gegen ^ige ftimmen ebenfo menig allenthalben überein 
mie bie Seobad^tungen über bie Sroft^drte. @ie laffen aber erlennnen, bag im 
grogen ganjen bie Saub^öljer beffer »iberftel^en aü bie 9labet^5lier unb meifen 
auf bie fel^r na^eltegenbe Xatfad^e ^in, ba§ flad^murjetnbe ^oljarten me^r unter 
ber 3)ürrc leiben al^ tieftourjelnbe. 

S)ic ©m^jfinblid^Ieitgffala ber^olaartcn gegen ©ifte bürftc fic^, »enn man 
brei ®rup))en bi(bet unb bad jugenblic^e Sllter ind 9[uge fa§t, ttsoa toit folgt 
geftatten : 

1. ®xvippt. Start empfinblid^e ^oljarten. 

5i(i&tc, SBc^mout^sliefer, ßär^e, ja^janifc^e Sfirc^e, Ätefenleben^baum. — 
©(^»arjerle, Sut^c, Sirfcn, ffifd^e. 

2. &xnppt. aRägig empfinbli^e ^oljarten. 

lanne, ©ted^fic^te, Sitfafid^te, ßainfong ©c^cinj^^jreffe, 3)ougIafie (grüne) — 
8erg« unb ©pi^a^orn, ^ornbaum, (Sieben, ameritanifc^e (Sfd^e. 

3. ®xnppt. SBenig em))finbti(^e ^olsarten. 

®emeine ffiefer, ©^toarifiefer, Sanföficfcr, ^ßcc^fiefer, SBad^oIber, Dmorila? 

fid^te, blaue S)ougIajie — Ulmen, gelba^orn, 9bftfaftanic, SRobinie, Sorbus-Ärten, 

»ogeHirfd^e, SRoteic^c, f»)ätbtü^enbc Iraubcnfirfc^e. 

3m einzelnen ge^en, »ie fc^on angebeutet »urbe, bie %eoba(!^tungen ber über bie 
golgen oon SHlrreja^ren ©eric^t Srftattenbcn au«einanber. @o fteßt j. ©. 3nnad (a. a. 
O. 16) auf (8runb ber (Erfahrungen Don 1904 bie IBirle an bie ©pi^ ber ^i^eem^ftnb» 
Ii(^Ren ^ol^rten unb Ifigt auc^ uoc^ tuxopäi\^t unb ja^anif (^e 2äxä^t, SBe^mout^fiefer unb 
(Erle ber gfic^te oorangel^en. %>aS Xüxxtia^t 1911 hingegen i^at faft burc^gängig eine grd» 
^ere (£m))ftnbltc^leit ber Sichte gegenüber ben anberen ^oljarten erfennen laffen. 3n ben 
ebenen ®egenben Ungamd litt bie 9lobinie 1904 augerorbentUc^, mfi^renb fte ftc^ 1911 
in ber 9{|einprot)in) aQgemein be^fi^rte. 



1) »erlebt b. ffic^f. fJorlloereinS 1912, 127. — 2) TOg. g. u. 8tg. 1812, AlO. — 
8) Sal^rb. b. @(^lef. Sorftoereinfl 1906, 181. — 4) gürft: iJorftw. 8bl. 1912, 87. — 
6) 3). 3roxji#g. 1912, 226. 
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Vm meifteit geffi^rbet ftnb mtfere ^oIjgetDSc^fe in ben er^en Sebendjal^reit. 
Sld S&mttnge unb Heine ^flanjen finb fte nantentUc^ bem Xob burd^ ftberl^i^ung, 
\päitx l^au^tfac^tic^ bem Dürref^aben audgefe^t. 93id }u toü^tm VÜtx btefe ®e^ 
fa^r befielt, l^dngt t>otntf)ml\^ t)on ben StanbortdDer^altniffen ab. 8uf armen, 
f[a(^grünbigen 93öben unb in ^ei|en Sagen o^ne Seitenfc^u^ ge^en bie $f(anjen oft 
nod^ bi^ jttm 12 — 15. SebenSja^r ein. 

3m aQgemeinen fte^t ber Umfang ber (Eingange im umgefe^rten SJer^dltnift 
)um Snter ber ^Ituten. SSielfac^ tft aber au(^ bie entgegengefe^te Seobad^tung ge^ 
mad^t n)orben, ba^ ber 2)ürrefd^aben in ben alteren Kulturen gröger uiar afö auf 
ben im 2)ürre)a]§r angebauten Släd^en. Die (Srtldrung für biefe auc^ 1904^) unb 
1911*) t)on neuem beftötigte Srfd^einung ift in ber größeren ftrümetftrultur unb 
geringeren 93erunlrautung ber frif^ geloderten 89öben }u fuc^en. Xau unb Siegen 
vermögen ^ier beffer eingubringen ald in ben filteren, biiSloeilen burc^ eine biegte 
Sobenbede abgefc^Ioffenen Kulturen. Sodere, nid^t ober nur m&gig toerunfrautete 
SBOben galten bie geud^tigleit aud^ bef[er ald bie bereite hiieber t)erbid^teten 83dben 
ber früheren Kulturen. &ber bie größere ober geringere SSiberftanbi^ffil^igleit ber 
lüngften Kulturen entfd^eibet t)ietfad^ bie Kulturgeit. 3)ie jeitiger im Sfrü^ia^r aud^ 
geführten Kulturen l^abeu [xdf immer beffer gehalten ald bie ff)&ten. SEBenn VuS^ 
nal^men ^erüon t)orfommen, fo liegt ber ®runb loo^I meift in {ufaDigem 3ufam^ 
mentreffen trodener SBitterung (trodener SBinbe) mit bem KuUurgefc^aft. 

2)a| bei längerer Sauer unb größerer ^i^tenfität ber Sftrre bie (Eingange 
nid^t auf bie erfte fUterdllaffe befd^rönlt bleiben, fonbem — namentlid^ bei Sichte 
— in med^fetnbem fDla^t auä) auf bie jüngeren unb älteren Stangen^oljorte fid^ er^ 
ftreden, mürbe bereite oben ermähnt 

e) Stanbort« 

Sn ebenen Sagen, im ^ügel^ unb 93erglanb ift ber ^i^efc^aben größer 
aU im (S^ebirge, meit im le^teren frifd^erer 93oben, feud^tere Suft unb reichlichere 
Slieberfd^Iäge t^orl^anben finb. gn ^ö^enlagen über 400 — 500 m SReere^^ö^e finb 
2)flrrefd^äben im allgemeinen menig ju fürd^ten. 9lm meiften leiben bie flac^grün^ 
bigen K5))fe unb fd^malen 93ergrüden. 

2Bad bie (Efpofitionen anlangt, fo toerben bie @üb^, @üboft^ unb @übtt)efl^ 
feiten t)on ber Dürre toüi mel^r l^eimgefud^t ald bie anberen Sleigungdric^tungen. 
8n ben Slorbl^ängen leiben bie ^flanjen am menigften. ^t fteiler ber einjelne $ang 
ift, befto größer ber ^ftanjeneingang. gn fe^r engen, beiberfeitd Iahten ober nur 
n>enig bemalbeten Zälern, gfelfenleffetn ufm. mirb ber Sui^trodnungdfd^aben burd^ 
SiefleEion ber @onnenftra^Ien oft beträd^tttd^ gefteigert (SEBiber^i|e). @benfo finb 
aud^ in eingefc^Ioffenen, minbftiaen Sagen bie burd^ ftber^i^ung l^erDorgemfenen 
@d^äben me^r ju ffird^ten ate auf freien Kal^lfläd^en. Sluf ben festeren förbert ber 
ffiinb jmar bie ^udtrodnung bed 93obend unb unterflü^t infolgebeffen baiS dnU 
fte^en Don Dürreeingängen, anbererfeitd mirtt er ber intenfiüen Srmärmung ber 



1) 3unad: a. a. 0. 19. — 2) Äünfcle: SBeric^t b. ^fälj. gorftüctein«, 20. »erf, 
1912, 58. — ^. So^'^Stg* 1912, 196, 268, 304, 409. — ^eric^t b. Sfic^f. Sorftberetn« 

1912, 126. 
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93obeito6etflfi(^e burc^ So^ü^ning ber unterften Suftfc^ic^ten, b. f). burd^ Sblü^Iung 
tntgegen unb fd^mäd^t baburd^ ben Über^i^ungdfc^aben ab. 

©egenftber SudirodEnung t)er^aüeii fic^ unter ben Sobenarten aQe f(a^^ 
grünbigen, ferner bie ftal!- nnb ßiedböben am ungünfKgften. g^nen folgen bte 
f d^tefrigen, grufigen unb @(^otter6öben, bte Soben mit Xonuntergrunb unb bie SRoor - 
böben. 3(u^ ade fc^mereren unb binbigeren Söben, namentlid^ bie fteengen Zonböben, 
leiben me^r. ®efteigerted 3lb|terben jeigt fid^ in Z)ürreia^ren oft auc^ in fog. 3t a^^ 
gatlen. künftiger t)er^alten fid^ bie fanbigen 835ben, h^enn fie tiefgrünbig unb 
frifd^ ftnb, unb am toiberftanbiJfäl^igften gegen Dürre finb ber tiefgrflnbige, milbe, 

fanbig-Iel^mige iBoben, fon)ie ber Sel^mboben. 

$i\t\t» t)erf(^tebene S^ex^alten erüfirt ftc!^ folgenbermagen: 

jßerongerter l^allboben nimmt toenig geuci^tigfeit auf unb ertofirmt fxä^ ^ait, oetbunflet 
ba^er fein Sobenmaffet rafc^. Xoniger ^alU unb Xoitboben oetl^ftrtet bet aul^aüenbet ^fitre 
nnb be!ommt toette 9{iffe unb @|)rünge. äl'tageter @anbBoben leibet me^r aU fiifc^er, n>et( 
leftterer ftetiged ^uftoärtdfteigen ber @(runbfeu(^tig!eit geftattet. @ben{o nehmen lel^mige 
unb fanbig«Ie^mige 90ben bie 9cieberf(^(äge Itiä^t auf unb üermdgen ben 9(bgang an gf^ud^» 
tigfeit in ben oberen IBobenfc^itl^ten au» bem Untergrunbe 5U erfe^en. 92a6gaIIen l^ingegen 
bepten meiß einen lettigen, mitl^in unbun^ldffigeu Untergrunb. ©omit lann (eine S3af[er« 
juful^r üon unten ftattfinben, fobalb bie in ber oft nur flad^en oberen 93obenfd^i(^t bot» 
^anbene geu^tigleit aufgeje^rt ifi. ^nfolgebeffen fierben bie in fol(!^en ^laggallen ftodten« 
ben Kulturen in ttocienen Seiten leicht ebenfo l^orft» unb neftettoeife ab toie ^eflänbe auf 
8öben mit fonft flachem d^runbtoaffer, too ber Untergrunb nac^ bem @infen bed ®runb« 
mafferfDiegeld t>a9 SSBaffer nic^t ober nur fd^lec^t nac^ oben }u leiten oermag. 

3la6^ flbereinftimmenben Seobad^tungen finb ^Ituren auf altem SSalbboben 
n)eniger bärregefä^rbet atö auf Sufforftungdflad^en. 

Sufomeit ed fid^ f))eiiell um Über]^i|ungdfd^äben ^anbelt, fpieten Sarbe, 
gfrifc^e unb 2)i(^te bed lobend eine nid^t unmefentlid^e Stolle. Dunfle Söben, t)or« 
ne^mlic^ alfo bie l^umofen unb torftgen, abforbieren mel^r SBärme aü ^eQe S9aben 
unb nehmen fomit bie ^ö^ften Dberflä^entem))eraturen an. Seuc^te unb bid^t ge^ 
lagerte Söben leiten bie 98arme rafc^er ab ald trocfene unb lodEer gelagerte. Seff- 
tere — ^umofe, lodere ©anbböben — ertnörmen fid^ infotgebeffen bei ©onnenbeftra^s 
lung t)iel ftarfer an ber Dberflac^e unb bringen ^äuftg tlber^i^ungdfd^&ben mit fid^. 

d) 8obenitbet)tt0« 

gorfhinlräuter, jumal ^eibe, beförbem bei bid^tem Auftreten bie Dürre, inbem 
fie ben Soben Dermur}eln unb t>itl atmof))^arifd^e Seud^tigleit megne^men, bie fonft 
bem Soben unb ben ^oIsgetDöd^fen jugnte lommen mürbe. Sine teidbte Sefd^attung 
burd^ mel^r Dereinjelt ftel^enbe l^oc^ftaubige SJalbtrauter hingegen mirft burd^ Sei» 
ten« unb @c^irmfd^u^ mo^Itötig. Sefonberi^ nü^tid^ finb in biefer ^infid^t gfarnlraut, 
ßreujträuter, SSeibenrödd^en, $im^ unb ^Brombeere, fomie 9efen))frieme. Slud^ ®r&fer 
Dermdgen, jumal auf ben frifd^eren @tanborten, ben jtoifc^en i^nen {te^enben 1)01}:: 
pflauien burc^ Sefd^attung gute Dienfte gu leiften. 

97lä|ige SIRoorfd^ic^ten ober tote, au^ Streu befte^enbe Sobenbedfen l^alten bie 
SSerbunftung ber SSobenfeud^tigleit jurüdE unb ertoeifen fid^ ^ierburd^ meift nü^Iic^er 
ate anbere Sobenüberjüge. SInbererf eits leiften ade berartigen Sobenbedten bem Snt^ 
ftel^en ))on Über^i^ungdfc^&ben in gteid^er äSeife iBorfc^ub toie bie noc^ mit @^al^ 
rinben überbedten ©^lagpd^en. Starlere Xrod(entorflagen aber finb auf alle gdlle 
fd^lic^; fte unterftü^en fomo^I ben Sludtrodnung^^, mie namentlich auc^ ben fiBer^ 
^i^ungdfd^aben. 
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Sen größten Schaben burc^ $i^e er(etben bie im freien aul^gefü^rten Saaten 
ttttb Pflanzungen, folange fid^ bie Kulturen nod^ nid^t gefd^Ioffen ^aben. 3m fpate^ 
ren Vlitx finb rdumige ober gar lüdige Seftanbe me^r gefö^rbet ate DoQIommen 
gefd^Ioffene Drte. 3)er (Sinflug bed ©d^Iuffei^ gel^t fogar fomeit, bajs empftnblid^e 
^oljarten, toie bie Std^te, unter Umftanben in ÜRifd^ungen mit anberen ^oljarten 
me^r teiben ate im reinen Seftanbe.^) ^n 9laturt)eriängungen ))flegt ber Sung^ 
tond)^ in ben ftärfer gelid^teten Partien größere @ing&nge in Dürrejal^ren ju geigen 
ote bort, 100 er fic^ im Sc^u^e enger fte^enber SRutterbäume befinbet. SefonberiK 
aufföQig werben bie 2)ürreeingange getoöl^nlid^ bic^t am Suge ber alten Stamme. 
S)iefeI6e @rfc^einung jeigt fic^ aud^ in mit Übermaltem überftellten fiutturen. %ux 
bad ^udtrocfnen unb !(udmagem bed SSobend unter ben Übermaltem, namentlich 
bei folc^en mit geller SRinbe (Sud^e, ©ornbaum, Sirle, 3:anne), njerben — unb 
gmar ni^t ganj mit Unre^t — bie Dom Schaft abpraQenben unb ju 93oben ge^ 
irorfenen @onnenftramien Deranttoortlid^ gemad^t. @i^ ift aber rid^tig, bie Srflamng 
für ba^ (Singe^en bed unter bem Übermalter ftemenben 3ungn)ud^fed nid^t allein in 
ber 9ieflej:n)örme, fonbern gum anberen Xeil aud^ im Scmirmbmct bed ÜbermafteriS, 
im Stbfangen eined Xeile^ ber 9lieberf^Iage burd^ bie Selronung bed le^teren unb 
nic^t jum minbeften in ber SBurjetfonfurreng gu fucmen. 2)a6 bie ^i^efcmäben burt^ 
gurücfgemorfene @onnenmi^e (SBibermi^e) bii^meiten er^ebUd^ gefteigert merben 
tonnen, ift eine namenttid^ an fübli^en SBeftanbiSränbem oft beutlidm gum Sludbmcf 
lommenbe @rfd^einung. 2)ie @onnenftramien pxaUtn oon ben Sianbbaumen ab unb 
„brennen'' bie ^tad^barlulturen bgtir. bie f^elber auf einem mit bem Xraufe me^r 
ober mentger regelmäßig t)or^ unb gurüctrücfenben Streifen aud.') Sn Saubmolg- 
träufen tritt ber burc^ 9lef(e^koSrme m^i^^orgemfene Schaben meift fd^orfer mertor 
ate an 9labeimoIgträufen. 

©übliche 93eftanbi^ranber gefö^rben auf biefe SBeife nic^t nur i^re nä^fte 31q^' 
barfd^aft, fonbem finb au^ felbft ^t^efd^äben n^eit me^r auiSgefe^t aU aOe anberen 
Seiten ber Seftönbe. 9lad^ Seobacmtungen aud ben legten 2)ürrej|amren finb gefc^tof:' 
fene, in i^rem inneren im großen gangen unbefcmäbigt gebliebene Sicmtenbeftanbe 
an ben Slänbem, unb gioar t)ornemmIid^ an ben Sübfeiten, auf einem bid gu 15 m 
breiten Streifen me^r ober minber bürr geioorbcn. 

f) Vnlatimetmo^e. 

aSon mand^erlei, ai unb gu fogar m^ufigeren 9(udnammen abgefe^en, finb Saa- 
ten, gang bcfonber« Spötfaaten aller ?trt unb Slabeimoigfaatcn im bcfonberen, ^i^c^ 
fd^äben me^r aufgefegt atö ^ftangungen. 93on biefen mieber bemä^rt fic^ nad^ ben 
meiften ©rfa^rnngen ©ad^jf langung um fo beffer, je me^r auf |>erftettung großer 
^flanglod^er unb auf gute SJobenbearbeitung gead^tet toirb. Vltit mit geringer ober 
gar feiner SJobenbearbeitung öerbunbenen $flangberfamren (Stecfj^ unb S}>altj)flan* 
gungen) finb koeniger gut. Sbenfo emf)femien fid^ Dbenaufpflangungen (^ügei^ unb 
Paggenpftangungen) für unter ^i^efc^aben leibenbe Siebiere gar nid^t. Sie ^ügel 
bglt). flaggen, erftere namentlid^ bann, n^enn fte fd^Ied^t unb nid^t feft genug gebedtt 



1) ^. 3orii«8tg. 1912, 690. -^ »eric^t b. Sac^f. Sorftoeteind 1918, 182. — 2) «gl 
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ftnb, trocfnen ju ftarf ani, ^irelt auf ben Sobenüberjug angef(^üttete ^ügel t)tt^ 
fagen me^r afö bie burc^ (Entfernung ber Sobenbede in SSerbinbung nttt beut So«" 
ben gebrad^ten. Slud^ ben 93a(lenpflangungen tt)irb }unt Xeil größere @m))ftnblid^^ 
leit gegen ^i^e nac^gefagt. 2)ie l^ier unb ba beobac&teten ftärleren Eingänge üon 
Sadenpflanjungen l^ängen aber n^o^I toeniger mit ber $f(anjmet]^obe ald bielme^r 
mit fd^Ied^ter Studfü^rung ber $f(anjung jufammen. SSaQen unb SaIIen))f(an2e trode^ 
nen aQerbingS lei^t au^, n^enn fel^r Heine fallen geftod^en merben unb menn beim 
^flanjen fefted @inbrüden beS SaÜeniS unb ^erfteKung einer guten SSerbinbung 
gwifd^en ©allen* unb Sod^toanb (burc^ abfüllen ber ©palten, änbrfiden ufto.) öer* 
na^Iafftgt mirb. 9Bo man biefen Slnforberungen SRec^nung tragt, ben^ö^rt fid^ bie 
9a(Ienpf[an}ung ate eine aud^ für trodene @tanborte unb ^ürreja^re geeignete 
5|^fIanjmet^obe. 

@omeit bad $flan2material in ©etra^t fommt, finb Slter unb Srjie^ungdart 
öon getoiffer, »enn aud^ nur geringer Sebeutung für bie (Sröfee ber S)urreeingönge. 
Xer jüngeren, gut bemurjelten ^flanje n^irb ba^ Sinn^urjeln teid^ter; aud^ ift bad 
Serjjpanjen bei i^r meift nid^t mit fo erl^eblid^en SBurgetöerlefeungen üerbunben toie 
ba§ aSerpflangen älterer ?ßflanjen. ^eifter<)flanjungen t)flegcn me^r unter Dürre ju 
leiben aW Soben* unb gd^rünggpflanjungen. Unter ben SRabel^öIjem mirb bei 
ßiefer ber einjährigen Saatpflange, iti gid^te ber mehrjährigen fräftigen S^ut 
pflange bie größere SBiberftanb^fä^igfeit gegen $i^e Don mand^en Seiten guge- 
fc^rieben. ^ 

^infid^tli^ ber ftultur jeit gilt, toit bei ber ©oat, avai) für ?ßflanjungen ber 
@Q^, bag ft)äte Sulturen in S^ürreja^ren unb auf trocfenen SSöben im allgemeinen 
weniger gut gebei^en atö frü^gettig aufgeführte ^Ituren, gleichgültig, ob ed fic^ um 
Srü^ja^r^* ober ^erbftfulturen ^anbelt. 

SSon größter Sebeutung für ben Umfong ber 3)ürreeingänge in ben ^fturen 
finb Seit unb SRaß ber Sobenbcarbeitung. Übereinftimmenbe Erfahrungen auS 
3)ürreja5ren begeugen ben SBert guter Sobenloderung. SBielfac^ ^aben fic^ nament^^ 
tid^ biejenigen ffulturen toiberftanbSfä^ig gegeigt, auf bencn bie Sobenbearbeitung 
fd^on im |>erbft vorgenommen morben mar. gniW^^^^tiearbeitung Keß ^ier unb bo 
gu ttJünfd^en übrig, unb gtoar um fo me^r, je toeniger tief unb grünblid^ ber SSoben 
bearbeitet n)urbe. 63 fe^It aber aud^ nic^t an öereingetten Erfahrungen, bie gegen 
intenfiüe Sobenbearbettung \pxtä^tn. Sie finb namentlid^ auf an fid^ locferen ©oben 
(grobe ©anb^ unb Duargitböben) gefammelt toorben. 

Dag Unterbringen ftörferer ©obenübergüge (SRafen* unb Unirautbecfen, ^of^ 
^umu^polfter) bei ber ©Obenbearbeitung l^at fic^ giemlit^ allgemein um fo fd^äblid^er 
ertoiefen, je bicfer bie eingebrachte, bie Kapillarität unterbrec^enbe ©d^ic^t njar unb 
je toentger tief fte untergcbrad^t tourbe. 

g) 3a|ire9)ett. 

©on ©ebeutung für ben Umfang bed KudtrodFnungi^fd^abenjS ift neben ber 
Dauer ber Reißen, bei ©orl^errf^en audtrodEnenber Dftn)inbe noc^ befonberd gefä^r* 
lid^ toerbenben SBitterung bie 8 ei t beiJ Eintritte» ber Irodni». Km öerberblic^* 
ften pflegen trorfcne grütiia^re gu fein. 3ft fd^on ber SKai trodfen, fo toirb bie SBin= 
terfeud^tigleit üon ben ^flöngd^en rafc^ verbraucht, gumal bei aWittoirfung anl^altenber 
OPtoinbe. SBenn bann fein SBiebererfa^ erfolgt, fo fterben toenigften« bie neuen 
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&a<ä^ unb $flan)fulturen leicht ab. ®inb aud^ bie fSRonatt ^uni unb guli no^ 
^eig, fo greift ber S)ürrefd^aben immer ipeiter um fic^. 

2)er burd^ Über^t^ung ^erbeigefül^rte Schaben ift Don ber ^^^l^re^ieit tpeniger 
abhängig ate ber 9udtro(fnungi&(£ärre^)fd^aben, fteigert ft^ aber naiurgem&g auc^ 
in bem SRage, mie ber 99oben trocfen tvirb, tDetI, tote f^on unter c) ertoä^nt tourbe, 
bie @r^i|ung ber oberften Sobenfc^id^t id gleicher SEBarme auf trotfenem Soben 
einen l^öl^eren ®rab erreid^t atö auf frifd^em. 

Sas iBerbprren ber ^flanjen erfolgt (iemac^ balb fd^on im SSorfommer^ batb 
erft fpäter. (8eto5^nIid^ fterben bie ^ftangen, toenn ed fic^ um 3)firreeingänge l^n- 
belt, in ber aße^rja^l erft in ber gtoriten ^alfte bei» ^uli unb in ber erften $a(fte 
bei^ Suguft ab, foba^ ber mel^r ober toeniger fd^äblic^e SSorubergang trodener $e^ 
rioben an ben jungen unb &Iteren ^Ituren t)Dr @nbe Suguft getoöl^nlic^ nid^t mit 
@i^er^eit beurteilt toerben lann. 

C. S)ürred^rottif. 

9{ageP) §fi^It — unter ^ejugna^me auf ®(^ nun er 3 (Sl^ronif für ben Seitraum 
üon 988 bid 1869 im ganzen 46 3)ürreial§re auf; l^iemac^ mürbe huic^fd^nittUi!^ auf ie 
20 3a^re ein ^ütrejal^r fommen. SSom 18. ga^r^unbert ab ergibt {td^ aber fd^on aud 
biefer 9[uffteflung eine bebeutenbe ßunal^me ber troden^l^eigen Sommer unb im 19. unb 
20. Sa^r^unbert ift bie Qaffi ber ^ürrejal^re noc!^ me^r getoac^fen. S)ad erfl&rt fici^ itoti* 
feHod baburr^, bag in ber früheren Q^^ronil ber SSegriff bed SDürreja^resS toefentUt!^ enger 
gefaxt toorben ift ald f^äter. 

2)uc(!^ befonbere Xroden^eit maren in neuerer unb neuefier Seit folgenbe Sa^re au0« 

gejeit^net: 1800, 1807/ 1811, 1822, 1834, 1842, 1846, 1867*), 1858, 1869»), 1863*), 
1866 •), 1868«), 1874, 1876, 1881, 1888, 1889, 1892, 1893, 1898 (^erbft), 1904^ uub 

1911.^ STlit^in lommt im ^urc^fd^nitt fd^on auf je 6 ;3a^re ein ^ürreja^r.' 

4t. ßoriettguitgSmagregeln. 

äBie oben bei ber 93etra(!^tung beS Sfroftfd^abend unb ber auf i^n Sinf(u^ ne^ 
menben SSer^ältniffe gel^t aud ben t)orfte^enben Stuj^fu^rungen unter 3. l^erbor, ba^ 
t» fic^ bei ber 9}erminberung ber ^i^ef^äben ebenfaQiS faft audfd^Iiegli^ um 3Ra^ 
nahmen ber S3eftanbedber|ängung ^anbett. 

Sinen abfoluten ®d^u^ t)erm5gen biefe SRa^nal^men aber ebenfo menig ju ge^ 
tDo^ren toie bie in mand^en fünften fibereinftimmenben ®d^u^ma§rege(n gegen 
Srroftfc^öben. ^n fo augergetoö^nlii^en S)ärreia^ren toie 1904 unb 1911 jeigen 
fid^ aOe unfere Semül^ungen, bem ^i|efd^aben k)oriubeugenf mel^r ober loeniger 
toirlungdtod, }umal auf ©tanborten, benen aud^ in normalen 3^^^^ii ttur bei pein^ 
lieber Kntoenbung ber itoedentfpred^enben @d^u^mittel beijulommen ifi. S)en Sd^u^ 
toert ber erfal^rungi^maBig mirlfamen SSorbeugungdma^regeln t)erm5geu fo ejctreme 
Sa^re, mie bie ber iüngften Vergangenheit ange^örenben, be^^alb nid|t )u biiSlrebi- 
tieren. SEBol^I aber vermag hai fiberma^ t^on Schoben in fold^en ^aX)itn auf ®runb* 
fehler aufmerffam ju mad^en, bie in ber Hoffnung, bag augergemO^nlid^ ^eige unb 
trocfene S^ttn nur feiten unb nur in großen Stoifd^enröumen Dorlommen, leid^ 

1) 5erit »I. 61. »b. 1869, n, 267. — 2) TOg. g. u. 3.*3tg. 1868, 106. — 8) J)af. 
1860, 486. — 4) »erl^blgn. b. ^arj. gorftberein« 1868, 28. — aÄonat«f(^r. f. b. g. u. 3». 
1864, 29. — 6) Jhit. «l. 49. «b. 1867, II, 82. — 6) »er^blgn. b. ^orj. gorftbereln« 
1869, 28. — 7) @. bie @. 276 angefül^rte Siterotur. 
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untetfd^^t unb bedl^alb leicht Dergeffett, b. ^. t)on neuem gemad^t tDerben. 3^ bie^ 
feit (Bntitbfe^Iem gehört ber Hnbau ^i|egef&^rbeter ^otjarten, in erfter Stme ber 
nrirtfd^aftlid^ tt)ertt>oQen Sid^te, in ber ^Iturjone, b. ff. in (Segenben, koo fie t)on 
9latur fel^It. Sie em))finbli(^en Sladenfd^Iage, bie bad ga^r 1911 in biefer 9h(^ 
tung auf meiten (gebieten erteilt ffoi, foHten eine bauembe SRo^nnng baran fein, 
ia% gett^altf ante Serf d^iebnngen ber Segetationdgrenjen einer ^oljart in Dielen 3&Den 
ni^td anberei^ bebenten aü @))efnIationi$man5t)er, bie mit einer foliben SBirtfd^aft 
nid^t }n t)ereinbaren finb. 

SSo fi(^ ber äBalbbau Don folc^en gel^Iem frei l^dlt, flehen iffm aU äSorbeu^ 
gungdma^regeln gegen ^i^efd^dben nad^fte^enbe Sc^u^mittel jur SSerfügnng: 

a) bei ber SBeftanbedbegrünbnng: 

1. SeDorsngung ber natürlid^en SSerjüngung. Samenfd^Idge auf armeit, 
trodenen (fanbigen) S9öben finb bunlet ju Italien unb nad^ erfolgter Sefamung balb 
}u lid^ten, um bie jungen ^flanjen burc^ gefteigerte Svi^\)x Don Xau unb Siegen 
ju fraftigen. 

2. 93ei Sntoenbung bed fia^Ifc^Iagbetriebed Sffi^rung fd^maler @d^(&ge t)on 
Slorboft, nod^ beffer Don Slorben herein. S8o Sturmgefa^r ntc^t berüdftd^tigt {u 
n>erben braucht, tmp^äili tf^ ftd^ fogar, bie ^iebdrid^tung 9lorbtoeft — @üboft {u 
mahlen, um ber ietoeittgen iungen Kultur ben DoHen Seitenfd^u^ gegen ftarle Se^^ 
fonnung burd^ bai^ nad^ ber ©onnenfeite anftel^enbe Snt^ol) ju geto&^ren. 

3. Xnbau burd^ ^flanjung. ipadpflanjung in groge unb — nad^ äßegräu^ 
mung ber Streui^ unb $umui5fc^i(^t — gut bearbeitete, auf fd^toercm ©oben 
toenn mögli^ fd^on im ^erbft Dorbereitete ^flan^Iöd^er ift ben ©tedC^^ unb @))att^ 
))f[an^ungen unbebingt Dorjujie^en. $ügel^ unb Paggenpfianjungen empfehlen fic^ 
auf ^i^egefä^rbeten Städten nid^t, ©aUen^jflanjungen nur bei SSermenbung größerer 
Sauen unb guter ^Ituraudf ü^rung. SOgemein ift beim ftulturgefc^öft auf frü^geiti^ 
gen 83eginn im Srü^ja^r, 93ertoenbung frdftiger, toeitftdnbig Derfd^ulter unb infolge^ 
beffen ftuftg ermad^fener unb gut ben^urjelter ^flanjen, foniie auf forgfditiged S9e^ 
fd^ü^en ber SBurgeln Dor bem SuStrocfnen ju achten. 

Sem iule^t genannten fünfte ift er^ö^te ^ebeutung bann betjumeffen, menn 
md^renb ber ftulturjeit trodener 3Binb ^errfd^t. ^n ben gum ^flanjentrandport be^ 
nu^ten ßörben, ^flanjlaben ufm. ftnb bie SBurjeln in feud^te @rbe einjufc^Iagen 
ober mit feud^tem SDtood }u umgeben. Sie ^flanjen an bie ^flanjlö^er ju Der- 
teilen unb fie ^ier bid gum @in))flan}en ungefd^ü^t liegen }u laffen, ift ebenfo fe^Ier^ 
l^aft mie längere^ £iegenlaf[en ber geloderten unb aud bem ^flanjloc^ ^eraudgeJ^o^ 
benen (Srbe. Sobenlocferung unb Sinfe^en ber $flan}en ftnb oline größere jeitKd^e 
Unterbred^ungen Dorjune^men. 

3n trodenen ®egenben empfiehlt t^ fic^ aud^, bei ber ^erfteUung ber ^flanj« 
löd^r auf ben Don Stöden, ©teinhtollen, (SrbmeQen ufm. gebotenen @d^u^ ju achten 
unb ber 9lege(md|igleit bed gemd^Iten ^flangeuDerbanbei^ feine Opfer §u bringen, 
fonbem bie ^flanjen möglic^ft an bie 9lorbfeite ber eben genannten Sedungen ju 
fe^en. Um bie (Sintoirlung ber ^ei^en Sormittagi^^ unb äTiittagdfonne abjuf^md:» 
(^en, ift tl^ aud^ im allgemeinen richtig, ben beim ^erfteQen bed ^flanglod^eiS abge^ 
}ogenen Stafen- ufU). «plaggen an bie @übfeite ber ^flanje ju legen. Sie ^flanjplatte 
aQffitig mit Stafenftüden ju bebeden, toie ed Dielfad^ übtid^ ift, um bie SSerbunftung 
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ju tjerringcrn, toirb üon mond^en iSeiten für bebenftid^ gehalten, meil ber SRafen 
jutn Ztil auc^ bie feineren 9lteberfc!^(äge abfangt unb am Einbringen in ben Soben 
l^inbert. 2)em ebenfo gebräuc^Iid^en ^Belegen ber ^flanjptatte mit größeren ober 
Heineren Steinen l^aften biefe Sebcnfen nid^t ober toenigftenS nid^t in gleid^er S38eife 
an. Sd empfiehlt fid^ burc^aud, bie in ber 9tä^e ber $f(ansftelle um^erliegenben 
Steine }ur 2)edung ber SSanmfd^eibe ju benu^en. 

4. @r^altung unb 83egünftigung ber fc^neOmit^figen äBeid^^ötjer auf ben 
ßulturen. @ie befc^atten unb finb afö @d^u^beftanb in ütelen SäDen äu^erft »ertüoD. 

5. Xiefe Sobenloderung, Snmenbung bid^terer Stillenfaat unb eüentueS 

SKitanbau oon (Setrcibc (©taubenforn) , »enn bie loirtfd^aftttd^en Ser^altniffe auf 

@aat ^inbrängen foUten. 

$83ie bie (Erfahrungen in ben äSolbfelbbaugegenben ^) jur ^nüge ermtefen ^aben, t}er« 
boiren bie einiäl^rigen tiefem, »enn tief gelodert »uibe, felbft in trocfenen @anb^üge(n 
ntd^t leicht; toeil i^re SBur^eln in ben grünbUc^ gebeerten ^oben tief einbringen unb meil 
biefer felBft bei ^ürce bie geud^tigfeit (Xau uim.) me^i jurüdaul^alten t^ermog aU ber nic^t 
gelocferte. 

6. äSerfd^iebung ber ®rai»entna^me bi^ in bie Sommermonate. 

©fi^renb ber 3)üCTejeit ift bag ©d^neiben bei? ©rafe« ju oermeiben, jum minbeften 
ifl, tote fc^on @. 26 ertofi^nt mürbe, um jebe $flan$e l^erum ein Heiner (Sfrad{d^o^f flehen 
jtt laffen. 

7. gür Saat' unb ^Pflanjlämpe lommen folgenbc SKa^regeln in SSetrac^t: 

a) anläge unter ©eitenfd^ufe (namentli^ gic^tenläm^je).*) SScrmeibung öon 
Sab:? unb SBeftlagen, fomie öon Örtlid^feiten, ju benen bie auötrocfnenben SBinbe 
unge^inberteri gutritt ^aben. 

b) (Srünblid^e ©obenlodterung bei ber Slnlage beS ßampeiJ (im ^erbft) 

unb Ermattung eined (odEeren, unfrautfreien 83obeni? auf itn SSeeten bur^ je 

nad^ 83ebarf mel^r ober meniger oft mieber^olted ^äitn unb Se^adfen ber leeren 

SRaume jmifd^en ben SaatriQen unb $flanirei{|en. 

^aiS Sfiten geMie^t am tt^ttn ni(^t burt^ 9(udru|>fen bed Unirauted mit ber ^anb, 
fonbem burc^ oberflödiU^ed ^mäfyädtln htS SSobend nnb 9lb5iel^en ber (ierburd^ in i^rem 
S^urjeberbanbe gelocferten Unfräuter mit fc^malen died^en. 

c) 2)üngung mit ßom)7ofterbe ober Stafenafc^e. 

^er 9lu(en ber Slafenaf^e beftel^t nidft nur in S^erbefferung ber |)]^i)fifaUi(^en unb 
(^emifd^en (Sigenfc^aften ber §Boben!rume bjm. ^egünftigung ber Sdilbung t)on feinen 3^fer' 
mur^elU; fonbem audi barin, bag ber lln!rautmuc!^d ^urüdge^atten mirb. 

d) SRißenmeife SRuSfaat be^ Samens. 

e) 5)ccfen mit S)eefqittem, Sleifig, aRoo8, Strol) ufm. 

^ad ^efteden ber S3eetränber mit SReifig empfiel^It fi(4 gegen ^i^ef^aben me^r aU 
^ori5ontol liegenbe ©oatgitter, n)eil Untere ben $flän$^en einen me^r ober meniger gro« 
gen Seil ber meteorifc^en 92ieber{c^Iage ent^iel^en. Unter ben oer{d)iebenen a^eifigforten, 
bie 5um Seiegen ober Umfteden ber Seete benu^t merben, Irantt ^annenreiftg an bem 
ißad^teil, bag ed ettoaS ^n jldr! befc^attct. gfic^tenreifig lägt feine 9labeln batb abfatten 
unb ba biefe fic!^ ftarf ttto&xmtn, leiben bie bann mit einer 92abelbede überzogenen S3eete 
unter Umftdnben burc^ Übereilung (,,Srennen ber gtd^tennabeln"). 9rau(^bare Steiftgarten 
ßnb ^efem« unb äße^mout^iSfiefernreifig, entnabelted f^ic^tenreifig unb entlaubtet fiaub« 
^ol}^ namentlid) S3irfenreifig. 3lahtU b^to. laubleered 9leiftg eignet fu^ me^r $um ^Belegen 
aU 5um Umfteden ber SBeete. SBo man benabelteiS ober belaubteiS 92eiftg ju Unterem 
8mede bermenbet, werben bie Stedreifer entmeber ringsum ober nur an ber ©übfeitc ber 
iBeete angebracht. 9Berben ^orijontale SReifigbfic^er avi\ ^abelgerüftcn ober Sattengitter an* 

1) aWonatifc^r. f. b. g. u. 3». 1877, 213. — 2) Th. K.: «[Hg. g. u. 3.*8t9- 1872, 894. 
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getoenbet, \o tmpfitW t9 fi^, fte bei trfibem ^immel unb iRegcn megsuite^men. 2)ie ^tdt 
ttittg überhaupt im Saufe bed Sommerd tyon ben (Baatbeeten entfernt merben, um ben iungen 
^fläna^en bad nottt)enbige Sic^t ^uaufül^ren. 

3ut 8etmeibung t^on $)i(ej(^&ben em|)ftel^U ft(^ meitexl^in — nament(ict| aucib auf 
^flan^beeten — bad 2)e(fen ber 3^if4enräume mit V^ooiS, ©ftgefpfineii, ©treu, @tio]^, 
83eeTftautent, ^infen, 93rett(^en, Steinen vL\to, Sieben ber ^er^enbung bon @ägef))Snen 
l^at ft(4 ganj befonberd SRoodbedung ^nr ^rifd^erl^altung leidet au^trodnenber tBöben (tall< 
bdben) bemfi^rt. Seaci^tung üerbient auc^ hcA Don 'Sütünä^ angeregte 93eftreuen bunller 
Seete mit taßftanb. 

f) Segiegen ber ^flanjen; noc^ beffer ifi 83emafferung. Sediere lägt fic^ 
ober nur bann etnrid^ten, loenn ein Sad^ in ber 9lQ^e unb bad erforberlic^e ©efäQ 

üorl^anben ift ober ^ergefteHt toerbcn fann. 

^ad biegen ift am beflen in ben ^benbftunben Dor^une^men, ifi aber, »enn einmal 
begonnen, bi8 jum (ginttitt eine3 Siegen« fortaufejcn. 3)ie burd^ baS Überbraujen ber 
Seete leidet entfte^enbe (Srbfrufie lann, obgleich fie bein Suftmec^fel im Soben, fotoie bem 
Einbringen bed Saued ^inberlid^ ifi, auf @aatbeeten burd) IBerl^inberung oon Über^i^ungd:' 
fd^&ben gute ^ienfte leiften. 

SJon SKünc^^) ift barauf ^ingetoiefen mörbcn, bog bie unter b) unb c) ge* 
nannten EKagna^men in ben meiften gdßen jmecfwibrig feien, »eil fie einer ^ö^ft 
gefäl^rttd^en Steigerung ber oberflä^tid^en Sobcntem^eratur unb bamü ber ftber^ 
^i^ungdgefa^r SSorf^ub leifteten. Soweit fid^ biefer Sinn^anb auf bie Seimifd^ung 
t)on ^umud unb flberbeden ber Saatbeete mit Sompofterbe bejiel^t, erfd^eint er be^ 
ad^tttd^. ©okoeit er bie äSobenlodCerung betrifft, galten toix i^n nur infomeit für be^ 
red^tigt, fomeit Verrichtung unb SefteUung neuer Saatbeete in SSetrad^t lommen. 
9Bie bie Srfal^rung le^rt, empfiehlt ed fi^ nic^t, frifc^ l^ergerid^tete Seete fofort ju 
befäcn. SKan tut bielme^r gut, mit ber Seftettung ju »arten, bi« fic^ ber ©oben 
gefegt ffat 9Bo bad aud toirtfd^aftUc^en (Sfrfinben ni^t audfä^rbar ift, ift t^ itotd^ 
mäBig, bie Saatbeete anjutDal^en ober mit ber Schaufel feftjufc^Iagen. gm flbrigen 
^at fid^ auf älteren S3eeten, bon manchen Xui^na^men abgefe^en, ber günftige ®in^ 
^ug eined loderen unb unfrautfreien Sobeni^ in ben Sforftgärten aller S(rt aQge«: 
mein — unb jtoar oft in auffäßigfter SBeifc — gcjcigt. 

b) bei ber.Srjie^ung unb Pflege: 

1. Sr^altung ber noturlid^en Streubede unb beiJ S5cftanbe8f(^Iuffe8. 
^e (grl^altung ber ©treu l^at namentlich an Rängen Sebeutung. Streunuj^ung fül^rt 

^ier §n raf(!^erem 9lbf[ug ber Siegen» unb Sd^neemaffer, mfi^renb ftreubebedte lOöben ba« 
©äffet fefl^alten unb einen mel^r ober »eniger groften a:eil einfidem laffen. — ^ie Sorge 
für (Erhaltung eine« gefc^Ioffenen ßronenbac^e« ift namentUc^ an ben Süb« unb Sübmeft« 
^fingen berechtigt. aSorftci^tiged ^orge^en bei ben 2)ur(^forftungen ift l^ier ange§eigt. 

2. Sitbung bon SBalbmänteln an ben 93eftanbedränbem, befonberd an ben 
Sfib*' unb SBeftränbem, burd^ ©r^altung tiefbeafteter Slanbbaume ober burc^ Unter« 
bau ber Sanbftreifcn mit gierte ober lanne (in Saub^oljbejiänben) bjto. — nac^ 
bcm lebhaft öertretenen SSorfd^Iage Sre^S*) — mit fd^attenertragenben Sträuc^cm 
(^afel, ®6^tDaxi^ unb äBeigborn, Sautbaum, Hartriegel, $oQunber). 

3. (Erhaltung unb SuWi^ung bon äBaff er an bam. ju trodenen Partien, ^o^ 
loeit e8 o^ne größere Soften möglid^ ift.N 



1) 9laturlü. Stfd^r. f. g. u. ß». 1913, 661. — 2) OTg. g. u. 3.«8t8- 1Ö06, 127; 
1909, 806; Stfc^r. f. g. u. 3». 1914, 672. 
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Hm jlDeifmdgisfitn ^oA unter bcn ^ingu bTau^baim SDTti^tuiiQcn bie ^otljDn* 
tal«, ©idtr. ober SlegtütioMonSsTabeii. aBan Btrlte^t baruntei SO— 80 cm tiefe 
unb weite, mCglli^ft peiltnanbtge, 4—6 m lange Stüdflilben, bte in einem Scttilalab^nb 
Von S— 3 m, auf Weniger ^dngigem ^Unbe au<^ bitf B m vontlnanber entfernt au4Qe> 
^oben werben. Sie bienen baju, boB obeifCSt^lit^ abfliefienbe ttaRer, Wie auc^ bol obge« 
we'^te Saub unb ben abgeff^nieminten Ißobttt gurüdgu|altcn. Vn ttodencn fingen Tmb fie 
ein ganj uorgfiglic^eS aWitel, bai SBalfer }u otrteilen unb ble fnibnKionihaft be« SobenS 
burt^ an^altenbere 89efeu(^tung ber iinlei i^nen liegenbtn Partien ju ^ben.') Um imilp' 
{)altig }u mirfen, bebürfen fie aUeibing« Öfterer 9tdumung. 

Hnbrre o^ne grBgeten Sufwanb im Iiitnfte ber SBalbbeinfifftrung gelegentlich om 
wenbbaie Sorric^tungen finb Sidecbo^ltn feitli^ ber 3Begegrdben, fBaiferaufgüffe cail 
ben @räben, fowie äBegeburi^iaffe mit Staubnrnifitungen, um bat in ben 6eitengräben ob^ 
fiiegenbe 9Sa\\tx bebürftigen Partien tufü^reu ju fSnnen. üuc^ buri^ Cinbinben noa €ei= 
tengiäben in flinnfole, ble in Si^Iui^ten unb (Belfinbeelnl<^nilten SBaflei mit ftarhm <»f 
fdlle jU Salt führen, lann ^ier unb ba manifiei trodenen unb fladigtÄnbigen Stelle eine 
je^r tDD^Itatige iSefeui^tung »ermittelt werben. 

3li)ette8 ffiapüet 

®onitcn: ober iRinlitnllranb.') 

1. ttulett Stf^ehiiiitg. 

Sie unter litm Siamm Sonnen« ober Minbenbronb befonnte ©rfronhinfl 

befte^t in (iloft' «nb ftreifenweifem «bflerben bet fflinbe am ©t^oft, juroeilen auiii 

on ben äfften meift ätintt SBäume infolge (tarier Sr^i^ung burd^ bte Sonne. "SÄt 

Sonnentotrfung mac^t fii^ iuec\t bun^ Vb' 

perben ber Oberhaut unb SerfÖtben ber 

flrünen 9ttnbe inS !RötIii$e benterTbor. 9Rtt 

bem Sortff^teiten bet ßtanf^eit tiebt pift 

bie 91inbe aOmätitti^, ffringt ber Sänge unb 

Duere nad| auf unb fättt ple^t ftüdliieife 

^ ab. mt bloggelegte ^oljfjartie bräunt ft^, 

ttodnet ein, retgt auf unb ge[)t infolge Qrtn: 

bringend t)on ^Ijen lei^t in Fäulnis übec 

9n f[f|on langeTe^titrinbenbianbigenStüii 

nten )icf|t fic{) bte gäulniä oft feitfdnnig 

bis tief in ben ©tamm I|inein (Ä6b. 84). 

3n ber Segel tritt bie fflinbenerfran' 

hing nui an ben jIDift^en ber @üb: unb 

^epfeite bed $aumf<$aftefi liegenben teilen auf. SJotjugdmeife toirb bie SBeß^ 

©ubweftfeite befoBen, weniger ^ufig bie ©übfeite. 

3. erflSrung tcS WiniitniitanbcS. 

Ser Sinbenbranb ift eine Solge anbanember ftarfet (Sintoitfung bet ®on* 
nen^t^e (bu !6teuil, 9lötblinger, :Son[|au{en). 

1) ^oog: Sforflro. 361. 188I, SOS. — foflller; baf. 1904, 669. — 2) ^feil: ftrit. 
m. 21. »b. 1847, I, 124; SS, 83b. 1853, 11, 12S; 42. fflb. 1859, I, 287. — »Brblin^ 
ger: baf. 46. ißb. 1883, I, 240. — Äüg, g. u. 3,=3tg. 1361, 493. — Sauprei^t: baf. 
■ 1870, 386. — «on|auien: baf, 187S, 8, — fflot^: gor^. 3bl. 1898, 488. 
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Sie ttttge^inberte Ij^eftrol^Iung ber fäbmefUic^en uf». €eite burd^ bie Sonne 
f&^rt }u einer {larlen, bie Xöblid^Ieitöstenje beiS $Iadmad überf($reitenben dtto&c^ 
ntung ber betreffenben XinbenfteQen. au(^ förbert bie ber (Srtt)finnung paxaM lau^ 
fenbe abnorme Serbunftung ber befiral^tten ®ett>ebe beren Sbfterben unb f))ätered 

Sonl^aufen fanb an ber SBefi:>6übs93eftfette in ber flftinbe unb oberen ^oIaf(!^i(^t 
im äRa^mum eine Xem|>eratur t>ou 47* G. unb Bemerft l^ierju, bag bie toxMd^t itxapt^ 
latur fiber 60* betragen l^aben mflffe, ba bie S^^ermonteterrd^re toft^renb ber i6eoba(!^tung 
ber ffil^Ieren £uft (88*) aniBgefe^t gettefen fei unb bur^ bie tBerbunffung ber mit ber Zf^tt^ 
mometerfugel in IBerfi^rung lommenben 6d^aftfeud^tigfeit äBArme gebunben »erbe. 

fft. ^ artig ^) beoba^tete an einer 80i&^tigen, 36 cm bieten, freifle^enben gfic^te am 
92a(!^mittag M 18. lingn^ 1892 in ber lebenben ßambialregion folgenbe SBärmegrabe: 
Sfibwe^n 66*, ©üben 46*, Dften 89*, 9lorben 87* C. 

^ie ItArfere (grtofirmnng ber Sflbmeft« unb SS^jlfeite eineiS IBaumed erflArt [x6^ ara 
ben bei fiterem ^immel häufiger bemertbaren norböfllic^en unb öfllid^en Suftftrömungen. 
^iefe tangieren bie 8aumfd^ftfte auf ber Sflbfeite unb emiebrigen l^ier bie Xem|)eratur ber 
9linbe unb ©^lintlogen, M&^renb bte äBeft«@üb«8Beftfeite üon bem abffl^Ienben %Binbe nic^t 
bireft betroffen toirb. Siefe (Srflfirung getoinnt bur^ bie Satfac^e an Sßa^tf^einli(!^Ieit, 
ha% au(^ an ber @üb{eite 9tinbenbranb ft^ }eigt, fobatb ben abffi^Ienbeu äBinben (). IB. 
bur(!^ eine Dorliegenbe Nietung) ber S^tritt erfc^mert ober unmdgUi^ gemad^t toirb. 

Si^anc^e grorßtoirte l^aben ben 9Hnbettbranb and bem einfrieren oon naffem, bur(^ 
tt)e{ili(^e SuftftrOmungen angetriebenen Sd^nee (®Iatteid) )U erllären gefud|t, toobei bie 
©elbßabidfung noc^ burd^ bie 3rrfi]^ia^ri9|onne befdrbert toerbe (Sauprec^t). (liegen biefe 
flnfid^t f^rid^t aber fd^on ber Um^anb, ha% in biefent gfaHe auc^ bie iBfinme im 3nnem 
bed IBeftanbed, fomeit ber 6(^nee bur^ ben äBeftminb an biefelben angetrieben toirb, unb 
bie i\tt, auf toeld^en nagfalter ©c^nee anfriert, rinbenbranbig toerben mfi|ten, toad nic^t 
ber San ift. 

3. Stäben. 

A. ^m allgemeinen. 

S)er Xinbenbranb oerminbert bie tec^nifd^e SSem^enbbarleit bed Sd^aft^olied 
unb bringt bie SS&ume nid^t fetten ganj jum Sbfterben. Sem SSBalbeigentfimer ent^ 
fte^en baburd^ minbeftend S^^j^ol)- unb 3utoa(^doerlufte, benen ftd^ unter Umftanben 
tiod^ 83ruc^, gefeiten ^ unb pijfd^dben, greifteUung f(^u^bebärftiger Slac^müd^fe 
unb anbere fible Solgen jugefeUen. 

B. 3ladf bebingenben äRomenten. 

a) (^olgart. 

Stinbenbranb lommt ^auptf&c^Iic^ an ^oljarten mit bfinner, lange güatt blei^ 
benber 9iinbe oor. ^oljarten, bie ftarle 93orIe btiben nnb beren Stinbe aufreiht, 
yigen leinen Sünbenbranb, meil bie 8orIe bie SSarme fc^Ied^t leitet unb ftd^ ba^er 
nie in bem (Srabe ertoarmt toie glatte Siinbe. 

3n erfterSinie ftnb ^iemac^ Snd^e, — Sid^te unb SBe^mout^dliefer bem 
iRinbenbranb audgefe^t. 3n jmeiter Sinie u^erben betroffen: ^ornbaum, @f(^e, 
unb Serga^orn — n^eniger: Spi^a^om, Sinbe, 8lo|laftanie, (Sbetlaftanie, iHrfc^^^ 
hanm, Speierling unb S^^felbaum, — mitunter: Zanne. I^ingegen jeigt fid^ ber 
flUinbenbranb niemals an: Si^e, Ulme, ^tüaüjorn, Sirfe, ben meiften Sorbus* 
firten, — ftiefer, Sd^ftarjliefer unb SSärc^. 



1} fklftb. b. ^ftan^enfranl^. 8. «uß. 1900, 228. 
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Sie obengenannten ^olgarten lönnen fd^on t^ont @tangen^oI}aIter an rtn^ 
benbranbig toerben; [tariere Saunte leiben aber meit nte^r aß fd^toac^ere. Sie Xent^ 
peratur ber festeren fteigt ntd^t fo ]|o^ afö bie ber erfteren, koeil \ä)tDä^txt iödunte 
biegen bed im SSer^ältniffe aur Sd^aftmaffe größeren Umfanged nic^t nur burd^ 
Stral^Iung, fonbem auc^ burd^ Seitung relatiü ntel^r SBftnne abgeben afö ftarfere 
8&unte. 

3n ber unten genannten Oberfdrfterei SSorbiS entftanb ber ^uptfd^aben an 60— 
70ifi^rigen iBuii^en. 

e) flanmteU. 

Sie ßranl^eit befaQt im allgemeinen nur ben Schaft, oorjugdtoeife ben un^ 
teren Sc^aftteil (SBurgelftod), bid ^öc^fteni» jum ftronenanfa^e. Sa9 läufigere Ruf« 
treten in ber unterften Sd^aftregion ertlärt fic^ aud t)erf(^iebenen ®runben. Ser 
S3aum ifi l^ier am ftartften unb bietet ber Sonne mithin eine grögere SSeftra^Iung^^ 
fl&c^e. StedCt ber untere Sd^aftteil in l^o^em Unlrauttoud^fe, fo fe^It auc^ ber jur 
Sblü^Iung beitragenbe Suftjug. geller, unIrautfreier 93oben anbererfeitd lann burc^ 
9tef{e£ ber @onnenftra^(en jur Sr^dl^ung bti SBarmeeffefted beitragen. 

ge glatter, fd^Ianler unb reiner ber Sd^aft unb je ^ö^er ber ^onenanfa^ ijl, 
eine befto größere Slinbenoberfta^e loirb t^on ber ^anC^eit ergriffen. Surc^ 9lin^ 
benhtoten, Sd^aftf^roffen ufm. mirb bad auftreten ber ^anl^eit mel^r lolalifiert 
Sud^ bie mit Siedeten unb SRood bebedCten 9KnbenfteIIen (eiben (aum. 

d) flanmflellnng. 

Ser 9linbenbranb jeigt fid^ nur an freifte^enben, namentlid^ an pVöijUä^ frei^ 

gefteOten Stämmen (tlber^altem), fomie an toeftlic^en unb fübtoefttid^en SBeffcanbed« 

r^nbem, an SBege^ unb Sal^nauf^ieben ufm., niemals an 89&umen, »elc^e no(^ im 

DoQen Sd^Iuffe ftc^ beftnben, meil biefe nic^t fo ftarl ermörmt merben n^ie fretfte^enbe 

Saumfc^dfte. 3nt aUgemeinen lagt jtd^ beobachten, bag ber SRinbenbranb nic^t über 

10 m t)om 9tanbe ^er in bie 99eftdnbe einbringt. Sie Sranf^eit folgt ber Steiftet- 

lung nid^t immer auf bem t^fuge, fonbem oft erft einige ^afftt fpater; in biefer 99es 

jie^ung finb bie SBitterungd&erl^dltniffe in ben erften Salären nac^ ber SfreifteDung 

oon (Sinjiug. Säume, bie tion S^genb auf frei ertoad^fen finb, leiben nic^t unter 

ninbenbranb, ein ^intoeiS barauf, bag biefer mit Serfd^ieben^eiten im anatomifd^en 

S3au bjtt). in ber Side ber JRinbe jufammen^ängt. 

3m äBorbifer SBalbe ^at fi^ ber Sflinbenbranb am gforftort Oberberg er^ etma 
oier ga^re nad^ ber gfreifteHung gezeigt. 

e) etanburt. 

Unter ben Stanborti^faltoren, burd^ meldte bie @(rdge bed Sd^abend beeinflußt 
toixb, ftnb indbefonbere bie Sage, bie nad^barlic^e Umgebung unb ber Soben^ 
überjug ^ert^orjul^eben. 

äSeftlid^e unb fübmeftlid^e (Scpofitionen »erben am meiften ^eimgefu($t. Se$ 
ftänbe ober SBalbmäntel, meldte na^ biefen Stid^tungen ^in oorliegen, ))er^inbem 
ober ermäßigen menigftend bie Sefonnung. 

Streu« unb ^flansenbedCen jeigen fid^ in berfelben SRid^tung nü^Uc^, n>eil fte 
bie atefle^on ber auf ben Soben auffaUenben Strahlen oer^inbem; ^5^erer Untere 
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tond^ hingegen bemtag, toit fd^on nto&ffnt, burc^ Sbl^altung bed Sitftjuged, jur 

@tetgerung bed Schabend beijutragen. 

8ut beffeten $eran{4auU(!^ung bei 9lb^5ngig!eit bed SIHnbenbranbeiS t)on ber ^im« 
mettrid^tung mögen bie beiben t)om Oberförfter (0. )8au|)re(^t l^errü^tenben ©ü^ett 
($(bb. 85 u. 86) aud bett gforftoiten Cbexbetg unb ^{(f^auung ber Dberförftetei SBot« 
hU bienen. 

Sit btefem Hlebier machte ft(^ Jf #| 

ber 9Hnbenbranb namentltd^ feit 1861 1^; 

bemerfbar, In toe^em ga^re üiete Bn« ■' * * 

(j^enftangenorte in langen Sinien frei« 
gefleOt tourben. 

3m gorftort Oberberg Ottbb. 86) 
§eigte fie bie ^anf^eü an brei in 
oerfcj^iebenen 9U(4tungen laufenben 
Sc^Iaglinien b^m. Beftanbedränbem. 
^ie erfie mad^t gront nad^ @üb«93efl, 
bie smeite nac^ 9^orb<9Beft bie britte 
nad^ SBeft. gn aSen brei ^öUtn mürbe 
Snmeift bie SBSeftfeite ber ©tftmme er« 
griffen, meniger bie 8übtoeft* unb 
9{orbtDefifeite. ^t nad^ bem engeren 
ober toeiteren ©tanbe ber Säume er« 
flretfte pc^ bie Äranf^eit 8—12 m in 
bOiS Snnere bei tBeftanbed l^inein. 

3n befonberem S^oge lel^rreid^ 
ermeifen ftd^ femer bie in W>f>, 86 
(iJorfiort foidt^auung) t^eranfc^aulid^« 
ten Ser^filtniffe. ^urd^ ben 9(btrieb 
M in ber ©Hs^ bargefteHten mittle« 
ren Xdldi, e^ematö 60iä^rige giften 
uftD., finb bie angren^enben SBud^en« 
be^finbe nac^ allen ^immetSric^tun« 
gen freigefieHt Sorben. SEBdl^renb bie 
noc^ iRorben, Oßen unb @flben e$« 
ponierten 9iftnber feinen 9Hnbenbranb 
anfmeifen, ifi ber ©übmeft« uftu. «raub 
erfranft ^ie ffiblic^e, burd^ ein ßreuj 
gefennaei^nete (Sät toar, burc^ einen 
oorft^ringenben Ort gef^fi^t, bil (Snbe 




Vbh. 86- Sefd^&bigungen but(^ Stinbenbianb an ben Schlag* 
Unten bed gorfioite^ DUxhtxq. 



aRfirj 1871 Dom 9iinbenbranb berfd^ont geblieben, mä^renb bie nic^t ge{d^ü|ten Söume 
bed nad^ 9{orbtoeflen freige^eHten 9ianbeiS in ber Slanfe t>om fRinbenbranb gefaxt mürben, 
^ie tleinen $feUe (in beiben 9lbbilbungen) jeigen bie 9H((tung an, in melc^er bie 
ben 9Unbenbranb ^erbeiffl^renben @onnen^a^Ien tingemirft ^aben. 3n W>h. 86 pub ^mi« 
fd^en ben 9luf^iebdlinien gegen SBeften lur^e @trecten unberührt geblieben, meldte alt» 
bemäntelt leinen IBranb ^iqtrt. fln ber füblid^en Kuf^iebiSlinie aeigte ftd^ nirgenbl 
Sranb. 

4. ßarliettgttitgliiiii|regeln.^) 

1. 9R5gti(^fte SSermeibung Don Suf^ieben, burd^ toelc^e Seftftnbe au^ ge^ 
fäl^rbeten ^olsarten (SSud^e, Sichte ufto.) nad^ äBeften, Sflbtoeften ober aud^ @ü^ 
ben freigefteUt loerben. 

2. Unterlaffung plö^Iid^er Steiftellung unb beiS ttber^alte^ einjelner 93u^ 
d^en ufm. an SBeft^ unb Sübtoeft^ongen. 



1) ffieber: «flg. fj. u. 3.^8tg. 1908, 298. 
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)6imed tBud^. @(^tt| gegen atmof^ftrifci^ (ShttPiTfutigen. 



«w 



SBonl^aufett fc^Ulgt sur (Srmagigung ber ©omteneinmirhtng rei^enmetfed Übermalten 
bet SRutterbftume bei ber IBerjüngung k)on ^ucl^entoAlbem in ber ^rt i9or, bag bie Slei^en 
Don @.s95B. nad^ 9l.'0. b^w. oon @. nad^ 9L t)erlaufen unb bie einzelnen @tftmme inner» 
^<äb biefer Sftei^en in einen fold^en Kbffainb §tt liefen lommen, bag ber @d^aft jebed fol« 
genben SBaumed burc^ bie ^one bed Dorfiel^enben befi^attet tperbe. S)er SSorfc^Uig ifl an 

ftd^ gett)i| gnt gemeint, aber |)raItiM 
totvüty», meil er nid^t ober menigßenf 
nid^t auf bie ^auer burd^fü^rbor ift. 

3. Surc^ntifd^ung ber 93tt? 
(^enbeftönbe mit Si^e, Utoe, Sirle, 
Spanne, ftiefer ober fiärd^e. 

4. Stec^tjettige SSegrünbung 
unb (Srl^altung Don ©d^u^mfin^ 
teln aud 3tabtU)oli (Steinte, S&r^e, 
SBe^mout^dKefcr, Riefer) an toefk* 
lid^en unb ffibtoeftlid^en Xanbem 
gefö^rbeter 83ud^enbeftänbe. 

5. 93elaffen ber ooQen S3e^ 
aftung an ben Xanbftammen, ind^ 
befonbere an ber Sltttag^feite. 

6. Snftrid^ einzelner toerttJoQer 
Stämme (SUeebäume uflo.) mit 
ßalfmU^, Sel^mbrei ufm. ober Um« 
btnben bed unteren @d^afttei(e<^ mit 
Sleijtg. 

7. (Erhaltung ber rinbenbran^ 

big geworbenen Laubbäume. 

Sofortige 9hi(ung berfelben 
n^ürbe nur Sfortfc^reiten ber ibcanl^eit 
in« 3nnere bc« ©eftanbe« jur gfolge 
fabelt, ^an lAgt beiS^alb bie einmal 
befd^ftbigteu; meift aber nod^ lange le* 
benSffi^igen iBänme fte^en unb ber« 




9bi. 86. 9efd)äbiguitoen buicft ttinbenbcanb an ben 6(^(ag* 
Unicn bed ^otftorM ftnld^auung. 



fuc^t lieber, ben gefä^rbeten 99anb burd^ (Sr^altung etioaigen Untermuc^fe« ober burc^ Unter- 
bau au fiesem, um bem weiteren Umpc^örcifen be^ ÜbcU entgegenjuwirfen. 



Dritte« fto^jitel. 

^^urc^ flarte iBefonnung tonnen im @|)&tminter ober ^rü^ial^re beim (Eintreten fd^roffer 
2:em:))eraturtt)ec^fel an mand^en Saubl^ölaem aud^ fftx^t in ber iRinbe ^eroorgerufen merben. 
8fi. ^ artig*) bejeic^net fold^e Sliffe aU ©onnenriffe unb fül^rt il^re (Sntfte^ung auf ein« 
feitige (Erwärmung unb ^usibel^nung bed 9ttnbenf5rperd jurild. 2)er 9[nfang ber 9Hf[e 
liegt meift fna^)) über bem SBoben; i^re Sängenaudbel^nung lann bid 60 cm unb borflber 
betragen, ^ie 5u beiben ©eiten bed 9iif[ed fid^ lodldfenbe 9linbe fürbt ^umeilen ab, oer* 
tröget unb fftHt ah. ^ierburd^ wirb eine grögere ober Heinere @^Iint^artie bloßgelegt 
3m le^teren %a\L überwallt bie SBunbe gewö^nlid^; im erfteren !ann loTale gr^ulnid ein* 



1) Unterfud^gn. a. b. forftbot. Snftitut ju SJlünc^en. I (1880) 141. — 5orflt.«naturw. 
gtfd^r, 1894, 268. 
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geleitet toerben. iRtc^t feiten bilbet jld^ aitd beut auf bet inneren @eite ber Mnbe am 
Seben gebliebenen Jlambiumntantel im n&d^ften ^a^x ein nenet ^al^lng, bet nur in lode« 
Ter SSerbinbung mit bem alten S^ol^i&xptt ftt% ftc^ mitl^in leidet Don biefem äbl^% fobalb 
ungleid^e ©c^minbungen ber fingeren unb inneren @tamm))artien (burd^ Sroft ufto.) üa^ 
treten. $Bei gfinftiger äBitterung fd^Uegen P4 oba t)ennutli(^ menigßen« fc^tta^e 9ti{fe 
lieber, ot^ne bleibenbe ^aä^ttUt p ^interlaffen. 

Vlan ]^at bie Sonnenriffe bid jle|t nur an Saubl^dl^m beobad^tet, in grOgtrer fbo^ 
be^nung namentlid^ an 8O--70ifi^rigen Oud^en (Geling % aber au(| an H^id^tn i^ax* 
tig^X Oerga^om, f^ombaum unb (Efd^e. ^6^ (irfa^mngen im @peffart ufm. treten bie 
Sonnenriffe faft nur an fübli(^en unb fübioefilic^en ^fingen auf. 

Sefonbere 9RagregeIn gegen biefe (Srfd^einung üom @tanb^unlte ha Sorfifc^u^ 
ftttb toeber mdglic^ noc^ ndtig, ba ber (Slebraud^dn^ert ber @tAmme Äium beeintrft(!^tigt »irb. 

(Ebenfo bebeutungiSloiS fd^einen aud^ Stigbilbungen an S^abell^OI^em^ namentlich Si(^<! 
ten, p fein, bie nad^ bem trodenen @ommer 1911 an mel^reren Orten beobad^tet unb als 
^iteriffe") be^d()net toorben finb. 

^ie 9iiffe ent^anben im Ituguß unb fpfiter an aumetft lö—SOja^rigen, ttefbeafteten, 
t»ortoüd^figen unb Iraftftro^ben gfic^ten, toerein^elt aud^ an SBe^moutl^dliefern. Sie 
gingen oft bid jum äRarf, bisweilen fogar burd^ ben gan5en Stamm unb maren ettoaiS 
oberhalb bed SBur^lanlaufed bid faß jum (&\p^tl ^u verfolgen, ^aburd^, bag fie ben Hn^ 
fal^ßeSen t)on iSfien audmid^en, oerliefen fie oft fpiralig. ^m d^egenfa^ ^u ^td*), ber ben 
%xo^ für bad Qhitßel^en btefer Siiffe Deranttt^ortlid^ mac^t, tt)erben fte Don ben atü>eren tBe» 
obad^tem ald S^minb« ober Srodenriffe angefe^en unb auf Spannungdunterfd^iebe ^mi^ 
fd^en ben fingeren, »afferarm geworbenen unb ben inneren, nod^ ^iemlid^ maffer^alttgen 
Splintfc^id^ten snrfldgefül^rt (glaub er). Sum größeren 2:eil entlauben bie SHffe auf ber 
9{orbfeite ber 16fiume unb waren nid^t an Sfid^ten reiner SBeftfinbe, fonbem an freifte^en« 
ben (^nf|»englingen in Suc^enoerjüngungen ufw. bemerlbar. ^^^fiologifd^ mar bie Se- 
fc^fibigung nid^t Don ^Belang, ba bie betroffenen IBfiume oollfommen gefunb blieben. 

S)rttter Slbfci^mtt 

@d|it<^ gegen Sinbe. 

KOgeiiteine |il|l|f{fanfd^$meteato(ogtfii|e 8emerfungett. 

9Rit SBtnb bejeid^nen mir bie na^eju paxaüti ber Stboberflöd^e fd^neQer ober 
langsamer erfolgcnbe Suftbetoegung. «tt erfte Urfac^e einer fold^cn fommcn faft 
fieti^ Zemf eraturunterfd^iebe jtoifc^en me^r ober minber benachbarten Suftmaffen in 
Setrac^t. Ungleid^e Srtp&rmung ber Suft über Derfd^iebenen (SrbfteQen ^at 2)rud^ 
bifferenjen unb bamtt Störungen bed ®lei(^getotd^ted ber Sltmofp^are jur Sfotge^beren 
HuSglei^ jur Sntfte^ung bed SBinbed ffi^rt. 

gebcr SBinb mirb burc^ feine Stfirfc (®efd^toin[bigfcit) unb feine flti^^ 
tung c^aralterifiert 

Sie SBinb gef^toinbigfeit ift eine Sfunftion ber Suftbrudberfd^iebenl^eti Sie 

totrb aber auc^ bon ber Kudformung unb Sebedung ber Srboberflad^e toefentlic^ 

beeinflußt unb nimmt mit ber Sr^ebung über ben S3oben ju. 

SBerben alle Orte mit gleid^em fiuftbrud, b. i. mit gleid^en auf bdd 9leerednioeau 
rebn^ierten ©arometerflänben burc^ Sinten öerbunben, fo er^lt man bie fog. Sfobaren. 
ftoufhniiert man bie Sfoboren für bie Derfc^iebenen Sarometerßfinbe (etwa Don 6 ^u 5 mm 
JDuedftlberbmdF), fo bemerft man, bag fte Gebiete umfd^liegen, Don Denen auiS ber fiuft« 

1) aforfho. 8bl. 1888, 81. - 2) gorRL^naturto. 8tfdf>r. 1894, 268. — 3) gan!» 
Käufer; Sc^toeij. gtfd^r. f. g». 1912, 21. — glanber, «.: gorft». 8bl. 1918, 124. 
— «ugp: baf. 1918, 111. — ©erner: baf. 1918, 286. — «ßralt. gm. f. b. Sd^m. 1918, 

«. — 4) gorftto. 8bl. 1912, 600, 664. 
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bnu! na6^ aOen f>iiiiiiieUri(^tiiitgeii l^itt abnimmt (baiometrifd^e 9la|:tma, 9[nti§^' 
Honen), ober \old^, oon benen aniS er überall annimmt (barometrif(^e SRtnima ober 
S)e^reffionen, gi^IIpnen). 

2)er SBtnb tt>e^ immer oon ben (Gebieten ^d^eren Snftbruded ^n benen mit nieberem, 
alfo aus bem Hern einer ^nti^^flone l^aud nnb in ben ftem einer fi^fCone hinein, (tt 
nimmt aber nid^t ben fftr^e^en gerablinigen Sßeg bon Sfobare §tt Sfobare, fonbem er toe^t 
in fpiraligen 99a^nen, toeil er nnter bem (Eiitflnffe ber (j^rotation anf ber nbrbtid^en ^ali* 
fngei nad^ rec^td, anf ber {üblid^en nad§ liaü abgelenh mirb. Huf biefe Skife entfte^ 
bre^enbe Semegnngen, Suftioirbel, bie anf ber ndrblic^en (Srb^älfte im barometrifc^en 9H* 
nimnm ber 9H(^tnn0 bed U^r^geriS entgegenlaufen, tofi^renb fte ftc^ in beffen Sinne bre^n, 
fobalb bie £uft bon einem Orte ^öl^eren SuftbrudeiS nac^ dEen Seiten ^in abfliegt (bari« 
i^ti SBinbgefe(). 

^ie ©tftrfe bed %ünbed »ftd^lt mit bem barometrifd^en ^rabienten. Vtan oerjh^t 
bamnter bie auf eine Sftngenein^eit, unb jniar auf bie Sdnge eined ®rabe9 (lll km) be« 
SOgene ma^male, b. ^. in ber S^d^tnng be« ^ftrfflen (SefSIIed, m. a. fß. fenfretJ^t %u ben 
^fobaren, genommene £uftbmdbi|feren) smifc^en ^od^- nnb 9Meberbm(fgebiet ge nä^er bie 
Sfobaren aneinanber rüden, be^o grdger i{l ber (Srabient nnb befio fifirfer ber 9ßinb. 
iRa^e aneinanber gebrangte 3|obaren ftnben ftd^ audf^Iieglic^ um bie Gebiete niebrigften 
finftbrudeiS. heftigere SBinbe ftnb bed^alb immer an bad auftreten barometrifd^er ^ntma 
gefnfipft. 

Sie SBinbftörte mirb enttoeber burd^ ben in ber Seitein^eit jurüdEgelegten 8ßinb^ 
tueg ober bun^ ben mit bem Cuabrot ber SBinbgefd^toinbigleit mad^fenben SBinb^ 
ixnd bejeid^net. 2Stan m\%i ober fd^^t bie SBiitbe noc^ einer 6^, S^, 10^ ober 12* 
teiligen Slala unb unterfd^eibet nad^ ber auf ben Sanbftationen üblichen lOtettigen 
€IaIo SBinbe fd^Iec^t^in (©tärle 1—6) unb Stürme bjto. Drlane (Stärle 7- 
10). 2)ie (Sefd^minbigteitdgrenje jtoifc^en beiben @xupptn liegt nad^ ^ann (Sel^rb. 
b. SReteoroIogie, 2. «uft, 1906, 281) bei 16,6 m (©tärfe 7).*) 

2)te Stid^tung bed ffiinbeS ^ängt {unfic^ft t)on ber gegenfeitigen Sage bei» 
^od^ unb 9lieberbrudgebieted ab. Süperbem toirlen (Erbrototion unb (Seftatt ber 
<Erboberf(öd^e mitbeftimmenb ein. 

9lad^ ber ^immetöric^tung, an^ meld^er fie lommen, unterfd^eibet man bie 
fBinbe gemö^nlid^ nac^ ben ai^t ^au))trid^tungen unb fpri^t t)on 9lorb^, 9lorb^ 
oft::, Op^ Süboft^, Süb*:, ©übtoefi^ SBcft:^ unb giorbtoefttoinben. 

9Sie fd^ott oorfte^enb enoftl^nt tourbe, erfahren bie SBinbe burd^ bie (Srbbre^ung bei 
und eine Hbfonlung nac^ red^td. ^ie ))on einem SDla^imum bem in beffen 9lorben oorge^ 
lagerten Mnimum ^ußrömenbe Suft n^irb nad^ Dften abgelenit unb mirJEt infolgebeffen aU 
Sübmeffcminb. 3n gleid^er SBeife n^erben fBinbe mefili^er ^erfunft ju 92orbioe{inyinben, 
9Binbe ndrblit^er ^erfunft ^u 9lorboftioinben nnb SBinbe Oßlic^er ^erfunft ^u Sübofhoinben. 

(Ei9 lommt l^in^u, bag bie meiften ^ei>re{fionen auf ber ndrblid^ ^albfugel feinde 
tt)egi9 ftationdr finb, fonbem fid^ oon SEBeften nad^ Often t^ormftrtdbetoegen unb bom Sltlan* 
tifc^en Djean l^er nörblic^ t)on ^tteleuropa oorüberjie^en. S)arauj folgt, ba| Ifinger an- 
l^altenbe SBinbe il^re urf^nglid^e Stid^tnng nac^ unb nad^ oerfinbem, bag i- 9. ein }u« 
nät^ft ava Sübme^en n^e^enber SBinb aÜmA^li^ ^um SBeji', 9{orb»eft«, unter Umftftnben 
(ogar }um 9lorb»inb mirb. 



1) Stfirle 7 (16,6 m in ber Selunbe): Sturm, ber ä:fte brid^t, ^d(^er abträgt ufm. 
— Störfe 8 (22,6 m): ffcarler Sturm, ber Heine SBftume bricht, S)&d^r bef^&bigt — 
Stftrfe 9 (28 m): Orfan, ber groge S3äume brid^t, ^äd^er abtrfigt ufm. — Stftr!e 10 
(36—40 m nnb mel^r): SBirbelfturm, bem nichts miberftel^t. — Vto^n (®mnb^e ber 
S)({eteoroIogie) be^eic^net Suftbemegungen mit einer Sc^neHigfeit oon 

11—17 m in ber Sefunbe att fiarte föinbe, 
17—28 „ „ „ „ „ Stürme, 
über 28 „ „ „ „ „ Drlane. 
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Der koeitauiS 0rd|te Zeil Don Suro^a befinbet ft(^ in einem butc^ SSor^erv^ 
fc^en ber @ftbn>eft- nnb SSeftffibn>eft»inbe gdennjeic^neten, nörblid^ bei 
30. Sreitengrabed gelegenen (SftrteL Siefed SSeftoinbgebiet ber nörblid^en ^olb« 
fuget entbehrt aber int (0egenfa| jn bent ffiblfa^ badon gelegenen Gebiete ber Ofb 
minbe (tßaffate) ber €tetigleit ber äBinbric^tung nnb ber (Befc^Ioffen^eit ber SBinb- 
gebiete.^) 3n gleic^faUi meß^^öfltic^er Stid^tnng burd^iiel^n gro^e &ufttt)irbel (8^^ 
ttone) forttt>ä^renb unfer (Ikbiti nnb ^aben int Serein mit ben bnrc^ bad Sefttonb 
nnb beffen 9lft^e ^beigefft^rten lolalen Störungen aOer^anb 9btt>ei(^ungen in bem 
normalen SSeftoinbf^ftem jur Solge. 3n gebirgigem (Bel&nbe treten ^rju uoc^ bie 
ja^Irei^en, Don ber (Belanbeouiformung iekoeitt bebingten Sblenlungen. $ier 
toirb bie fliic^tung ber SBinbe burc^ bie Sage unb $5^e ber Serge, fomie burd^ bad 
Streichen ber Xalsfige oft fe^ er^eblid^ beeinfln^t. Sin SBefhoinb lann }. 8. je nac^ 
bem Streichen bed Xaied, in n)eld^ed ,er ^ineinf&Qt, jum Sftb- ober 9torbniinb mer^ 
ben. 3toäf häufiger finb aber bie SdOe, bag ein Sübtoefltoinb jum @üb^ ober ein 
Slorbkoe^toinb jum SSefhoinb mirb. 

^a% örtli^e Hblenlungen ber urf^rflnglid^en SSBinbric^tung im 93erg(anbe ttu 
nedtoegd feüene (Srfc^einungen jtnb, ge^t aud ben oon Sifert, Sarg mann u. cl 
beigebrad^ten ja^Ireid^en Seifpielen ^ert)or. 2)ad kennenlernen ber lolalen Sblen^ 
lungen Don ber allgemeinen SBinbrid^tung ffat für bie SRagnal^men bei praftifd^en 
Sturmfc^u^ei gro^e Sebeutung. 

kluger nad^ ber Sflid^tung, auft ber fle lommen, merben bie SBinbe l^in nnb toieber 
anc^ nad^ betn Orte i^ter SBirbtng eingeteilt unb ald ßanb« unb @eetoinbe, 16erg« 
unb Saltoinbe, lontinentale SBinbe, 16ergfiur)« ober Satt»inentt»inbe ufto. 6e« 
aeic^net 

2)er Sd^aben*), »etc^en bie SBinbe ben Sorften }uffigen, ift ein bo^^pelter. 

(Er befielet in: 

1. Sudtrodnung bei 93obend unb ber (Sttoääfit, SSerl^inberung ober »enig^ 
fleni Seeintröii^tigung ber SBurjelbilbung, bed ^öl^enmuc^fed unb ber dtt>eigbilbung. 

2. 93ru(^ unb SSBurf einjelner St&mme ober ganjer ^olibeftdnbe. 

S)er erfte 3ta^ttil lann bie golge faft ieben SBinbed fein; ber jmeite l^ingegen 

ift nur eine SSBirhtng beiS ©turmroinbei. 

9(udna^nidmeife lann ber SBinb aud^ burd^ iBefOrberung ber Ausbreitung fd^fib« 
lieber Snfeften nad^tdlig tverben. tiefer ^Q tritt §. IB. bann ein, menn Sflaupen, bie 
auf ftiterem ^ol^e freffen, auf @(!^onungen überme^t toerben (92onne) ober toenn §ur S^g« 
seit ^errfd^enbe €tflrme bie Jd^to&rmenben @4metterUnge Dor ber Q^ablage in no(^ ni(^t 
befallene SBalbteile treiben. '— 9(ud^ bie Vudbreitung I&fHger Unirduter unb t^arafttfirer 
^anaenfranl^eiten (€d^ütte) ift aum großen Xeil eine SBirhmg beS SBinbei. (Sr toirb 
^erbur^ ebenfo fd^ftblic^ toie er anbererfeitS in feiner (Sigenfd^aft ald Transportmittel für 
9rü4te unb @amen auf bie 9(uSbreitung unb SSerme^rung ber ftulturgem&d^f e förbemb toirft 

1) ^ann: Se^rb. b. ^Meteorologie. 2. SufL 886 f. — 2) SMörblinger: SM. f. b. 
gef.^to- 1876, 229. — JBernbed: 2)er SSinb aU t^ffan^enpat^ologifc^er gaftor. 3)iff.8onn 
1907; (higlerd S^rb. 1911. 
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(Srftei» fiatnteL 

1. Sattheit. 

A. 3m allgemeinen. 

^e fd^toöc^eren SSinbe fd^aben bem !|!f(an}entou(^fe befonberd in Stellagen^ 
an ©eetüften nnb SBeftanbedr&nbem, anf Sergrüden n. bgl. unb merben l^er nm fa 
nad^teiliger^ je an^altenber fte aud einer unb berfetben Sftnj^tung toe^en. 

Sie beförbem bie Sudtrodnung bed Oobend unb fe^en beffen (Bfite bun!^ Qn^ 
ftSrung ber firflmetftruftur unb Sbtötung feiner organifc^en Seben)elt l^erab. 3la^ 
ben Unterfuc^ungen Sernbedd^). betragt ber ffiafferoerluft unbebectten feuchten 
Sobend in ber marmen Sa^redjdt bei einer SBinbgefc^minbigteit t)on 10 m bai^ 
3 — 4fa(!^e, bei 3 — 5 m SBinbgefc^minbigleit ungef&^r bad 2)o))peIte bed in Suft^ 
ru^e beftnblic^en S3obend. SSeiter fd^aben bie äBinbe burt^ i^re mec^anifc^e (Bemalt 
unb üerurfaci^en aUer^anb iöiegungen, Ouetfc^ngen, 3^i^rt§ungen, 8bf(^firfungen 
unb Serle^ungen ber oberirbifc^en @))roffe. 3nnge, noc^ nid^t genügenb gefeftigte 
Xriebe jterben infolge ber unter ber SBinbeintnirtung gefteigerten SSerbnnftung ob 
unb t)ertro(fnen ebenfo xoit t)er^oI}te @t)ro§teiIe, menn in bereu toafferleitenben &t^ 
totitn ber Zrand)>irationdftrom burc^ bie Dom äSinbe t)eranIaBten Siegungen unb 
Sre^nngen unterbrochen mirb. SSedoe^ungen bed Saubed and ben Seftänben — 
nomentlid^ an Äänbem unb ftciten Rängen — fotoie Sceintrad^tigung ber Zan^ 
unb ategenbilbung finb fernerhin oftmatö fc^abUd^e Segleiterfd^einungen ftanbig 
me^enber SBinbe. 

2)ie gotgen biefer ungünftigen Sinmirfungen befielen in: S3obenDerarmung^ 
sDerl^ärtung unb ^^üertoilberung, iRiglingen ber 93efamungeu unb gfreihtituren, ^m^ 
mern junger SSüd^fe, ä(udbilbung Don Srü))peIformen unb einfeitiger fa^nenartiger 
fironen, SERinberung ber SBad^dtumi^energie, namentlid^ bed ^ö^enjutoad^fei^, unb in 
üorjeitigem abfterben. 

Sead^tung oerbient namentlid^ ber burd^ ftanbige SBinbe l^erbeigefü^rte Qa^ 
koad^drüdCgang. S(uf o|>timaI feudbtem Soben Derl^ölt fid^ nad^ SernbedE^) ber 3^- 
toaä)^ bei SBiubfiarlen Don : 6 : 10 m mie 3 : 2 : 1. 

Se[onbere @d^tDterig!eiten »erben ber tlufforftung toeftlid^er ftüftenfirid^e burc^ ben 
immertofi^tenb »e^enben ©eetoinb bereitet, 5. 8. in Sc^teiStoig'^oIfiein unb ^ütlanb. ^r 
Seetoinb, beffen mittlere (Hefc^loinbigTeit fui gütlanb auf 6,1 m in ber @eTunbe angegeben 
toirb, toirlt ^erftdrenb auf bie ^toalbung ein unb gmar nid^t in erfter Sinie, toie )Borg» 
greDe*) annimmt, burc^ feine med^anifd^e ^aft, fonbem namenttid) burc^ ben in ben 
^Blattotganen ^erDorgerufenen unb jur Sertrocfnung eined S^eiled ber Olfttter fü^renben 
JBaffermangel (Raufen), fotoie burc^ IBerminberung ber ^ffimilation. 8$on mand^en ®ei« 
ten') toirb aud^ — mol^t ^u Unrecht — ber ©alage^alt bei» ©eetoinbeiS für baiS Itbflerben 
ber Oäume mit Deranttoortlid^ gemacht. SBarming (filolog. $flan}engeogra^l^ie, 1902) 
fielet atiS Urfac^e ber fa^nenartigen S^erjtoeigung ber ^fifienb&ume auger ber ftarfen Xxava* 
j)iration aud^ bie med^anifc^e SBirlung ber Dom SBinbe mitgefü^rten @anb!dmer an. 



1) 3)er SBinb ol3 4)flan5en^at^ologtfd^er fjaftor. 5)tff. ©onn 1907. — 2) er f.: fjorftto- 

8bl. 1911, 210; ©itöa 1918, 831; 1914, 229. — 2) gorflL ©I. 91. g. 1890, 42. — 3> 

gocte: Unterfud^gn. üb. b. Vegetation b. norbtoe^beutfc^en Siieflanbed, 1871. — ©tor)),. 
g.: gorftl. »L «R. g. 1891, 266. — «nberlinb, ß.: SKünb. forptl. $., V, 1894, 76; gorfkU* 
naturw. 8tf4«- ^897, 247. 
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B. giat^ bebtngenben ^otnenten. 

Die »erfi^iebenm ^otioiten ön^otteit M pÄn*''8 iw^enben SBtnben BegenflÖer 
leine^neQ« gteU^ KiiiieTftanbSf ä^tg. ZSinti^ait finbnac^beninSdileStvig^^Dt^n^) 
unb onbetmärta gefommetten erfa^nflen: lonne, Sitlofic^te, ©etßltefer 
(P. montana var. uncinata), SdjWorjltefei, PinuB Murrayana, Ulme, Su^e, Sor- 
bussSiten, namentlif^ 8. scasdica Fries, Popnliia canescens, Salix alba unb 8. 
caspica. 

Öaub^ötjer leiben im attei roetiiger alfl 9labeIl|BIjer; Pe fuib abei bem Ser* 
toetiett bei Slieu me^t auSecfe^t unb jtisen bes^olb namentlich an ben bem SSint» 
aufgefegten Seftanbedränbnn leitet iRfidaang. 



VH. BI. Zuiit Sint Mchüpvclm ent^rntcno"« »ui bm (OiiantilAen etiatecnln Subrnv^Dliit. 

ißefonbeiS em^ifinbli^ finb Studie, ^ornbautn, Sitte, ISile, CbßbJhime- 
S)ae noi^ junge Saub btefti ^Dljarten miib Dom SSinbe oft fo gepeitfdit, ha% eS 
{id^ DoOftänbig bräunt, Deitroifnet unb ausfielt Ivie buic^ Sioft ober Sonneuliigt^ 
getötet. Slu(^ bie fS\<S)t, bie an ben Süften in gefi^ügter Sage gu ^ot^ftammigen 
Ht^tmpUxfo. ^eronniäi^P, nimmt, bem SSinbe unb ber Steilage Quägejegt, tben^o toie 
bie Sudie, grotedfe ^inbformeu an, bie burd) trumme S^fte, fotoie burc^ loitjie^Ts 
artig gebte^te unb nefterroeiie ge^öufte Xriebe auSgejeit^net finb (Slbb. 87). 

Die t^tt^te Detliert unter ber auätroifnenben äBitterung ^änbig loe^nber 
aSinbe auf bec 3Btnbfeite oft aQe it)ie äfte, fo ba^ e^ ausfielt, aU fei bie minb' 
fettig gelegene ßronen^älfte mit ber Stiere abgef^nitten moiben. 3n ber @eenäl|e 
gebeizt fie nnr auf ben befferen üBüben, roo ©d|uB gegen SBinb oot^nben ift ge^U 
biefer, fo toirb bie gictite in 30— 40iä(|rigfm älter niebergettroi^n ober Wirb in; 
folge bej unauf£|örli^en $eit((^en# trotfen. tturfi bie amerilonifc^e aSeifefit^tc 

- 3) Sti^blgn. b.^^i){T gorftUtitinS 
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(Picea alba), bte man in ben ßüftenfkic^en mel^rfa^ )ur SBalbmantelbUbnng be:^ 
nu|te, tfi nid^t biet kDiberftanbdfa^iger ald bte gemeine Sichte. 2)ie gemeineftie« 
f er ift ben Sinflttffen ber Seeminbe ebenfalls nid^t in DoQem fBla^t gen^ad^fen, fon* 
bem fteUt ftc^ an ben ftflften leicht lic^t 2>ie Satire bilbet in freien Sagen, jumal 
Bei Sla^grilnbigteit, fabeltofic^fige SSinbformen a\a unb ttnrb infotgebeffen leicht 
nn^l^oljuntaugtic^. 

SHe bei bet Sfird^e be!anntli(( fe^i oft ooifommenbe ©fibelform batf aber nic^t, mie 
e0 t>on manchen ©eiten gefd^e^en iß, allein c\& SBirbtng (letiget Suftftrdmungen angefel^en 
»erben, ^em toiberf^iric^t {otool^I bod S^^Ien ber glei(!^en 9Bud^deigentümli(^feit bei an« 
beren unter bemfelben SSinbeinflug flel^enben ^ol^atten, toie au^ bad )Borfommen }9on 
@ftbeltt)uc^d an ooQfommen gefc^fitt toac^fenben Särd^en. Siel toal^rfc^einlid^er iß ei, hai 
üU Urfad^e ber Shntmmfd^aftigfeit ber ü&xd^t in erfter Sinie Vererbung einer Slrteigentüm* 
lic^Teit in f$rage tommt. 

b) ^üliMtt. 

Unter ber audtro(fnenben SBirfung ftönbig me^enber SBinbe leiben in erfter 
Sinie bie im Snflaufen begriffenen Saaten, fon)ie bie ihtituren, folange bie ^ftan^ 
itn ii)xtn Sug nod^ nid^t t^öDig gebedt ^aben. %uf oberirbifc^e ber^oI}te ©proffe 
n^irft ber SBinb erft bei ben größeren ©efc^minbigleiten (über 15 m) abtdtenb ober 
termunbenb ein, mö^renb unüerl^olite @))rof[e, namentlid^ junge Saub^oljtriebe, fd^on 
bnxä) fd^möd^ere SSinbe gefc^öbigt werben (Sernbed a. a. D.)- ®o erKärt ed fl^ 
bag 9liebern)albungen, indbefonbere jarte Soben in @todfd^Iagen, unter fonft gleid^en 
SSer^&Itniffen me^r leiben afö ^o^toalbungen. gm ^ö^en ^otje ift ber ßugtoinb« 
fd^aben geringer, jumal bei gutem Sc^tuffe. (Sd lommt aber aud^ bor, bag S3&ttme 
(gid^ten in ©(^ledn^ig^^olftein) erft in f))ateren Sauren burc^ SBinb leiben. 0n 
rei^Iid^e SBafferjuful^r in ber gugenb getobl^nt, bermögen fie, nac^bem fie eine it^ 
ftimmte ^ö^e txvtiifi ^aben, bie eintretenbe SBinbtrocfniiS nic^t ju ertragen unb 
fterben bann juioeilen ptö^ttd^ af>, 

c) ^tanbort nnb 3ol|ire9|eit. 

Sefonberd gefö^rbete Ortlid^Ieiten unb Objelte ftnb, toie fc^on em)ä^nt: ftflften^ 
\o&Vbtx, Reine Selb^dljer in loeiten Sbenen, ungebecfte Sinjetofi^fe (S^auffeebftnme), 
tlpvmtttt eergI5))fe, oft^toefttic^ berlaufenbe Xäler, öftlic^e ^&nge, fofem fte nic^t 
burc^ borliegenbe ^ö^ere Serge gefd^ü^t finb, unb f^u^Iofe ^oc^ebenen. 

3n ben (Gebirgen gehört ber SBinb ^u ben bie SBalbgren^e l^erabbrüdenben gral» 
toren ^), ha bie in größeren ^öl^en o^ne^in geßeigerte Serbnnfhtng burc^ bie fiuftbemegung 
no4 augerorbentlic^ berftärlt toirb. 3n ben beutfd^en äl^tttelgebiTgen, fomie in ben alpinen 
^anbgebirgen aroifc^en 1400 unb 1700 m ^ört ber SBalb ol^ne fibergdnge aU jmerg^after, 
aber me^r gefc^Ioffener IBeftanb auf, tt)a^renb er ftd^ im Hochgebirge aUm&fßä^ lid^tet. 

3)ad äRag ber Sobenaudtrodnung burd^ ben SSinb ^angt mit ber Soben^ 
ürt nnb ber SBinbfiärle iufammen.^ Sie SSerbunftung bed SBafferlS aufi bem S3oben 
toirb burc^ ben SBinb gcfteigert. 3e feuchter ber »oben ift, befto größere SSaffer^ 
mengen öerbunften unter bem (Knfluffe be« SBinbe«. liefgrünbige Söbcn leiben 
naturgemäß toeniger afe flad^grünbige. Der beftodte IBoben bermag bei tni^pxt^tn^ 



1) ganf^aufer: ©(i^meij. Stfc^r. f. g». 1901, 1. — SRarel: ©albgrenißubien 
in ben dfterr. 2l\ptn. $etennann4 geogr. SDlittIgn. (Srgana.»Hft. 168, 1910. » 8) ^enf ele, 
3. 3.: Srorfc^gn. a. b. Gebiete b. «grifulturp^^fd; 18^3, Sil u. ai^nb. forftL $. V, 1894, 127. 
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ber Seuc^tigfeit itoax me^r SEBaffer }u Derbunften afö ber unbeftodte; ift le^teretn 
in SBinblagen infolge bed Zrandpirationdfd^u^ed ber ^flangen aber überlegen im 
SBafFerl^Qud^Qlt. Sei trodenent SBinbe t)erbunftet — unter fonft gleid^en Umftanben 
— me^r äSaffer aud bem Soben aU bei feuchtem unb bei n)&mteren SBinben mel^r 
aü bei {alteren. Z)er 83oben toirb ferner bur^ ben SBinb ftetiS abgelül^It unb itoax um 
fo me^r, te me^r SBaffer er enthält unb je größer bie SBinbftdrle unb ber SBinlel 
ift, unter meld^em ber SEBinb auftrifft. 

Oejügtic^ bergal^red^eit ))f(egen, tote fd^on bei ber Setrad^tung bed ^i^e^ 
fc^abend ^ert)orge^oben mürbe, bie im Srü^ja^r unb Sorfommer me^enben SBinbe 
bur^ gefteigerte ^[udtrodnung bed 99obend ben ^tturen unb frif^en 9(npflan}un^ 
gen befonberd gefd^rlid^ ju merben. 

2. ßorbettgungSma^rrgelit. 

1. ^(entermeife Semirtfd^aftung ber audtrodnenben SBinben audgefe|ten 
Seftdnbe, et). Sü^rung fc^malerSaumfc^Idge, too bie ^a^tfd^Iagmirtfci^aft mit 
atfidfi^t auf bie örtlichen S3er|dltniffe ben SSorjug Derbient. 

2. (Sr^attung eined guten 99eftanbi$f(^Iuffed an ben 9ldnbem burd^ fad^^ 
gemd^e 2)ur^forfiung berfelben. Sd^onung aller SSor- unb Untermfic^fe in 9lanb^ 
Reifen, bei gefd^rbeten Saub]^oI}orten aud^ im Seftanbel^innem. 

3. Surd^fprengen ber Saub^oljbeftdnbe mit ^labell^ol). 

4. SinfafTung ber Saub^oljbeftdnbe mit aRdntetn aud fltabtlffoli, jumal 
an ben ©renjen t)on SBalb unb $(grilulturgeldnbe unb Idngd ber SBalbtuege. 2)ie 
beften ^otjarten jur ^erfteQung eined folc^en S^u^mantetö finb Sichte, Xanne 
unb SBe^mout^dliefer. Sei mangetnber SBobenfrifd^e begnügt man fid^ aud^ mit 

ber gemeinen ßiefer ober ber ©c^marjfiefer. 

äRan legt ben SRantel burd^ $f(an§ung mit oerfci^ulten ^flanjen im 9lei]^en« ober 
S)Teied0t)erbanb an unb ^dlt bie 9tanbreil^e in bet Siegel etioa^ bid^ter. 3m attgemeinen 
{(^»anlt bie iBreite bed WtonttU atoild^en 4 unb 8 m. 

@o(d)e SRdntel getodl^ren nac^ t)eTfc^iebenen 9K(^tungen ^in IBorteile, unb 5»ar @4u( 
gegen fßtttotf^tn bed 2anhtS, gegen Sludtrodnen bur^ Sonne unb SBinb, gegen Srofifc^dDen 
ttfto. IBei ber ^urd^forfhtng ber 'Sftänttl ifi mit Sotftt^t jn berfa^ren unb ben Sianbbdu« 
men DoEe IBeaftung 0U erhalten. Um an SBegen nic^t ju fpdteren didumungen gezwungen 
iu merben, emfyfte^It ed fxd^, bie 9ianbtei^e fd^on bei ber Einlage ^inreic^enb toeit (3— 
4 m) oom ^egldrper ab^urfiden. 

9n @teQe ber reinen 9labeI^oIiumfdumungen fann aud^ Unterbau gefdl^r^ 
beter Saub^oljrdnber mit ben oben ermdl^nten fd^attenertragenben Slabel^öljem ober 
mit fc^attenertragenben Straubem ^) in Srage lommen. 

9u(^ an mit 2aub^5I}ern beftodten fteilen ^dngen, an benen 8ßege mit l^ol^er 
Söfd^ung ^infft^ren, lann ei» fid^ empfehlen, bem Sbme^en bei» Saubed burc^ Vim^ 
loanblung eined Streifend oberl^alb bei» äSegei» in SZabel^oI} ober burd^ Unterbau 
eined megoberfeitd gelegenen 3 — 5 m breiten Xanbftreifend mit Xanne, Sichte 
ober SBe^mout^dfiefer t)oriubeugen.^) 

5. Seiaffen eined tfxoa oor^anbenen ©trauc^mud^fed (Sc^maribom, SBeigbom, 
ffiad^olber ufm.) an öftli(^en unb norböftßc^en SBalbrdnbem, um bie Don ben Strdu^ 
dfttn gebtibete natürtid^e ©c^u^toel^r ju benu^en. 

1) gre^: «ttg. g. u. 3.-8tg. 1906, 127; 1909, 306; Stfc^r. f. g. u. 3». 1914, 
673. — 2) JBerorbng. für bie ^efftfc^en ^omanialtoalbnngen Dom 14. 2)e$ember 1901. 
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6. Um^aifen beS Sobenä gitgiga; Slänbn in Stellagen, um baS Saub möglidifl 
feftjuEiallen. 

7. 3u flleic^em 8»«^« Pnb an ft"fen ^läi^« Saubfönge ^erjuftellen, bü8 

y. finb ^orijontal beitaufenbe flai^e (Bräben bjto. fteila 

tlDQnbige ß5^er in 6—10 m JBettilatabj'tonb Doneins 
anbei. 
*» - 8. aSetoorjußungbetSßftanjunflCSoIIenpftait« 

jung) beim Iffltebnanbau oon Ib^Ifc^ISgen. 

Sei etiotttger SEßa^t ber ©tteifenfaat finb in 
ebenen Sagen bie Saalftreifen in bei 9ti<^tung Don 
•f * SRoiboften na^ ©übmepen («bb. 88) anjulegtn, mit 

SnEiäufung bed Sbraumeg anf bei Sflbo^eite. 

Ziiefc Slii^tung, ntld)« btt jungen ^lUnjAtn aud» 
gegen gioft unb $i^ tci|A(l, fiilieit am befitn gegen bie 
'K^ 1 aultTodnmben SSinbe au> Öflen unb @üben. 

rk 9. Abtrieb bei Sltebemalbungen bon SSe: 

IV ften, @ftbtDeften ober Sloibtoeften nat^ ben entgegen^ 

S, gefegten Slü^tungen ^n. 

»6. 88. 6aatfh(ifm Mit a(T.iiim. g„ |>o^n»lbungen i^ biefe Betiflneungflii^tunfl 

bei ®tiimigefa^i megen nur bei ^iutn|eften ^ofjarten bgm. in flnimfi^eren Sagen juldffig. 

10. E9eim Mturgef^äft finb bie oben @. 285 unter 3 genonntcn ^orfif^ä« 

maßregeln um fo me|r ju beachten, je me^r bie Kulturarbeiten in Seiten mit %m^ 

^errfc^en trodener aStnbe faOen. 

3tDeite« Kapitel. 

Stiime.*) 
fiotltmtrfung. 

%\l SrgäRjung ber bem übf^nttt über SSinbe DorangefteUten allgemeinen Sc« 
merftingen Aber bie ®r[4einungen ber Öuftberoegungen fei ^iet junä^ft barauf ^s 
gelvicfen, baEI bie bem SJalbe gtfäl|rli(^ meibenben @tüime gioar ftetfi auf StGruns 
gen beS atmofp^Srifi^en (Sleii^geniiii^teS, leineStoegS aber aUe auf bie gleiche Urfad^ 
jutfldiufü^ren finb. 9teben ben fiäufigeien, nomenttti^ im SSintei auftietenben ®tßr< 
men, bie mit ben giolen j^nonaten unb antii^tlonalen DreEiungen um barometrifc^ 
SHintma unb SRojima in engerer Sejieliung fielen, lommen nw^ Suftnjirbet totalen 

1) 3ut Siteiatur: 0. 3BebelI, SB.: Über Slunni^abtn in «ebiigflforften u{n., ^Kc 
1802. — 3Btl, Ol., ^anbbad) bei ^orftTairtltbaft im gocbgebirse u|id., ffilen 1631, u«— 
ISO, 969— S02. — Stauer: Stunnfi^oben u. goilleintic^tung. ^ejif^nft ddu (Hleiiai^ 
1S06, 1». — eifert: Sotftlt^e Sturmbeobat^tungen im Stittelgebiige. <Eine (Eingcl^ie 
aui bem noibBltti^en »Orttembngifiicn €i%TiiargtDa(b. 31[Cg. g. u. 3.>8tg- 19<>3, 323, seo, 
41S. — {laigmann, 16eni^. Slle;.: S)ie Setteibigung u. Si^erung b» 3DAlber gegen bie 
Angriffe u, bie<SemaIt ber €tünne üfm., baf. 1904, gl, isi, isi, soi, 211; au4 feturat 
eifi^ienen. S«tnFfuit a. alt. 1904, — Hie arbeiten SifeitS unb SaigmannS fmb niert- 
DODe SBeieic^eningen bet fe^i urafangieii^en SturmliteiatuT. <£ine jiemCii^ UoQflSnbiBe, 
tq^ematifdi geoibnete Öbeifii^t fibec bie in bei Siteiatui soi^anbenen Seobncbtungm unb 
auflisten jur Stuimftoge Hetrt namentlit^ bie Srbeit »aigmannä. — SEBagnet, «.: 
®mnblagen bei räumlichen iOtbnung im Qalbe. 2. SufC. Tübingen ISil- 2. Sbfi^n. 1. 5ta|>. 
Her Sturm 17»— 281. 
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Urf)>run9ei$ in Setrad^t. @ie l^ängen mit örtlid^er SBdrmeanl^&ufung unb &ttoüttc^ 
bilbung jufammen, treten alfo ^auptföd^Iic^ im Sommer ouf unb toerben afö (Se- 
toitterftfirme (®etDitterb5en) unb SBirbelftärme (Xromben, äBetterfSu^ 
len) bejeid^net. 

2)ie (Semitterböen ftnb meift nic^t an bte unter bem Sinflug ber tftglid^en 
SBarmeperiobe entfte^enben SBarmegemitter, fonbem an bie aU SRanbbilbungen 
größerer Sarometerbepref {tonen auftretenben SBirbel^ ober S^ontgetoitter ge^^ 
bunben. 9uf ber Slucffeite folc^er mit groger ©c^neQigteit unb gett)ö]^nlid^ mit langer 
norbfübUd^er gront Don SBeß nac^ Oft fortfc^reitenben ®emitterftür}e entn^ideln 
\id) leicht lalte SBeftminbe, bie mit orfanartigen Stößen fenlrec^t jur ®en)itterfront 
toirfen. 

(Semitterftflrme ftnb Suftmirbel mittt)agred^ter Sd^fe. Obgleich {te in me^r 
ober toeniger betr&c^ttid^er ^ö^e Aber ber Qrboberfläd^e ftd^ fortbewegen, finb bie t)on 
i^nen im SBalbe angerid^teten B^^^^rungen bidtoeilen gang augerorbentlid^e (Xaf. 1). 
Suf ber Sturmbahn ))flegt ber größere Xeil ber getoorfenen Stamme entf)?red^enb 
ber Sturmric^tung nac^ Dorwärt^ ju Hegen. 2)a gemö^nlid^ aber aud^ anbete, burc^ 
einen bor bem SSorübergang ber 93öe eintretenben ®egentt)inb l^ert)orgerufene Stamme 
lagerungen üorlommen, finb, mie (Eifert^) nö^er auiSgefü^rt ^at, Sertoed^dlungen 
t)on Söen mit Xromben, b. 1^. mit Suftmirbetn um fenlrec^te Sd^fe ebenfo l^äuflg 
ttiie erHörlic^. 

S)ie um eine SSertilalad^fefic^ bre^enben äBirbelungen (Xromben) jertegt 
(Eifert in f eftfte^enbe unb f ortf^reitenbe unb unterfd^eibet bei festeren 93irbel 
mit groger unb Keiner SortbemegungiSgefd^mtnbigleit ber 2)re]^ungda(^fe. SBeld^e 
t)erf(!^iebenen SBurft^pen golge biefeö ober jene« SBirbeÖ fein fönnen, fott ^ier nid^t 
meiter erörtert nierben. Unter ^inmeid auf bie 83eobad^tungen unb eingel^enben ti)tOf 
retifc^en Folgerungen (Eiferte über bie @tammt)em)erfungdb^nami( bei SBirbelftür^ 
men fei nur ^erDorgel^oben, bag bie teilmeife fiberrafc^enben, allen forftlic^en 9Rag- 
nahmen unb ieber äBiberftanbdfä^igleit unferer fturmfefteften $oI}arten ]^ol^nff)re^ 
4ienben SSerl^eerungen burc^ Xromben ebenfo feiten, mie meift fd^arf begrenzt unb 
ber Slac^e nac^ befc^r&nft finb. 

S^ren Sudgangdpuntt ^at bie Xrombe nac^ $ann (Se^rb. b. 9ReteoroL 2. Suf(. 
538) in ben l^ö^eren ©(^id^ten ber !ltmof))^are. 93om SßoHennioeau, bem @i|e i^rer 
(Energie I|erab fenbet fie, fofem in ben unteren atmof))^arifd^en Sd^id^ten bie erfor« 
berücken Sebingungen erfüQt finb, einen oft fd^Iangenartig fi(^ »inbenben SBirbel^ 
trister jur (Erbe, ber feinen äSeg über Serg unb Xal in geraber aii(!^tung t)erfoIgt 
unb ttberaQ jerftörenb mirlt, too er ben Soben berührt. 3)a eine folc^e 83erü^rung 
ober nid^t immer ftattfinbet, ber äBirbeltri^ter fic^ Dielme^r ab unb }u t)on ber 
C^be jurüdjie^t, um im weiteren SSerlauf lieber ^erabjufteigen, fo erllört fic^ bie 
me^rfa(^ gemad^te 99eobad^tung, bag in ber SBurfbal^n fortfc^reitenber SBirbe(ftürme 
meift nic^t nur einzelne SSöurne, fonbern oft ganje Seftanb^teile t)erfd^ont bleiben. 

2)ie Sturmmirfung ^ängt, abgefel^en oon ber 9(rt, |)erfunft unb Sltc^tung bed 
einzelnen Sturme^ nnb ben ja^Ireid^en, toeiter unten na|er befpro^enen bebingen« 
ben äRomenten, naturgemäß in erfter £inie oon ber Sturmftarle, bann aber auc^ 
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baoon ab, ob ber Stunn ftetig ober in periobift^ mieberte^renben Stügen toefit. 3« 
mt^E baä letzten ber SaQ ift, um [o leiditeE [utnmicceit fidi im Siatbe bte SSirtutt: 
ßen bet einjetnen iSliirmjiöfie ju cerbcrbtidi »erbenben @i^n)ingunflen ber Säume. 

Sluf biefe SSeife tornntt 
es cor, ba6 ftärfere, ober 
gteii^mägiger me^enbe 
Stürme in ber tierberb= 
li<^en SStrIung von fi^näs 
^eren, aber ftofeweife ons 
greifenben Übertroffen 
»erben- 

1. Cilakea. 

A. ^m aUgemetnen. 

!Der @tuim lodert 

unb liebt bte Snumtpuc: 

jeln im Sßoben nub be« 

nitft ^ierbun^ btStDetlen 

eine btetbenbe SIcigutig 

ber Säume na^ ber ent; 

gegengefe^tcn Seite, fi> 

ba6 bie in einer firtltt^: 

feilQDtberrfdKnbeStunn: 

rii^htng ab unb ju fc^on 

um fte^enben ^olje ^ 

erlennen lägt. Sei ^t&v 

tatm auftreten terur= 

fad|t ber Sturm Sru<^ 

ober SBJurf. Unter Ie|= 

'i^i")- ^f^^JJ^ ^j^x^f^i man baS 

Sus^eben (^uSmutfen) ganjer ©tämme mit ber a!Burjet)(^eibe unb bem umgebenben 

ISrbbaQen, otine bag ber Stamm niefentlit^ oerle^t mirb. SKan bejeidinet bie gebro: 

Irenen Stamme qI« SBinbbrüdie, bie geioorfenen aU SBinbfälte (SBinbtoücfe) 

(Abb. 89). 

5ln einiBcn äBfllbaegenbeti i|a6en fii^ füi bie SBinbfäUe tc^on jeit langer 3rit totale 
Benennungen cingebÜTgcit, meiere entmebei fflt bit )Bdume einft^Iteglid) bei: audge^obeneu 
erbfdjtiben ober nur (ili tie lefettren gelten, SDlan nennt fie 9Bürb|e (Iiariagen), SButf. 
fiofen (oormoligeä Mfif^e^ Siinlerlanb), Sulfe, aSBulje (aürltemberg), ÄBobfe ufm. 

Ob bieje ober jene ?Irt be« Slurmli^abenä eintritt, ^ngt teils Don ber 3n= 
tenfilät beä Sturmeä, teiI8 Don bem gegenfeitigen SBer^ättniffe jmifi^en ber SBtbers 
ftanbflfraft ber ^uijeln unb beS Stammes ob. ISÜnbbrui!^ entftet|t, nenn bie SEH: 
berftnnbäföliigfeit ber ffiurieln größer ift nl8 biejenige beS Stammet. SEßinbwurf 
ereignet [vi), loenn umgefe^rt bie ZBurjeln beS Saumeö ber ^aft bed SturmeS me^ 
niger roibecfte&en als ber getiaft. SSefenttit^ beeinflufet mirb baS SBiberftonbSoers 
IlältniS gmifdien SSurjetn unb @<t)aft — unter fonft gleidien Umftäuben — bnr^ 
bie Sobenbef^üffenbeit an unb für fii^ (SJläi^tigfett, fflinbigteit unb Seu^tigfeita* 
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grab); bjtD. burd^ bie ittotxü beim Eintritte beiS Sturmei^ t)orl^anbene Sobenbe» 

fc^affenl^eit (etloaige (Ertoeic^ung burd^ t)oraudgegangenen längeren Siegen), burc^ 

bie Sage (ph (Ebene ober ^ang, Sspofition, 9leigungdminlel ufm.) unb f^(ie§ttcl^ 

auc^ burd^ bie ^afftt^itxi (^Srofi im 99oben erl^ol^t bie 99rud^gefa^r). 

!lbgefe^en bat)on ift natflrlid^ bie €turmfeftigleit unferer SBalbbaume fe^r t)er^ 

fc^teben na^ ^oliaxt, @c^aftldnge; Selronung, ®efunb^eiti$inftanb be^ 

^oljed, Soumftellung, %xt ber Seftanbdbegrflnbung unb Seftanbderjiel^ung, 

fomie fonftigen lolalen Umftänben. 3n tt^elc^er SBeife aQe biefe Momente mirlen^ 

n)irb fic^ and ber folgenben Sarfteüung ergeben. 

^ie gegen ben äSinb fhei(^enben SBut^In feigen tinUxtovLXitln (®aiS^ar{n); bie 
auf ber SHüdfeite \>t^ SBaumed liegenben ISSur^eln hingegen fügten ben 9^amen 6tü|tour> 
geln. ^an ift geneigt, anpnel^men, bag ed neben ben in biefer ^infic^t uHc^tigfien, näm« 
Itc^ ben in bie 3:iefe gel^enben SBur^eln ^u^tfäc^Iid^ bie tlnfetmuTjeln ftnb, bie ben Saum 
gegen ben €turm l^alten. föie fc^on 920rbltnger') erfonnte, fdHt biefe Slufgabe aber 
me^T ben ^urfidliegenben ©tfl^murjeln ju. 3)ie 9]>{ittt)ir!ung ber tlnlermurjeln l^ierbet ifl 
nur eine bef(^r5nlte. gum Semeife fei auf ba9 nic^t feiten bemerlbare berfc^iebene Qer« 
galten ber @tragenböume SSejug genommen. $[n einer oon 9^orb naä^ @üb, alfo fenfrec^t 
pr ^errfd^enben SBinbric^tung (Seft) oerlaufenben , mit @eitengr&ben berfe^enen @tra^e 
fielen bie bem Sßinbeinf[uffe gunfid^ft auiSgefetten SSAume auf ber 2Beftfeite oielfad^ ^iem« 
lic^ gerabe, »ä^renb bie gegen ben SSBinb mel^r gefc^ü^ten S35ume löngd ber Oftfeite fc^ief 
über ben @fraben geneigt ftnb. $ie (£rfl&rung ffir biefe auffällige ührfc^einung liegt in ber 
oerfd^iebenen, burc^ bie ®rfiben unb burd| bie S^inbbeetnfluffung bebingten Sudbilbung bed 
93ur;(eIfQftemi! ber totp unb oftfeitig fte^enben Saume. 2)ur(^ ben Graben unb burc^ bie 
^uiStrodnung ber bireft oom SBinb getroffenen ®rabenmanb gejmungen, entwidfeln bie 
Säume auf ber äBe^feite ^auptfäc^Iid^ ©tu^kouraetn. S)ie an ber Oftfeite ^e^enben Säume 
aber merben burd^ ben l^ier oerlaufenben Graben ge^tnbert, il^re Stü^tuur^eln tn gleicher 
tteife audpbilben »ie bie im ©tra^enldr^er fid^ audbreitenben ^(nlermur^eln. @ie oer» 
mögen beiS^alb bem SBinbbrude fein fo ftarfed (Sfegengetoit^t entgegen^ufteEen wie bie 
Säume ber SBefifeite unb nel^men infolgebeffen leidster eine fc^iefe Stellung ein aU biefe. 

Stellen bie Säume an ben 9länbem eined in gleicher 9li(^tung mie bie eben genannte 
(E^auffee oerlaufenben ^offixot^m, fo ^eigt ftc^ bad umgefe^rte Serl^ältnid, weil ^ier bie 
rfidliegenben SBurjeln auf ber SBepfeite infolge ber ab|ieigenben SOfcl^ung weniger 9{aum 
)u i^rer Sntmicfelung ^aben ai§ auf ber Dßfeite — Säume mit ben fc^önften dinier« 
wurzeln fte^t man nac^ einem Sturm oft umgeftürjt, wenn fte ber Stü^wur^eln er« 
mangeln. 

S)ie 93er^eerungen burd^ ben Sturm treffen oft nid^t nur einjelne Stamme, 
fonbem erftreden fid^ ^aufig auf ganje 99eftanbe (83 ruc^f daläge). äRan f))rid^t ba^. 
^er oon (Sinjel^ unb aRaffen* ober Slö^enbrud^, ebenfo oon ßinjel^ unb 
SRaffen^ ober glöd^enwurf. 8fö Sormen bed legieren oon beftimmter äußerer 
Bläd^enauSbel^nung finb ber ®affen^ unb 9lefterwurf anjufe^en. 99ei ienem wirb 
ein ^oljbeftanb in langen, f^malen Sahnen (@afl[en), bie ber SBinbrid^tung ent^ 
^pttäfttif geworfen; bei biefem hingegen erfolgt ber SBurf ^ier nnb ba in größeren 
ober Heineren ^lä^en {2bi^tm, ßeffeln, 9leftem). 

^er Oinbbrud^ tritt aU Sc^aft^^, fBip^tU ober «ftbruc^ auf. S)er 
Sc^aftbrud^ lann entWeber am SBurjelftodE ober l^öl^er hinauf am Sd^aft erfolgen 
(«bb. 90). 

S)ie Sm^ftelle, beren Sage oon ber 9(nfa^^ö^e, Sänge unb Slu^formung ber 
83aumIrone wefentlid^ abhängig ift, jeigt jumeift me^r ober weniger umfangreich, 
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I ((i^Dt- Den jtiiE SS^Ici). 

biSiDtiten I^jitolförmifl ßemunbene SdngSlJjlittetunBcn (Mbb. 91). tltt ©oumfiftflft 
fcfieint im It^tgenannten Solle f änttlic!^ obgebte^t rooiben ju fein (%b6. 92), eine iBcut^ 
form, bie man (i(^ gern afe Sitfung Don SBirbelwinben etdäirt. ffiSie ©ifert (ft. a. D. 
327) ^ert)Dr[)ebt, [inb Sre^biüi^e aber nur bann diä Solge Don SBitbelungen anjic 
fe!)en, nenn bie Umbrebung melir als 180° beträgt, ^n allen anbercti, b. i). in foft 
oDen gäQen finb Srelibiiit^e auf bie^roüi^fige $oIjbiIbung, jumeift aber auf ungteit^ 
ffieaftung jurüdsufübren, bie einen gröfieren ©turrabruÄ auf bie breitet «itTDidttte 
ftiunenfeile jut golge fialle. 

Sie fRit^tunQ, in ntlAt bie genatfenen bjm. gebio^rnen Stumme ju liegen Tommcn, 
^Sngt naturgemdg in eifter £inie bon bet Mid^lung ttt biei^tnben Ctuimei ab. Sei iebem 
€tunne ))flegen aber infolge uon aüei^anb Slebennirfungcn gaüiii^titngen Dorplommen, 
bie neber unter fji$, not^ mit ber aUgemrineR Stammlagc übtreinft Immen. Sal^e ,,%ei' 
nerfungen" finb, luenu [it einjtln auftreten, auf ßronen:, <Bäta]U ober SSurjelbilbung 
hti betreffenben ^aumef, au! Sobentier^ättniffc, ^ängigtcit iti Slanborleä über anät auf 
ben umgcbenben Seflanb jurüdiufü^ren. ^anbelt tt fi(^ jebDi^ um SRaflenucrmerfungen, 
fo finb btren Urfaifien entmeber, wie fi^on oben (S. EOl) angebeutet, in Sirfielb Übungen, 
ttotmiegenb aber in bei fflelönbeauaformung, ^ia unb niteber — ffienn bie IBermerfu&gcn 
in iBefloIt heujiueife auf< unb ftbereinanbergelagerter @i^i(f|ten auftreten — in serfdiic 
benen Sturmrii^tungen j^u fuAen, bie fi^ bei langanbauemben Stürmen unter ber 3Bir> 
hing bei notmalm SIBinbbre^ungÄgefeje ^erouibilbeu- 

ds ift lelbftDerftiiRblid) , bag aQe berarügen tlbnieti^ungen bn (üaUrit^tung uon ber 
@turmlinie auä bem ®(famtbilbe au«gef(^teben tsecben muffen, fobalb man bei Hufgabe 
nadigt^t, bie Stiiimni^tung auJ ber iJaQiittltung ju bcßimmen. 3m grogcn ganjen Pflegen 
fid) Gturmrittiiunfl unb Sßuiflinie ju berfen unb jitiar um fo beffer, je heftiger ber in 
^age lommenbe Sturm taar. KBo fie nii^t ü berein ftimmtn, fe^t, nie namentli^ aus ben 
(ErBiterungen Sifeiti fiber biefen @tgenftanb Ifi.a.C m^) ^rnoige^, bie listige 
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sungtnfribftftnb 
grügtenteill bi: 
re(U, jnm Seit 
aber outti inbi' 
rette. 
Iiiiettt ^aä): 
teile finb: aHo= 
terialöet(ufle, 
natneittlidi ©in^ 
fenbefl1Ku6^orj= 
pmitntei infolge 
»on SBnidi, 3«^= 
jplitterunfl, SBers 
biegen u(ro.;!8e= 
fi^äbigungbee 
SungWut^feS 
in ben itatflili^ 
,^n SGetjüngun: 
gen; Snmarfias 
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2)eutuna btt Vetf^iebenen 
3aaii<^tunstn langjd^riBe 
SluMcnunbdnge^aibe auf 
ßenntnie bn SBiubbctn« 
gung Qt^^te Btobac^tttif 
gen Dotqu^. 

^ie in unferen fß&U 
bem bmä) Stürme t|er= 
DorQenifenen ©c^&ben 
raadifeR, loie bte @rfaV 
rung Ic^, bei grölen 
Sturmber^erungen über 
baä bon onberen 5ffialb« 
tatamitäten eingehaltene 
fUta's let^t hinaus. Son 
Oielen Seiten (ogl. aud) 
fflorgmQnn:tt.a.D,82) 
roerben bte @t&rme bed« 
1)alb aiS bie f^ltmm« 
ftenunbgefä^tlic^flen 
Seinbe beS 93albe« be= 
jeii^net, ein Urteit, bae 
iionrnitfitangeniein, aber 
bod| in S[nfe^ung großer 
mH9!Qbel^otj(3i(^te)be= 
flodterSSolbgebiete gtnei« 
fetioS gu Steigt befte^t. 

Die ©turmbef[I)äbii 
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Derlufle burc^ 83ru(^ unb SBurf in unreifen 93eftanben, beren 2)urd^Iö(i^erung fo 
»eit ge^en tann, bag fte üorgeitig abgetrieben tverben muffen; ®elbt)erlufte bur(^ 
@inlen ber ^otgipreife infolge ÜberfflOung bed äRorlte^, UnbertDertborleit mancher 
Sortimente (Keifig, Stocfl^ol}) unb infolge t)erme^rter (Smte^ unb ^Üurloften 
(Steigen ber Srbriti^Idl^ne bei SRangel an SrbeitiSiraften unb toegen Sd^toierigfett 
ber Sufräumungi^orbeiten). 

Snbauember ffll^Ibar unb beSl^atb fd^Iimmer aU bie bid^er genannten Solgen 
größerer Sturmlalamitaten finb bie mit le^teren oerbunbenen Störungen ber 
röumlid^en unb jeitlid^en Drbhung. SHterj^Kaffenoerl^dltnid, ^iebdfolge unb 
9la(^]^altdn)irtf(6aft tonnen burd^ einen einjigen Sturm bie böfeften Seeintrac^tigun« 
gen erfahren. S)ie Störung ber SBirtf^aft lann unter Umftanben fo grog merben, 
ba| eine ooQftanbige Umarbeitung ber S3irtf(^aft8f)täne unb Srtragdregelungen er^ 
folgen mu^. 

SKS inbirelte Stadtteile finb ju nennen bie mit ber 2)ur(^(öd^erung ber SBeftönbe 
unb mit ber Sersogerung ber 9leulultur ber 99rud^flöc^en oerbunbene SSeruntrau^ 
tung unb SScrtoilberung be« ©oben», bie gefteigerte gcueriJ^ unb 3nfeften=(©orfen^ 
Kfer«)gefa^r, fotoie bie SKögßc^feit weiterer Sturme bjtö. ÄugtroduungSfc^aben on 
ben burd^ bie Kalamität gefd^affenen, mel^r ober weniger unregelmäßigen unb be$ 
Sd^u^ed gegen SBinb unb Sonne entbe^renben neuen 93eftanbedrdnbem. 

B. 9la^ bebingenben SDlomenten. 
a) ftolsart 

2)ie 9label^ölier finb ben Sturmfd^äben in oiel l^ö^erem üRage ausgefegt 
ate bie Saub^öljer. ^ebeutenbere Sturmoer^eerungen in Saubmölbem gel|ören ju 
ben Seltenheiten. 

S)ie (grflarung l^ierfür liegt teilioeife in ber ftrößeren geftigfeit be« ^oljed ber 
Saubbaume, teilmeife in i^rer befferen SBeranlerung burd^ me^r in bie Xiefe ge^enbe 
SBurjetn, namentUd^ aber in i^rer 83Iatt(ofig(eit tod^renb ber Segetationdru^e, b. 1^. 
in ber geit, in toelc^er bei un8 erfal^rung^gemäS bie meiften unb aud^ ftärlften 
Stürme Dorlommen. 

2Bad bie einjelnen ^oljarten innerhalb beiber ®xvipptn anlangt, fo ift e» 
nic^t gut moglid^, eine für alle Serpitniffe gültige Steil^enfolge in bejug auf Sturme 
feftigleit aufjuftcOen, weit bie ®rö^e beiJ Sd^aben« üon ben SeftanbeS* unb SBitte^ 
rungdoerl^ältniffen, in crfter Sinie aber oon bcm bie SBurjelbefd^affenl^eit unb bie 
Ziefe bed (Sintourielnd beeinf(uffenben 99oben wefenttic^ abhängig ift; jebod^ finb 
tointergrüne 93elaubung unb f(ad^ ftreic^enbe SeWurjetung jtoei 9Romente, welche 
t)oriugdtoeife jum 99ru(^e bjto. 3Burfe t)eranlagen. S)a nun biefe beiben (Sigenfc^aften 
bei ber gid^te jufammentreffen, fo muß biefe ©oljart am meiften burc^ Sturm Itu 
ben. S)ie @rfa^rung ^at aud^ biefen Sa^ atö Stegel beftdtigt. 2)ie jumal bei ben 
Stürmen ber neueren Qtii jutagc getretenen Slu^na^mcn finb auf anbere Urfac^cn 
(gewiffe ©obenoer^öltuiffe, befonbere ©cftigleit be^ Sturme« ufw.) jurüdjufü^ren. 

'&0 5. SB. ^oljatten mit ^fa^lmur^elbtlbung (Xonne, ^efer ufto.) burd^ ben Unter* 
grutib an ber ^luiSbilbung t^rel normalen SBurdelfi^ftenuS oer^inbert toerben, unterliegen fie 
bem Sturme gerabe fo gut aU bie f^d^te, unter Umßdnben fogar noc^ me^r, weil fte 
bann ebenfaQiS nur flad^e SBur^eln audbilben fönnen unb weil i^rem IBur^elf^ftem in biefem 
gatte meift bie 9iegelmägigfeit abgebt, welche bie f^c^te au^a^ic^net. ^tS iß §. $d. ber 
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gfaO auf fla^grünbigen SBdben, iumal in Serbinbung mit feßem, unaetflilftetem ober un» 
burc^Ififftgem Untergrutibe. 

SWaii wirb l^iemad^ nur bann eine einigerrnoßcn faltbare Kci^cnfolfle ber ein? 
jelnen ^oljorten in Bejug auf bic ©turmfeftigleit oufftcHen lönnen, wenn man un^ 
ter «nnal^me fonft gleid^er ©ebingungcn unb ©nflüfjc für jebe ©oljart bie jutrag^^ 
lid^ften ©tanbort^berl^ältniffe unb eine naturgemäße forfttoirtfc^aftlid^eSJe* 
^anblung unterfteüt. 

Unter biefem ©efi^t^tjunfte reiben fid^ bie 5RabeI$öIjer i^rer ©turmfeftigfeit 
mäf in folgenber SBcife aneinanber: SSrd^e, Äiefer bjm. ftief ernarten, lanne, 
Sichte. Unter ben fiiefem finb ftrumml^oliliefer unb 9(rt)e fturmfefter aü SBe^ 
mout^^^, Sd^tparj^ unb gemeine ^efer. 

fBir üer^d^nen im nad^fiel^enben einige ^[ttdnal^men bon biefer 9lei^enfoIge, meldte 
fi4) 5um größten Xeil auf lofale 9}er^fi(tniffe aurüdfü^ren laffen. 

3m gforftbe^irfe (Sunnerdborf (©ad^fen) ^) brad^en 1868 in aJlif^beßänben auf Cata» 
berfanbflein unb Oranit 467^ Pannen, 40% gierten, 887^ «uc^en unb 84 7^ ftic» 
fern, gn Xeilen ber preu|i{d|en ^roüing Reffen bra(!^ burc^ biefen @turm bie i^iefer 
me^r atö bie Si<^te. 

S)ur(^ ben Crfan bom 12. 2Jt&xi 1876 niurbe in btelen ®egenben bie l^iefer me^r 
mitgenommen aU Xanne unb Sficl^te. ^cA beffere SBiberße^en ber Sichte ^ai {t(^ j. 9. 
in ber preujifc^en Dberförftcrei ©ürtgen ■), in ber preugifc^en Oberförperei SWarburg ^, in 
ben ffic^ftfc^en ©taatdmätbem*) gezeigt. & würbe aber nic^t richtig fein, aui$ biefen oer^ 
einleiten S^orlommniffen eine größere @turmempfinbU(^!eit ber tiefer l^erleiten 5u moSen; 
biefe @(!^tu6fo(gerung wäre f(^on bed^alb nic^t aulAfftg, toeil ber betreffenbe Orlan in einer 
jeber ®efe|md|igleit ^o^n fpre(!^enben ^eftigteit aufgetreten i% 

^i aud^ bie Xanne bie i^r oielfac^ nachgerühmte ©turmfeftigfeit ^in unb mieber 
bermtffen lögt bafür liefert bie ©turmd^roni! ber legten 50 ga^re me^rfad^e SSemeife. ^m 
Xannengebiet bed gfranfen» unb X^üringermalbed oerurfac^te ber ®turm oom 7. 2)e5ember 
1868 augerfl umf angreife Srud^fd^&ben.') ^^ in ben Sogefen l^at bie Xanne nat!^ ^arg* 
mann (a. a. D.) ben 9iuf einer fturmfcflen ^ol5ort in ben lejten Sal^rjel^nten „nic^t eben 
weiter begrfinben Reifen'', toca aber unter ^inwetd auf ben großen Umfang überalter, auf 
bem ffac^grünbigen SBogefenfanbßein ftodenber ^eftänbe erllärltc^ wirb. 

Unter ben Saub^ölgern ftnb ebenfalls bie flad^tourjelnben ^oljarten am mei^ 

ften gefäl^rbet, bor aßen: Suc^e*), Sirle, 8lfpc, $ornbaum. S)o6 man bie Suc^e 

am meiften geworfen unb gebrod^en fte^t, ift Wol^I ]^au))tfad^(i(i^ in bem Sor^errft^en 

biefer ^oljart in ben beutfd^en Saubmälbem begrünbet. gi^ntli^ fturmfeft ber^alten 

fi(^: Serg^ unb Spi^a^om, Sfc^e, Ulme, 9toterIe, Sinbe, Slobinie unb äBalnugbaum, 

unb am meiften wiberfte^t bie tieftourjelnbe Sid^e. 

@elbft le^tere ^oljart leiflete aber ben 1872 er unb 1876 er ©türmen in manä^tn 
£)rtlid^feiten leinen SBiberjianb. 3m afabemifc^en f^orftrebiere SBampen (bei (S^reifdwalb) 
mürben 1872 a- 19. (Eid^en oon 4--5 fm eine SBeute bed ©turmed. 

3m ^^ilofop^enwalbe bei (i^iegen (^luoium mit unterliegenben Xonfd^ic^ten) fielen 
(1876) (Jid^en in nic^t uner^blid^er Sf^ffi. Äuc^ bie alten 300— öOOjd^rigen ©peffartcic^en 
(9leoier Siot^enbuc^) ftnb bem ©türm oom 12. aRfirg 1876 in beträ^tUt^er SRenge gum 
Opfer gefallen (Sargmann: a. a. £). 76.). 



1) »lo^mer: X^ar. 3^rb. 1870, 276. — 2) «Ibenbrüd: Sorftl. »I., «R. g. 1876, 
169. — 8) Äienit, SW.: Mg. g. u. 3.=8tg. 1877, 870. — 4) o. ©«önberg: Sorftl. 
©L SU. §f. 1876, 190. — 5) ©töjer: a. a. O. 67. — a)an(IeImonn: Stfd^r. f. g. u. 
3». 1871, 842. — SBern^arbt; baf. 1878, 288. — 6) Äieni^: a. a. £). — ©arg» 
mann: a. a. O. 64. 
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b) $aI)tUet. 

2)er Sturmf^aben mac^t fic^ getDö^tilic^ erft in Seß&nben ^d^eren Stterd 
bemerlbar. S)ie jtDette ^älfte ober bad le^te S)rtttel bed Umtriebdalterd ift bie am 
nteifien gefa^rbete ^eriobe. Snner^alb biefed Qtittaumt^ nimmt bie Stanbfeftigleit 
bed eingetnen iBaumeiS mit bem ^5^eren 0(ter in bemfelben 9Ra|e ab toie feine 
Siegfamleit — oft aud^ feine (Befunb^eit — mit bem ©t&rten? unb ßängenjutoac^iS 
bed Sd^afted unb mit ber Verbreiterung feiner Srone jurfidge^t. 

Umfongreici^e ©efc^Sbigungen in Seftönben uuter 50 — 60ia^rigem Älter ge- 
boren 'iu ben feltenen Srfc^einungen, bie nur unter befonberen SSer^&Itniffen auf«" 
treten, j. 83. bei fe^r ftad^er 83eiour}eIung, auf fe^r loderem, naffem ober bun^ Sie* 
gen ftarl ertoeic^tem Soben, bei fe^r exponierter Sage, bei großer ^eftigleit beS 
@turmed ufto. 

2)er Schaben im Sung^olge befielt meift in Serfd^iebungen ber Stammc^en 
aud bem lotrechten Staube (SBinbbrud), toeniger in Sutmurjeln, noc^ feltener in 

Sruc^. 

^urc^ bie 1872 er 6tflrme tourben 5. 9. an ber Oßfee in ben ^retfdtoalber ^r^en 
25iä^rige ^efern gefc^oben. 

2)er 1876 er Orfan rid^tete fogot |c^on in 15— 20i&^rigen grid^ten« unb ßiefembefifin* 
ben arge IBer^eerungen an. $e| fa^ @tangen^0I^, in »eichen 25— 307^ ber 6tftmme 
neftermeife um föinlel Don ettoa 30^ nac!^ Dften unb 92orbo{len gebrüdEt maren. 

^ad) ^ieni(^) brac^ ber @turm oon 1876 bie ^efem ber Oberförfterei SDlarburg 
in Reffen in ber 2., 3. unb 4. ^(IterdHaffe im IBer^ältni« 5:7:9. 

c) 8efliii^e0l4(iit (SSai|0tattm) nnli 8e{laiibed}nfammeiifet^ttttg. 

3tn Sreiftanbe erjogened ober toenigftend raumli^ erload^fenbei^ ^olj leiftet 
bem ©türme burd^ ftufigen, legeiförmigen !(ufbau bed ©d^afteil, ftarlen SSurjelanlauf, 
tief l^erabreid^enbe S3eaftung unb fefte SSeranlerung im Soben ioeit größeren SSiber^ 
ftanb ate bie im engen ©c^Iuffe fte^enben Stamme. !S)er %xtU unb Sic^tftanb er- 
gießt felbftdnbige, ber Sc^Iugftanb unfelbftanbige, burc^ Sel^Ien guter SSer^ 
anferung, burd^ geringen SBurjelanlauf, lange, fc^toac^e, toalgenförmige ©d^äfte unb 
^inaufgefd^obene ^onen aui^gegeic^nete Sauminbioibuen. ge bid^er ber Schlug toäf^^ 
renb ber SeftanbeiSentmicfelung, um fo gröger bie Unfelbftänbigleit bed Sinielinbi? 
Dibuumd, um fo geringer beffen ©tanbfeftigleit. 

0m leic^teften bred^en unb faUen bie im ©c^Iußftanbe erlogenen 93aume bei 
unoermittelt eintretenben ^nberungen i^rer SBac^draumi^oer^ältuiffe, bei )}löglid^en 
Soderungen ober S^eifteDungen. Solange fold^e unterbleiben, ift bie ©turmgefa^r 
ffir ben im ©c^tußffcanbe ^eranioac^fenben Saum feine befonberS große. 

3m gleid^alterigen gefc^Ioffenen 93eftanbe fommen bie Saume i^rer eigenen 
Unfelbfifinbigfeit oielme^r baburd^ ju ^ilfe, baß fie ft(^ gegenfeitig aufeinanber 
ftü^en unb aneinanber anlel^nen. 2)er Seftanb toirb baburd^ }U „einer in bejug auf 
©turmfd^ufe organifierten Sin^eit" (SB agner, ®runblagen. 2. HufL 200), beren 
©id^erung nad^ außen oon ben Sflanbftammen übernommen toirb. Unter falben gfret^ 
ftanbdbebingungen ertoad^fenb, bauen fid^ bie Slanbböume in ber oben ertoö^nten 9rt 
itnb SBeife auf unb toerben baburd^ )um Xrauf ober SBinbmantel, beffen SBiber- 
iftanbiSfö^igleit gegen ©türme felbft in Sic^tenbeftänben oftmals ganj ^ert)orragenb ift 



1) OTg. gf. tt. 3.»8tg. 1877, 365. 
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gm 3nnem bed 93eftQnbed fd^tpinbet bie äBiberflanbdffi^tgleit anerbingi» um fo 
me^r, je f^tieQer unb unvermittelter bad Bid^erige ®efüge bei^ Sejtotbed burc^ 
SRa^nal^men bed SSirtfc^afterd aufgehoben mirb ober ol^ne feinen SBillen t)erIoren 
gel^. 2)amit erKört fid^ ber oft groge Sturmfd^aben in Samens unb Sid^tfd^Iagen 
(t)gt e). 

^tnfid^tlic^ i]^rer3ufammenfe|ung {eigen fi^ äRifd^beftänbe, namentü^ 
fold^e aud Saub^ unb Stabet^ol}, im allgemeinen toinbftanbiger aü reine, Don 
fturmgef a^rbeten $oI}arten gebilbete 99eft&nbe. ^) Sin aud fturmfeften unb toeniger 
fturmfeften ^öljem gemif^ter Seftanb getoinnt burd^ bie äRif^ung nid^t nur afö 
®an}ed, ed fteigert ftd^ in il^m aud^ bie @tanbfeftigleit ber fturmem^^finblid^eren 
SouminbiDibuen, totii biefen burd^ bie SDtifd^ung beffere Sntn^idelungdbebingungen 
für SBurjel unb ^one gef Raffen n^erben afö im reinen, burd^ gleiche ätnfprfid^e 
fämtlic^er Seftanbdglieber gelennjeic^neten Seftanbe. 

d) ^tammlief^iilfettlleit. 

Sauge, maljenförmige Saumfc^öfte mit l^oc^angefe^ter, nac^ allen Seiten §in 
breiter Krone unterliegen ber ©turmgefa^r — - mcgen langen ^ebefö unb ^od^Iiegen^ 
ben Sd^ttjerpunlteÄ — am leid^teften. 5)a5cr fommt e«, ba^ ©tämme, welche in 
ifingere S3eftanbe eingemad^fen finb unb bereu oberem Sronenbad^ merßic^ überragen, 
leicht gebro^en ober geworfen n^erben. 

gemer leiben befonberg franle ober befd^äbigte Stämme. SBurjetfauIe, 
ftemföule, Hn^arjung, Schalen burd^ SBilb, gnfcftcnfral, 5ßiläbcfd^äbigungen, Äuget 
f (pfiffe, atinbenbranb ufm. veranlagen bie Stamme jum 83rud^e; biefer erfolgt bann 
in ber Siegel an ber franfen bjm. befc^öbigten SteÖe. 

3m 3:^ÜTingertDaIbe tourben burd^ bie Stürme beS Sal^re^ 1868 toot^ugi^tDeife bie 
alten, ^ar§faulen grienten getoorfen. 3m dittyitt Sd^mtebefelb maci^ten bie|e 80 7o bed gan« 
§en ^iu(!^l^oI^nfaQeiS aud. 

SBipfel^ unb Sftbrüd^e ereignen fi(^ befonberi^ bei Kiefer, (Srie, Sfc^e unb 

SRobinie. Sn ben beiben legten ^oljarten f))a(tet ber Sturm namentlich gern bie 

gabelförmig gett)a^fenen StotxQt unb Sßipfel. SSon ben @id^en merben befonberi^ 

bie bürren Sfte (|)irfd^^ömer) abgefd^Iagen. 

e) 8ettiel0art. 

Die Änfid^ten barüber, meldte Betriebsart am toiberftanbiJfä^igften gegen 
Sturmfc^dben ift, finb nid^t ganj übereinftimmcnbe. 

3)ie ipod^toalbbetriebe fmb, toic fid^ au8 ben Semerfungen unter a), b) unb 
d) o^ne »eitere« ergibt, jmeifcno« fturmgeföl^rbetcr atö bie «uSfd^Iagl^oIjbe^ 
triebe unb ber SKitteltoalb. 3n SRiebermälbem ift Sturmfd^aben fo gut toie um 
belannt, unb auc^ im SKittelroalb tritt er ganj jurüd. ®efa^rbet ift l^ier nur ba* 
Dberl^olj; ba« aber befielt jumeift au8 Saubl^öljem, bie infolge be8 i^nen bauemb 
getoo^rten freien Staube« nad^ allen Seiten l^in größere ffiurjelfeftigfeit unb gleid^^ 
m&6ig^ SSefronung, alfo fturmfid^ere fflud^Sformen entwidett ^aben. 

Unter ben ^od^malbbetriebcn ift ber $Ienterbetricb mit feiner grup^jen? 
unb ^orftmei« öerteilten ungleid^altrigen, me^r ober toeniger freiftonbig ertoad^fenen 

1) müdti: «ttg. gr. u. 3.*8tg. 1848, 2. — »erid^t b. |ä(^f. gfotpöerein« 1871, 84. 
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Seftotfung tuo^I ber fturmftc^erfte. ^) Sr t)erfügt nic^t nur tote bie €(^Iag&etriebe 
nad^ au^en ^in über eine fturmfefte Sd^ale, fonbem befielt auc^ in feinem Snnem 
and fturmfefter Subftanj. 9Bo ffir bie SBal^I ber 99eftanbdform allein bie @tumu 
gefa^r befKmmenb ift (^o^e @(ebirgd(agen), ift auf Seibe^oltung bed Don ber 9la^ 
tur fc^on gebotenen ^(enternxilbed juiulommen. äSeit fc^toieriger ift, toie @t5^er*) 
mit Stecht ^eroorl^ebt, bie Überführung gleic^toüc^figer, }umeift ani Stobel^ol} (Sid^te) 
befte^enber (Sebirgd^od^to&Iber in bie $Ienterfonn, toeil hierbei, in a^nlic^er SBetfe 
h)ie bei ber ®(l^irmf(^lagt)er)üngung, eine bie ©turmgefa^r mefentUd^ fteigembe %)nxd^ 
töd^erung ber S3eft&nbe unt)ermetbli(^ ift. 

3nt (Segenfa^ jum $Ienterbetrieb fül^ren bie @(!^Iagbetriebe jur Sntßel^ung 
me^r ober toeniger gleic^toüd^figer 83eftänbe. gn bemfelben 9Ra|e, toie fie babei bie (Ent^ 
toidelung felbftdnbiger 99auminbit)ibuen beeintra^tigen, üerminbem fie i^re Sturm« 
feftigleit, fofern edil^nen nid^t gelingt bie aufgegebene innere S^fHgung bur(i^ &6fa1i 
bed ganjen SeftanbeiS oon au|en ju erfe^en. Sür einen im Snnem gefd^Ioffenen 9e« 
ftanb ift ber 9(u§enf(^u| burd^Xrauf unb 2)edungim allgemeinen jebod^ ^inreic^enb; 
le^terer verliert feine Sßirtfamleit aber einem im Snnern geloderten S3eftanb gegem 
über unb jtoar, toie fd^on unter c) erörtert tourbe, um fo me^r, je unt>ermittelter 
bie Soderung üor fi^ ge^t. ^er Iritifc^e 3^i^iin^ in bejug auf Sturmgefa^r tritt 
bei ben Sd^Iagbetrieben infolgebeffen l^auptfdd^Iid^ im SSerjüngungi^ftabium ^eroor. 

9m gefä^rbetften unter ben ©d^Iagbetrieben ift ber @c^irmfc^(agbetrieb. 
^ie für il^n d^aralteriftifc^e glei^mägige Soderung bed 93eftanbedfd^Iuffed fd^afft, 
tote bie Srfa^rung le^rt, augerorbentlic^ günftige SSorbebingungen für derl^eerenbe 
SBirlungen ber in bai^ öeftanb^inncre einbrec^enbcn ©türme.*) 

(Sine größere äBiberftanbi^f&^igleit too^nt ben t)erfd^iebenen Sonnen bed mit 
^orft^ unb gru))pentoeifer SSeriüngung arbeitenben$Ienterfd^(agüerfa^reniS inne. 
Sargmann ^) ge^t fogar fo toeit, in biefer 93etriebdform bad geeignetfte äSerfabren 
ju erbtiden, um 93eftänbe fturmfeft ju machen. Dbgteid^ bie in Sägern unb anber^ 
loörtiS gefammelten ©rfal^rungen o. $uber^) im allgemeinen SRcd^t geben, »enn er 
anbeutet, bafe fic^ bie ®rup<)enränber meift t)iel fturmfefter erioeifen aW man ans 
june^men geneigt ift, fo bebarf bod^ bie eben genannte günftige Beurteilung ber 
@turmfeftigleit be^ $Ienterfd^Iagbetriebed burc^ 99argmann nic^t unerheblicher Sin« 
fd^ränlungen. SBinbgcf ä^rbete Sagen ®), SSöben unb ^oljarten (Sid^te) laff en bie ber 
Uc^ertoeifen SBorüerjüngung in be}ug auf ©turmfd^u^ nad^gerül^mten 93or5Üge ni(!^t 
ober nur teiboeife in Srfc^einung treten unb fd^Iiegen bie S(ntoenbung beS SSerfa^- 
rend ^er unb ba auc^ üoQtommen aui^.^) 

3(te jiemKc^ fturmfic^er l^at fid^ unter ben natürlid^en SSerjüngungdüerfa^ren 
enbUc^ nod^ berSaumfd^Iag ertoiefen. 3)ie hierbei auf bem ranbfettigen SSerjlüng« 
ungdftreifen vorgenommene Soderung be§ 83eftanbiSfd^luf[ei^ mac^t aderbingd forg^ 
faltige Sea^tung ber ietoeiligen Sturmric^tung bei ber 3Ba^I ber ^iebdric^tung 
jum unbebingten (Srforbernid. S)ie geringe äBiberftanbdfö^igleit bed nac^ ben 8le^ 
geln bed Sd^irmfc^Iag^ ober $Ienterfc^(agt)erfa§rend be^anbelten Stanbftreifeni^ fe^t 



1) 2)an(lelmann: 3tf(t)t. f. g. u. ^to. 1871, 843. — gfanl^aufer: @(^aeta. Stf^r. 
f. g». 1895, 1. — 2) geftfd^rift ufw. 59. — 3) «pilj: fjorftl. «!.• 31. g. 1882, 170. — 
t). §ubet: ©eric^t b. 3). fforitöcrein« 1901 (SRegenöburg), 151. — 4)«. a.D. 73. — 6) ©e* 
ric^t b. 2). gorjtoer. 1901, 151; ögl. au(^ gre^: gorftlo. 8bl. 1906,863. — 6) 5BgL t). ^u* 
bex: a.a.D. 150; Steug: baf., 147; @td(er: gefitfc^rift 59; föagnet: ®runblagen 220. 
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iwhoenbigcrtDcifc öorau», bafe bic ©crifinßung öon ber gcfc^ftltcftcn nad^ ber mcift^ 
gefäl^rbcten Seite öorfc^reitct. Db biefe« SSorft^reiten öon E ober NE mi) W bjto. 
SW ober, toie ber Stenbenfaum SBagner«, in norbfttbttd^er {ftid^tung ju erfolgen 
\fatf l^ängt bat)on ab, ob im etnjelnen SaQe neben ben SBeftftürmen nod^ Storb- b}tt>. 
Dftftürme ju fürchten finb. 5)o8 mant^erort^ beobad^tete Auftreten t)erberblic^ wer* 
benber Oft:: unb @üboftftürme koeift barauf ]§in, bag bie Don äBagner befflrioortete 
giorbfübri^tung bei ber Verjüngung ber betreffenben Sagen mel&r ju em^jfe^Ien ift 
ate baS fc^ablonenl^afte Seft^alten an ber ber allgemeinen ©turmrid^tung entfpre^ 
d^enben Dftmeftrid^tung. 

Sine minbefteni^ gleid^ gro^e @turmftd^er|eit toxt ber @aumfd^Iagbetrieb ge^ 
toö^rleiftet unter ber au^ ^ier {u nennenben SSoraudfe^ung, ba| bte ^iebdri^tung 
Dom Sturm beftimmt mirb, ber ^al^Ij^Iagbetrieb. 2)em Stadtteil, bag jumeift 
reine, gleic^toüd^fige unb beÄ^alb fturmemjjfinblit^ere ©eftanbe ba» ©rgebniiJ ber 
mit bem Äa^If c^Iagbetrieb öerbunbenen ftunftöerjfingung finb, fielet atö SSorteil gegen* 
Aber, ba^ ber @c^Iu| bed ju Derjüngenben 93eftanbed bid jum Slbtrieb allenthalben 
unoerfe^rt bleibt S)er S9eftanb toirb aderbingS an einer Seite geöffnet unb ben t)on 
biefer Seite fommenben SBinben fc^u^Iod ))reii^gegeben. ^ie baraud entftel^enbe ®e^ 
fa^r aber ift, ba Don rücfmartd lommenbe Stürme im mefentlic^en burd^ richtige 
Sd^tagfü^rung ju Seltenheiten unb Slui^na^meerfd^einungen gemacht werben Idnnen, 
fo gering, ba6] jiemlid^e Übereinftimmung barüber ^errf(^t, ba^ ber Äal^Ifd^Iag^^ 
betrieb am fic^erften gegen SBinbbruc^gefol^r fc^üfct (ügl. au^ Stöfeer: geftfd^rift 
60, 61). 

f) @tanbott.') 

SBajJ bie lerrainöerl^ältniffc betrifft, fo »erben bie Serg^^ unb ^ügel* 
lanbgforfte im attgeipeinen me^r öom Sturme l^eimgefud^t ate ba« ^ö^ere ®ebirge. 

2)ie Sturmt)er^eerungen ber legten Sa^rge^nte ^fahtn in ÜRittel- unb 3lovy 
beutfd^Ianb (Il^üringertoalb, §arj) namentlid^ bie8lcgion öon 100— 800 m SDieere^^ 
^ö^e getroffen. Diefe Srfc^einung l^ängt föo^I meniger mit ber ie nad^ ber $ö^en« 
läge lierfc^iebenen SBinbftärfe atö mit ben SBuc^doer^ältniffen }ufammen. ^n ^öi)tn^ 
lagen finb bie Sid^ten uf». !urjfd^aftiger unb ftel^en aud^ räumlicher; fie finb be«^ 
^alb tiefer ^erab beafiet unb t)on ^an^ aud toiberftanb^fö^iger ermad^fen aü bie 
im biegten Sc^Iuffe lang em))orgefpinbeIten Schafte in 372u(ben unb tieferen Sagen. 

Von befonberem (Sinflu^ auf bie ®röge ber äSinbbruc^gefal^r ift jundd^ft 
bie @eIdnbeau$formung. 

3u ben Drtlid^Ieiten, tt)el(^e burd^ Stürme in erfter Sinie gcf darbet finb, gehören: 
bem Sturme öorüegenbe fanft anfteigenbe (toefttid^e) SBalbpartien, ttjelc^e an toeite, 
fc^uftlofe Sbenen ftogen, ^eröorfte^enbe Sergful)pen unb fd^arfe SRüden (®rate), 
Heine (Sinfattelungen in ber Sturmrid^tung, Sd^Iud^ten, SRulben unb fd^male Xdler, 
toelc^e fid^ oon SScften ober Sübweften nad^ Dften ober SRorboften fenlen. J)er Sd^a* 
ben erfotgt ^ier an ben 9lorb* unb Süb^dngen, toelc^e ber Sturm in ber glanle 
beftreic^i 3Rxt jeber Xallrümmung ftnbet eine Sbfc^mdc^ung ber Sturmmirhtng 
ftatt. gemer gehören ju ben befonber» gefd^rbeten ßrtlic^Ieiten: Duerriegel, toeld^e 

1) SSgl. ^ier^u namentlit!^ baiS oben @. 300 angefül^ite IBud^ üon S^'tl, ha^ t>or§üg« 
Ii(!^e einge^enbe 93eoba(^tungen über bie Slbl^ängigfeit M Stunnfc^abend toon ber ®el&nbe« 
audfonmmg enthält. 
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f^ntatc Xaler obfd^Itefecn, f^orfc Sorf))rüitgc bjto. ^crg jungen am Sluggangc \oU 
äftt Xäler ober an ber SbgangdfteOe t)on Seitentälern, fofem beren 9nfd^tug unb 
SSerlanf günftig jur ©turml^erbtnftdric^tung liegt, [teile ^änge, meldte ber @turm 
gerabe ober fc^räg l^erab trifft ufU). 3ta6^ (Sifert^) geniegen 93eftänbe, bie fic^ 
am Sufee fteiler, in fc^roffem SBinlet au^ ber ffibene ouffteigenber ©finge befin^ 
ben, menn fie Don einem in ber SHeberung ^eranlommenben SBinbe getroffen mer:? 
ben, Derl^öltnidntagige 9hi^e unb SStnbftiQe, meil fic^ bie anpraUenbe Suftmaffe am 
Steit^ange ftaut. 3)ie ©tauung filiert jtt^ar ju einer getoiffen SJerbid^tung ber Suft, 
anbererf eitiJ aber aud^ jur ©ilbung eine« „toten SBinlete" öor ber auffteigenben 
Sergn^onb. Sßeniger gefd^ü^t ftnb bie ^öl^er gelegenen ©angteile, meil l^ier bie über 
bie ©eitenflfid^e be« rul^igen Sufttt)in!ete fid^ ^inauffd^iebenben Suftfhröme auftreffen. 

S)aÄ ®egenftü(f be« auffteigenben ©turmeS ift ber ©turj-, 85er g 5 ober 
ftberfalln)inb. (Sr ftürjt nac^ Oberfd^reitung eine« Sergejs ober einer ©od^ebene 
an ber in ber ©turmric^tung Derlaufenben ©angfeite ju Xale unb »irb namentUd^ 
im ©o^gebirge leicht meit gefäfirlic^er aU ber bergauf ftreid^enbe SBinb. 3m äRittel^ 
gebirge ift bie S(nna^me einer befonberen ©d^&blic^Ieit bei» überfaDminbe« na^ ben • 
geftfteaungen Eifert« (a. a, D. 377) nic^t o^ne tocitere« richtig, ©efö^rlid^e S9erg^ 
toinbe lommen ^ier nur bann juftanbe, menn i^nen bad @(elänbe bie nötige Xiefen^ 
Derlöngerung in l^orijontaler Stiftung geftattet. 2)aiS aber ift nur bort ber ^aü, 
koo bem oom ©teil^ang l^erabfaQenben äBinbe teine gefd^Ioffene unb na^e ®egen^ 
n^anb, fonbem eine lürgere obere längere Öffnung im ®elänbe gegenfiberfte^t. SBenn 
eine fold^e Sbiug^gelegenl^ett Dorl^anben ift, bann vermag ber ftberfaOminb im 
SDtittelgebirge beim !C6fturj auf ber feiner ©ertunft abgemenbeten ©eite biefelbe 
fd^abUd^e abrafierenbe SBirlung au^juilben toie ber burd^ größere ©ol^enunterfc^iebe 
jmifd^en 93ergn)anb unb Xalfo^Ie jur Xiefenüerlängerung in oertitaler SHc^tung 
unb bamit ju IraftDoüer (Sntn^iddung befähigte ©od^gebirgdüberfa{In)inb. 3)a in 
J)eutfd^Ianb bie toeftltc^en unb fübweftlic^en SBinbe öor^errfc^en, fo toirb ber 83erg* 
njinb, nad^ bem fiberfteigen bed ®ip^tU, befonberd ben oberen Xeilen ber öftltc^en 
unb norböftlid^en ©finge geffi^rßd^. SSenn bie Sßeft^ ober ©übmeft^finge ^oljleer 
finb, ober menn ber ©türm bur^ fd^male ©d^Ifige jtoifc^en ^ol^em ©olj ober burä 
trichterförmige ©c^Iu(^ten auftoärtiS geleitet toirb, fo fteigert fi^ oftmote feine öer- 
^eerenbe ffiirlung an ben Dftl^ängen, ioeil bie bann ftottfinbenbe ©n^jreffung ber 
Suft beren lolale SSerbit^tung bewirft. 

^ie S^age, ob ber abtofirtd ober aufttifitti^ toit!enbe @tunn unter fonft g(et<!ben 
Umftfinben bie fd)limmeten Verheerungen anüd^ttt, toirb t>on 3ötl unb Eifert untet 3n' 
grunbelegung il^rer toetfti^iebenen Seobad^tungdgebiete Dexfd^ieben beantwortet. Sötl ^fiit 
im ©oc^gebirge ben abmartiS toirfenben Sßinb für ben geffil^rlic^eren, Eifert fanb im 
anittelgebirge (©(^tporjtoalb) Xaufenbe oon Veifptelen, bie erfennen laffen, bag l^ter bie 
SBurffraft M ein Sllti^olj t)on unten l^er anfaHenben (SturmeiS bie grögere ift (a. a. 0. 377) 
unb erflfirt ben SBiberfpruc^ dtoifd^en ben beiberfeitigen IBeobad^tungen mit bem ©inweid 
auf bie Serfc^tebenl^eit ber to^ogTo|7^tf(^en SSer^filtniffe. 

(Sin am [teueren ©ang fte^enber 93aum ift burd) {eine talfeitig {Ifirfer enttoidelte, 
f(^rfig abmärt^ gerid^tete SBeaftung unb burc^ ha9 Xieferliegen beiS ©d^mer^mnlted ber 
^one gegen magered^ten ober fd^rägen ^inban))raQ Don ber ^^alfeite l^er jmetfellod beffer 
gef(^ü|t aU gegen einen oon oben n)trfenben ©tnrmftog. ^ommt ber SBinb aber berart 
Don unten, bog er bie ^onen unterf fingt unb in bie ©ö^e ftülpt, {0 fteigert [\6^ {eine 
SBurfhaft ganj er^ebltc^. ^a au^ bad SBurjelf^ftem ber einzelnen @tfimme in ber SReget 

1) Sl. a. 0. 378. 
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bergauf \^tD&6itt enttDidelt ifl aI9 bergab, \o fehlen bem Saume bie einem bon unten 
lommenben {tfirferen Sturmangriff äOiberftanb leifienben ©tü^n^urjeln. 3)ie SSirfung ^ang« 
auftt)Artd ftürmenber SBinbe ift and biefen @lrünben an nid|t )U fteilen Rängen in bieten 
Sollen grdger ald bie ber bon oben ^erabtoe^enben ©türme. SBenn ^er unb ba, gan^ be« 
fonberd im $o(!^gebirge, bod dkgenteil beobaij^tet toorben ifl, fo ift baiS mit ber größeren 
©teil^eit unb 2:iefenaudbe^nung ber Sergtoftnbe in Serbinbung gu bringen. SHe oud ber 
SSud^dform, ber 9(ndlabnng nnb SSurjelbilbung ftc^ ergebenben unb bie SBiberflanbiSföl^ig« 
feit bed (Sin^elbanmed gegen Sergtoinbe erl^ö^enben ^ahoren werben am ©teit^ang bed 
Vorgebirges bon ben topograp^ifc^en Ser^&Itnijfen übertoogen, fo bag Sergabioürfe im 
Vo(!^gebirge (duftg intenfiber ftnb ald SBergaufmürfe. 

Suger ben burc^ bie geograp^ifd^e Sage unb bie (SelanbeauiSformung Bebing« 
ten Stanbortdber^ältniffen übt auc^ ber 99 oben einen underlennbaren @inf(u| auf 
bie &xö^t ber @turmbefc^abigungen aud. 

glac^grünbiger, loderer, fc^toammiger 99oben bietet ben Saummurjeln geringen 
$alt. ^ieraud erK&ren ftd^ bie bieten äBinbloürfe auf äRoor:: unb @anbböben. $ö^ 
ben, bie im Untergrunbe ftarl tonig finb, t)txtDtf^xtn ben äBurjeln bad Einbringen, 
t>eran(agen ba^er gleid^faU^ jum SSinbtDurf unb Sruci^. 3lad) Srfal^rungen in Xf)ü^ 
ringen unb im Sc^marjloalb ^aben im (Gebiete ber 93untfanbfteinformation unb bed 
Slotliegenben \ot\t me^r SBinbmürfe ftattgefunben ald im Ur^ unb Sruptibgebirge 
(®neiB, ®rantt 99afalt, ^orp^^r). UngünftigeiS SSer^alten jeigt ftc^ femer auf an^ 
gebautem 9((f ertaube ^), meit ^ier Soder^eit unb geringe mineratifc^e SBobenIraft ju^ 
fontmentreffen. 99obenarten, auf benen fid^ l^äuftg SBurgetfaute einfteüt, fteigem bie 
SBinbgefa^r ebenfaDd. 

Sin ^o^er 93obenuber}ug (aui $eibe, Pfrieme, ©traud^touc^i^ ufto.) ber^ 
mag ben ©turmfc^aben ttxoa^ ju minbern, meil ber Soben burc^ bad SBurielgeflec^t 
ber gporftunlräuter fc^on an ftc^ fefter ift, fic^ auc^ toeniger teic^t ertoeic^t, unb toeit 
anc!^ bie ©turmn^eDe am 83oben eine ©c^todi^ung bei i^rer Sortbemegung bur^ 
Sleibung erteibei gi^nttic^ fturmfeft ern)eifen ftc^ Seftanbe auf fteimgen, babei aber 
nici^t ftad^grünbigen Söben. 2)ie unter unb jmifc^en ben Steinen ^inftrei^enben 
äSurjetn finben ^ter ben nötigen ^att unb tajfeh ed bei ©turmangriffen ni^t jum 
SBurf fommen. . 

(Snbtic^ ift auc^ ben SBitteru'nglber^attniffen bor unb bei bem Eintritte 
bed @turmed ein (Einfluß auf bie ®röge bed ©habend iujufii^reiben. 

5£)ie ßatamitdt nimmt um fo größere 2)imenfionen an, je me^r ber SBoben 
burd^ t)oraudgegangene anl^attenbe unb ftarle Stegengüffe ertoeic^t ift. Sied toar 
befonberiS bei bem Eintritte ber furd^tbaren ©türme in ben gal^ren 187^ unb 1876 
ber Satt. 2)aiS SOlag biefer Sm^eid^ung ^dngt bome^mtid^ mit bem Sinbigleitdgrabe 
3ufammen. f^oft l^ingegen ftd^tt bie SBiberftanbdIraft bed lobend, jumat toenn eine 
©d^tteebede binjutommt. 

g) 3al|re9aeit« 

Sie gefd^rtid^ften ©türme falten in baiSSBinter^atbia^r smifd^en bie bei- 
ben Xag- unb Slad^tgteic^en; aber auc^ in anberen ^al^redieiten fommen ^in unb 
toieber fc^limme ©türme (©etoitterftürme im ©ommerl) bor. 2)ie grrü^ia^riSftürme 
finb gefä^rtic^er aü bie ^erbfiftürme, loeit fie ben SBoben meift in einem ertoeid^ten 
3uftanb antreffen. 

^1) SBiefe; gorf«. »I., 91. g. 1876, 176. — 3m ®reifi8»albcr gorfte brocken 1872 
auf aui^gebautem Vderlanb 16,7 fm ^efem auf 1 ha, auf altem S3a(bboben l^ingegen nur 
5 fxn auf 1 ha. 
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C. ©turmftatiftil (©turmc^ronü). 

@rfd^5pfenbe ftatiftifi^e 2)aten fiber bie butd^ ©türme in ben toeiter jurfid^ 
liegenben 3^tläufen angenieteten ©(Reiben finb leiber nic^t üor^anben. 9Sa9 bie 
SSergangenl^eit an berarttgen Angaben ber 3la6)tDÜi überliefert l^at, befriebigt nid^t, 
tro^bem eine gonje Stei^ Don Beobachtungen Sinjelner über befonberi^ ftarle ©türme 
unb bie Don i^nen angerichteten SSer^eerungen üor^anben finb.^) (ES fe^It biefen 
ium Xeil jel^r mertDoÜen ©turmberii^ten bie @in^eitlid^leit ber ^Beobachtung. SCu^er- 
bem nehmen fie meift nid^t l^inreic^enb 93ejug auf bie allgemeinen ©efefte ber Sinbs= 
ben)egung; fie finb bei^^atb leicht geneigt, bad rein BufäUio^ ju ftarl in ben Sor^t 
bergrunb ju rüden, ein Umftanb, ber i^re 89rauc^barleit bei ber ®eh)innung ftd^erer, 
ma^gebenber Urteile ungünftig beeinträchtigt. 

SKit öoHem {Rechte mirb beSl^alb ber fc^on öon ^unbegl^agen*), götl*) 
unb 8fleu§*) atö toertoott unb erftrebenSttjert bejeic^neten ©c^affung einer forgföt 
tigen, möglic^ft nac^ gleid^en ®eftc^tiS))unften geleiteten forftlic^en ©turmftatiftil 
neuerbingiJ oon ©ifert, SBargmann unb ®. SBagner ba8 SBort gerebet. 

aHic^tung, ©törfc, Seit unb 5Ratur beS ©türme«, ?trt unb a»a§ ber »efc^a^^ 
i^^Gung, fowie bie fonftigen, bie ©d^abentiöl^e beeinfluffenben r&umlid^en unb ifiiU 
li^en äRomente ^aben ©egenftanbe ber Seobad^tung unb ber DarfteÜung auf be^ 
fonberen, in größerem äRaßftab gehaltenen unb n)enn möglich mit $ö^en{urt)en 

üerf eigenen Sarten (©turmlarten) ju bilben. 

%üt bie Iattogra|)^tfd^e ^arftellung ber obengenannten ^^atalterjüge bed einzelnen 
©turmeiS enu^ftel^It fic^ bie IBermenbung ber t>on (Eifert unb 3Bagner in 9$orfcl^(ag ge« 
bracbten 3eici^en unb Unterfc^eibungiSmerfmate. 

$fei(ftri(^e mit, mie SBagner t)orfc^I&gt, je nac^ ber ©turmft&rle ein« hxä breijd^« 
liger ©pige {SSihh, 93 a) fennjetd^nen bie ©türm« 65». SBurfrid^tnng. 2)er jen^eiltge $oI)= 
anfaQ roirb nac^ ber ^erb^oljmaffe ober beffer nad^ ber ©tüdja^I ber gen^orfenen unb ge» 
hvoö^tntn ©tfimme burc^ ^ieberung ber Stid^tungdpfetle angegeben, fo ^mar, bag iebem 
gfieberftric^ eine bestimmte Stamm ja^r ober äJlaffe entf priest. 93ei (Sifert Bebeutet bei ein* 
^elne fH^berftric^ 50 fm, je ein flfieberpaar al{o 100 fm, »ä^renb SBagner im ©inne bed 
^e^imalf^ftemd üeine t^ieberftric^e jur S3ejei(^nung ber d^^uer unb große ^ur i)ar{leQung 
ber ^unberter ber ©tomm» ober gfejlmeteräQ^I öotfc^logt (9lbb. 98c). ©ei fe^r großen 
©turmoer^eerungen laffen ftd^ bann für bie metteren ^otenjen oon 10 no(^ entfpreci^enb 
I&ngere t^ieberflric^e jur IQegeic^nung oermenben. 

92ic^t minber gtoedmößig fc^eint unS bie fernerhin oon SBagner empfohlene S)ar« 
fteßungdtt)ei{e ber ^rt bed SBurfed ober 93ruc^eiS, bed (Sinket« ober fjlfid^enmurfd, nSmlid^ 
furje, über bie betroffene glädje verteilte ^feilftric^e für (5injel»urf unb lange am ©c^a= 
bigunggort öerlaufenbe ^feilftric^e für glätten* bam. 9Kaffcnwurf (äbh. 936 u. c). Um «rt 
xunb Urfprung bed ©turmed 5U erflären, benugt Eifert ben einfad^en geraben ober nur 
fd^roac!^ gebogenen ^feilftrid^ ($tbb. 93 d u. e), menn t§ fic^ um gemO^nlic^e Stürme ^onbelt 
unb bermenbet ben ^(i^pfeil unb ben fpiralig gebrel^ten $feil, menn (Slemitterböen b§m. Wx^ 
belfiürme (Xromben) in Setrac^t lommen {^hb. 9Zf u. g). S^urc^ Sermenbung oerf(^e= 
bener fjfarben bei ber äSe^eic^nung etn^Iner burc^ ©törfe, ^uiSbel^nung unb ©(!^fibU(i^feit 
^ert)ortretenber ©türme läßt fic^ bie Überftc^tlic^Ieit ber befd^riebenen 9[uf^(^nungen er« 



1) SBefonberd beac^tenSmert ift bie feit ^iiit ber 1870 er 3al§re bid }u ^Beginn ha 
20. Sal^r^unbertd oeröffentItd|te ©tatiftif über bie burc^ ©türm, @(^nee, S>uft unb dM 
in ben preußifc^en ©taat^forften l^erttorgerufenen SBaIbbe{d^ftbigungen; ügl. Stf^^- f- S- u. 
S». Sal^rgge. i?78, 1879, 1881, 1882, 1884, 1887—98, 1896, 1898, 1899, 1902—06. — 

2) (gnjtjflopäbie ber gorftwiffenjc^^ift. 8. «ufl. i. «b., 202. — 3) a. a. O. 180, — 4) 8bl. 
f- b. gef. %ro, I88I, 446. 
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^d^en unb burd| 9n{d|reiben t)i>n Saturn unb fonftigen nottoenbigen Sermetlen an einen 
obei meistere geeignete ^feilfttid^e aEed äBefentli^ie altenhtnbig matten. 

S)cr proltifd^e SBcrt einer fold^en Sturmftatiftif liegt nid^t in ber fofortigen 

9uf}et(^nung be$$ einjelnen @tnmteS nad^ i^erlunft, örtli^em SSerlauf, Saturn ufm., 

obgleid^ biefe Strbeit bie unerlöglic^e SSorbebingung für bie Sertoertung tft, fonbent 

in ber Buf^^inntenfajjung ber (Sinjelbeobad^tnngen unb in ben @d^(u^foIgerungen, 
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aBb. 98. Bei(f)en für fartogia))^if(^e Sturntftatiflif. 
a €tittm^fcire fflt berf Rieben ftatle 6türme (na4 %B agner). — b unb d geidien fflt Sinftel«, c unb « für 
SRafjentDurf bstv. •brud) (fr unb e nac^ SBagner, «i unb e nac^ Stfert). e aeigt 470 fin, « 600 fm 9Raffen* 

teurf an. —f ^ti&jtrL für QbfaiWtt; g für ©irbclfturm (nac^ ffitfert). 

bie fi^ aud ben SSorfontntniffen löngerer B^itraunte über 93erlauf unb 2l6Ienfung 
ber ©türme am jetoeiligen SBatbort jiel^en laffen. S)a# toefentlic^c 3id öQ« ©türm*: 
ftatiftil ift bad Sennenlernen berjenigen ^immel^ric^tung, aud melc^er bie ^äufigften 
unb gefd^rlic^ften ©türme ju fommen bgtu. in meld^er jte im einjelnen ®eIänbeaB- 
fc^nitte }u toirlen ))f(egen. @iS ift jtneifellod, bag nur auf bem Sßege einer forgfdl^ 
tigen örtlichen ©tatiftil biefeS für ben röumlici^en Stufbau bed SEBalbed ^oc^mi^tige 
8iet errei^t »erben lann. S)er Slp^elt SBJagnerg {a,(i, D. 192), leine 3^it ju üer^ 
lieren, fonbem fo balb atö möglich mit ber me^rgenannten ©tatiftil ju beginnen, 
terbient üoDe Unterftü^ung. 

S)ie geforberte ©tatiftif mirb e« jluar ebenfotoenig toie bie im Slac^folgenben 
naiver gu bef)7reci^enben SSorbeugungSma^regeln fertig bringen, ©turmfc^äben t)on 
itnferen SBöIbem überhaupt femjul^alten, bie bon il^r aud ben (Sinjelbeobac^tungen 
abgeleiteten ©rfal^runggfäfee aber ttjerben, luie Sleujs fd&on öor langer 3rit richtig 
]^ert3or!^ob, ein nic^t ju entbel^renber ^inweiS barauf fein, meiere SBege befd^ritten 
toerben muffen, um ben ©traben auf bad möglid^e äRinbeftmag ju befc^rönlen. 

%a% ber jur ©urc^fül^rung ber ©turmftatiftil nottoenbige ^txi^ unb 8lrbeitiJ^ 
aufmanb lein ju ^o^er (£infa^ für bie gu löfenbe Aufgabe ift, geigt ein 93IicE in ixt 
nac^fte^enbe tabeöarifd^e S^f^^^n^^ft^äung ber bebeutungdboOeren ©turmberl^ee^ 
rungen ber legten l^unbert ^ofyct. 

S)ie nad^ ben literarifd^cn Oucöen, inSbefonbere nad^ ber XobtVit 83argmann3 
ergangte SufammenfteQung mad^t auf IBoOftdubigleit feinerlei Stnfprud^. S)ai» i^r 
öorgeftedte 3tel ift ntc^t auf c^roniftifd^e DarfteÜung aller in ber Siteratur ertnä^n^ 
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tett Sturmoer^eerungen gerietet. @ie f oQ t^ielme^r, unter Sugrunbetegung berienigen 
Sturmfalamitaten, bte i^ter gntenfttät falber nad^ Sudbreitung, SSerlauf unb SBtr^ 
btng nafjtc beobad^tet morben ftnb, nur einen ungefähren Überblid aber bie mirt«^ 
fc^aftUc^e Sebeutung ber ©turmfc^äben bieten. 

2)ag biefer Überblicl nic^t me^r ald ein nur entfernt ric^tiged 93ilb t>on ben 
burd^ Stürme l^erbeigefü^rten ungemoDten ^oljmaffenanfdOen ju gen)&^ren tttmaq, 
gel^t fotDol^I aud ber großen Unt)oaftdnbigteit ber einer genaueren Sefc^reibung un« 
terjogenen (SinjelfaHe mie aud ber Semac^Iöffigung ber aQjläl^rli^ eintretenben Kei^ 
neren Stumtfd^äben, nantentlid^ aber auc^ barau^ l^eroor, bag fid^ bie @(^abenan^ 
gaben tionuiegenb auf (olal begrenjte Gebiete, indbefonbere auf größere in einer 
$anb befinblicbe äBalbungen (@taatdn)aQ)ungen) begießen. ®roge Stürme ma^en 
aber belanntttd^ an ben ©rensen beS eingelnen Seft^ed ni(^t ^alt, fonbern richten 
in ben äBalbungen ganjer Sänber ober Sanbedteile me^r ober nieniger gleid^ inten« 
[\t>t @(^äben an. SSerlagßc^e 9la(^ri($ten über bie in ben $riDat^ unb föör))erfd^aft^ 
n)albungen l^erbeigefü^rten @turmanfdlle finb aber jumeift nic^t uorl^anben ober 
toenigftend nic^t in ber SBeife, h)te über bie 93efc^äbigungen ber grogen gufammen« 
l^angenben SBalbmaffen. Genauere, ber SBirflic^Ieit na^efommenbe SorfteOungen 
über bie SBirlung ber Stürme im SSalbe laffen fic^ ani biefem @(runbe laum ge» 
minnen. @e(bft bie auS ben Staatdmalbungen unb anberen gefc^Ioffenen Sermal« 
tungdförpern ftammenben @d^abenangaben tn^pxtäjtn oftmatö nid^t bem tatfac^ 
ticken Sefunb, ba fie üielfac^ nur auf Sd^ö^ungen berufen. 2)ie SSeranfd^Iagung 
bei} ^oljmaffenanfaned nac^ @turm« unb ©c^neefalamitdten bteibt aber in ber Siegel 
meit l^inter ber SBirHic^feit jurüdt. 

SSer^dltnidmdgig fidlere Unterlagen finbet bie Statiftif bei ber B^f^^ntmen« 
Peilung ber burc^ ©emitter^ unb SBirbelftürme erjeugten ©c^dben. 3» ber meift 
oor^anbenen SEBuc^tigleit bed burd^ folc^e Stürme ^ert)orgerufenen @d^abenbilbed 
liegt ein gemiffer 8(nrei}, nd^ere (Erhebungen über B^^I^n^^te bed angeri^teten 
@($abend aniuftellen, unb bann ift ia» Sd^abengebiet auc^ gemö^nlid^ lolal berart 
begren}t, bag anndl^emb jut)erldffige ^ufnal^men leichter burc^fü^rbar finb. 

3 ttfantmeiiflellitiig Ut groleren etumtf^ft^en in Sentfi^tank (nii^ einigen ffla^Hx» 

langem) feit Um ttnfang ht$ 19. 3a||r(|ttnbert9. 



So^r 



Saturn 



@turms 

rid^tung 

avi9 



^auptfdd^Uc^eiS 
Sc^abengebiet 



Sdtahtn in | 
Sfcftmetern ; 

((itD.6tainin>i 



iHtetatut 



1792 
1798 



1800 
1800 
1801 



10/11, 19. XII.; 1 g^ 
26. IL 8. UI. 1 



3. XI. 

9. XI. 

29. u. 80. 1. 



1821 > 92ot). u. ^eg. 



1826 
1828 



Sanuai 



W 
W 
W 

NNWu. S 
? 
? 



92eumarf (Seglinger 
Sorft) hü mtmaxH 



(gi^gebirge 
gebirgc 

®r§gebirge 
bedgl. 



973000 i$ennert:ilb.b.9flaupeiu 
(@tämme) | frag u. 163inbbru(!^ in ben 
preufi. gorjten 1791/94 
I fi|)5g. 1798, 164. 



245000 I 



«Hg. S. tt. 3.=3t9- 

1884, 328. 



Stfinne. 
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^^^s= 




>^ 1 




' 6((aben in 




SaBt 


^atum 


@tixrm» 
rtd^tung 


^att^tfa(^It(^ed 


, %tftmettxn 
1 Serlbtola 


Siteratttt 


^/ V 




axL9 


Sc^abengebiet 


C6att>-6tanim' 




1829 


3. u. 4. XIT. 


E 


be«g(. 


— 


baf. 1830,132. 






' 


Chttf^axi 


501000 
200000 

(@tftmme) 


ba{. 1834,322. 


1883 


18. XTI. 


SW 

< 


X^aranbter SBalb 


40000 
(Stämme) 




1884 


4.1. 


NW 


©tanbe^^nfci^. 
Wtnilcai 
©ftd^f. bö^m. (Sta« 
gebitfle 


100000 
245000 




1836 


29. XI. 


W 


^an 




jbaf. 1838, 229, 233, 237. 


1836 


24.-26. XII. 


E 


beögt 


216000 


1839 


30. u. 31.x. 


E 


^ar$. ba^t. f&alh 


60—70000 

(Stämme) 

i.^annot). 

^ata 


baf. 1840,67. 


1842 


3.V. 


SE 


Obered (^agebirge 


— 


baf. 1842,336. 


1846 


? 


N 


^Qt^. D^feegebiet 






1868 


9., 14., 16. XU. 


SE 


Ägt. @ac^|en 


250000 




1864 


? 


£ 


bedgl. Obfdriierel 
$irf(!^berg 






1862 


20. xn. 


Nbsio.öW 
bü^NE 


— 


— 




1868 


20.1. 


WbttSW 


DfHeegebict 






1866 


16. XI. 


? 


— 




• 


1867 


6.m.; 8. IV. 


EU.NE 


@tgmattngen 






1868 


SfeBx.; 2. u. 
8./9. m. 


SWU.NW 


9leg.*»ea. ©tettin, 

(Sö^in, $otöbam, 

Statgatb; ^ecflen« 

bürg 




87800 




1868 


7.,ll.,29.Xn. 


SW unb 

SSW; 
fteHentoeife 
auc^NW 


amttelbeuti^Ianb 


7153000 

* 


IBurde^atbt:9l.b.Je3aIbe. 
11.1869,74.— gtfc^r. f.». 

tt. 3tO. 1869, 520; 1871, 
326,418. — Mg. S.U. 3.* 
8tg. 1870, 149. — X^ot. 
3^lb. 1869, 228; 1870, 
275; 1873, 150.— gorftl. 

aRittIgit.,^r0g. t^.hai^xMU 
niftedalfotllb. IV. 3 ^ft., 
65. — »^blgn.b.20.«etf. 
lübb.gor^tü. 1869,47.— 
SS^blgn. b. ^ara- Sfor^. 
1869, 18. — %t>xftl »L 
1872, 1. 
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fBUxttS fbudf. Sc^tt^ gegen atMO\pf)Sxi\d)t (Einttiilungeii. 



Sa^r 


Datum 


@tumt> 

tid^tung 

an» 


$aupt{ä(^Iid^ed 
@(^abengebtet 


SdiQbtn in 
Qf^tntctftn 

(bstD.etamm* 


Siteratur 


1868 


7.,11.,29.XTI. 


8W unb 

SSW 


©ö^mcn, ßftett.* 
@d|teften, SlAl^ren 




6367000 


»erctn«f(j^t. f. &., 3- u. 
!Raturfbc. 1870. 2. ^ft., 
60. — »l^blgn. b. fjorpt». 
f. 2St, u. @(^I. 1869. 
S.^ft., 71. 


1869 


17. XU. 


SW h^ 
NW 


$rot). ^annoüer, 


595000 


8tf(^r. f. g. u. 3». 1871, 

423. 


1870 


26./27. X. 


swbi« 

WSW 


@übbeutf4Ianb 


11154000 


SRonatiSf (^r. f. b. %, u. 3to. 
1871,90,321,334; 1874, 

529. - 8tfd|t. f. g. u. 3». 

1871, 421. 


1872 


12./18. XI. 


W («tt* 

fang) hxi 

ENE u. S 

((Snbe) 


Cpfecgebiet 


92500 


gorfll. »I. 1878, 178; 

1875, 176. — 8tf(^t. f. g. 

U. 3». 1875, 372. 


1875 


8.— 13. XL 


W 
bjtü. SW 


<i^dgebirge, Xprin« 
gen, Sc^Icficn, ©ö)^« 
men, Obcröflctreic^ 


— ' «flg. g. u. 3.*8tg. 1876, 
244. - 8W. f. b. gcf . gto. 
\ 1876, 56. 


1876 


12./13. m. 


WSW 


fieffcn, Ägr. ©ac^fen, 
?ßtot). ©ad^fcn, 

@(^Ieften 
t. b. ^cffifc^cn 3)0* 
manialmalbungen 

i. b. fäc^f. ©taat«* 
toalbungen 


4400000 

bat)on 

847 300 
a- 6,0lfm 

auf 1 ha 

281 240 
— l,70fai 

auf 1 ha 


«flg. g. U. 3.*8t0- 1876, 
174, 285; 1877, 22,366. 

— 3Ronati8fd|r. f. b. g. u. 
3tt). 1877, 28. — gorpL 

©I. 1876, 190, 384. — 

8tf(^r. f. g. u. 3». 1878, 

187. — 2:^ar.3^tb. 1880, 

161. 


1877 


80./81.L, 
10./12. II. 


WSW 

bÜNW 


$100. ^annoüer, 

?ofcn, ©fiepen («ea. 

ßtegni« 


63000 




1879 


20./21. II. 


SWbÜW 


©c^njcij. gtanfrcic^ 


^— 


S a a : 2). ©türme t). 20.IL 
uf». 5Bern 1880. 


1879 


25. VI. 




©c^toet^. ilantone 
Süric^ unb SSern 


116000 


bedgl. 


1879 


20. XL 


NE 


Obet^arj 


39360 


8t|(^t. f. gf. tt. 3». 1880, 

506; 1881, 178. — OTg. 
g. U. 3''8tfl. 1880, 76. 


1879 


5. XII. 


SSE 


<Sdd|f. (Sr^gebirge 
(Olbernl^auCT Webier) 


3000 




1880 


21.x. 


Eu-NNW 


92oTbbeutf4lanb. 
Dftfcegebict 


20400 


Stfd^r. f. g. u. 3to. 1881, 

228. — TOg. g. u. 3-8*0- 

1881, 252. 


1881 


6./7.L; 
14./1Ö. X. 


E 


amttelbeutfc^Ianb 
(^teugcn) 


153000 


3tf(^r. f:g. u.|3». 1882, 
596. 


1888 


17.— 19. X. 


swbttw 


Dftfccgcbtet. 
Wcg.*»ca. (Stettin, 
dmin, ©ttalfunb 


14000 


baf. 1884, 212. 



@tüime. 
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3o^r 


S)atnni 


@tnnn« 

rldjtung 

and 


^an^tfäd^Uc^ed 
©c^abengebiet 


6((aben in 
Qrefhnetem 


Literatur 


1884 


20.— 28. 1. 


8W 

bis NW 


Oft^reugen. $annoi)er 


19-28000 


baf. 1885,12. 


1885 


15. X. 


E? 


Oberba^ern 


208000 


Sforfln?. gbl. 1886, 596. 


1888 


24.-26. XT. 


sw 


Ofibeutfd^ed Mfien« 

gebiet, Dortoiegenb 

Oftprengen 


250000 


St^t. f. gf. u. 3». 1890, 
464. 


1890 
1892 


28./24. 1. 

29./30. m. 


sw 

biÄNW 

N£. E 


XBürttemberg. Reffen« 
iRaffau. W^xtxi 

(£Ifag«Sot]^ringen 
(«ogelen) 


in SJMl^ren 
110000 

445 700 


«Dg. gf. u. 3.*8tg. 1890, 
148, 149. - gorjil. 561. 
1890, 123. — JB^blgn. b. 
gforjlw.f.SW.u.@c^Ll890. 

2. $ft., 43. 

Stfd^r. f. g. n. 3». 1892, 

642. — Sforpro.Sbl. 1898, 

409 


1894 


10./12. II. 


SWbi« 

NW, meift 

WSW 


SDlittel« unb ißorb» 
beutft^tanb 
in $reugen allein 
in a^ledlenburg 


9909000 

bat)on 
8827000 
150000 


Stfc^r. f. g. u. 3». 1894, 

142; 1897,529. — Mg. 

g. U. S'^Stfl. 18Ö4, 807; 

1895, 152. 


1895 


5.-7. XU, 
12./18. XTT. 


NE batD. 
SW 


©ilbbeutfc^Ianb (na« 

mentlid^ mürttembg. 

©(^n^ar^malb, Ober« 
)iia!^tvx, SBaben), 
@c^»ei§, ferner 

@(l^ledtt)ig < ibolftein, 


in Ober« 
ba^em 

400000 

in )Baben 
257000 


gorftio. 8BI 1896, 223.- 

Mg. g. tt. 3-3tg 1896, 
194;1897,308.-@4toeia. 
8tf(^r.f.gm.l896,22,64. 

— ^raft. gttj. f. b. ©d^ttj. 
1897, 39. 


1896 


15.x. 


SE 


@5d^f. (Sr^gebirge 
(Otbeml^auer 9{et)ier) 


3600 


«ng.g.u.3..8tg. 1902,8. 


1897 


5.-7. X. 

• 


NE 


norböftlidied Släl^ren 
(@ubcten) 


280000 


8bL f. b. gcf. gio. 1898, 

208. — »^btgn. b. gorpw. 

f. 9W, u. Sd^I. 1898, 1. 


1898 


26. III. 


SE 


@ft(^f. (Erzgebirge 
(Dlbeml^ouer 9ieöier) 


10000 


Mg. g.u.3.»8t9- 1902,8. 


1899 


12.— 14. 1. 


SW büS 
WSW 


©üb:' unb 3Beft> 

beutf (^lanb (SBogefen). 

©d^toei). 




©4». 8tf*t. f. gto. 
1899, 6.S. 


1900 


21. /22. m. 


ESE 


e^teeia. 




baf. 1900, 126. 


1900 


21. XI. 


SE 


©fid^f. (^agebirge 
(Olbcm^auerSReüier) 


21000 


Mg. g.u.3.*8tg. 1902,8. 


1901 


26.-28. 1. 


Wbi«NW 


@üb> u. SBejibeutfdi« 
lanb 

i. b. mürttentberg. 

@taat0forften 
i. S3aben 


150000 
251700 


baf. 1901, 146, 300. 
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fßitctti föuäf. &d)uii gegen atmo{))pii{(^e (Eintoitfungcn. 



Soit 


5^atum 


@turm* 
rid|tung 




6<^abcii in 


Literatur 


"V/ / 




auiB 


@(j^abengebiet 


(b|tD.6ta]ii]ii* 










ja^i 




1902 


16./l7. L 


SE 


ganj £){ierretd^, be{. 


1036000 


ßftcrr. g. u. g.'Stg. 








tdntt^en 


baDon 


1902, 87. 








in l^fimt^en 


460000 




1902 


81. 1. u. 1. II. 


NE 


fftfftfc^e unb ftanj. 


1978000 


Sror|ho. 8b(. 1902, 386, 

880; 1908, 39. — 8tf(^r. 








SSogefen 


batyon 


f. g. U. 3». 1902, 622. — 








ib.fcanj.Sogefen 


1072000 


«Dg. S. u. 3..8tg. 1908, 








i. b. S^etd^dlanben 


600000 


128. — ^raft. gfw. f. b. 








ib.tDüttt. Staate 




@C^tt. 1902, 79, 96. 








forftcn 


820000 










i.fübn)eftl. Bauern 


100000 




1902 


26./26. Xir. 


W 


D\U u. 8Bc|lpreu6en 


189600 


Stfc^r. f. g. u. 3». 
1908, 881. 


1903 


18.-20., 
23. IV. 


WU.SW 


$rot). ^ranbenburg, 

$ommem, $ofen, 

@(^Iefien 

i.b.|)reug.8taatiS' 












forftcn 


600000 


baf. 1908,636. 








i. b. fd^Iefifc^en 












^riDatforften 


4000000 




1904 


21./Ö2.XL 


NW 


$ara u. @o0ing 


48000 


baf. 1906, 462. 


1904 
1906 


80./81.XTI.1 

6./7. 1. 


NW, 

teilmeife 


$TOt).@c^IeiS»ig»$oIs 
ftetn, $ontnietn,$an« 


240000 


baf. 


Jktf w 


audd NE 


notier, @a(!^fen,9ran« 




^ 






bcnburg, ©dileftcn, 












Op u. SBeftpreugen. 












^arj. 











@letottterbden nnb SBit 


belftürme. 


1821 


— 


^^ 


S)iftri!t «Rcumarl 
b. biegen 


^-~ 


1829 


87. VII. 


SW nadi 

NE bjw. 
Snad|N 


fabtoeßlid^er ^arj 

• 


4600-6000 

(@t&mnie) 


1862 


18. VI. 


Snac^N 


Xprtngen 
i. b. ©(^toar^burgs 
Shibolftfibter «e* 
Dieren ßaft^ütte 
unb @(^eibe 


7000 


1866 


86.vin, 


SW 
nac^;NE 


furl^effifc^er ftxei» 
Stegen^ain 


— 


1871 


26. vn. 


— 


i. b. 9labenau bei 
(Siegen 


— 


1876 


8.VU. 


NWna(^ 
E , bann 
nad^ SW 


bei (SQn^angen 

(gorftbiflrift 9lonnen. 

l^ola ^^i ^fa^tl^eim 


8600 

i 



^el^er, ®u|L: Se^rb. b. 

f orfll. JBobenfbe ufo. (it« 

langen 1866,416. 

«ttg. S. u. 5..8tg. 1829, 

486. 
baf. 1863,802. 



«ttg. g. u. 3-8t9. 1W5, 

479. 



aRonatSfc^. f. b. g. u. 3». 

1876, 428. — «ttg. g. U. 
3.-8tg. 1876, 144. 



©türme. 
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3a^r 


2)atum 


©tunn* 
ric^tung 

aud 

• 


$auptfä(^Ii(^ed 
@(^abengebiet 


8c^abfti in 

^eftmetertt 

5Drrb^ol« 

(b jtv. Stamm* 


1 

! 

1 Literatur 


1876 


29. VU. 


? 


@(j^Icfien. Obeif» 
fOrftetei @tobecau 


47000 




1877 


^ i.vm. 


— 


IBes. $otdbam 
(<S(rimni(er ^eibe) 


100000 




1891 


84. V, 


SSW 
nac^NNE 


9ieD. 3abloiiIen 
(^ea- l^öttigdberg) 


20600 


gorftl. »I. 1891, 191. — 

gtfc^r. f. g. 11. 3to. 1891, 

634. 


1894 


14. vn. 


SW 
nac^ NE 


Q^berdberger $att bei 
^mnc^en 


110000 


gÄünb.forjtl. ©.VI. 1894, 

169.-Mg.g.tt.3.=8tg. 

1894,328.— gforfllo.Sbl. 

1894, 602. — gforfH..na» 

turto. gtf^r. 1898, 429. 


1896 


l.VII. 

• 


S bi« SW 


toürtt. ©c^toaratoalb 
(9{agoIbtal) 


15000 


«flg. Sf. u. 3.*8tg. 1896, 
412. 


1896 


28/29. vn. 


SW 


9^orbtDeß^ara 
j^eid ©aarlouiiS 


70000 
34000 


^üiib. forftL ©. X. 1896, 

123 


1897 


80. VI. 


W nad^ E 

mit aQen 

möglichen 

tlbmei« 

(jungen 


äflei^dlanb, IBaben, 
Württemberg, Ida^ern 
i.b.0bf.»uc^3tt)ei* 
ler unb fifl^elfiein 
@. i. ®({. 


123000 


wttg. g. u. 3.'8t9- 

1898, 14. 


1897 


l.VII. 


SW 


Sc^toeis. ©raubünbeit 


36600 


6(^toeta. "Stfc^r. f. gto. 

1897, 874. 


1894 


28.VIU. 


NW 
nadi SE 


9iiebet6ßerrei(^, füb« 


8600 


»bblgn. b. gorlhD. f. SR. 

U. @(I^I. 1894, 629. 


1903 


23.VTTI. 


SW 
nac^NE 


Reffen. Sübtoeftab* 
]^angbed)^ogeIberged 
3jenburgi|c^e ®aU 
bungen , 


2600 


«flg. g. u. 3-3tg. 1904, 

149. 


1904 


17. VI. 


Wnad|E 


SBej. ^ilbeiSl^eim 
^arj. ©toQberg: 
f(^e fjorjten 


67000 
30000 


3tfd^r. f. gf. u. 3». 1904, 
743; 1906, 178. 


1904 
1904 


8. VIII. 
16. VIII. 


? 

NW 
nac^ SE 


Oberfd^Ierten 

€jtpreugen 
(»ea. ßönigdberg) l 


12000 
19000 


• 

bcf. 1906,462. 


1905 


4 VIL 


NW u. W (gifog. 

; 9%et). »uc^dtoeiler 1 


16000 


«flß. Sf. U. 3-8t9. 1906, 
420. 


1906 


— 


S na(^ N ^fala (©icntoalb) 

1 


70000 


baf. 1906, 398. ~ gorpto. 

861. 1906, 498. 


1907 


6. VII. 


WSW jübtt* «ftä^affcnbtttg 
nad^ ENE | Q^emeinbemalb d^rog« 
, Cft^cim 1 


1 
1 

10000 


gorftw. 3bl. 1908, 24. 


1909 


6.x. 


SW ' Reffen, 
nac^ NE ! 9leb. ©c^aaf^eim i 


1 

1 


Mg. g. u. 3.»8t9. 
1910,41. 


«< 


56, SorWc^uft a 


. i. 9Cuf{. 






21 
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SSierteS Su(^. €c^u( gegen otmofp^arifc^ Sinuittungen. 



mr 


1 

Saturn 


©tumis 
o„j ©c^obengebtet 

1 


6(^aben iu 
Sfcftmetern 

(bitD. 6tamm< 
jaBl 


ßitetatur 


1911 


23.vm. 


W nac^ E »a^cm — 
((Sl^iemfeebidSItterfee); 


baj. 1912,146. 


1912 


12./13.V. 




bei Sorgau. 12000 


2). 3forfl.«8tg. 191^, 618. 


1913 


l.VJ. 




®eiiietnbe$lD^tngen 8—9000 
(SSäittemberg) 


8tlüa 1918,186. 


1918 


4. VI. 


W 
bjto. S W 


bei Sm^Ien 
in äBürttemberg 


20000 


bedgL 1918,234. 



Segt man aDein bie in biejer Sufamntenftedung enthaltenen 3^^^^ jugrunbe, 
fo ergibt pc^ für S)cutf(^Ianb für bic geit öon 1800—1912 ein ®efamtfturmf^a= 
ben t)on runb 45 aRiaionen fm, b. ^. t>on bnrd^fc^nittßc^ iö^rltc^ 400000 fm. 
@elbftt)erftänbli^ ift ber Schaben infolge ber Stic^tberfidft^tignng aller Heineren 
äRaffenanfäUe totit größer unb mit burc^fc^nittßc^ ia^rlic^ einer l^alben äRidion fm 
tDo^I Ieinedtt)egd ju ^od^ bemeffen. 

gür Oft erreich (o^ne Ungarn) gibt SBod^tl*) ben bnrc^ ©türme, ©d^nee 
nnb (£id angerichteten ©traben für bie 3eit 1851/97 auf 13,6 SKiatonen fm an 
unb fd^ä^t ben S^^^^^burd^fd^nttt ber ©turmfc^äben gleic^faDiS auf minbeftend 
500000 fm ein. 

$in{td^t(i(^ ber Sal^re^jeit ergibt bie ©tatiftif bie bereit« oben (©. 313) er^ 
h)ä^nte Xatfad^e, bag bie ^auptftürme in bai^ SBinter^albja^r, üomeWltc^ in bie 
äRonate Dftober bid mit ganuar fallen. Sie ©(^abensiffern ber 9Binterftürme um« 
f erliegen aber naturgemäß melfac^ nic^t nur ©türm-, fonbem jum nic^t geringen 
Xeil auä) ©^neefd^öben. 

2. ßorteugunglma^regeln. 

Sie iur Seml^altung unb SSerminberung ber ©turmfc^äben bienenben ©ic^e- 
rungdmaßregeln finb teitö malbbaulic^er 3latax, teifö liegen fie auf bem ®ebiete 
ber gorfteinric^tung. 

I. äRagregeln iti SBalbbaued. 

1. SSal^I miberftanbdfa^iger ^olj« unb 93etriebdarten in fturmgefa^r« 
beten Sagen. 

hieben ben ©tanbortdDer^ältniffen finb jmar }unä(^ft unb jumeift bie dlono? 
mifd^en Seiftungen ber einjelnen ^dIj« unb Betriebsart ber entf^eibenbe gaftor in 
ber Slnbau^ unb 93emtrtfc^aftungdfrage, immerhin terbienen bie in ber (Erfahrung 
begrünbeten Unterfc^iebe, bie in bejug auf ©turmfeftigteit unter fonft gleid^en SSer» 
^ältniffen jtuifc^en ben einjelnen $01^- unb S9etriebdarten befielen, um fo me^r 93e^ 
ad^tung, ie me^r t& ftd^ um au^gefprod^ene ©turmlo^en l^anbelt. 

SBon befonberer SSid^tigfeit ift ^ter, fomeit bie |)oIjart tu grage lommt, bie 
SJermeibung bed SteinanbaueS flad^n^urjelnber ^oljarten unb bie Seüorjugung ber 



1) &t\ä)i(i)tt b. öftcrr. Sanb= u. gorftwittjcl^aft 1848/98. Suppl.»©b. ®iett 1891,872. 
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SOtif d^ung fold^rr mit tiefmutielnben. SBenn fic^ aitd^ burd^ @intnifd^ung Don ftiefer, 
Xanne ober SBüd^e ttt bie Sic^tenbeftanbe eine abfolute @tumtfeftigfeit ber leiteten 
Ieinedn)egd l^erbeifü^ren Idgt, fo gemährt bod^ namentlid^ bie äRifc^ung mit untere 
unb }tt)ifd^enftänbig toac^fenben Suchen neben ben malbbaulic^en SSorjügen bie SDtög^ 
lic^Ieit einer meitftänbigeren, ber Stanbfeftigleit forberlid^en (Srgiel^nng ber ^d^te. 
3n minbeftend gteid^em äRage em))fe^Iendh)ert ift bie 2)ur(^mifc6ung ber 99uc^en 
mit (Sieben, Sfc^en, Serga^om, Sarc^en, ^efern ober Xonnen; fie lommt ber ge« 
ringeren SBinbftanbiglett ber Sud^enbejldnbe ebenfo ju $ilfe toit bem berechtigten 
Streben, nad^ Sr^5]^ung ber Stentabilität ber S3ud^enmirtfd^aft. 

9fö jtoedEmagigfte aKif^ungdform mug im ^inbßd auf bie unmittelbar fefti^ 
genbe Sßirlung ber SDtifc^ung mie and) mit Stüdtftc^t auf bie beffere SCuiS^eilung ein^ 
tretenber @turmfc^aben bie ^amm:f unb truppmeife SRif^ung begeid^net merben. 
Streifen^ unb ^orftn)eife SSerteilung vermag nad^ beiben Stid^tungen ^in nic^t bai» 
®Iet(^e }u leiften. gmmerl^in ift aud^ eine berartige ®rup))ierung nid^t totxüol^ unb 
Sic^tenbeftönbe, toit fie SBiel^I^) im 9uge l^ot, finb jn^eifelloiS fturmfid^erer ald 
reine Sid^tenorte. Sßie^I toxVi bie Sic^tenbeftänbe bei Iflnftlic^er SBegrünbung mit 
förmlid^en ©turmlinien au9 fturmfeften ^olgarten bur^fe^en. Sr empfiehlt, aSe 
100—200 m ettoa 5—6 {Reihen mit ^turmfeften ^oljarten (@id^e, ©erga^orn, Äiefer, 
SBe^mout^^fiefer, Swi^^rfK^f« — I« nad^ Soben unb Sage) fenfeed^t jur Sturms 
rid^tung, alfo in ebenen Sagen in ber Siegel t)on 9lorb nac^ Sab, fonft ftetd paxaUtl 
ju ben 9{ebenfd^neifen, ju pflanjen. 

Unter ben 93etriebdarten ftnb in ben t^er^ältnidmägig menigen Sagen, mo 
bie Slüdftc^tna^me auf bie Sturmfid^er^eit atö au^fc^Taggebenber Saltor in Setrac^t 
lommt unb too bie öfonomif^en ©efid^tdpunfte erft an jmeiter Stelle ern^ogen totx^ 
ben fdnnen, toie fc^on oben (S. 309) gefagt, bie gu Ungleic^altrigfeit ber SBeftocfung 
ffl^enben ju beüorgugen. Sieben bem ^(entenoalbe ald bem gmeifellod fturmfeßeften 
SBalbaufbau !ommen ^ier bie üerfi^iebenen burc^ ^orft^ unb gru))f)enn}etfe SOlifd^ung 
ber aiterdtlaffen gelennjeic^neten $Ienterfd^Iagformen in Srage unb jmar ntc^t 
aQein ber Ungleid^altrigleit ber S3eftanbiSinbit)ibuen megen, fonbem aud^ beiSl^alb, 
meil fie ber fturmfid^ernben ^oI}artenmif^ung, alfo ber inneren Seftigung beiS 83e; 
fianbed, me^r SSorfc^ub leiften ate bie Setriebl^formen mit gletd^n^üd^figer Se« 
ftodung. 

993o hingegen, toit ed in ben meiften äBalblörpem ber %aU ift, bie Sturmge- 

fa^r iurüdftritt unb n)irtfc^aftli(^e (Srünbe für ben üufbau gleid^altriger S9eft&nbe 

fpred^en, finb Sa^I^ unb Saumfd^Iagbetrieb bie bem Sturmf^aben am beften üor^ 

beugenben Betriebsarten, t)orau$gefe^t, bag bei beiben bie ffäter unter ^iebSrid^tung 

(S. 338 f.) na^er gu bef))red^enben Sorberungen boQe ä3eac^tung finben. 

Site S^age, ob bei ber @aum{(^lagtoirt{c^aft mit fi^malen ^al^If^Iftgen unb nac^fol« 
genbet ^nftoerjüngusg ober nad^ ^rt bed äBagnetfc^en Idlenberfaumft^Iaged mit 9latutt)ers 
jüngung vorgegangen werben \oii, ift, aUetti oom Stanbpunite bed 8turmf(^tt^eiS beurteilt, 
5ugun{len ' bed ^a^Ifc^Iagei^ au beanttoorten. 3^etf elloiS bebeutet bie So(f erung bed IBe- 
fkanbdranbed gum gioetfe ber 9laturt)erj[üngung eine größere @)efa^r für ben @(^Iagranb 
aU bie burc^ ben l^a^I{(^log ge{(!^affene fc^arfe gerablinige ^bgrenjung bed gefd^toffenen ^e^ 
panbed. ^ie bei ber ^^aturoeriüngung auf bem Slanbfhretfen fte^enbleibenben 3Rutterbfiume 
ftuo, ba fie üon bem l^tnter it)nen Uegenben gefc^Ioffenen Seftanbe ni(i)t geftü^t werben, 
flurmgeffi^rbeter aU bie SRanbbäume ber unüerfe^rten Sc^Iagwanb, gleichgültig, ob ber Don 
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rüdtDättö lommenbe @turm me^r ober meniger fenhed^t ^ur ©c^tagfront i9it!t. (Sd ift bed- 
^alh richtig, menn SBagnet neben ber $Bead|tung bei ßunnft(^er{ten Seriüngungdn^tung 
beim SSor^anbenfetn ber {einem Serfal^ren befonberd günjltgen äRijc^beftSnbe ein mögtitj^ft 
anbauembed Übermalten ber fturmfefteren Sic^t^orjarten am ^eftanbedranbe forbert, um 
auf bie(e 3Beife am fiugecften ffianht be^ IBeriüngungdftreifend einen @d^u|mall gegen 
@tnrnianprall }u {(Raffen. 9Bo, toxt im reinen gid^tenbefianbe, biefe ^orberung nic^t er* 
füllbar ift, bebeutet bie ^ufloderung bed IBeftanbi^ranbeiS eine ©^mfid^ung bedfelben. ©tnrm^ 
id^ü^enb roirft anbererfeitd beim $Blenberfaumfd|Iagt)erfamren bie Don i^m angeftrebte {c^mal» 
ftreifenförmige 9(norbnung ber ^IteriSHaffen. 93o ftc erreicht mirb, fc^n^inben mit ber bann 
l^ergefteQten ftarfen ^onenabbac^ung aQe ber ®Ieid)a(trig!eit anl^aftenben SRöngel; bad 
^etig unb fernen anfteigenbe ^onenbac^ ber ein^lnen ©c^Iagrei^en fü^rt ben barftber ^in« 
n^egbraufenben )Buft^rom nac^ oben unb t)erminbert fo ben SBinbbrud. 

2. Slniud^t unb Srl^altung fturmfefter SBalbmantel (Xräufe) an aOett 
bem Sturmangriff bauemb ober nur Dorüberge^enb aufgefegten 93eftanbi$ranbem. 

3e meniger $oIj^ unb ^Betriebsart geeignet finb, ben einzelnen S^eftanb in fei:: 
Htm Snnem fturmfeft ju machen, um fo tDi(!^ttger ift ed, an ben junöd^ft bom 
@turme getroffenen SSeftanbedgrenjen eine ober beffer mehrere Steil^en oon ftanb^ 
fefien 83aumen gu fc^affen. 

Sieben feiner Sc^u^roQe gegen (Sefal^ren aQer !(rt (Ser^inberung ber %\x&f 
trodnung bed 99eftanbedranbed burc^ 93efonnung an @üb^, äBeftt^ unb Dftrdnbem, 
fotoie burd^ SBobenminb, @(^u| gegen Sauboerbe^ung, Stinbenbranb ufm.) foQ ber 
SBalbmantel ald fturmfid^ered Sotoerl bad SSeftanbedinnere nac^ äugen abfc^Iiegen, 
bamtt bie im ©d^Iug ertoac^fenen unb aui$ biefem ®runbe weniger ftanbfeften 
@tamme nic^t Don ber @eite ^er bem boDen magercc^ten ©turmbrude ausgefegt 
finb. 3e beffer ber SBalbmantel tnitoiiüt ift, um fo felbftdnbiger ift ber betreffende 
93eftanb unb fo unabhängiger ift ber äßirtfd^after bei ber 2)ur(^fü^rung ber in ber 
9lac^barfd^aft bed 83efianbed notmenbigen SSeriüngungi^- unb ^flegemagregetn. Sin 
guter Xrauffd^ul ift itoax nic^t gleid^bebeutenb mit abfoluter ©turmftc^erung bed 
ganjen Sieftanbedinneren, er ifoßert aber ben eingelnen Seftanb unb geu^&^rt bem 
SBirtfc^after bie im fc^Iagn^eifen ^od^malbbetriebe fe^r ermftnfd^te Srei^eit bei^ 
$anbelnd. 

2)ie @d^affung fturmfefter SBeftanbeSrdnber ift für Seftönbe aller Srt nid^t 
nur baS natürlid^fte, fonbern aüc^ bai mertboUfte ©turmfc^ujjmittel, unb in 
ber forgfditigften Xraufpflege bon ber 93eftanbegbegriinbung an erblidt (Eifert 
(üllg. S- u. S.^gtg. 1903, 425) mit bollem Sted^t einen h)efentli(^en unb gerabeju 
audf(^Iaggebenben Saftor beiS Sturmfd^u^ei^. 

^er bon %Tt\^ mel^rfac^^) geäußerten gegenteiligen ^nfc^auung Dermdgen mir nid^t 
beijuftimmen. $on ber gemig gutreffenben 9lIItagiSerfal^rung auiSgel^enb, bag bie ©türme 
feine beftimmte ^ic^tung einhalten, i&lt f^re^ bie ^n^nd^t ^oc^ftämmiger Sfic^tenträufe an 
ben nac^ ©übmeften gerid|teten SBMb* unb SBegrfinbern nid^t nur für entbehrlich, fonbern 
im ^inblidt auf bie bamit Derbunbenen ftnan§ieQen Dpfer fogar für unmirtf(!^aftU(m unb 
fc^abtic^. 3Bie er felbft aui^fpric^t, befinbet ftc^ ^re^ mit ber ^emeidfü^rung, ba| ein ©d^u^ 
gegen ©turmgefa^r burd^ ^albmäntet nid^t geh^fi^rt »erben fann, aber fe^r im SBiber* 
f))ru(^ mit ben tlnfc^auungen unb (Srfal^rungen meiter ^eife. 

3)er SBit^tigfeit be« ©egenftanbcg entfpred^enb follen bie bei ber Silbung unb 

(Erhaltung bon SBalbmdnteln bebeutungSbotten fSfragen einge^enber erörtert toer^ 

ben unb jtoar: 



1) SorfttD. 8bl. 1906, 859; Mg. %, u. S-StQ- 1909, 805; Stfc^r. f. fj. u. 3». 
1914. 672. 
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A. bie an ben ffialbmontd ju ftettenbcn Stnforbcrungcn. 

B. ixt XaugHc^Ieit ber t)erf^iebenen ^oljarten jur SBoIbmanteMbuttg, 
G. bie SBegrutibung unb SBel^anblung bed 9SalbmmitU. 

A. a)tc ©rforbcrniffc be« SBatbmcrntet«. 

3)te erftett (£rforbernif[e eined gegen @turntfc^&ben fic^ernben SEBalbmantete 
finb 3)ic^t^eit unb Stanbfefttgfeit. 

Std^tl^eit ift nic^t gleic^bebeutenb mit engem Stanbe ber Stanb^ bjm. ffianb^ 
ftreifen bäume, fonbcm toirb burc^ SSoHIronigfeit berfelben, butd^ tie|]^CTabrei(|enbe 
Seaftung mit gut belichteten unb be^^olb bic^t belaubten Sften l^erbetgefitl^rt. Xie 
Stjte ber Slanbbaume foQen ben 93eftanb an feiner Vu^enfeite mantelartig umpUen; 
fte mäffen jt^ ju einer Sc^u^lüanb jufommenfc^ßeBen, bie um fo bic^ter h)irb, je 
me^r ber Sturm beim %npxaU bie 89eaftung beftanbdeinn^&rtd brüdt unb biegt. SDie 
Saub^ötjer tiermögen eine berartige fturmauffangenbe 6d^u|tDanb naturgemäß 
nur tt)ö^renb ber SSegetationiSjeit ju bilben, im SBinter fönnen jie bie ®ett)alt bed 
anbringenben Stürmet nur fd^lDö^en unb brechen, nid^t aber ftnb fie imftanbe, 
bai^ Einbringen bed @turmminbed in ben Seftanb ganilic^ gu Derl^inbem. 

2)ie }tDeite, nic^t minber notn)enbige Sigenf^aft bed SSalbmantetö, bie Staub ^ 
feftigfeit ber i^n bilbenben Saume, ^öngt jum Xeil Don ber ^oljart, namentlid^ 
aber öom Hufbau ber Iraufbaume ab. S)ie SSiberftaiib^fä^igfeit be« Saumlörperd 
liegt in ber Stu^bilbung Iräftiger SBurjeln, ab^uljiger, mit ftarlem SBurjcIanlauf 
beginnenber S^äfte unb guter bi« §um ©oben reid^enber SBeaftung begrfinbet unb 
ift, öom ®inftu6 be» SBobcng unb ber ©oljart abgefe^en, toie fci^on oben (©.308) 
erföd^nt, im mefentlid^en ein Ergebnis bed SBad^draumed. 

Um freien SBeftanbdranbe ^aben bie Sdume nur nac^ ber Sugenfeite ^in bie 
aitdglic^Ieit, bie t)orfte^enb genannte Sturmrüftung anjulegen. 3lad) innen ertoac^fen 
fie unter ben SBebingungen bed Sd^Iußftanbed, ed fei benn, baß burc^ 93a^I einei^ 
meiten SSerbanbei^ ober burc^ frü^jeitig eingreifenbe fräftige Seftanbdpftege auf bem 
Slanbftreifen Sorforge bafur getroffen loirb, bag bem einzelnen Sauminbit)ibuum 
ber jur befferen Seranlerung unb ^onenaui^bilbung nötige Suft^ unb Sobenraum 
bauemb aUfeitig aur SSerffigung fte^t SBo bad nic^t ber gaU ift, vermag fic^ ber 
Stanbbaum nur an ber ^ußenfeite ju beme^ren, nac^ innen ju ^emmt ber gefc^Ioffene 
Oeftanb bie üft^ unb SBurjelbilbung. 2)afür bietet biefer bem nac^ außen gerüfteten 
Slonbbaum aber 0nle^nung unb Stüdenbedung. 

SBeitere ben SBert bed SBalbmantetö beftimmenbe Sigenf(^aften finb Sal^ig^ 
leit unb Unem)7finbti(i^Ieit. 

Se alter ber SBeflanb toirb, um fo loic^tiger tt)irb für i^n, baß feine Jftanb« 
b&ume burc^^alten. Um bied ju fönnen, mfiffen fie, mie nieiter unten näl^er be^ 
fproc^en werben foQ, frü^jeitig freigefteUt loerben. 3lvii folc^e Saume, bie t)on 
3ugenb auf bem SturmanpraO audgefe^t loaren, bereu äBiberftanbdtraft geföiffer^ 
maßen trainiert morben ift, bemd^ren ftd^ burci^ bad ganje SeftanbiSleben ^inburc^. 
2)er fortgefe^te ^ampf mit bem Sturme heranlaßt fie jur Sntmidlung aQer i^nen 
iu Gebote fte^enben natürlid^en SCbme^rmittet, er ftd^It fie unb Idßt fie, toit^axi^ 
mann (a.a.O. 15) fid^ audbrüdt, jur lampfedjd^en alten Sarbe^eranmac^fen, 
unb }kDar oft auc^ bann, menn fie ber fturmgefd^rbetften ^poljart angehören. 
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3n bem SRage ber einjelne SeftanbiSranb ber bekDcgteit Suft ftönbig audge^ 
fe^t i^f läuft ber 9BaIbmanteI (Sefa^r, bie oben geforberte Sic^t^eit burc^ fortge^ 
fe^ted ^ettfd^en unb burc^ Hbfc^Iagen don 3^ri9^n unb Slattorganen }u dertiecen. 
(£d ift bed^alb erldünfc^t, bag bie Sianbbäume über eine gemiffe Unempfinblic^fett 
gegen öujsere Sefc^öbtgungen, fomie über ein ntöglic^ft gro|ei$ Sud^eilungSdermögen 
derfügen, um d^rloren gegangene Xeile ber 93eIronung burd^ SCui^treiben ru^enber 
^ofpen n)ieber erfe^en }U fönnen; 

B. 2)ie Xauglid^Ieit^ber $oIjarten jur äBalbntantelbilbung. 

Aus bem dorfte^enb unter A. unb bem f(^on früher unter „^olgart" (@. 306) 
©efagten ge^t ^erdor, bag {t($ bie derfci^iebenen SBalbbäume unter fonft gleichen 
SSerl^altniffen leinedföegd in gleichem SDtage jur SBalbmantelbilbung eignen. @tanb^ 
feftigleit unb SuiSl^eilungSdermögen bed äBalbmantefö totvitn am beften derbürgt, 
n)enn biefer don Saubpljern gebilbet diirb, tdäl^renb einem aM 9labeI^oIj befte^en^" 
ben ber SSorjug ber auSbauernben 93elaubung, b. 1^. ber Sid^erung ber ununter^ 
brod^enen 2)ic^t^eit jutommt. gm übrigen ge^en foh)o]^I bei Saub^ knie ^laitlf^oU 
iern bie beiben h)i(^tigften Sßalbmanteleigenfc^aften @tanbfeftigfeit unb £i(!^t^eit 
mit bem SSorl^anbenfein don Xiefn)urieln bjto. mit ber mel^r ober meniger großen 
Sfäl^igleit ber in S^^age lommenben ^oljart, Schatten ju ertragen, ^anb in $anb. 

Unter ben in erfter Sinie jur Xraufbilbung geeigneten Saub^öljern fte^en 
bie Sid^en, domel^mlicj^ bie Xraubeneid^e, i^rer belannten @tanbfeftigleit unb 
ibred ^erdorragenben SReprobuftionddermögeni^ megen obenan. 2)te oft genug um 
liebfam em^jfunbene Steigung ber ©id^en ^ur Silbung ja^Ireic^er SQSafferreifer mirb 
jur tocrtdollen ßigcnfd&aft überall bort, wo an \pättx freigeftettten, bereit« gereinig«? 

ten Stönbern eine nac^trdgtid^e äRantelbilbung erwünfd^t ift. 

^nn, rote ed in ben meiflen ^Zabel^ol^toalbungen ber tJaH ift, bie (Sid^e ntc^t in 
bem 9Rage jur ^raufbilbung ^erangejogen roirb, toit ed t^te anerfannt brauchbaren (^gen« 
fd^aften ertoarten laffen, fo liegt ber ®runb teitö in ben Stanbort^oer^filtniffen, jum me* 
jentlid^en Xetle aber in ter Sangfammfid^ftgleit biefer ^oljart unb in ben Un^mmigfei- 
ten, bie l^ierburc^ gegenüber ben Umtriebd^eiten unb ben dlonomifc^en S^ltn ber 9{abel« 
^ol^ioirtfc^aft gefc^affcn merben. 

Um ber (Hc^e a\S ber trauftüd|tigflen ^ol^art au(^ in 9{abeI^ol5redieren eine größere 
IBeac^tnng bei ber 93tlbung fturmfefter SBalbmöntet p oerfc^atfen, empfehlen fomo^I (Sif ert 
tote äBagner bie gegen bie finan^ieHen Seiflungen ber (Si(!^enträufe befte^enben Sebenlen 
burd^ Sßal^I ^d^erer Umtrieb^eiten jn begeben. Q^ifert^) f^tägt SSoranbau ber QH^e auf 
25 m breiten ©dalägen dor, bie er nad| 9(rt don £od^ieben ein ober gmei gal^r^e^nte cor 
ber Verjüngung htS Veftanbed b^xo. oor 92eubegrünbung bed ju fc^ü^enben fünfttgen SBe* 
ftanbeÄ auf ber ien|ettj8 ber Än^ebMinie gelegenen 9Hicfjeite be« öorlicgenben ©e* 
ftanbed ober ^iebiS^ugeiS einlegen toiU. ^ie auf biejem ^nl^iebdjlreifen fofort )u er^ie^enbe 
(Sic^enluliffe foO um eine SBegbreite oon bem eigentlich ^u f^ü^ben unb in üblicher 
SBeife ju befeftigenben 5:rauf entfernt fein. 

Wagner') ftrebt in bem nac^ bem @Qftem feineiS 93Ienberfaumfc^Iage]S aufgebauten 
^^aber^ol^malbe auf ben @übs unb '^eftfeiten ber ^iebdjüge bie ^erfteOung 10 m breiter, 
im gfid^tenreoiere ^metfmfigig burc^ ^n) ei Umtriebe übergel^altener (Sic^enbfinber an(9[bb.94). 
Unterbaut b^m. burd^ natürUc^en Hinflug oerbid^tet, folten biefe junöc^fi fünfreil^igen, im 

1) SlEg. Sr. u. 3.=8tg. 1903, 416. — 2) 3)cr SBIenbcrfaumfc^Iag unb fein ©ijflem 
S. 235 ff. Ocgenflber ben oon ben beftanbiJbitbenben ^oljorten gebildeten „natürlid^en" 
Traufen beseid^net Sßagner Umfaumungen ber ^ieb^^üge mit nic^t beftanbSbilbenben 
©Dljarten al3 „funfllii^e" Xräufe. 
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]^0^eren %ittx nur §toeirei{|igen 
(Elt^enfiretfeit tofi^renb htS jtoei« 
ten Umtriebe« su ^oc^merttgen 
©tatf^dljem ^eranmac^fen unb 
foaen aU foIibeiS, bie »eflodung 
na(^ aQen Seiten fc^ü^enbed (&t^ 
vppt bie SSalbffäd^e burc^ste^^n. 
a^ ift ietbftberftänbli^ bag 
im einzelnen gfalle Stanbort unb 
SSalbgebiet für bie 2)urd6f ül^rbar« 
feit ber angeführten IBorf daläge (S i « 
fertdunbSSagnerdbe^immenb 
ftnb. Unter SorauiSfe^ung ber 
toalbbaulid^en SuIäfFigleit ber 
empfohlenen (Sic^enträufe ftnb 
bann meiter bie dionomif d|en ^e- 
beuten ^u beachten, bie ftc^ an bie 
im aOgemeinen unbefriebigenben 
Seiftungen fc^maler Sid^t^olj* 
fuUffen tnüpfen. $iefe bon mig» 
lungenen Serfuc^en abgeleiteten 
unb mit me^r ober weniger ffitö^i 
beraUgemeinerten ^ebenfen toür« 
ben aber iebenfa00 bort juf^mei« 
gen l^aben, too gefd^rbeten 3labtU 
l^oljorten burd| bie (^(bentrfiufe 
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— ~^ ^eBnuftSfltenje mit twuf. 

# 9 (Eidien. O O »ut^en. ^ »abel^ola (dii^te). 
Vbh. 94. ftanfllic^e (iH(6enit&ufe an f üblichen unb toe{lU((en ^ieb^aufli»' 
gtfnarn im 92abe{n)a(b. Buftanb im smeiten Umtrteb (nat^ IBa0ner> 



eine unbebingt fiebere Sturmrüfhsng angelegt n>erben Tann. 

Sieben ber ©id^c fommen unter ben Saub^öljcm nod^ Serga^orn, Sftüftcr, 
^onibaum, ©c^ttwrjcrle, öcrcinjelt öielleic^t auc^ Sinbc, SSogefteerc unb ^^ramibeu- 
papptl aU touglit^e Irauf^ötjcr in grage. S)ic »u^e liefert bort, too fic tjon gu* 
genb an freifte^t, mit ^ilfe i^rer biegten SSelaubung gutfc^Iiegenbe SSalbmantet; bie 
geringere ©tonbf efttglett , wie ber Umftanb, ha% fte gtetc^ ber Sfd^e leidet rinbcn^^ 
branbtg toirb, berminbern aber ben SEßert ber 83ud^e aü Xrauf^oljart. 

Unter ben JRabel^öIäcrn oerfügcn fttefer unb ßard^e jtoar über ein ^o^cd 
9Ra6 t)on SSinbftdnbigleit unb übertreffen in biefer ^tnfid^t %x^tt unb Xanne, afö 
Sic^t^öljer finb fte aber nic^t, toie bie le^tgenannten $o(jarten, imftanbe, ben ju 
einem guten SSalbmantel gehörigen biegten Sft^ unb Sronenfd^irm genügenb lange 
ju erhalten. 3^re )}ortei(^afte Senoenbung bei ber SBalbmantetbifbung fe^t ba^er 
im aSgemeinen bie äRifc^ung mit einer Sd^atten^oljart t)oraud. 

93on ben beiben Slabelfc^atten^öl^ern gebührt ber Xanne infolge i^rer befferen 
Seranlerung unb il^red lebl^afteren ^ud^eUungdt)ermögend aü Xrauf^oljart ber 
Sorrang t)or ber Sid^te. 3)ie grojse SBirtfc^aft aber arbeitet belanntlid^ fel^r loiel mit 
reinen gic^tentrdufen unb erjielt, fotoeit ed \vS) nid^t um befonberd exponierte {Räuber 
^anbelt, tro^ ber Smpfinblid^Ieit ber Sichte gegen ^ettfc^en, 9labelberluft unb 93e^ 
fc^dbigungen aQer ürt im großen ganjen befriebigenbe (Srgebniffe. 2)abei ift aDer^ 
bingd« boraudgefe^t, bag ben Stanbbdumen burd^ SreifteDung bon gugenb auf unb 
burc^ @ekDd^rung bed nötigen SBad^draumed bie äRöglic^Ieit jur tiefen Seaftung 
unb jur ®en)5^nung an ben &amp^ mit bem ©türme getud^rt tuirb. S3erf))dtet frei« 
gefteflte Sfid^tentrdufe t)erfagen meift boHIommen, ba ed ber ^6)tt ebenfofe^r an 
©tanbfeftigleit toie an SBiebererjeugungdlraft fe^It. Sei feiner anberen ^oljart ift 
bie rid^tige Srjiel^uug unb 93e^anblung bed Xraufed fo tpic^tig toie bei ber Sfic^te. 
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Über h<a Set^aften bei bei un« eingeführten auMvht\d^ ^tobd^ölaer an IBeftonb^« 
ranbe liegen nur vereinzelte dhfa^rungen t^or. i)ana4 f4^int bie SBe^mout^dtiefer aü 
Xraufbaunt meit geeigneter }a fein aU bie ^onglofie. i)a ber ©c^neOrnftd^figteit ber lej^t«» 
genannten ^ol^axt feine entfi^rec^enbe @tanbfeftigleit paraOel läuft, befinbet fi^ bie 2)ous 
glafte, mie (Eifert') mit fRt&^t ^erborl^ebt, in ber gef^ü^teren «Ritte bed ^eßanbed »o^ler 
unb nte^r am $(ate ais am gefd^beten 8ianbe. 

®unfttger aß reine, au9 ein unb berfelben ^oli^ort befle^enbe Zr&ufe Der^at«^ 
ttn ftd^ bie aud mehreren ^ol^arten iufammengef e|ten , n^eil bie ber einen ^Dljart 
fe^Ienben Zraufeigenfd^aften burc^ entfpred^enbe Seimifc^ung einer anberen in befter 
9Betfe ergänzt »erben lönnen. Stifd^ungen tion Sic^t^ unb Sd^atten^ölsem, ). S. 
Don ftiefer, Sard^e, Sic^e einerfeiti» mit Zanne, SJuc^e ober ^ombaum anbererfetti» 
liefern t)ortreffIi(^e Sßalbmäntel, befonberd bann, toenn baiS Sc^tten^olj burc^ 
biegte SBelaubuug ber Sic^tlronigfeit bei^ Dberftanbed ju $ilfe lommt, o^ne beffen 
normale !(ft^ unb SSurjelaudbUbung ju beeinträchtigen. i)a^ fe^t oorauiS, bag bem 
Sd^atten^ol) im aOgemeinen nur bie Stolle eined Unterftanbed jugemiefen toixb. 
Sßad^ft bad Sc^atten^olj aud biefer SioOe l^eraud, fo mirb bad Ober^olj bur^ ju 
anft^rud^dDoIIe (Entn^id (ung bed Sd^atten^olied unter Umftönben ju einer unenoünfc^t 
meitge^enben Steinigung gejn^ungen. 2)iefer Vorgang lann unangenehm fühlbar 
merben, toenn bad Sd^atten^otj eine Saubl^oljart ift. 3la6^ ber ^erbfttic^en Sntlau^ 
bung entftel^en bann leidet gu gro|e, in ber ^auptfturmieit naturgemäjl leinedmegd 
gern gefel^ene Süden. 9ln fturmgefd^rbeten Stönbem ift bie S3eimif(^ung ber Xanne 
}um Sid^t^olj aui^ bem angeführten ®runbe rotfamer atö bie gebräuchlichere äRifc^ung 
mit ber 99u^e. 

%\i fbtrmfitl^emben Sorjug ber aud einem oberftfinbigen fiici^t^olg unb einer unter* 
ftfinbigen ©c^attenl^oljart ^ufammengefr^ten S^räufe fü^rt d^ifert bie @c^iofic^ung bed 
SBinbbruded an. ^er S)rud beiS SBinbjloged »erteile [xd^ Ifitt auf a»ei felbftfinbig betour« 
gelte unb je für ft^ t)eranlerte Stamminbioibuen unb toirfe unter fonft gteicl^en Urnftfin- 
ben minber geffi^rti^ al$ im reinen gleid^altrtgen ^efianbe beim S>ruc! auf ein eingigc4, 
benfelbcn Suftraum^einne^menbed ©tamme^emplar. 2)ad an befonberd gefAl^rbeten ©teOun« 
gen in ^etrac^t fommenbe Sbeal eineiS bollfommenen ©turmft^u^ burc^ Xraufbilbung 
erblidt ber genannte ilutor toeiter^in im tCufbau boppelter S^rfiufe. ^ie „oermutlidi benf* 
bar befte" Sicherung f(!^etnt il^m ))orl^anben gu fein, »enn ftc^ t)i>x einer auiS IHefer unb 
2:anne mOgUd^fl bi^t l^erguftellenben fturmaufl^altenben 8Banb no^ ein and Sfirc^e unb 
Quc^e beftel^ber SD^antel atö li^ter fkurmfc^^äc^enber Sdt^leter befinbet 

C. 3)ie S3egrünbung unb Säe^anbtung bed SBalbmanteliS. 

Kbgefel^en t)on ber 9Ba^( ber im eingelnen %aUe gmedhnagigen unb anmenb? 
baren ftanbfeften ^oljart ift. bei ber S3egrünbung unb Pflege ber an ollen 9e^ 
ftanbdränbem, üome^mlic^ aber an ben dugeren SBalb^ unb ^iebdjuggrenjen un^ 
entbe^rlid^en, nottoenbigen ober boc^ me^r ober weniger n^ünfd^eni^koerten Sßatb^ 
mdntel bad ^auptaugenmert fortgefe^t auf ^ebung ber Stanbfeftigleit unb auf 
Sörberung ber Xid^ttronigleit ber Slanbbäume gu richten. 919 ^itfdmittel 
l^ierju lommen in S3etrad^t: 

a) SBal^I einer größeren ^ftanjn^eite auf bem je nac^ ber ®ef&^vbung 
me^r ober n^eniger breit gu bemeffenben Stanbftreifen unb lid^te (Ergie^ung beS 
Stanbbeftanbed. 

Sin richtiger Xrauf befielt nic^t nur aud ber oorberften Steil^e ber Stanbbaume, 

1) a. a. 0. 414. 
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fonbern aui einer äRe^rsa^I ^tntereinanber unb in ber Sßeife georbneter ©lieber, 
bajj bie SnbiDibnen ieber nac^folgenben Steige bie Sücfen ber jeweild t^orliegenben 
beden. SBie breit ber Sturmfti^n^ftretfen int einjelnen SaQe ju machen ift, l^öngt, 
mie fd^on ertoo^nt, t)on ber (Befal^rbung, b. 1^. ))on ber Sage unb namentlid^ and) 
Don ber angebauten ^ol^art ab. 9ei gid^te empfiehlt ed fic^, ben Sc^u^ftreifen an 
gefo^rbeten Wonbem eine größere ©reite — nic^t unter 10 bü 15 m^) — ju geben. 

3)ie $f[aniung felbft ffat mit h&ftigen (Sinjelfflanjen, am beften im 2)reie(fd^ 
Derbanb, ju erfolgen. 

(Erfc^eint bie »eitftanbigere ^flanjung infolge ber ®efa]^r ber 89obent)er< 
angerung nic^t ratfam ober neigt bie angebaute ^oljart (ßiefer) ju fperrn)fl(^figer 
Snttt^idlung, fo empftel^It ed fic^, au^ ben Kanbftreifen mit ber bem @tanbort b^m. 
ber 9latur ber ^oljart angemeffenen $flangenmenge }U htp^anitn. (£d ift bann 
aber Sorge }u tragen, \>a% bom (Eintritt bei^ @d^Iuffed an ber SBad^draum ber haf« 
tigften 3nbik)ibuen burc^ fortgefe^te Sntnal^me aQer bebrangenben ^flanjen entf^re^ 
c^enb oergrögert h)irb. 

3n gleich Sßeife ift anä) bei ber fpöteren SBe^anblung ber Stanbftreifen burd^ 
^[nmenbung Ir&ftiger, bid ju 3)urd^U(i^tungen ftc^ ftetgernber ^urd^forftungen auf 
Srjie^ung gut beh)ur}elter unb tief beafteter SBöume )u l^alten: ber@turmfc^u^^ 

ftreifen ift m. a. SB. li^t )u erjie^en. 

2)te ^nfid^t übet bie gmecfmöbig^eit ber ^ter ein|)fo]^Ienen licEitcn (Et^ie^ung ber 
SHanbfheifen totrb nid^t auf allen @eiten geteilt ^ier unb ba toirb bielmel^t boiS Segens 
teil, bie enge (Erstellung, b. ^. bie Unterlaffung iebtoeben (Eingriffet in bie SBalbfubftan^ 
beiS 9{anbbeßanbed bei ben festeren ^urd^forfhingen für rid^tiget angefel^en. 8o ifi §. 9. 
bie {dt^ftfd^e @taati8fov|it)ermaItung bon i^rer früheren Stnldbauung über bie BtoecfmAgig'' 
teit ber lichten Xräufe abgegangen unb fd^tetbt in ben jur 3eit geltenben „Stllgemeinen 
SBirtfc^aftiregeln" bom Sa^re 1908 bor, bie norb»e|tli(^en, »eftlic^en, fübtteftlic^en, füb« 
liefen unb füböfilid^en IBeflanbedffiunie Idngd ber fiugeren (Sren^en, ber (£inteilungdlinien, 
breiteren Sßege unb Ifingd anberer ißicl^t^olsbobenflöc^en bei ben ^ur^forpungen in einer 
Breite bon 8—6 m bOnig unberül^rt ju laffen.*) 

9^r oermdgen ber aud^ bon ^eide") bertretenen Stuftest, bag ber bic^tgefügte, 
b. ^. au^ eng gereuten S&umen gebilbete Sßalbmantel ben fid)erften S^uj) gegen äBinb 
gemäl^re unb bag toeitftfinbige SBefianbdrdnber nur „ber X^eorie nad^" jn^edmägig 
feien, nid^t beizutreten, fonbern ftel^en auf bem €tanb^unlte, \>a% tt)tr ben SBeg gelten 
muffen, ben bie 9{atur in fturmgefAl^rbeten ^d^enlagen bei ber ^eranbitbung ftanbfefter 
IBäume einfd^Iftgt. ^ie bem (finselinbibibuttm im ©d^tugfionbe aufge^mungeue (Entttid« 
tung entfpri^t biefem SBege nid|t, fonbern fül^rt ju einer mit bem l^Ol^eren tllter »ad)fenben 
Unfelbft&nbigleit, bie nur fo lange weniger in (Erf (Meinung tritt, fo lange boiS ®efüge bed 
fingeren SBeftanbdranbeiS unberfe^rt bleibt. (Entfielen l^ier aber, toie eiS im Saufe be8 Sdt* 
flanbeJiebeniS in bieten Sffillen unauiSbleiblit!^ iß, Süden, bann fe^lt ed an (Erfat für bie 
aui9gef4iebenen @turmbred^er, unb ber Sturm trifft bann unge^inbert auf tam^fungeübte 
SdepanbdgUeber. 

Sei ber tlnjuc^t ber oon und für allein rid^äg angefe^enen loderen ftreifen- 

artigen SEBalbmantel ift aUerbingd an ber Sorberung f eftju^alten , bag bie Um« 

lid^tung ber auf bem 9ianbftreifen fte^enben Stämme ))lanmagig oon^ugenb 

auf erfolgt. 9So bai^ t)erfaumt morben ift unb n)o bei fpöteren (Eingriffen ((Einlegen 



1) $it5: «Lüg. S- u. 3.»3tg. 1901, 346 berlangt bei gri^te eine SJUnbeftbreite bon 
20 m. — 2He „SLOgemeinen SBirtfc^aftdregeln" für bie ffid^ftfdie Staatdforftoermaltung bom 
Sa^re 1908 fc^rieben on geffi^rbeten SSeftanbdgrenjen bie Einlage 20—40 m breiter Sturm« 
{(^tt^Mfen mittel« meitftönbiger ^Panjung (1,6—1,7 m ^flon^meite bei griente, Sftrd^e, 
»e^mout^«Hefer) bor. «^ar. Sl^rb. 1904, 243. — 2) SJof. 1909, 290. — 8) 3)of. 1912, 64. 
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t)on Soi^l^ieben, äBege:; unb Sc^netfenauf Rieben ufm.) Seftanbe fretgefteOt merbeit, 
bie fic^ fd^on gereinigt l^aben, cnnjfie^lt c8 fx^ mtf)x, bie Äanber 10—15 m Breit 
unburci^forftet ju laffen. Slud^ bann, tpenn fic^ ber freigefteSte Seftonbdranb jtoar 
nod^ nid^t gereinigt ^at, aber fd^on ntel^r ober tueniger in biegten Sd^Iujs gefommen 
ift, erfc^eint SSorfid^t bei ber SSoma^me tym 93eftanbdIod(erungen angejeigt. Öftere 
SSieber^oIung fd^toad^er, nur ganj aüma^lid^ fid^ Derßarfenber 3)urd^forfhtngen ift 
bann rid^tiger ate unoemtittelte ^erfteQung ber gemünf^ten lid^ten Seftotfung bed 
JRanbftreifen«. 

93ei ber 93egrünbung unb $f(ege ))on SSalbmänteTn l^alten toir alfo an ber 
fd^on t)on anberen Seiten audgefprod^enen Stege! feft: äBeit pflanzen bjm. frü^< 
jeitige @rn)eiterung bed ^flan^enabftanbei^ unb lidEite @r5ie^ung ober 
— bei öerfpätetcr ©turmfic^erung — Unterlaffung {eben Eingriffe« 
unb (Srl^altung bed engen @tanbed. 

b) ©etoö^rung beö nötigen gteiftanbeg für bie ®eftanbe«ränber. 

9(n ben SSeftanbedgrengen vermögen fid^ bie 9tanbbaunte nur bann tief ju be^ 
aften, fomie an bie SreifteHung unb bie bamit oerbunbene [tariere SBinbeinn^irlung 
}u getoö^nen, toenn fie aud^ toirllid^ freigefteHt finb. Die ©ilbung guter SBalbmäntel 
fe^t mithin ba« Sorl^anbenfein ^inreid^cnb breiter unb bauemb unbeftodter Släume 
an ben gefä^rbeten ©renjen üorau«. An ben äußeren SBoIbgren jen , on ^Ric^t^oTj^^ 
bobenfläc^en , breiten SBegen, (Sifenbal^nen unb anberen bleibenben S3eftanbe«unter= 
bredEiungcn ift bie geftellte Sebingung erfüllt, ni(^t aber ol^ne »eitere« bort, ttjo bi^- 
^er gefc^ü^te ISeftünbe burc^ ben $ieb freigefteUt n^erben. $ier, Domel^mli^ an ben 
feitfii^en ©renjcn ber ^ieb^jüge, muffen bie fänftU(^ gef^affenen ffiinteilungiJIinien 
(©eftelle, ©ouptgeftelle, SBirtfd^aftSftreifen) in ber erforberlid^en »reite 
offengehalten merbcn. 

äBeld^e ä^inbeftbreite biefen bie ^iebdjüge langdfeitig begrenjenben ^oI}Ieeren 
Streifen ju geben ift, bamit bie Seftanbdranber bie gett)ünfdE|te fturmfid^embe Se^ 
mantelung auc^ au^iubilben t)ennögen, l^&ngt in erfter Sinie bon ber ^oljart, mei^ 
ter^in t)on ben iemeiligen @tanbortiSt)er]^aItniffen, ber 93eftanbei^p^e unb ber Um< 
triebSjeit ab. ^n Sic^tenreoieren mac^t man bie in ber ^iebdrid^tung oerlaufenben 
6(^neifen jtoecfmäligermeife 8—12 m (in Sad^fen 9 m) breit. 5)em na^eliegenben 
SBunfd^e, mit einer geringeren ©reite au^julommen, um an ertragWofer ^lääft^) 
ju fparcn, barf in gefc^ü^ten Sagen, nic^t aber auf exponierten ^öl^enjügen, 8lü(fen 
unb ffammen nachgegeben loerben. 3)cr S^^d ber SBirtfc^aftöftreifen ober, »ie fie , 
Sargmann be^eid^net ttjiffen toill, Sturmftreifen = ©turmbanber beftel^t eben 
barin, bie beiberfeitigen Scftanbe an ben Anprall ber nit^t au« ber ^errfc^enben 
Slic^tung fommenben ©türme ju gewöl^nen. 3)iefer gmedt wirb um fo beffer errei<^t, 
je breiter bie Streifen finb unb je me^r bie angrenjenben SeftanbÄranber in ber 
Sage waren, unter bcm (ginfluffe ber burd^ bie SBirtfc^aftSftreifen gebotenen gfrei^ 
ftettung bei fat^gemäger ?ßflege orbentUd^e SBalbmäntel ju bilben. Sei Stteuanlagen 
oon SBirtfd|aft«ftreifen burdEi ältere«, bereit« gereinigte« ^olj ift bicfe SBirfung nic^t 
me^r ober nur in befc^ränltcm SKa^e ju erwarten. ®« befte^t in foltfiem gatte fo^ 



1) Ißac^ S)ensin (STlIg. fj. u. 3-8tg. 1880, 126) fc^toanft bie butc^ 10— Um breite 
aBirtfd^aft«ftretfcn bebtngte ertrag«Iofe grädje atoijt^en 1,6— 7,2V^> ber fReöierflät^e, je na4« 
bem bie SBtrtf^aftdftreifen me^r ober weniger boneinanber entfernt ftnb. 
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gar bie @(efa^r, bag burd^ ben @(^netfenauf^ieb bem Sturmminbe (Singang in un^ 
Dorbereitete SBeftönbe Derfd^afft mirb. Um bem oorjubeugen, tann ed em))fe^(endn)evt 
fein, bem äBirtfc^aftüftreifen bei ber erfien Sniage bie üoOe SJreite nur bort ;u ge^ 
ben, too junge, gur aRantelbübung befähigte Seftanbe bun^f^nitten tt)erben. 3n äU 
teren Orten genfigt ed, bie SBirtf^aftdfhreifen junäi^ft nur in fc^maler Sinie aufju^ 
^auen unb fie erft bei ber SSeriängung biefer Seftanbe in boQer Sreite audjul^atten. 

(BleidEj koid^tig hne bie ©eitenifoKerung ber ^iebi^ifige ift bie Seftigung oller 
in beren S^tnern beftnbtic^en Seftanbedgrenjen, dome^mlid^ ber an ber SEBinbfeite 
Gegenben. Sluc^ ^ier mug rechtzeitige SteifteÜung burd^ Sod^iebe (fie^e bort), 
Sbfäumungen unb Stänbelungen bie SSorbebingung ffir 99emantelung fd^affen, fo^ 
fem nic^t fd^on bei ber Seftanbedbegrflnbung burc^ (Stn^alten genfigenb breiter 93e^ 
ftanbedabftänbe für unge^inberte (£nttt)idE(ung bed SBalbmantetö SSorforge getroffen 
n)orben ift. 

$ad Serfo^ren, beim ^tnbau ber 8d(|Ifige bid an Me @(^IagUnie I^erani(u4)flan5en, 
ift ber S^taufbilbung in feiner Steife förberlic!^, namentlich ni(6t an @d^laglinien, bie 
längere 3^it nic^t »eiterrfi(!en. ^ier einen 4—5 m breiten S^ifd^^nraum ^toifti^en ber 
iungen Kultur unb bem ©d^tagranbe einzuhalten, lommt nic^t nur bem bered^tigten @tre« 
btn nac^ S^ermetbung oon ©eitenbrud unb SBurjelfonfurrenz zugute, fonbem eutfpnc^t 
andi ber Slfidftd^tna^me auf SBalbmontelBilbung. 2(u(^ beim %nbau groger zufammen« 
^öngenber Stächen fann burd^ fiiegenlaffen , 6 unb me^r m breiter, {enfrec^t zur $tebd? 
rt(^tung toerlaufenber ^olzleerer Streifen ber SBalbmantelbilbung unb bamit ber IBerme^rung 
ber Sn^iebiSmöglid^feitett in befter SBeife SSorfc^ub geleiftet »erben. S)amit aud^ bie Schnei« 
fen bem le^tgenannten 3^^dEe ^n bienen Oermögen unb ald ^In^iebdltnien benu|t teerben 
fönnen, gilt au(!^ für pe bie gorberung l^inreic^enber breite. SEBenn bie ©c^neijen nur 
2— 3 m breit gemacht merben, oermag fi4 ein mirfjamer SBalbmantel an i^nen nic^t ^u 
enttt)i(!eln. 

Sneinanber oermad^fenben ^eftanbdränbem ift burc^ Sorna^me bon 9(bf&umungen 
an ober auf ber S3eftanbdgrenze zu ^ilfe zu fommen. 93o bie 9(bfäumung vorzunehmen 
ift, ob im älteren ^eftanbe zugunflen einfeitiger, am jiüngeren Orte erfolgenber Xraufbil* 
bung, ob in Unterem felbft ober auf ber Frenze beiber SBeftfinbe, ^dngt bon ben SßtttfiÜ' 
niffen ah. 2)ie ^au^tfac^e i^ auc^ ^ier 9fled^tzeitigfeit. $at [id^ ber jüngere Seftanb nod^ 
nid^t gereinigt, fo liegen gegen bie Sl&umung eiuei^ 6—6 m breiten unb l^olzleer zu ttf^aU 
tenben ®renzßreifend im jüngeren Seftanbe leine 93ebenfen bor. $iefe SRagna^me fann 
bielmel^r im Sntereffe ber beiberfeitigen SJ'^antelbilbung rid^tiger fein aU bie in ber $ra£id 
fiblidt^ere S^et^obe, zugunften bed jüngeren, ber Xraufbilbung nod^ z^g^nglid^en Seftanbed 
bie ^bfftumung im filteren $oIze oorzune^men. 

16ei minfeligen, ein- unb audfpringenben 93eftanbedgrenzen ift gelegentlich ber $lbfäus 
mung auf (S^erabelegung ber (Frenze mit zu achten; ed em^fie^lt ftd^ in folc^en SfftQen fei» 
niatDt%9, fid^ bei ber ^erfiettung ht» Xrennftreifend ängftli^ an ben IBerlauf ber IBeftanbeiS» 
grenzen zu galten. 

c) SSermeibung t)on Verlegungen bei» SBalbmanteld. 

di ^anbelt fid^ hierbei tiauptfäd^Iic^ um Unterlaffung Don Sufaftungen am 
Zrauf unb um 9}et(inberung fonftiger Unterbre^ungen bed an ber SSefianbedaugen^ 
feite gebilbeten Sftmantete. 2)ie t)orfte^enb unter a (6. 329) bn ber Seftanbed|)flege 
zum Qtotdt ber (Erziehung ))otIer ßronen uftt). em))fo^Ienen 3)urc^forftungen bed Staube 
ftreifen« ftnb in rid^tig unb bon SMfl^"^ o^f gepflegten IrSufen feine ftörenben Sin- 
griffe in bie Subftanz berfclben. Sie fönnen aber zu folc^en toerben, »enn fie un^ 
vermittelt unb zu ftart ober in 93eftanbedränbern gefd^el^en, an benen infolge zu 
fpftter SreifteOung eine befriebigenbe äRantelbilbung nic^t me^r ^n tmaxitn ift unb 
bie, ttiie mir fd^on oben f a^en, auS biefem ®runbe beffer bic^t beftodf t belaffen toerben. 
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Um 3^'tdrungen unb Seeitttrö^tigungen bed SBalbmantetö bitrd^ ädtfaftungen 
unnötig ju mad^en, barf bei Seftanbedbegrünbungen bie erfte Ißfianjrei^e nur bann 
an ben SRanb ber fiulturpd^e, an meinem bie äßantelbtlbung gemänf^t mirb, ^er^ 
ongerucft tuerben, toenn bie (Setoigl^eit befielt, ba^ ber \paitxt Xrauf nid^t ftörenb 
U)irtt. äBo, toie an SBegen unb SBalbgrengen — namentlich an @ren}en gegen lanbs" 
tDirtfd^aftlic^ benu|te %laiftn — biefe @x^ttf)tit nid^t befte^t, ift atö Kegel feftiu^ 
Ratten, mit ber Sultur 3 — 4 m t)om Staube megjubleiben.^) @e^t man nä^er an ben 
SSSeg b)». fremben 93efi| ^eran, fo finb beim ^ö^ertoerben bed 9}e{tanbed Stäumun- 
gen unb Sufaftungen bed äBalbmantetö jum S^^^^ ^^^^ Xrodtenlegung unb Xroden« 
er^altung bt& SBegetor))erd ober jur SSer^inberung nachteiliger 93eeinf(uf[ung be^ 
92ac^bargrunbftücled oftmals untiermeibttd^. 

3n jungen SJeftäuben, bie bie Sal^igleit jur äRantelbilbung nod^ beft^n, tut 
man gut, bie erforberlic^en Stäumungen fofort t)orjune^men, toenn bei ber fiuttur 
9(ui$f))arungen ber ermahnten ^oljleeren Streifen ntd^t ftattgefunben ^aben. Sbenfo 
finb in S^^ugorten, bie aul» natürlicher Sefamung hervorgegangen finb, bie Sianb^ 
ftreifen bvLx6) 9(ud^ieb bed an bie ©renjiinie borgebrungenen Sntoud^feiS red^tieitig 
^erjuflellen. 

IBon ber flnftc^t auiSgel^enb, ba§ iebet SBalbmantel fo forgfSltig mie nur möglich ^u 
erhalten ift unb bag toirtfc^aftlic^e ober burd^ bie Statur l^erbeigeffi^rte (Eingriffe in ben 
Xrauf eine mel|r ober minber groge (Hefa^r für ben ba^inter Uegenben 8e{lanb in {t(^ 
{(^tieien; oermögen mir einem oon Dberförfter Selin') in @tamml^eim (^Bürttemberg) 
angetoenbeten Serfa^ren nic^t bet5uftimmen, bad barauf abhielt, ben auf bie 9Flanbb&ume 
audgefibten SBinbbrud burc^ ffinftlic^e $lufa^ung berfelben ^u oerminbem. 

3elin lieg an Sid^tentrfiufen an ben äugerfien @tfimmen faft bie ^albe IBeafhing, 
an ben Räumen nacf) innen ju entf^red^enb weniger wegnehmen. $ie ^ftung erftrectte 
fi(^ nic^t auf bie unteren Äfte, fonbem gefc^a^ in ber Steife, bag In ber ganzen ^one 
Don iebem Duirle ^toei h\9 brei ^fte befeitigt würben, namentlich bie bem Sturmftric^e 
rec^twinfelig eittgegenflel^enben, weld^e ber SBinb am meinen faffen lonnte. $ie bem @turme 
entgegenftrebenben unb bie auf ber ®egentoinbfeite befinblid^en, in ben 93alb hineingeriet« 
teten ^fte würben belaffen. S)ie SCIt^ol^rdnber, wetd^e mon auf biefe SEBeife be^anbelt ^atte, 
erwiefen fid^ fieben Sa^re lang ßanb^aft. 

(gif er t (a. a. O. 417) l^ält bie{eiS auc^ t)on il^m fetbft ausprobierte Sturmfd^u^mittel 
nur bann für anwenbbar, wenn bie ^erlunftdrid^tung bei9 erwarteten @turmeiB flrtlic^ er« 
mittelt unb bie ^{iung fo vorgenommen werben lann, bag bie 9{i(^tung ber betaffenen 
äfte mit ber @turmricbtung aufammenffiHt. ^ie le|tgenannte S3oraui9fe|ung bürfte aber 
nur'telten unb bann mel^r ^ufäüig erfuÖt werben. Btoeifellod ^fiuftger tritt ber oon (Eifert 
an ^weiter (Stelle erwähnte, weniger günftige unb leidet mit unangenehmen Überrafc^ungen 
oerbunbene graS ein, bag ber @turm aud einer anberen als ber gf^outalric^tung tommt unb 
bag bann ber jeitlic^e ober fc^räge ^rucf auf bie nod^ belaffenen, auS ber Xraufwanb ^er> 
au^ragenben ^[{ie weit wuchtiger wirft a(d auf einen t)on boHen, unoerfe^rten ftronen ge» 
bilbeten 9BaIbmante(. 

S)ie befd^riebenen äftungen finb SJ^agna^men, bie il^rer Unfid^er^eit unb ®ef5^rlt(^« 
feit falber beffer unterbleiben. 9Benn fie tro^bem vorgenommen werben, oerbient iebenfalü 
ber von (£if ert erteilte fRat, \it erft bann au^^ufül^ren, wenn ber borliegenbe 8eflanb ab« 
geräumt wirb, ^ead^tung. Solange ber Xrauf von biefem Veftanbe nocb gebellt wirb, ift 
ben 9lanbbäumen i^re boOe ^eafhtng jur ^udbilbung wiberftanbi^fal^iger ©d^&fte unb ^wecfi^ 
(&ntwt(fe(ung tr&f tiger SSur^eln §u belaffen. grürd^tet man na(!b bem Slbtriebe bed ^cfungd« 
beftanbeS infolge ber S^reithonigleit ber Slanbbaume eine }u groge ^ebelwirfung im ftro« 



1) 3u ben ffic^fifc^en ©taatdforften gilt bie Sorfc^rift, bag an ben (S^ren^n mit fren« 
bem SBeft^ ein 4 m breiter Streifen, Mngd wichtigerer 9Bege ein fold^er von d m breite, 
vom $lanicranbe an» gemeffen, unangebaut liegen bleibt. — 2) gfotftw. Sbl- 1886, 517. 
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neniaum, {o ift bann immer nod) geit, bem vermuteten guoiel Hrd) SBegnai^me einzelner 
äfte abjul^elfen. 

d) ^bjtufung bed SBolbmantetö. 

ailit befonberem 92ac^brucfe mirb t)on manchen leiten ber 9S8ert abgeftufter unb ab« 
gebadeter äBalbmäntel betont. (Sifert (a. a. D. 416) 5. 16. erblidt in i^nen bod % unb 
O ber ^eftanbeiSftc^erung an gefäl^rbeten 8fl&nbem. 

Unter ben iierfc^iebenen Siegen, auf n^eld^en man }u einem abgebac^ten, b. 1^. nad^ 
bem SBeftanbedinnern l^in auffteigenben SBalbmantel gelangt, l^alten mir oerfpöteted ^n- 
pflanzen ber Dorberen Sraufrei^en für ben gangbarften. Sal^relangeB Siegeniaffen bon me^r 
ober meniger breiten Sianb^reifen jum J^rotdt fpdterer ^epflan^ung empfiehlt fi^ natura 
l\6^ nt(!^t, too^l aber fann bie oon (Sif ert Dorgefcblagene ,,interimiflifc^e IBepflan^ung" ber 
Sianb^one in gf^age lommen, b. ^. bie borüberge^enbe IBe^flanjung mit einer beliebigen 
^oljart, möglit^ft mit einer foIt!^en, bie in fur^er 8«t irgenbein oermertbare« Sortiment 
ergibt. $er ^fetoinnung oon dleiftg b§m. oon (S^riftbfiumen megen eignet fid^ namentlich 
bie ^(^te für ben genannten S^td. 3n bem ^age, mie bie nad) lür^erer ober l&ngerer 
Seit geräumten üugeren ^flan^reil^en bed Xraufed mieber erfe|t werben bur^ neue $fCan« 
jen, lägt fic^ ber oben ermahnte ftuftge 9[ufbau M läianbftreifen^ unter 3u^Ufena^me ber 
nötigen ®ebulb ^erbeifüffren. Ob aUerbingd bie fc^ü^enbe ^irfung einciS auf biefe ^eife 
erlogenen abgebaditen SBalbmantetö im ^Bergteic^ ^ur Sßirfung beiS rid^tig erlogenen glei^« 
alterigen XraufeiB um fo oieied grdger i% bai ber (Srfolg ben aufgemenbeten S^iU unb 
®elbopfem entfpric^t, erfc^eint und minbeften« fel^ ^meifel^aft. 

^uf einfachere unb bequemere ®eife fönnte man 5U auffteigenben äBalbmSntetn ge^ 
langen, menn man bie borberften ^flanjrei^en bed ^raufed fo na^e mie möglich an bie 
Sc^Iagm&nbe unb Slfinber ber angrenjenben ^eftdnbe l^eranrücten mürbe, um i^ren ^d^en« 
tmici)d burci^ ben 6eitenbrud beiS filteren $^ot5ed jurüd^ul^aUen. $ad SSerfa^ren fielet aber 
im äBiberfprud^ au ber bereite oben (@. 331) nä^er erörterten grorberung, ben SIraufranb 
frei^uftellen, unb l^at bedl^alb aud^ bort, mo ed angemenbet merben lann, auc^ nur borüber« 
ge^enbe 93ebeutung. 

9lo(^ mentger einberftanben «vermögen mir und mit bem IBorf^Iag ju erTUren, bie 
^[bba^ung bed Satbmantetö burc^ (£ntgi{)felung bec 9f{anbbfiume fünftlic^ ^erbei^ufü^ren. 
fOte (jhitgi{>felung foS 00m 9lanbe an nac^ bem 3nnem bed SBeftanbed ju ^fenmeife ah^ 
nehmen, fo bag bad normale. 8eftanbednit>eau im aUmd^U^en ^uffteigen bed ^raufed mie« 
ber gemonnen toirb. ^(udna^mdmeife unb nur am einzelnen, an äBinbriffen unb fonfttgen 
gefä^rbeten fünften fte^enben oorl^errfc^enben unb btc^tfronigen Stamme angemenbet ^), 
mag oad herunterhauen ^eraudragenber (S^ipfel Berechtigung l^aben, bad Butüc^c^neiben 
ganger SHanbgonen beurteilen mir nit^t anberd aU bie Dorftel^enb ermähnten ttuj^^ngen 
unb kiermögen in beiben SSerfa^ren nid^t me^r gu erblidfen atd mertlofe Mnfteleien. 

e) Unterlaffung ber Sniage bon ®räben (Srenj^gräben ufto.) an ben t)om 
@turme bebro^ten Sßalbranbern, tpenn l^ierbet äBurjeln bena^barter Saume jum 
älb^iebe gelangen. 

3. Steigerung ber SBiberftanbdfal^igleit bed ganjen SSeftanbed burc^ (Snttoaf^ 
ferung feu^ter Drtli^feiten bor ber Kultur, 9nn)enbung geeigneter $flanj^ 
met^oben unb bure^ frubseitige, ^ufige, anfangd mägige unb erft im ange^enben 
Sanm^oljalter ftarfere 2)urc^forftung, um auf bie Studbilbung eined normalen 
SBurjelf^fiemd, ftufiger Schäfte unb gletd^ntöBiger Säaumfronen J^in^utoirfen. 

S)er l^ier unb ba beobachteten größeren ©turmfeftigleit ber $flangbeftönbe megen 
ttHrb t)on manchen Seiten beim iSnbau ber Srid^te in gefö^rbeten Sturmlagen bie Sdtt>ox» 
^ugung ber ^flanjung, unb jtoar ber ^ingelpflansung, oor ber Saat empfol^len. ^iefe 
(Sm|)fe^Iung er{(!^etnt aber nur bort begrfinbet, mo bie mentger leichte unb teurere, in ent« 
finred^enber Berbünnung befie^enbe :3ugenbpf(ege ber Saatbeftfinbe aud dtonomifd^en ober 
onberen (Hrünben unterbleibt, ^ie früher üblid^en IBüfc^elpflanjungen l^inbern naturgemdg 
bie mflnfc^endmerte ftufige (£ntmiclelung bed ^ingelinbiDibuumd, eräugen einfeitige Se« 
»urgelung unb ^onenbilbung unb finb ber Qruc^gefa^r bemgufolge me^r audgefe|t. 

l)~aSgl'3»eu6: 8b(. f. b. gcf. gm. 1881, 446. 
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Ungleicb bebeutungdbottet aU bte ^Uuimet^obe iß bie Seßonbedpflege. ^ier gelten 
bte o^ne^in üon mirtfdbaftli^en (Smdgungen in ben Sorbetginnb geßeUten Seitffi^ ber 
neueren ^un!^forfhingdpTap9. 9u(^ t)ont @tanb|)nnlte bed Sturmfc^u^S i|l ed felbfber» 
|i&nbli(^, bag {d)on bei ben erfien (Singritfen \M 9ngenmeil in erßer Stnie onf gefc^ftlte, 
frebflge, rotfanle, piljfranfe ober mit fonfügen Seglern behaftete @tangen %u richten i|i. 
©ol^e f4dbli(!^e @tdnime muffen \o frfi^tig ald möglich sum fhafntht gelangen, info« 
meit bied o^ne naci^teilige Unterbretl^ung bed Veßanbi^fc^lnffed gef(!^^en fann. 

93aumrobuugen in Sic^tenfiangen* nnb Shttel^dl^em fmb in ber Siegel na^teilig, 
toetl ^terburc^ bie ^ad^barft&mme leicht im fBur^etoerbanbe gelodert »erben. 

4. Unterlaffung bei^ oereinselten fiber^aUeiS fta^tuursebiber ^olgarten (Sid^ten), 
gumal in exponierten Sagen. 

5. Sermeibung ber äBnrjelrobung in Sorbereitungd- unb @amenf (plagen. 

II. äRagregeln ber Sorfteinric^tnng. 

®U\d) mid^tig toie bie Dorfte^enb angefül^rten malbbautid^en SorbeugungdmoB- 
regeln ftnb bie bon ber Sorfteinri^tung gelieferten. Seibe (Gruppen muffen ftc^, um 
ben @d^u| bed SEBalbel^ gegen @turmf(^aben fo DoQfommen toie nur möglich ju ge- 
ftatten, ergSnjen. 3^ gcfa^rbeter bad jemeilige SBirtfc^aftdgebiet ifi unb )e toeniger 
ber Sßalbbau mit feinen äRitteln ed bermag, bad SSirifd^afti^objelt, bie angebaute 
^olgart, fturmfeft )u ma^en, um fo größer ift bie Sebeutung ber SDtagna^men ber 
gorfteinric^tung. äRilitarifd^ audgebrücft, fällt b^ SJalbbau im Kampf mit bem 
Sturme bie ^egdaudbilbuug unb Sudrfiftung ber ßampftruppe, b. i. ber 93aume, 
gu, tod^renb bie Sorfteinrid^tung bie fhrategifc^en ^ilfdmtttel ber firiegdfü^rung }ur 
Serfilgung }U fteQen ^at. 3n (Erf (Meinung treten le^tere bei ber Siegelung ber Um- 
triebdjeit, bei ber SBalbeinteilung unb bei ber S3eftimutung ber ^iebiSric^- 
tung unb ^iebdfolge. 

1. Siegelung ber Umtriebi$)eit. Sßenn auc^ bie Seftimntung ber Umtriebd^ 
}eit iuuaci^fi Sad^e ftnanjieQer Srtoagungen ift, fo ift ed. bod^ uic^t ratfam, eine auf 
®runb 5rtlid^er (Erhebungen belannte ^ö^ere Sturmgefa'^r beftimmter SBatbgebiete 
ober @tanborte bei ber Seftfe^ung ber l^ier einjul^altenben Sbtriebdalter jn uemac^^ 
lafftgen.' infolge auftretend feniler Srfc^einungen (SSurjel- unb Stammföute) an 
älteren Söumen ge^t bie Sturmgefal^r unter fonft gleid^en SSer^dltniffen im großen 
ganjen poraQel bem S3eftanbedalter. 3Bo fie, toie |ier unb ba auf $od^ebenen, an 
$(ateauübergangen, in ungefdEjü^ten SBeft^ unb Slorbtoefltalem ufm. erfa^rungd^ 
mägig befonberd auffällig ift, finb, toenn anbere ®rünbe nid^t bagegen fprec^en, 93e« 
triebdltaffen mit niebrigerem ttmtrieb audjufc^eiben. 

3((Igemetn empfiehlt ftdEi bte jumeift ja auc^ finangieD gerechtfertigte Sermei« 

bung }u ^o^er Umtriebe, loeil bie ber Sturmgefal^r borgugdmeife audgefe^te Stocke 

im geraben SSer^öttniffe gur Umtriebdgeit gunimmt. 

SBei ber UnterfteSung eined normalen HlterdHaffenber^dltniffed unb bed $6eginned ber 
@tunngefa^r im 50iä^ngen ^olge würben gef darbet fein: 

im 120iä^rigem Umtriebe Vi, =- 68,3% 

2. ^erfteüung eined bem @turmftri(!^ angepaßten @d^netfenne|ed. 
3n Serbinbung mit bem äBegene^ erfolgt bad aud ^auptfc^neif eu (Sangd- 

fd^neifen, ^auptgeftellcn, SBirtfc^aftdftreifen) unb Slebcnfd^neifen (Duerft^neifen, 
Sc^neifen turg^in) befte^enbe Sd^neifenne^ ald koic^tigfte feiner mancherlei iKuf- 
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gafien bie 3«Ießunß bei SSoriie« in Heinete, eine georbnete ^ieMfü^ninfl geftattenbe 
Släi^nabfi^mttt (^iebsba^nen, |)te68touren, ^ieblgflge). iliefe Slufgabe i^ 
getdft, roenn fic^ ber $ieb inner^aUi ber Don ben ^aii;itid)netfeii i^m. SSegen [eit^ 
Ü^ begiengten SBalbteite frei, b. ff. (D.&eMegen tann, ba^ fd)äblic(|e (StemcntaEeretg: 
nilte, in etper Sinie ©tunnf(I)äben, [oWo^l in bem jeraeilig öom ^ieb getroffenen 
Slfit^entetle, namentlid) aber au<^ in ben btefem benai^borten £)iebSjilgcn mi^f 
[i^Ioffen finb. SBenn biefer S^totd ecreit^t twrben foH, bebarf eä neben ri^ger 
^iebSffl^ning no^ entfffredienbet; SeftanbeSlagerung (f. meiter unten) innerfialb bet 
tiiebSjÄge unb ftunnfe^er iffialbmäntel an beten ©tenjen. Um fol^e ^erjupeflen, 
bebient man fid^, wie wir fi^on oben fo£|en, breiteier ©i^neifen ober, foweit e« mög= 
lt(^ iß, geeigneter SSege gur feitlti^en 9f grenjung ber ^iebljüge. 

Sieben ber bereite erörterten SSteite ber Si^neifen iß i^re ^auf)tfä^Ii^ Dom 
aügenteinen Shtrmftridi bebingte Sage Don mefentlii^er Sebeutung. 

^n ber (Ebene, auf auSgebe^nten $IateauS, fomie im iDedenf&rmi: 
gen ober ft^hia^ ^ügetigen @e(änbe, ben Gebieten ber fog. fßnßli<^, b. ^. 
gerablinigen äSalbeinteilung, ^ält man aDgemtin an bem ©runbfaf^e feft, bad @i^ei: 
fenneg nac^ ber 3Binbri<^tung gu orientieren. SDlan legt babei bie ^auptft^neifen ent< . 
neber genau in bie iRiditung ber fierrfd^enben SSinbe, m. a. SB. tiaraOef ju berfelben, 
ober brefft' {ie me^r ober toenigR um biefe Sage, fobag |ie im ^Bi^ftfaQe eine ^ti- 
gung bon etwa 45" gegen ben ^auiitfturmftri^ ^aben. Die 9leben{(^neifen lägt man 
gumeift rcditminlelig ju ben $aut)tf(^eifen, alfo me^r ober mentger fenfm^t gav 
@tunnri(^tung Dertanfen. 

3nfoIge S8or^err(^en8 ber ou8 Keflen (ommenben Stürme (ißegt man im 
mitteleurofäifc^en SirtSf^aftSgebiete, fotoeit ntc^t lotale SIblentungen beS Sturm- 
flTt<^e8 Slbneii^ungen ^teroon bebingen, baä @<^neifennet( fo gu orientieren, bag bie 
^auptfi^neifen Don Oft nod^ SBeft ober Don k 

9lorboß na^ Sübroeft bgio. €üboft nat^ 
StorbtDeß Dertaufen. 2)te Orientierung Don 
Sloiboft nad) SilbRieft Derbient im oOs 
gemeinen ben Sorgug, unb gmar be8|atb, 
loeU bie SRe^rgafil ber Derberblic^ loirten« 
ben Stürme auS ©übtcep unb SBeftfübmeft ^ 
(ommt unb raeil bei füboft^norbmeftlic^em 
ffietlauf ber 5Reben((t)neifen anä) ben tiier 
unb ba f(^äblii^ ouftretenben Süboßftürmen 
ber Sinbrui^ in frift^e ©(^lagränber Der: 
toelirt nirb. 

ISon Sen jitt *) ift gtflen baS genau nad) 
bn BKi^tung bee stwO^nlii^en Stunnitrii^ed >i 

otienticTte, fog. ifaxalitlt ober lenfiei^te MB. 95. 

©*netfenneB bei (Einwanb er^obtn worben, *»wti(irt, opmeftitj orf(n«tttrt ed|ttei(ntt<r( 
ba6 es »enifl« Sd,«6 ßemä^tlcipe ata ein um "" ""■^ «■t«n>.f!.nl«9m..fl. 

ettoa 46* gfgen bie ^etifi^enbt Sünbridilung geneigte^, |oq. \äiiSiiH (ober btagonalci) 
@(^neifennte- Xengin ftü^t feine SQeiDtiBfü^iung auf bie Übi. 95 unb 9S. 

93eib( flbbilbungen jlellen nonunlt Sageninetn bei VtderSIlaffen im !Qtilbe mit bei 



i) ma- S- u. 3.=3ifl. 1880, 126, 
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^lebJtü^rung DOn Ofltn (Rbb. 95) b}». SlcTbopcn (Jlbb. 96} bat. Xiie uci^n Srtlbct 
bebcuitn bie ifingßen (V.), bie mt^t ober ncnign bunttl fc^iaffitTteii bic iltmn (T.— IV.) 
$triobtnRi!(^ni. X)ct Slaumnfparnii megen ftnb bic S^neifen nui imid) Striifit bcgei^tut. 

llntn lUorau Biegung rinn 
t)ot^nj(^enb iDtftDpti^en SBinb= 
nditung loti^ 2!cngin barauf ^in, 
bag boS paraütl unb leditiDinlt' 
lig jum StuTmpric^ oerlauftnbe 
€i^nei[nineS (a&6. 95) btim ^orU 
f^nittn beS ^iebci Udr CR nad) 
3Be|l bic Seflfinbe bei 11. ^triDbe 
nt4t in bn SBeife grgm bic aul 
SScftjllblDcft uiia ®ai>tot\t Iommen> 
L bcn Stürme ft^ügl wie d baS um 

ungefa^ *6° ((. <abe in «66. 
96) gegen bie meßOfilidie ^auvU 
[tuimnc^tung gebleute 6(^ri{en< 
ncß ju tun Dermag. 

ee iil nic^t in Rbiebe ju 

^cn, bafi bri bn in V&b. 9B ba[< 

geftcKten SepanbeSlagentng buid) 

bcn Abtrieb bn (bunTel f^taffiet' 

ten) aUt^BC^i: ullent^Iben bie biS^ 

^n geldiüBteti 60— SOiä^riflen »c 

flanbe bet II. Benobe na<^ bei ge« 

fd^ibeten @abK>eß° b)n). S9ef)fflb< 

neltfeite fieigeftcUt werben, toS^' 

tenb eine foli^c SicißeCung bri [übtDeii=noTbB|tlid)em Sevlau{ bei (SefteKe (übb. 96) nii^t 

etfolgl. 3m lefeteien golle finbei immer nui eine Sreifteflung beä jflngften, bet V. ^iobe 

ange^Bienben ^oIjcJ flatt unb bic aul Sep, Korbttcp obre ©Übroeft toe^enben öinbe 

treffen überall auf baä bejilgli^ feine« St^nftioeiteS twlter unten nüiin ju befpret^nbe 

auf^eigenbe fiionenbaC^. 

3)en Sartegungen XenginS ift mithin eine gcniiffe Cnei^tigung nii^t abjufprc^cn. 
Stu4 SDiggreoe pfli^tet i^rem fleitgebanlen bei, menn er in feiner ^orftabf(4<ibunS 
(S, 6 unb 288 ff.) borauf ^in»eip, bafe bri einer gu ben Snupt« 
^immeUrit^tungcn fälligen äSalbeinteilung bie 3Birtfi^aft«fieUTen 
(abteilungen) mit bei ©pifte nadi SBepen ju Hegen («bb. 97). 
Snfolgebeffen brauchten Tic nur auf jwet Seiten gefi^ü^ gu lDn= 
ben, ntd^renb bort, wo bie Si^neifcn me^^Bfili^ bgn. norb>fübIi(6 
Herlaufen, fowotil bie nat^ äBeften gu liegenbe Soibrefeite ber W>= 
teilung, wie aucb beren an bie ^utilf<l|neifen fiogtnbc ElUnbre, 
«»6. 91. »Jii iMt eiHtt im gangen nlfo brei Seiten, b«r± J)eAing8. obre Smuffc^ufc gu 
noA Wtft Ktetnit Wirt- t;*.™ (.J™ -i o 

f*a(l«fiaiit M l^täfltt 1"?"« leicn. 

SalcdntcilimB. <£ine nad) ben Kulfü^ningen bn borgenannten üutoren )u 

Dcmiutenbe aflgemein gutreffenbe ttberlegcntieit beä f(feragen Schnei« 
fenfqRemS flbra bnä parallele ift jcbot^ ni<4C oor^anben. Safl erhellt namentlit^ aul ben 
eingt^enben bqnamifi^en unb walbOfonomift^cn Untnfu (jungen, bie l£if ert in feiner meE)r 
eiwa^nltn Sturmarbeit (a. o. SD. 420ff.) übn ben Siiiu^weit fc^rdger unb paraUeln Schnei« 
fenf9|leme anpeilt. 

^i ^nrfc^enben anfi:^t, bofe rine gum 9Binb fentre^t geftcDte SepanbelfronI bcn 
€turmantiTalI beffer gu breiten unb fii^ner unft^dblic^ gu maifien Cermag alB eine ft^ifig 
geBcHtc, pflit^tet eifert auf ®runb ber in feinem Seoboil^tungggebiete gefammetten, oHer« 
bingfl nur bcrringcCtcn ffitfobrungen nidit bei; n i)&U Dielme^r bafflr, bog bn Stnim um 
fo unf^Ablii^cr an einei SePanbeäfiDut entlang gie^t, in je [pi^rem SSintel Qeflanbe«' 
front unb Sturmrit^tung jufammentreffen. ÄuB biefem ,.ä bleitun gSDcrmögen" Ifißt fit^ 
o^ne 3weifel eine geWiffe Überlegenheit fi^rdgcr fronten gegenflbre fenfrec^ten folgern, bo 
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bie betben anbeten @(^u|mtTbingen gefd^loffener intaltet SBalbmdntel, bie fhirmattfl^al' 
tenbe unb bie {iurmf^toAcfienbe, fotool^l ber fenfrec^^ten mie ber fc^rägen gtotit eigentüm» 
lid^ ftnb, ma^renb bie obleitenbe IBirfung eben nur ber f^rSgen gfront julommt. ^er ^ier« 
aus [x6) ergebenben SRe^rteifluiig {(l^rdger fronten fte^t aber überall bort, too bie einzelne 
S3eftanbei3front al9 Zeil eined fB^aVbibiptxü im ^er^ältni« ^u i^rer Umgebung, alfo jum 
(Sanken, in Setrac^t fommt, aU (Begengemid^t ber Umftanb gegenüber, bag bie an ben 
©d^ragmdnben un{(^äbU(^ abfüe^enben ©turmteile an anberen ©teüen, namentlich in ben 
im £aufe bed ^auung^ganged nic^t ju Dermeibenben einf^ringenben SSSinleln, hit ©turmfraft 
nicbt unbetrfid^tli^ t)er{i5rTen. 2)abur(^ lann bie @(^obentoir!ung an fid^ unfc^äbltc^er 
©türme örtlich berart gefteigert werben, bag ber oben erwähnte, für ben ifolierten ^tebiJs 
^ug aud ber Sd^r&gfiellung feiner Sorberfront fic!^ ergebenbe SBorteil t)onfifinbig aufgemo- 
gen mirb. 

SLud bem Umftanbe tnhlid^, bag bie ^ngriffdrid^tung ber ©türme nur in ben menig* 
ßen t^ftüen eine ganj gleic^md^ige unb gleit^bleibenbe ift, ergibt ftc^ bie ungef&l^re @llei(4« 
mertigfeit ber beiben in gftage fte^enben ©c^neifenfQfteme. gebenfaHd folgt au^ ben ^äuftg 
))orTommenben ^blenfungen unb Prellungen beiS ^errfd^enben SBinbeiS, bag mit Opfern t)tts 
bunbene Slnberungen \>H ©d)neifenne^eiS nuc bann angezeigt finb, menn ba^ alte ©kneifen« 
fl)ftem fortgefe^t j(um G^tfle^en umfangreicher ©turmfc^aben ^eranlafjung gibt. (Sin nur um 
menige SBinfelgrabe üon ber ©turmric^tung abmeid^enbeiS ©c^neifennet o^ne smingenbe 
®rünbe abjudnbern, bebeutet, mie (Sifert mit 9le(^t l^erüor^ebt, eine Überf(!^&(ung bed 
SBerteJ bed einen ober anberen ©^ftemd, um fo mel^r, al§ ed mit ^ilfe geeigneter ^iebS:: 
fül^rung (f. bort) gelingt, Heinere, an fid^ abönberungdbebürftige 9)'^dngel eined gegebenen, 
bem SBalbe fc^on auf bem £etb gemad^fenen ©^neifenne^eiS 5U belieben unb unfc^dblic^ ^u 
maclien. 

3m SSerglanbe, too bie (Setanbeaudformung bie Slnlage eined tegelmögigen 
@(^neifenne|ed nid^t geftottet, fü^rt ba^ grunbfd^lid^ rid^tige Streben nac^ mög^ 
lic^fter Serbinbung bed @d^neifen- unb 9ßegene^e9 nid^t fetten baju, auc^ folc^e 
SSege ali^ Sinteilungdlinten ju benu^en, bie fid^ infolge i^rei^ Serlaufed in aller- 
^anb Dämmungen in fetner SSeife bagu eignen, toenigftend nidEit }ur 93ertoenbung 
afö ^iebdjugdgrenjen. (Sl^ entfielen bann leidet unitoedmagige, bed nottnenbigen 
©turmfc^nfeeö entbe^renbe ^icb^jüge, ein geißlet, ber ftc^ in gic^tenrcDieren natur- 
gemäß mel^r ju xää)tn pflegt atö in Saub^olitodlbern. 3)aß bie bie ®ebirg^forften 
burc^iiel^enben, breit angelegten äßatbftraßen mit il^ren meift gut enttoidelten SSalb^ 
mdnteln tpenn irgenb möglid^ atö ©renjen t)on ^iebdjügen unb Abteilungen SSer^ 
loenbung finben, ift fetbftoerftdnblic^; nur barf man hierbei nidEit ju n^eit ge^en unb 
barf nid^t bergeffen, bag jundd^ft bauted^nifc^e ®rfinbe, nid^t aber in bad ®e6iet 
ber Scrfteinrid^tung unb bed ©turmfc^u^ed faDenbe SrtDdgungen beftimmenb tuaren 
beim ®nttourf unb S3au be^ SBegenefee«. 

Sßo geeignete SBege nic^t üor^anben finb, em^fte^lt ed fid^, bie $au))tgeftelle 
(SBirtfd^aftöftreifcn) auf unb an ben ©dngen, me^r ober toentgcr ^jaraüel ju ben 
liöl^enlurüen, bie ©kneifen aber fenlrec^t ju biefen, atfo in ber Siic^tung bcÄ ftdrt 
ften ®efdfied, t)erlaufen {u taffen, gleic^t)iel, meldte Sage ju ben ^immetöric^tungen 
fie babei erhalten. SluiSeinanberge^enb finb bie äReinungen aber barfiber, ob ed 
ri^tig ift, bie ginteitnngMtnien in lalmulben, ©t^lu^tcn bjttj. auf exponierte ler^ 
rainlinien, knie f^arfe Stüden unb Sdmme t)on ^o^enjügen ju legen. 3)a^ Streben, 
bie @c^neifen fo ju legen, baß fie aU 9(n^iebdlinien benu^t »erben Tonnen, lägt ed 
mand^en Tutoren ^) fe^ler^aft erfc^einen, toenn bie borgenannten Ramm^ unb Stücf en? 
Knien aö SinteilungÄgrenjen benu^t werben. Idler, SKulben, tief eingcfc^nittene 



1) 9tt^: 3tfc^r. f. g. u. 3»- 1892, 642. — Silj: Mg. g. u. 3.«8tg. 1901, 841. 
^f6r &otftf4ttl) II. 4. «Hfl. 22 
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@(^(u(^ten unb fonfttge (Eittfenlungen tnerben t>on biefen Seiten al% tueit geeignetere 
Orte für Sinteilungd^ unb Kngriffi^Iinien angefe^en. 

3)ie Vinnaffmt, iai (Sel&nbet^ertiefitngen aQer Srt in befonberem SRage fhtrm« 
fieser feien, \fat fi^ ieboc^ nid^t allenthalben ald rid^tig ertniefen. (£iS fel^tt leineft^ 
totqi an Seifpielen ^) baffir, ba^ ÜberfaOminbe, SBirbel^ Storboft^ unb Dftftürme in 
berartigen, ald befonberd gefd^ü^t geltenben Sagen böfe SSer^eerungen anrid^teten, 
toäl^renb umgefel^rt exponierte ^dJ^enrüden, ^Berggrate ufh). l)erf(^ont blieben. SEBir 
ftimmen bed^alb mit 93 arg mann ^) unb SBagner^) fiberein, n^enn oon i^nen bar^ 
auf ^ingemiefen n)irb, bag ed fic^ nid^t empfiehlt, ßammlinien bed ®eldnbed bei 
ber ^erfteQung bed ©d^neifenne^ed unbebingt ju tiern^erfen, bag im Gegenteil aud^ 
malbbauli^e unb ötonomifc^e ®rfinbe für er^öl^te Serfidfic^tigung fold^er Örtlich« 

feiten fpred^en. 

3)en in Xalfo^Ieit n\to. ßocfenben Sefifinben fel^It bie (Gelegenheit ft(^ im ßampf mit 
bem @turm )u trainieren. ®efteigerter ^Sf^ntDu^i unb meniger fefte IBeranferung »er« 
minbem bie 9Biberftanbdffi^tgfeit bed ein^Inen 3ubtt)ibuum0, toä^renb ftc^ bie auf ben 
trodenen felftgen S35ben exponierter ßämme toa^fenben IBfiume burd^ geringere ^ö^enent« 
»ictelung, gebningenen, hiorrtgen Aufbau unb flarle SBetourgelung ber fortgefe|ten Eingriffe 
oon SSBinb unb @turm 5U ertoel^ren fud^en. @turmfefte SBalbmäntel entwideln ft^ ^ier 
beffer aU in ben SOiluIben, unb ed liegt eigentlich na^e, ftd^ biefed Sorteiied bei ber ®(!^nei« 
fenlegung ^u bebienen. SBeiter {prt(!^t auc^ bie geftetgerte (SrtraaSfä^tgleit in ben OHnjen« 
hingen fflr möglic^fte Sermeibung ^ol5leerer ©tretfen in biefen &rtli(^teiten. 92id^t 9ule|t 
Derbient bie oftmals be^Atigte Xatfadie t>otit IBead^tung, bog leicht Un5UtrfigIi(!^feiten unb 
®d^n)ierigfeiten aller tKrt entße^en, menn in @(j^lud)ten ufto. Derlaufenbe ^iebd^ug^« unb 
^bteilungSgrenjen bie Ur{ad)e ba^u ftnb, bag mit ber 8erifingung nur an einer ^angfeite 
unb niä^i, toit ed richtig Mxt, an beiben augleic^ borgegangen ttirb. 

3. SBal^I ber rid^tigen $iebdrid^tung unb ^iebdfolge. 

3Rit ber ©c^apng bed Dorftel^enb gefd^ilberten @d^neifenne)}ed ift bie Aufgabe 
ber SBalbeinteilung leinedu^egd erfd^öpft. Sediere l^at i^ren Sd^merpunlt metme^r 
barin ju erbliden, innerhalb ber t)on ben ^auptf^neifen b}». äSegen abgegreniten 
Sßalbfireifen für richtige ^iebiSful^rung unb für eine fold^ Xneinanberlagerung ber 
89eftönbe ju forgen, bag bie ^ieb^ffi^rung in georbneter unb mirtfd^afttt^ ikoed« 
madiger SSeife erfolgen lann. 

^infic^tlic^ ber ^iebiSrid^tung gilt bei allen Sc^Iagtoirtfd^aften ald Siegel, 
bie Schlage ben l^errfdgenben @turmtt)inben, b. ^. berjenigen ^immeldrid^tung 
entgegen ju fähren, aud ber unter 3ugrunbelegung ber jemeild in SJetracl^t fom^ 
menben örtlichen SSer^öItniffe bie gefal^rlid^ften Sturme ju toe^en pflegen, fiom^ 
men biefe, mie t^ bei und ber %aVi ift, oortt)iegenb aud SBeft ober @äbmeft, fo ^at 

bie ©c^Iagfül^rung oon Dft biko. 92orboft }u erfolgen. 

^ad 93eftTeben, bie ^d)iIIeiSfer{e jeber @4Iag»trt{c^aft, ben burd^ bie S^Iagfü^rung 
geöffneten ungebedten 9lanb an bie ge{(^ü|tefte Seite bed SBeftanbed j)u legen, ^at im ^in« 
blid auf baiS 8$or(ommen geffi^rlid)er Cftftfirme and^ }ur d^mpfel^lung anberer ^iMtiä^ 
tungen ald ber oft^meftli^en geführt. So {erlägt Stößer (gefifc^rift u{m. 65) ffir bie 
(Sbene roie aud^ für auiSgebebntere (^ebirgdplateaud oor, bie ^auungen nid^t me^r oon 0^ 
nac^ ®eft, fonbern t)on Süb nac^ ^oxh 5U rieten, (ix gel^t babei t)on ber tlnridyt aui, 
hai infolge Seltenheit oon Sübßürmen ber S(^u( Ui SefianbeiS an ber SBeft*, Oft^ unb 
91orbfeite nHd)tiger ift ald an ber Sübfeite. 

Son bem ^meifellod richtigen Streben geleitet, bei ber ®a^I ber ^iebdric^tung ni^t 
nur ben Sturmfc^uj^, fonbern auc^ no(^ anbere probulttoe 9D^omente, nomentli^ bie Ser> 

1) IBargmann: a. a. O. 17. — 2) ^er S3Icnberfaumf(^lag u. fein S^^em. Xü* 
bingen 1912, 256. 
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iüngungdffi^igfeit, bejHmmetib fein su faffen, gibt (S^r. SBagner') im (Slegenfa^ gu @tö|et 
ber 92otbjfibti4tttng ben Sor^ug bor öden anberen ^iebdric^tungen, toeil fie ben Dfl» unb 
Sßeftßurm gleichseitig abhält unb gegen Sflben ooQe ^edung getoäl^rt. S)ie Öffnung beiS 
S^orbranbeiS ^fiU SBagnei — für @flbbeut{(!^lanb toenigftend — ffir nic^t gefA^tUcbet atö 
bte ^iebiSffll^ning t)on Often l^etein. gn Slorbbeutfc^Ionb berfd^iebt Tt^ biefed IBer^ftttnid 
infolge ber llblenfung ber aud @fibweften unb fBeften loel^enben föinbe md^ 9{orbtt>eften 
5U DieÜeic^t tttoaS )u ungunften M 9{orbranbed. 

®ic Scftfeftung einer aUgemein gcftenben ^iebdrid^tung red^tferttgt ftd^ feftft:: 

berftänblic^ nur bort, too bte 9nna^me einer ©eneralfturmric^tung begrunbet ift. 

98o, toit im @ebtrge, bie @turmri(^tung bon ber (Selänbeaudformung beeinflußt 

toirb, madEien ni^t nur bte Stbbad^ung unb bie 9tü(ffid^tna^me auf ben Xrand)9ort 

bed ^olgei^, fonbem audEi bte örtlich t^erfd^tebenen Slblenfungen bed SSinbed aUer« 

^anb SbtDeid^ungen bon ber allgemeinen oft^tt)eftIi(i^en ^iebdridEjtung nottoenbig. ^ier 

berlangt unter Umftanben jeber i^iebd}ug eine ettoai^ anbere @d^Iagfü^rung. SS 

liegt auf ber $anb, ba| o^ne forgfättige ^Beobachtungen ber örtli^en Sturmgefa^r 

unb ol^ne ftatiftifc^e (Srl^ebungen bie ietoeild richtige $ie6i^ri^tung nic^t guberläffig 

befHmmt toerben lonn. gut ©ebtrgStoalbungen l^at fomit bie bereit« oben ndl^er 

getoflrbigte Sßalbfturmftatiftil boppelte Sebeutung. 

3m ebenen ober nur fc^toac^ loeEigen ©elänbe mit regelmdgigem, bem allgemeinen 
©lutmftric^ angepaßtem QTtnteilungiSnele ift ed ilblic^, bie @d|läge parallel ^vl ben S^eben^: 
fc^neifen %u legen. £iegt ber SaQ aber fo, baß bei gegebenem, genau op^toeftUc^ orien» 
tiertem @(!^neijenne^e 92ü(tfid^t genommen »erben muß auf haß SSorlommen t)on Süboft- 
{Ifirmen, ober empfiel^It ed fi4, bie ©c^Iaglinien fenlrec^t )ur @übn)eft« ober ^^orbmeft^^äBinbridti^ 
tung berlaufen 5U laffen, fo liegt lein mefentlicber ^inberungdgrunb oor, oon bem gebrauch- 
lieben SSerfa^ren abjuge^en unb bie ©c^täge ni^t parallel au brn 9{ebenf(^neifen, fonbem 
biagonal über bie Abteilungen l^intoegaulegen, u^ bie @(^lagfronten aud ber 92orb'@üb:: 
ric^tung l^erau^a^b^nimen unb fie in norbioeft^^fabdftlid^er ba». ffibn>eftmorbdftUd^er 9li4« 
tung verlaufen au laffen. 

3m ®ebirge, »0 ber 9Binb mel^r ober meniger ben Xälem folgt, erleibet bie Sieget, 
bie ©c^Ifige gegen SBeften, Subtoeften ufw. au führen, in bem SRaße 9lbtoei(^ungen, tote 
bie SSlnbe felbfl burc^ bie ^elAnbebilbung abgelenit ober ^infic^tUc^ i^rer Sntenfttfit be» 
einfCußt toerben. 9eaügli(!§ ber le^tgenannten (Sintoirfung fte^t im aOgemeinen fefi, baß 
talabmfirtd (talauiSmfirtd) »el^enbe SSinbe eine grdßere i^efUgfeit entmicfeln atö talauftoartd 
(taleinmfirtiS) aiel^enbe. SBeiterl^in fteigert fic^ bie ®emalt ber SBinbe no(^ mit ber £änge 
ber ^filer, il^rer ®erabUnigleit, ^erf^malerung unb Vertiefung, (j^nge unb tief eingefc^nit« 
tene X&Ier finb ber oer^eerenben SSirlung ber SBinbe me]|r auiSgefe^t als breite unb ^ac^e 
aihilben, oome^mlic^ bann, menn bie Saler in ber SBinbric^tung audftreici^en unb o^ne 
tpefentli(!be Krümmungen oerlaufen. SBei ber Sßal^I ber ^iebdric^tung muß biefen oon 
San au SaH me^felnben Ser^ältniffen fliec^nung getragen »werben. 

IBei oon SBeft md^ Oft ftreid)enben %&ltxn fprec^en alle SRomente für ^iebdfü^rung 
t)on Cft nad^ 9Beft, alfo iaiaufmärtd (taIein»5rtB). Sei ben in entgegengefe^ter Stiftung, 
fonad^ oon Oß nad) XBeft ftieic^enben Xälem, mac^t fc^on S&tl, ber in feinem ^anb^^ 
buc^e ber gorftn^irtfd^aft im Hochgebirge bie tlbl^fingigfeit ber ^iebdfül^rung oon ber ®e» 
länbeaudformung in ebenfo au^fü^rli^er mie autreffenber Sßeife erörtert, einen Unterfcbteb 
amifc^en furaen unb langen Tälern. IBei le^teren ift bie St^Iagfü^rung bon Oft nad^ SBeft 
(talab* ober talauSteört«) bie einaig richtige. 5Bei furaen, fteilen Xfilem hingegen fann bie 
Stücfftii^tnal^me auf bad Sorfommen fhiTageffi^rtic^er Oftminbe unter Umftanben bie oon 
80tt empfohlene ^iebdfü^rung oon SBeft nad^ Oft unter »etaffung eined i6eftanbedftreifeniB 
att „ISorftanb" gerechtfertigt erf^einen laffen, ieboc^ nur bann, neun bie (Srfa^rung gelehrt 
^at ober oenn bie <0eIänbebiIbung ed toa^rfc^einlid^ mac^t, baß bie oon ber ^5^e abftflraen« 
ben unb ber ftarf abfaHenben ^alfo^Ie folgenben ©türme oerl^eerenber »irfen ald bie talauf:* 



1) ®runblagen ber räumt. Orbnung. 2. 9tufl. 225. 
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tD&ttö »el^enben äBefttoinbe. 93o txa Gegenteil infolge beS IBorgel&nbed ber fraglid^en Xdlei, 
ber ^rt i^ret ^udmünbung ober au» f onftigen @frünben anjune^men i% pfticj^ten toir ben t)on 
S3aubi{4^) gegen bie ©^lagfül^rung non SBeften herein gefingerten IBebenlen bei imb 
galten unter ben angebeuteten SBorau^fe^ungen auc^ in lurjen, t)on Oft nad^ Sßeft au^« 
^rdc^enben %&itm bie gü^tung ber Sd^lfige t)on JDften l^erein filr jmeifm&gig. 

^^nlic^e IBetrad^tungen (äffen fid^ bei ben in notb«fübIi(^er 9ü(^tung [id^ et|he(fenben 
%ölttn anftellen. 9Benn aud^ bie ißorbminbe Taum att ftur^gefd^rlid^er ht^d^ntt toerben 
fdnnen ald bie €üb»inbe, fo bebingt boc^ bad Sdefheben, bie ^Itnren ntdgtic^ft t)or St&ltt 
2U fd^ü^en, ba^ in ben t>on 9lorb nac^ 6üb ober nmgefel^rt ftd^ ^injie^enben X&Iern im 
allgemeinen mit ben Sä^lä%tn üon @üben an9 vorgegangen totrb. SaiS fc^Iie^t natürlich 
teineiSnegiS aiii9, bag ed im einzelnen graHe — nod^ 3^tl i- fd. in furzen, oon ©üben 
na^ 9{orben ani^fhrei^enben Xfilem — richtiger fein tann, Don 9torben l^erein §u fc^lagen. 

^u(^ in ben ju ben ^aupt^immeLSrid^tungen fd^rfig berlaufenben Z&itvn gilt bie 
Siegel, bie ©erlöge ber geffil^rli^ften äßinbrid^tung entgegen^ufü^ren, fobag in ben oon 
fRorbmeft nad^ Sübofi fid^ l^in^iel^enben Xaljügen Don Süboft herein, in ben in ber 9h(^= 
tung ©übweft'ißorboft ge^recften t>on 8>{orboft herein gefd^Iagen §u werben pflegt. 

^anbelt cd fid^ um Seitentäler, bie fi(^ toon ^aupttftlern aB5ti)eigen bjm. in fold^e 
einmfinben, fo ift bie in ben legieren l^enfc^enbe SSinbrid^tung mel^r ober meniger and« 
fd^Iaggebenb bei ber S3eftimmung ber ^iebdrid^tung ber ©eitent&ter. 3e nac^ (Sinmünbungd* 
minfel, Verlauf unb @tetgungiSoer^fiItnif[en bed ein^Inen ©eitentaied nimmt ber bem gaupt» 
tale folgenbe ^inb mit größerer ober geringerer Ihcaft bie Sltc^tung bed ©eitentaied an 
unb bebingt bann eine ^ier^u entgegengefe^te @(^(agfül^rung. 

SBie fd^on eitoä^nt, muffen bie Sorf^riften, bie yt nac^ ber Stiftung, Sftttge, gform, 
^udmfinbung uf». bed einzelnen S^aljuged für bie ^iebdfü^rung gegeben merben f5nnen, 
aUerl^anb ^bfinberungen erfahren. 9(u(^ t)on ber ^rt unb SS^eife, n^ie bie ^angfeiten gestaltet 
finb, ob fie gtatt, buc^tig ober riegelig oerlaufen, n^irb bie ©ntfd^eibung ganj mefentlid^ be« 
einfiugt. Oft toirb ed iebenfaHd nur an ber ^anb langjähriger drfal^rung mdglid^ fein, 
bie ^iebiSfü^rung in einer folc^en SBeife p ^anbt)aben, bag bie IBeftdnbe Dor nachteiligen 
SSirYungen ber SBinbe gfin^ltd^ Derfc^ont bleiben. 

3l\d)t Diel anberd ift ed bei ber Semirtfc^aftung ifolierter ^ergfegel, ^ert)orfte^enber 
^ergrüden, l^uppen, Sden unb (SIrate. ^ud^ ^ier entfc^eibet bie nad)barlid^e Umgebung, 
b. ^. bie (SIelfinbebilbung ooc unb l^inter ber @rl^ebung, in fo etn{d^neibenber SBeife, bag 
ftc^ in» Sinjelne gel^enbe iSn^altdpunfte nid^t geben laffen. 

tSn freifte^enben, bem ^inbanfall Don aQen ©eiten aUiSgefc^ten 93ergen unb ftOpfen 
beginnt man mit ber Serfüngung auf ber Dor ben ftur^effi^rlid^^en Sßinben geftf^erteren 
@eite. 2)ie ©d^tfige erl^alten ^ier bie gform oon ^reiec!en, beren ^frunblinien an ben ^6 
bed ^erged )u liegen fommen unb beren Sd^enlel am ^ergfc^eitel unter einem mel^r ober 
loeniger fpifren SBinfel ^ufammenlaufen. fin ber SBergfront unb an ben burd^ bie Dorbei« 
fhreid^enben SBinbe am meiften gefd^rbeten Seiten in gletd^er SBeife Dorpge^en, empftel^lt 
ftd^ nic^t in jebem %aUt. Sßo bie ^inbgefot|r fo grog ift, bag il^r alled anbere, nament- 
lid^ bie 9lfl(tftc^tua^me auf (Srleid^terung ber ^oljabbringung, untergeorbnet »erben mu|, 
Derbient bie Slnftc^t gdtliS SBead^tung, bie S)reiedtiSfc^l&ge nur bid ba^in Dorrütfen %u 
laffen, »o bie heftigen ^inbe fd^on teiltoeife anprallen. $ter foden bann ©c^lagform unb 
9li(^tung in ber SBeife gednbert merben, bag man beiberfeitig Don ber Spi^e bed legten 
2)reieddf(^laged toeg in fc^malen, mit ber Sc^Iagfront fc^rfig ^ur %al\o^U Derlaufenben 
©d^Idgen Don oben nac^ unten Derfüngt. 

!!)ie neben ber ^ieb^ric^tung noä) in 99etra(^t fommenbe georbnete ^ieb in- 
folge bebingt bad SSorl^anbenfem einer beftimmten Slter^abftufung ber in ber^iebi^^ 
ric^tung aufeinanber folgenben Seftönbe. 2)iefe muffen bem Stlter nac^ berarttg Der- 
fc^ieben fein, bag jeber einjelne IBeftanb im S^ttpunlte feiner ^iebdteife genügt tner^ 
ben tann, ol^ne bajs anbere Dormörtd ober rüdftoartd liegenbe Sefl&nbe baburc^ ge- 
fäfjrbet, b. ^. trauffod bem ©turrtanpraD preisgegeben merben. ©enfred^t jur ^xtüf 

l) 3bt f. b. gej. g». 1884. 521. 
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rif^tutig ffofeen bk StPänbe meip ofine ^inteiifienbe 3mif(^ntaunie anrinonbet. 
2liifolQtbef{tn fehlen tfinen ftumtfidiembe iTÖufe an btti inneren ®renjen, unb ber 
eingelne S9eßanb fann ben Xeilungeft^u^, ben bet mä) ber SSinbri<f)tung ju ttox' 
gelagerte JQeftanb gcn>ät)rt, nic^t entbehren. SSSrbe bieder oorgelagerte üBeftanb in^ 
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fotge ^fl^eren altera ober ou« anberen Urfodien frfifier abgetrieben »erben muffen. 
fo rofiibe bec btSEier gebedte jüngere Seftanb, foraeil nit^t re^tjtitig SSorbeugungitnal^ 
regeln (2o8^iebe, f. S. 345) ergriffen toörben finb, feineä Si^ufce» beraubt unb ben 
©efa^ren bc8 Sturmnngriffee auSgefet(t toerben. SarauS ge^t ^eruor, bag bie SJor" 
bebingung einer georbneten ^iebiSfotge om beflen bonn erfftHt ift, wenn bie ju einem 
^ieböjugt üereinigten Seftönbe nQ(^ ber SBinbfeite ju jünger tteiben (Abb. 98). 3e 
nai$ ber Snjü^l unb Suäbe^nung ber in ffletrac^t lominenben SBeftänbe gleicht bann 
i^r na^ ber ©turmfeite £|in abfaOenbeä ßronenboifi im Hufriö metir ober weniger 
einer Ircppe (Abb. 98). 

Um ber SBittfdiaft bie Bon malbbaulii^n unb ölonomift^en 3ntereffen geforberte 
<Staftijitöt unb bem $tebe bte nSHge Srei^eit unb 9eweglic|teit ju geben, ift t% na-- 
mentltd) im fi^lagweij"! $io<l^watbbetriebe unerl&glit^, in ben oon ben ^aufitfcEineifen 
be« ®tnteituRgent|eS bjw. Don ben oii ^auptfi^neifen oermenbeten SSegen begrenjten 
SBdbftreifen eine möglii^ft toeitge^enbe ®Itebemng in fog.^iebSjüge uorjune^men. 
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SBir Derjiel^en, inbem toit uniS l^ietbei tnel^r ober tveniger ben SCuSfü^tangen unb 
SBorßellungen gubeic^iS, &ptihtli,*^axQmannii u. a. anfd^ltegen, unter ^^^iebd^ug" 
einen rfiumUc^ feft begrenzten SBalbtetI mit einem ober mehreren an einanber grenjenben 
iBeft&nben, bte in bei gleichen ^iebdrici^tung unb in biefer aufeinanberfolgenb terjfingt 
merben. ${n feinen f^flanlen toirb bei ^iebi^^ug, mie fd^on t)or{te^enb ertofil^nt, butc^ bte 
jpau^tfd^neifen ober anbere (ünftlic^e ober natürlidje S^rennungdUnien begrenzt unb burt!^ 
bie ^ier gebilbeten äBalbmäntel gefd^ü^t unb fetbfiSnbig gemacht. 3n gleid^er SBeife be« 
barf ber ^iebiSjug au(^ an feiner fjront, b. 1^. an ber nad^ ber ©turmrid^tung ju gelegenen 
SSreitfeite, eined ftarfen, fturmfeften ^albmanteld. ^ie SSilbung biefed f^ronttraufed wirb 
gteic^faHiS burd^ 3fo^^^>in0 ^^ ^orberfeite mittele entfprec^enb breit aufgehauener ©kneifen 
(^bteüungiSgrenjen), äBege, natürlicher ^eftanbedunterbrec^ungen ober burc^ fheifenmeifen 
Einbau fturmfefter ^ol^arten oermittelt. ^^aturgemög fommen bie eben ermähnten IBe» 
ftanbeiStrennungen auc^ an ber 9iüd(feite bed in ber ^iebdric^tung oorgelagerten 9la(^bar« 
I|iebi8jugd ^ur @(ettung unb förbem auc^ an biefer ben Sturmangriffen nic^t ober boc^ nur 
audna^miStoeife aufgefegten (Seite bie HBalbmantelbtlbung. 

^er -^iebd^ug iji fomit rftumtt(!^ feftgelegt unb an einen beftimmten Ort gebunben. 
^e auf feiner f^löd^e, ber ^iebSbal^n, {todenben ^eftänbe fleSen einen me^r ober weniger 
felbjtdnbigen SBirtfd^aftSförpec bar, ber im auiSfegenben betriebe bemirtfc^aftet unb inner= 
^alb einer Umtrieb^^eit einmal oon ber mel^r ober toeniger fentred^t gur Sturmri^tung 
oorrüdenben Serjiüngung getroffen wirb, ^ie ^iebdbal^n bleibt l^ierbei unoeränbert; H \>tt» 
änbert fic^ nur bad ^iebdobjeft, bie nac^ äugen burc^ Srauffd^u^, nac^ innen burd^ ^ecfungiS« 
f c^u$ gegen SBinbgefd^rbungen gefd^ü^te, aum $iebd5ug bereinigte ^eflanbei^gruppe. 3)urd^ 
ben ber ißinbrid^tung entgegen unb je nac^ ber ^iebiSreife bet ^eftfinbe balb fdf^neder ober 
balb langfamer aufeinanber folgenben abtrieb ber SSeftfinbe rüdtt bie ,,l[ngriffd' ober 2(n]^iebd> 
linie'' oom rfidtwärtigen nad^ bem oorberen @nbe bed ^iebiSjugeiS t>üx. ^ie baburd^ im 
^iebiSjuge erzeugte ^Bewegung ift bie ber ftel^enben SßeQe. Siegen mehrere, oon benfelben 
@intei(ungdlinien begrenzte ^iebdjfige l^intereinanber, fo fann baiS gefamte IBewegungdbilb 
bie @rfc^einung ber fortfc^reitenben SßeÜe annel^men unb ben StnbrudE erweden, aU fei bie 
oom ^iebiSjuge ingenommene gläc^e etwad 93erftnberIid^eiS. 

^ie in beftimmter $(Iteri$abftufung unb 9iid^tung ftc^ folgenben 93ejlfinbe bed einjel« 
neu ^ieb^auged bilben eine @c^Ia greife, auS ber im iSaufe eineiS Umtriebe^ mit bem 
i^ortfc^reiten ber IBerjüngung eine neue entfielet. ^a9 WS^renb bed SßerjfingungdgangeS 
eineiS jeben ^iebdjuged fid^ barbietenbe 9ilb zweier ©d^lagrei^en, einer oon ber ttlt^ol^^ 
front nac^ oom laufenben filteren unb einer oon ber 9Hicffeite bis jur ^dtl^olafront reid^en» 
ben iüngereU; anbert baran nic^tiS, bag wir mit bem ^iebS^ugdbegriff im allgemeinen bod 
^or^anbenfein nur einer ©d^Iagiei^e oerbinben. ^ie neben ber ur{prüngUd^en @d^Iag« 
rei^e auftretenbe neue ift nur ber für ben näc^ften Umtrieb beftimmte (Srfa( für bie mit 
bem SSorrücfen ber @4lagfront an bie ^iebjugdfront erlebigte alte @^Iagrei]^e. 

SSir laffen alfo im Sinne JJubeid^« unb ber a3cftanb8wirtf(^aft ©c^Iagrci^e unb 
^iebSjug ber ^Ific^e nac^ ^ufammenf allen, ^m ©egenfa^ ^u (S)^r. SEBagner^), in beffen 
^lenberfaumfc^Iagwatbe ber ^iebdjug ^ur Sicherung einer frei bewegtid^en ^iebdfill^rung 
beliebig oiele ^intereinanber georbnete Sd^Iagrei^en entl^alten fann, betrachten wir bad IBor- 
Tommen oon me^r aU einer Sd^Iagrei^e in einem ^iebiSjuge als ^uiSnal^meerf^einung unb 
nur atd oorüberge^enben Suftanb. ^ie tSorau^fe^ungen eined fold^en 3uftanbed — bed 
fog. „oorübergel^enben" ^iebSjuge« im ©inne 9ieumeifter«*) — ftnb gegeben, wenn 
in einem ^iebdjuge ^eftänbe ober ^eftanbei9gru|)pen oorfommen, bie bie gewfinfc^te 91« 
tcrSabftufung ber auf ber ^iebsbal^n ftodenben ©eftönbe — ber Sc^logrei^e — ftören, weil 
fie oiel älter finb aU bie oom §ieb junflc^ft getroffenen Orte. ©« macfjen fi^ bann, um 
ben mit langem Ste^enlaffen l^tebdreifer Orte oerbunbenen öfonomifd^en Opfern oor^ubeu« 
gen unb um bie ^Iterdftufenfolge ber 93eftanbe be9 ^ieb^^ugeiS bem erwünfcbten 3uftonbe 
naiver ^u bringen, I)in unb wieber ^iebdmagna^men auger^alb ber georbneten ^iebdfolge 
notwenbig, bie at^ beweis für bad SSor!ommen mehrerer Sc^Iagrei^en im ^iebd^uge an« 
gcfel)en werben lönncn. 



1) 3)er ©lenberfaumfc^Iag unb fein Softem, 1912, 212. — 2) J^ar. Sl^rb. 1888, 26. 
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Sine and^ t>om @tanb))unlte bed ©tunnfd^uted ^od^mic^tige Svage ift bie Stage 
nac^ ber Kitja^I unb ®röge ber ^tebdjüge. 83eibe äRomente beeinfluffen ftc^ 
naturgemäß in ber Sßeife, bog mit ber gunal^me ber Qaffl ber ^iebiSjüge eine Vb^^ 
na^me ber Slad^engraße bed einjelnen ftattfinben muß. 

VLni bem Streite fiber bie gmedmaßige ®röße bed ^iebdjuged ftnb bie SSer- 
fe<!^ter ber ((einen ober {urjen ^iebdjüge fc^on (&ngft att Sieger ^ert)brgegangen. 
3}tan ift ^ente namentlich im Soger ber ßunfberjftngung bed fd^Iagkoeifen ^od^malb^ 
betriebet barüber einig, ba| ed fit^ nid^t ent)>fie^It, mit großen ^iebi^figen ju mirt^ 
fc^ften. äRtt ber Sa^l ber {)iebdiflge koäc^fi bie 3^1^^ ^^ Sn^iebe unb bamit ftei- 
gert fic^ nid^t nur bie bon malbbaulid^en, tt)alb))f[eglid^en unb dfonomifc^en gnter« 
effen geforberte S3ett)egli(^teit ber Sßirtfc^aft, fonbem im großen ganjen auc^ bie 
Sturmftc^erl^eit 

S)ie SReinungen über ben le^tgenannten $unft ftnb aUerbingd nid^t gau) ein« 
^eitU^e. aRit gutem Siedete toxxi Don mand^en Seiten barauf §inge»iefen, baß mit 
ber Serme^rung ber ^iebdjfige ^voax eine aud ben bereite angebenteten ®runben 
fel^r ermünfd^te Serme^rung ber Sn^iebi^tinien berbunben ift, baß bamit aber auc^ 
bie gal^I ber fc^n^ac^en Stellen ber SBirtfc^aft »a(^ft. S)ie and regetoibriger Slic^ 
tung (ommenben Stürme (Dfiftürme) tr&fen in einem l^iebdjugdreic^en SteDier auf 
totü me^r offene, ungefc^ü^te S3eftanbi$r&nber unb fänben bementfprec^enb ein meit 
größered gelb ju oer^eerenber Zätigleit ate bort, mo nur menige Sd^Iagfronten in^ 
folge großer |)iebd}üge t)or]^anben finb. Sür bie Berechtigung biefed (Sintoanbed 
fe^It ed in ber Xat auc^ nid^t an Srfa^rungdtatf ad^en. ^) 83ot;ggret)e*)unb Stö^ 
^er') ge^en noc^ meiter. Sie finb ber Snfid^t, baß aud^ bei normaler (meftlic^er) 
Sturmric^tung bie mit ber SSerfleinerung ber {^iebdgüge im 93er^d(tnid )u bereu 
®efamtf(ftd^e eintretenbe 93ergrößerung ber exponierten Sngriffdiinien bie Schaben- 
tt)irfung ber Stürme fteigere. Sßä^renb Qorggreoe hierbei me^r bie t>om Sturm 
bireft getroffenen, bemäntelten Seftanbdranber, nic^t aber ober nur audnal^mdmeife 
bad Seftanbdinnere aü gefä^rbet anfielt, ift Stauer ber SDleinung, baß fid^ ber 
über bad Seftanbedbac^ ^inmegbraufenbe SBinb bei ieber Sd^Iaglinie fenle unb ba^ 
burc^ Stauungen erfahre, bie ju äBirbelbemegungen unb jum Umbrechen ber nid^t ge^ 
nügenb ftanbf eften Stammt bed offenen (öft(id^en) Seftanbdranbed fü^en. 93on biefen 
83oraudfe|ungen audge^enb, galten beibe Slutoren bafür, baß bie Sturmgefa^r fid^ 
verringere, n^enn bie Slngriffdlinien im SSer^ältnid )ur ®efamtflöd^e ber gefa^rbeten 
S3eftänbe Heiner »erben, unb baß fie »ad^fe, »enn eine SBergrößerung ber Slnl^iebe, 
b. ^. eine Sermel^rung ber ^iebd^üge eintritt. S^rer Snftd^t nad^ ift man gegen 
Sturmfd^aben mit »enigen ^iebd^ügen beffer gebedt ate mit oielen. 

3)emgegenüber fte^en mir mit ber übertt)iegenben äße^rja^I aQer jur Stage 
ber neinen ober großen ^iebdjüge laut geworbenen Stimmen (Subeid^^), $ili^), 
^öpel«), Speibel^), I^alcr«), ©^r. SBagner*)) u.a. auf bem Stanbpunfte, 
baß bie Sturmgefd^rbung ^ined SBalblörperd ber ®röße feiner ^iebdjüge bireft, ber 
Soi)i berfetben alfo inbireft proportional ift. 3e Heiner bie gö^I ^^ ^iebdjüge 

1) «ugft: «ttg. g- u. 3.*8tg. 1902, 8. — 2) gotftl. »I. 1882, 67 u. gorftabf^ät« 
jung (1888), 298. — 3) goxftanrtt^tung (1898), 254 u. geftf^rift 1906, 67. — 4) gotjt* 
etnric^tung, 6. «ufl. 1904, 281 u. »eti(!^t b. beutfc^. gorftoerrin« 1892, 143. ~ 6) gorfil. 
»I. 1882, 168. — 6) gorftw. 8bl. 1882, 609. — 7) «Hg. g. u. 3-8tg. 1898, 181. — 8) baf. 
1908, 1. — 9) ®TunDlagen b. räumt. Orbnung. 2. 2lufl. 1911, 208. 
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eine« SlcoiereiJ ift, nm f o grö|er \% gleid^e ©reite, b. 1^. gleid^e gronllSn^e ber ^izH^ 
säge DoranSgefe^i, i^re in ber Sßinbric^hing fid^ erftredEenbe Xtefe, unb um fo ani^ 
gebe^nter t^flegen bie etnjelnen Seftfinbe ju fein, an« benen fte jtd^ {ufammenfe^en. 
Srfal^rungdgemäg nimmt bie Sturmgefa^r mit ber Sui^bel^nung gleic^^ 
altrig beftodter %l&6)tn nid^t ab, fonbern ju, unb nic^t ber Umfang, 
fonbern bie Xiefe ber ©eftanbe beftimmt ben ®rab i^rer (Sefft^rbung. 

3)ie t)on ©orggreue aü nachteilige Solge Keiner ^ieb^iflge angefe^ene unb 
bed^alb Dertoorfene fog. Snterdflaffenjerreigung, b. ff. bie ©ermeibung bgh). Xren^ 
nung groger gleid^altrig ober annä^ernb gleichaltrig beftocfter gläd^en betrachten nrir 
and^ t)om ®tanb)7unlte bed @turmf<!^u^ed aü äSorjug ber Keinen, eine ober nur 
wenige Abteilungen (göfl^tt/ S)ijtriftc) umfoffenben i£)ieb8jüge. 

SRit ber größeren Häufung ber ^iebi^jüge toöd^fl aOerbingd bie 3ct^I ber bem 
©turmangriff audgefe|ten ©eftanb^rönber. S)ad ift aber leinedtoegd gleid^bebeutenb 
mit einer SSerme^rung be« @turmfd^abend. Sine fold^e äBirlung ift t)ie(me^r nur 
bort ju befftrd^ten, tpo bei ber ^ieb^gugSbilbung rficffid^tiSlod t^erfa^ren toirb, in^ 
bem bei ber Xrennung unb SreifteDung t)on Seftanben bie oben na^er beff^rod^enen 
©ebingungen ber äBalbmantelbilbung auger %d^t gelaffen toerben. SBo biefen Sebin^ 
gungen Sled^nung getragen mirb, fteigert fi^ mit ber Saffl ber toetterfeften Xräufe 
bie @turmfeftigleit bei» gefamten SBalbfdrperd. 

3n engem 3uf<iii^inenl^ang mit ber Srage, ob bie äSinbgefa^r mit ber SafjH 
ber t)om Sßinbangriff me^r ober meniger fenlreci^t getroffenen S3eftanbdranber fteigt 
ober föQt, ftel^t bie grage, ob bie ISinteilungdfiguren unb bamit bie ^iebdjfige mit 
breiter ober mit fd^malerSfront ber 6turmri(!^tung entgegengefteOt toerben foOen. 

993te ganj erH&rlid^, finb au^ hierüber bie SDteinungen geteilte, ^aran feft^al^ 
tenb, bag ©ermel^rung unb äSerlöngerung ber fturmfeften Slfinber bem SBalbe jum 
SSorteil gereid^en, ijftid^ten toir ber oon manchen Seiten*) geäußerten Anficht, baß 
ber Sturm bei fd^moler Ängriff»front toeniger fc^dblid^ toirle ati» bei breiter, nic^t 
bei. Sßir galten ed für itoedm&gig, bei ber 83ilbung ber Abteilungen, fotoeit e« bie 
®e(anbeoer^aItniffe julajf en, bie fRed^tecfdf orm gu begünftigen unb jmar in ber SBeife, 
baß bie längere Seite ber ^errfc^enben SBinbrid^tung gugefe^rt ift. !{)ie Schlage 
lönnen bann in ber Sturmrid^tung fd^mal gel^alten toerben, tooburd^ bie oben er^ 
loä^nte, mit einer SSerme^rung ber ©turmgefa^r t)erbunbene Vertiefung ber gfeid^« 
altrigen 83eftocfung üermieben toirb. @d ift felbftt)erftdnblid^, baß im (Sebirge, too 
bie 9}egelmäßigfeit ber Sinteilungdfiguren fotoiefo bem Streben nad^ moglid^fter 
(£inbegie]^ung bei» Sßegene^e« in bad (£inteilungdne| geot>fert toerben muß, bie an 
ben fangen fic^ l^ingiel^enben ^iebdgüge oft langer ald breit toerben. Sie finb bann 
mitil^rer fd^malen Seite ber SBinbric^tung gugele^rt. 

93ei ber ©ilbung ber ©ieb«güge gel^t e« gemeinl^in ol^ne Opfer ni(^t ai, 
namentlic!^ bort nid^t, too auf |)erftellung Heiner ^ieb^gflge fot)ieI aß möglich ge^ 
ad^tet toirb. 9lur feiten finb in unferen SBatbungen bie SKterÄHaffen berart unb in 
ber getoänfd^ten ®röße aneinanbergerei^t, baß e« mögüc^ ift, ben eingelnen Seftanb 
im 3cit1)un!t feine« günfHgften Äbtrieb^alter« ju nu^en. 

3n üielen SäHen, too eine regcitoibrige S3cftonb«Iagerung t)or^anben ijl, ober 



1) »raun: b. forftl. ®tunbeinteilung ui». 2. «ufl. 5)ann|tabt 1871, ll. — ^pilg: 
%^ax. S^rb. 1883, 206. 
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too an iinb fär flc^ ti^tig gelagerte S9eftanbe eine 5U groge gflad^enau^bel^nung 
l^aben, fo bafe i^re aSeretnigung p einem ^ieb^jug nnlunüc^ erfd^eint, ^ilft man 
fid^ burd^ rec^tieitiged Einlegen fog. Sod^iebe.^) 

Tlan berfte^t unter Sodl^ieben unb ben ^ierfär noc^ gebräuchlichen Slud^ 
brüdfen (Snl^iebdröumen, 2)ur(^]^ieben, Suf^ieben, 6i(^er^ettdftrei^ 
fen, Uml^auungen) fd^male, 10— 20 m breite, ftreifenförmige ©erlöge, burd^ 
met^e man nac^ ber Segriff^beftimmung gubei^d SSeftanbe in ber 9ti(^tung bei» 
^iebed bort trennt, mo fpdter ^auungen eingelegt merben follen. 93ie bie ^au^pt^ 
fd^neifen (SBirtfc^aft^ftreifen) bienen bie £o«l^iebe jur Sfolierung ber $ieb8jüge. 
©ie öerlaufen aber nid^t, mie bie S33irtfd&aft«ftreifen, ^jaraUcI jur ^aupttütnbrid^tung, 
fonbem mel^r ober weniger fenfrec^t ju biefer; pe öermitteln alfo bie grontifo- 
lierung unb unterfc^eiben fid^ n)eiter^in baburd^ t)on ben ^auptfd^neifen, ia% fie 
ni^t ^oljleer Hegen bleiben, fonbem angebaut merben. 

Son ben bereitiS oben genannten, teifö nac^ ber befonberen Slrt bed einjelnen 
Sodl^iebei», teild t^om iett)eiligen Sutor gebraud^ten SulSbrüden tierjtnnlid^t bad Sßort 
„Snl^iebdraum" ben Qtotd bed So^l^iebed am beften. 2)enn mit ßilfe t)on Sod^ 
Rieben t)erfc^afft man fi^ neue Slnl^iebe unb fiebert Seftanbdranber, bie fid^ bidl^er 
im 2)edFungdfd^ub befanben unb bie beim gortfd^reiten be^ ^iebei» ©turmangriffen 
audgefe^t werben, baburd^ gegen SBinbfd^dben, bag man fie freifteHt. Sorau^gefe^t 
bag fie jung unb entmidttungi^fa^ig genug finb, gibt man biefen toinbfeitig oorlie^ 
genben ^eftanbdrdnbem bur^ Sü^rung bed fd^malen SoiSl^iebed bie ai^dglic^Ieit, fid^ 
gu bemänteln. 9uf biefe SBeife mxb ber fpäter ganj t3erloren gel^enbe 2)e(fungdfd^u^ 
burd^ Xrauff(^u| erfe|t. 

Suis bem eben ®efagten gel^t ^erüor, bag ber SEBert eined Sod^iebed nid^t üom 
Sod^ieb aU fold^em^ fonbem n)efentlid^ baüon abl^öngig ift, ob ber jur äRantelbit^ 
bung beftimmte SSeftanb biefe Slufgabe auc^ toirtlid^ nod^ erfüllen tann. SBo ber 
Sod^ieb ju ff)ät fommt unb S9eftanbiSrdnber freifteQt, bie nid^t mel^r imffcanbe finb, 
in SBurjet, ©tamm unb Ärone ftd^ fturmfeft ju tnttoxddn ober mo biefer ©ntttidte^ 
lung infolge ju rafd^en SBeiterfd^lagend leine ^inrei^enbe geit gelaffen mirb, t)er^ 
fe|lt ber 2o^i)iti feinen gmedC unter Umftdnben DoÜIommen. 3a, ed !ann ftd^ in 
folc^en SdQen fogar ber ))on S3orggret)e gegen bie Sod^iebe erhobene SSormurf, 
bajs fie bem Eintreten Don ©turmfc^dben nic^t entgegen^, fonbem vorarbeiteten, 

aß richtig erh)eifen. 

mt alt bie burd^ ben Sod^ieb fteigeftellten dtdnber im ^ö^ftfaHe fein bürfen, lägt 
ft(^ allgemein ni(!^t feftlegen, »eil ^ol^art, ©tanbortd« unb Q^nttDicfelungdüerl^aitniffe, (Se- 
iänbeaudformung unb ^rdge ber äBinbgefal^r im ein^lnen f^falle mitfpcec^en. ^c^ten« 
beftfinbe, Ifing^ beren ober burc^ toe^e man einen SoiS^ieb fü^rt, follen in ber Siegel 80— 
85 ^a^re m(!^t überfc^titten ^aben. SoiS^iebe burd^ 40-~60i5^ttge S9eflänbe ftnb im all« 
gemeinen f(^on mit einem mel^r ober weniger gtogen SHfifo üecbunben. Sangfame (hit* 
nHdelung bed Säefianbed, ungemö^nlic^ lid^te Stellung obet ^rjfc^aftigleit laffen anberer« 
feitd bie Su^fü^rung bon ißodl^ieben aud) in älteren SBefiänben unbebenHic^ erfdieinen. 

SBie oben fc^on angebeutet tourbe, bienen Sog^iebe fottjo^l jur Irennung gro:^ 
feer, gtei^alter ober na^eju gleit^alter Seftdnbe, n>ie au^ jur Sfolierung jüngerer 
Orte, bie fid^ im 2)edEungdfd^u^ älterer befinben unb bie in ©turmgefa^r fommen 



l)9ifl(!er; «ttg. %. u. S-^Stg. 1848, 2. — i&eß, 31.: baf. 1862, 869. — baf. 1868, 
7«. — baf. 1890, 19. — ©aubif ^, gr.: 8bl. f. b. gef. &tt). 1883, 191. — ®erloc^: J^ar. 
3^rb. 1887, 186. 
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warben, wen« bet ältere Seponb o^e »eitere SJorbereitung otgetrieben werben 
würbe. 

So«^ie6e jititfi^en »eridtieben atten Seftänben fß^tt ntöii flemefnilid) im fitte^ 
ten {tolje, tetlä um nutzbareres äRaterial ju geniinnen, ^au))tfä(^[t(^ aber, um ben 
an ber ®renje beS älteren fSeftanbed fc^on einisermagen auegebilbeten SBatbmantet 
be9 jüngeren Drteä nic^t ju gerftören (ogL Abb. 99, SoS^iebe in Bbttilunii 2 nnb 
7). es gilt überbau))! als Siegel, fdjipn Dor^anbene, wenn auc^ nur fc^uai^ ent> 
tuidelte äSalbmäntel beim Sintegen Don SoS^ieben trit^t nnbeac^tet ju lajTen nnb 
ben einjetnin SoS^teb, wenn mSgttt^, fo gii (egen, bag bte genannten SlnfSnge Don 



Xraufbilbungen benugt Werben tonnen. Sllon tagt aus btefem ®runbe bie SoS^iebe 
gern an S^neifen oerloufen (^ubeii^S Si^er^ettsftreifen ober Sur^^iebe, 
DgL 9Ibb. 99, SoStitebe in Sbteilung 4, 8 unb 10) unb jmar an beren SBe^ette, 
um btm frei merbenben Staube bie fi^wac^e SBemantetung ber Oftfeite gu erholten. 

StuSna^mSWeife fann eS ^idj bei bei Trennung berfc^ieben alter Seftänbe je: 
boi$ em)ife^Ien, ben Soätiieb nic^t im älteren, fonbem im jitngeren ^olje ju führen, 
nämfii^ bann, wenn ber ^e^anbeSranb beS iSngeren $o[jeS burc^ longjä^rige Sets 
bämmung feitenS beB anftogenben filteren ^olgeS berart gelitten ^at, bag eine (räf< 
tige Semontelung niiiit me^t ju erwarten ift. 3n fotrfiem BoDe erff^int e« gerei^t= 
fertigt, buri^ Sü^ntng beS SoS^iebeS im jüngeren Seftanbe ben ju fi||fi^nben Se« 
ftanbeSinnb weiter in baS guWai^Stcäftigere $otj fiinein gu oerfc^ieben. 

Sne nS^eten StUuttiung bei uotße^rab Qber Ort unb Qtit bet üuSfü^rung ber £oS* 
^cbe ®e[aglen fei auf bie in Sbb. 99 baigefletlte IBeßanbeSfarte eine! aul je^ Kbttl' 
lungtn btße^nibtn Ileinen Sitttlenrebieied ^ingeifieftn. 

Sie leittifBrmig f(t|rafftnten fi^maUn @tieifcn fitllen fünf gm fludffi^ninQ be> 
ftimmte äoSifitbt bat. ^nti mm i^ncn, bie in abteilung S6 unb id bgip. 7d einge> 
jcit^ncttn, bienen gut Slolieiung bra jüngeren Vejldnbt iij. Sc, 7b, Tc, um bieie bun^ 
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ben frühzeitigeren 9(btrie6 ber 93eft&nbe 2b, 2 d unb Id nid^t ju gefftl^rben. ^Der bie 
IBeftänbe 2e, ib unb 7c fteiftettenbe, feined ibinleligen SSerlaufeiS megen atö ,,Um^au« 
ung" be^eicl^nete 2oS>^\th ift DoHfommen bered^tigt unb eine mirtfci^aftlic^e 9^ottt>enbigIeit. 
^adfelbe gilt von bem an ber ®renje ^mi^c^en Slbteilung 1 unb 2 berlaufenben Sod^ieb, 
foweit burc!^ i^n eine grteijtelluug bed SBeftranbed Don lef erfolgt. 9(u4 biefer 20^40« 
{fi^rige 93eftanb »irb burc^ ben Sod^ieb rechtzeitig in bie £age oerfett, feinen burc^ ben 
9lbtrieb oon 2b fpdter^in freigefteQten 9Be{hanb ^u bemänteln b^m. ben ^ier infolge bed 
SBeged fc^on oorl^anbenen fci^wac^en SBalbmantel p üerft&rlen. ®anz anberd aber fte^t tü 
mit ber ^o^ü^rung bed ^ule^t genannten Sod^iebeiS burcb bie 80—100 jfil^rigen 1Be{ifinbe 
ber Slbteilung 1 unb 2 ^ittburd^. ^ier Tann burc^ i^n eine beffere IBemantelung bed Sßeft» 
ranbed oon tlbteilung l nic^t mel^r ermartet beerben. 2)ie %oit\t^VLn^ bed fiodl^iebeS über 
id ^inaud mug fogar atö gefä^rUcfi unb bed^alb fe^ler^aft beseid^net »erben, t9 fei benn, 
ba6 ber 9llt^olzbeftanb ber $(btetlung 1 am SBegranbe bereite ftarl bemäntelt unb an bie 
Sreiftellung !^inrei(!^enb gewöhnt ift. 

^ie »eiteren btei Sod^iebe in Abteilung 4, 8 unb 10 finb fog. @i(^er^eitdfirei» 
fen, üerlaufen entlang t>on ©c^neifen unb bienen ber i:rennung gleic^alter ober nal^e^u 
gleid^alter Drte. ©oteeit [it Ideflänbe ber erften unb zweiten StlterdHaffe trennen (Sod^ieb 
in Abteilung 10) finb fte berechtigt. Unbebentlid^ fann au<!^ ber bie S(!^neife jmifdien 9lb» 
teilung 8 unb 4 oerbreitembe Sodl^ieb in Abteilung 4 fein, DorauSgefe^t, bag ber 40— 
60 jährige ^eftanb 8 c »entg entwicfelt unb jur ^udbilbung einer guten ^Bemäntelung nod^ 
befähigt ift. Ob bie gleite SEBirfung don bem in tlbteilung 8 a entlang ber @(!^neife fic^ 
^injie^enben Sol^ieb ebenfalls ermartet »erben barf, fielet bal^in. S)ie f^eifteOung bed ber 
vierten Slterdtlaffe angel^drenben i6e{tanbeiS Id erfc^eint iebenfattiS nur bann ^ulAffig, »enn 
ber an bie @c^neife ftogenbe äBeftranb biefed 93eßanbeiB infolge ber S(!^neife bereite einiger« 
ma^en bemäntelt ift. 

S!)ie Sod^iebe tuerben mdglic^ft balb nad^ il^rer |)erftellung angebaut, ^ai auf 

i^nen enlfte^enbe fd^ntale 93eftdnb(^en foE, toenn ber fd^lagmeife Slbtrieb bed toeft^ 

feitig gelegenen $ol}ed beginnt, foroeit l^erangetDad^fen fein, bag ed feinerfeit^ bem 

freigefteüten Slanbe bed oftfeitigen Seftanbed ald lünftlid^er SDtantel borgelagert ift. 

2)ad fe|t Doraul^, bag ber Soi^^ieb breit genug angelegt tuirb, tueil fid^ auf fd^malen 

nur bi^ 10 m breiten Streifen ber Snbau nic^t lo^nt. (Srfd^eint ed aud irgenb^^ 

h>eld^en (Srünbeu angejeigt, beim (Etntegen einei^ SodI)iebed borfid^tig ju fein unb 

i^n jundc^fi nici^t in boQer S3reite aufzubauen, fo berjid^tet man am beften auf fo^ 

fortigen 8(nbau unb toartet bamit, bid eine bad ^erantoad^fen ber Kultur getod^r- 

Iciftenbe Verbreiterung ftattgefunbcn ^at. 3taif ben borlicgenben Srfa^rungen tut 

man über^auf)t gut, ^d^ bon ben fiod^ieblulturen nid^t ju Diel ju berfpred^en. 9(uf 

ben fd^malen Säubern ift ber @eitenbrud( meift berartig ftarf, bag bie ^tturen nur 

(angfam in bie ^ö^e lommen. @ie berfügen über bie jum Sc^u^e bed fte^en blei^ 

benben Seftanbed geforberte $ö^e getoö^nlid^ nid^t fd^on im 3^it^iinlt beS erften 

@d^laged, fonbern erreid^en biefen SnttoidCelungdzuftanb erft f))dter, nad^bem i^nen 

burc^ baS Sortodrtdfd^reiten bei^ ^iebed me^r fiuft ufto. jugefü^rt morben ift. 

Um bie @c^ug»irlung bed Sod^iebe^ zu er^ö^en, mol^l au^, um le^teren fc^mal Ital- 
ien ober i^n auc^ noc^ in dlteren hölzern anlegen zu Idnnen, ^at man ferner oorgefd^la* 
gen, bei (Smlegung beiS erften 8c^laged einige S3aumrei]^en bed dlteren 93eftanbeiS a\& Sd^u^ 
für bad jüngere ^olz fte^en ^vl laffen, aber fo »eit ^n fc^neiteln (ober auc^ zu ent» 
gibfein), bag fte oom @turme »eniger Itid^t geworfen »erben lönnen. 3)er Umftdnblic^' 
feit beiS 8(!^neitelnd unb ber auc^ nac^ Ißornal^me bie{er SD^agna^me immer noc!^ befte^en« 
ben großen SBa^rfc^einli(!^teit M S3inb»urfed »egen fann bem in tKbb. 100 bargefleüten 
Sorfc^lage ^raltifcl^er 9Bert nid^t zugefproc^en »erben. (El^er fann ed fic^ em|)fe^len, et»a 
auf ber ;8od^iebfläci)e beftnbli(!^e fturmfefte Holzarten, bie fic^ ^um Übermalt eignen ((Sic^e, 
Sdrc^e) ober bie ben B^ecf bed iBod^iebed burc^ Lieferung Don Anflug ober $luf{c^lag unter« 
ftü^en, bereinzelt fte^en ^u laffen. 
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tit Soe^iebt btentn, tute auS ben borße^enben Setrat^tungen ^oigelit, bei 

SCnba^nung neuer {liebSjfige unb ße^en namentlidi in ben giditenieoitren beS So: 

nigreic^ Sac^fen unb beS X^flnngetmalbtS in auägebefinter Snntnbung. ^n Saab' 

^olgwalbungen lommt itinen nii^ 

bte gleidie Sebeutung ju teie in 

9labeI^otjgebieten. ®ie ^mt ^ter 

im Sinne S^tQ^') tntbe^dic^, 

tvie übeiaU bort, no bie Sturms 

gefd^i; fo gering ift, bog fie aui 

ber 3al|l bec für Su8bi(bung einer 

Cerfeinerten ^iebSjug^^toiitfi^aft 

fprct^enben galtoien auSfc^eibtt. 

3&r 9tabeI^oIjn)älber unb 

Hb». 100. für bie aus ^iahtU unb Saub^olj 

ZotVtb mit »ciafimc« «in»r)«»i>. gemif^ten SBälber tonn benfflu8= 

fä^rungen greq« übet ffintbe^Itc^leit unb Ungtoedmafeigfeit ber ^iebSgüge unb 

Sodbiebe ni<l^t brigefttmmt »erben, (lier flberniegen bie Sßorteile ber Sofls 

^iebe beren Slai^teite beträf^tlt^. 3mmert|in ip auc^ ^iet im Äuge ju bt« 

galten, ba^ man [li) mit bem Sinfegen von Sod^ieben nic^t ju fe^r in« ^eine 

Derlteren unb bafl mit ber Serfplitterung ni<^t ju neit gegangen toerben barf. OI)ne 

Serluft ge^t eä bei ber anlöge eines Zoitfubti meiff nid|t ob, raeil man gems^m 

Iid| einen Zeil etneS no(^ ni<^t ^iebSreifen SeftanbeS offem mug. 3" jebem ein; 

seinen galle ift e« beä^otb ongeäeigt, eine Unterfmfinng barüber anjuftetlen, big ju 

nieli^er ^renge Dom finanjte0en @tanb))unfte auS bie Sii^eruug eine« Seponbe« 

bun^ einen SoS{|ieb geret^tfertigt erfc^eint. 2}er fioSbieb ift „entbehrlich", m5gli(I)ers 

neife fogor „ungmeflmdgig", nenn er ollein bes Sturmfd^u^ed roegen ausgefül^rt 

Ivirb unb tMnn bann ber bur^ ifin bebingte %ufnionb bie bei feiner Unte[ta{fung 

im ii^timmften SaQe eintretenbe @(f|äbigung fibemiegt. 

(£« lo^nt fii^ j. S. in oiilen f^aani nid|t, fltinc jüngcie, inmitten auCgebe^nttr SU 
terti Hcpanbt litflrnbe Orte auf bie £au« mitju [Steppen unb fic bun^ um^nblit^ Um< 
^auungtn f&r bie Stiti^uns ber noimaltn ^itbSreifc Dorjubeieiten. 6clb|) bei giOgercm 
Umfang elnel jängertn Crtti i^ cd, [ofent ber Hltcriunterfi^ieb tin nii^t gu erbtliU^er 
i(l, Bidfaift riditiget, ben ÜBeflanb ben an- ober uni((^lte6enben Alteren »eltänben mirt' 
fc^aitfii^ gujuteilen, aU if|n buii^ £ofl^iebe jiDtifel^aflen SrfoIgtJ gegen fpdteren @tunn> 
fi^aben jn fit^em. XRan barf bei aQei Snerfennung bej Iffiertefi lorgfaitig unb let^tjcitig 
aufgefa^Tter SoS^icbe nii^t uergeffen, bag bie üufforliung bei |(f)maten, burct) ben SoS^itb 
gefi^affenen Sa^lflät^tn fetncliDegt (eit^t i% unb felbft nenn fit tioi{(^nttBinägig gelingt, 
toät {dtlieglii^ nur fc()niale Sepanbefttdten liefert, mit benen ^pdtet nic^t^ Kei^ted anju« 
fangen tfl. 

©pfein bai (Einlegen uon SoB^leben an Se^anbcftilnbem, bie na^ bem Übtritb bet 
jctDciligtn DnhinggbeilanbeS fteige^III »erben, infolge frfl^ertr !Qetfdumnii genagt er: 
[(^eint, tann tS unter Um[ifintMn Dorteiltiafter {ein, ben Soe^icb burd) einen ftart buri^ 
foilteten bjm. gelichteten St^u^ftieifcn ju erfe^tn. a^an bun^forflet in fot(^ SaKe ben 
vaä} ber 3Binbri4<nng gelegenen 3!anb bei pe^en bCeibenben IBeftanbcA auf einer Sßreite 
Don SO—SO m in ber SBeife, bog man ^offen barf, bie ^oupt^dnime bur^ aUmd^Ii^e 
SBQ(^8raumtiergr66etuna (o gehfifligl ju ^oben, bag fie no[| ber 10—20 ^alpt ipäter er- 
fDlgenben 3Begna^me beä XtdungSbeflanbee bem SBinbangriffe ^inretdienben ffiibcrflanb 
entgegenjuSeßen oetmflgen. 

1) goiftro. 8b(. 1906, 869. 
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• 
4. ^erfteDung geraber S^Iogfronten. 

Un ben ©d^tagfinien finb (Stfen utib SBinlel möglic^ft ju t)ermetben, ha ^er^ 
borfpringenbe, niti^t gebedte @(Ien erfa^rungi^gemftg leicht megge6rod^en werben unb 
(Einbud^tungen, Stufen, SBinlel u. bgL aU äBinbfange fc^Iimmfier Sorte aufzutreten 
t)ermögen. 

Den Don Sorgmonn (a. a. D. 36) er? 
n^ogenen äSeg, bte @(l^(agfront ntd^t, mie üblid^, 
fenfrec^t jur $auptn)tnbrtd^tung Derlaufen }u 
laffen, fonbem gebrochen ^erjufteDen unb jmar 
fo, bag fte einen gegen bie gefährliche SSiubs^ 
ri^tung öorf^jringenben SBinlel — am beften 
einen rechten — bilbet (Abb. 101), galten mir 
in fibereinftimmung mitSSargntann füro^ne 
loeitere« auÄgef c^loffen , fobalb rttcfmärtige * ^ 

SBinbe JU fürd^ten finb. aber aud^ in ®Cgen? «**• ^Ol. «ebro(^ene ©c^tagfront mit nadi 

beit, tt)o biefe ©efa^r nic^t befte^t, ^at ba« «er. ^'^ t,orf>ri«flenbem mnui 

fahren, t^on ben nnbequemlic^Ieiten feiner 2)urd^fü^rung unb ben SSeeinträd^ti? 
gungen ber ^otjabbringung ganj abgefe^en, SSebenten gegen fid^. 2)er auf ben Dor» 
f))ringenben Sßinfel auftreffenbe SBinb mirb gkoar gunt Xeil nad^ ben beiben @ei? 
ten abgelentt. @d fte^t aber feinedmegd feft, \>a% bie ©emalt biefer abgeleniten SBinb? 
toeQen in fid^ §ufamntenbrid^t, menn le^tere ben linfö unb red^td auf bie gebrochene 
gront anftogenben SSeftänben in bie f^Ianle faDen. 93ielme^r barf vermutet merben, 
hai bie fd^on oben (@. 335 f.) bei SSefprec^ung ber Denjinfc^en ©d^rägfronten er^ 
mahnten, beim 8(ufbau bed gangen 9BalbIörf)erjS in (Srfc^einung tretenben einff)rin? 
genben SBinfel ben SBinb ^ier unb ba ebenfo gu fangen unb feine SSirfung gu ftei? 
gern vermögen, mie e$ bie oorgefc^Iagene @^Iagfü^rung gegenüber SStnben tun 
mu§, bie t)on rüdtmartd lommen. 

(Sine anbere ^ier gu berü^renbe Sftage ift bie, ob ed gmedm&lig ift, eine @d^Iag? 
front, beren urfprünglid^e ®erablinigleit infolge t)on Sturmeinbrüc^en t)erIoren ge? 
gangen ift, burc^ 93efeitigung ber ftel^en gebliebenen fturmfeften @t6mme mieber ge? 
rablinig gu ma^en. SBenn anä^ angenommen werben fann, bag bie ebengenannten 
Stamme auc^ bei neuen Sturmangriffen fid^ aü ftanbfeft ermeifen unb atö Sturm? 
brec^er gute 3)ienfte leiften merben, fo ift bod^ anbererfeitd mit ber äRöglid^feit gu 
rechnen, bag ein neuer Sturm in ber geloderten, unregelmäßig t)erlaufenben Sd^Iag? 
front aUerl^anb ©äffen unb Sd^Iuci^ten Dorfinbet, in benen er ftd^ fängt unb ftaut 
unb t)on benen aud er meiter in baS ^eftanbedinnere dorbringt atö i^m eine gerabe, 
fein abgleiten beförbembe Sc^Iagmanb geftattet ^aben mürbe. 2)ie notmenbige 9lüd? 
ftd^tnal^me auf ben SBieberanbau ber Sruc^fläc^en, bie SRöglici^teit ber ©erabetegung, 
bie Slterdoer^ältnifTe bed fte^engebliebenen äRateriaIed unb anbere ©efi^tspunlte 
laffen iebenfalld bie Sntfc^eibung ber aufgemorfenen grage oon SaQ gu ^aU rid^- 
tiger erfci^einen ald eine genereQe ^Regelung ber[elben. 

III. 2)irelte Sid^erungdmagregeln. 
SBo^l öon ber Srfa^rung auögc^enb, bafe mit SteinfnoIIen (giubtingen) über? 
fäte Söben fturmfefte S9eftänbe auc^ bann gu tragen ))f(egen, menn ^olgart, Sage 
ufm. eine nur geringe SBinbftänbigleit ermarten laffcn, ift oerfud^t morben, ber SSer? 
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grSgening Don SSinbrifTen bmäf Serae^rung, b. ^. bnt^ Belafhing twrSSuijeln 
ber fltfiengetilttbenen Stammt mit SteimoäKen entQcgenjntccten. Zier Soften negm 
tonn eine foli^ Sti^entng \tbo^ imi bort in ^mge tomtnen, idd ba# notwenbige 
Steinmateiial in nnmitteltiarcr 3l&1)t bed iBebarfS otine er^bltc^en Knfnianl) ge< 
Ivonnen tperbeti fatin. 

ttt SatH bittei @ebimtcii« ip ^Di^flr. ^. 9)cng jim.i) f&i lieg btntrttge Sidieiiin: 

I > fltn auf btt SQ<itl. SoIIoTtbo 

aRannäftlbii^en Xomaae iBo' 

brii (in ÜSS^men) in aCtenn 

nKitliDOeii ^d)ttiibeftitnben, 

mclt^e Don Idioten (BalfenbiQ' 

djtn ^eüngefndit moiben loaira, 

leit 1612 mit fofols aitSffi^' 

reo. Sie fie^anben in 10 — 

16 m lonaen, l m ^o^ nnb 

1 m bttiten SteinDSUni nuS 

^inblingtn (flbb. 102, a) Ungi 

iti ganjot SBinbiincd auf ctnn 

bmli^i^tigen ^orijontalen 

Öotjtfl^nfl (»bb, 103} unb bc 

Iflfteten bie ber tierri^enben 

»t. loi. Scwe^nB (nut KtitB). Sinbnt^tung entgegen ßreben^ 

a ettütvaüi Ilne« bn fBtabletu tinrt WtMrtllcl jur etlaftnng to {,(„ SBuHieln ütkl in bet ool. 

iBurKi». * «n«ri„f.ü. «.«.«.». (jSidjW. ^ j^^^j^ Binbtifefront Be. 

^nben €tdmnu mit ßdrler entwidelt« SSaumbone. :6ei ben ji^toadilionigtn StAmmen 6t= 

gnfigte man fi4 mit Cntgipftlnng (Übb. 102, b). 3a aeti^« 3Bei|t bie $Dl)OeTbrfl(Iung 

in)lf4en btn )u ft^ü^enbcn Stdmmtn neilaufen \oZ (teiU getablinig, tciU ^ 

gtbiDC^en) unb wie ^t an ben lEnben ineinanbeiju greifen ^at, um bcn 13e: °° / f 

lapungibtucf angcmeffen gu Dtrteiten, fle^t ans übb. 104 ^nvoi. Sitte "^^^ ^^ 

Sauten ^oben fii^ befonbera in ben Sorten 1876 unb 1876 aU jwed« J\\ 

magig etwiefen. an bei Wfl^e bet beme^tten Sinbriffe tarnen jmat noc^ o ol I 

^Mf einzelne Siur^ft^aben uot, aber an btn befragten i^onten unb o f / 

im unmtttetbanen Serei^e i^rei ÜBiilfamleit fallen bie im gan> 

jen faft SOOO m langen Statte aui^ nid)t In einem t^IIc i^ren 

Sienp oerfagt. 

Qu beaditen bteibt na<^ Sleug bei bei ^(tfttQung Don 

Setue^Tunsen, bog fie fit^ ^uptfatbUf^ «uf bie benfc^ntben 

Stamme gu ei^c^n ^oben unb in bie einigeimagcn nonnal 

beßocften IBeßanbe^airtien beilegt neiben. Qt toti^tigei bie 

(£i^attung bei gu ft^fleenben OepanbeematciialeJ 1^, um fo o 

giOgei mug bie Selaftung fein; tDertDDUe Ißeftdnbe bebingen 

untei Umftanben bie Sitit^tung bopptltei Steinnaile. Cbenfo ^ 

mug bei ^elaflungfgrab auf lixtertn nnb jui IBeiuaffung nel' 

gtnbtn SOben ein bOtieiei fein. Xile ^olgiofte finb naf|e ge> 

nug an btn €tamm ^eiangulegen, bamit ^diTeie ffiuijelteilt be> 

«bb. IM. fditoett tDtibtn. 3« Porte ^öljet (üi bie unter^e ffloftung gu «66- >oi- U«»* 

StHfAift. „„„tnben, tmpfie^It fit^ nit^t. Sie ^fllser fotten fii^ Dit[met|r ^^^'^^X. 

etriniw'B ""'" ti«"^ Saft buribiegen unb foHen fl(^ ben bur^ bie IBur= "f,n,iBitniii jn .«.' 

ttigtntei geln bebingten !Bobenunebtnt)eiten anpaffen. leiia, nttbtn Mc 

SoiUmtiii- a)ie fiofien betrugen im S)ur(%f*nitt auf 1 m Steiw fMmoiB-ib'« 

(Oifn. Sm "Ott = S* ftreuger. »aS ffletafiungemoteiial (grobe «tou. *""" ?Xt°"*" 

Cbiniin- niadt) tag aUenttialten in ber 9!a^e. Sie Sauer bei ^olgrnßej 

mi)- bttiug etwa 8—10 ^a^re, ba bie 1ST2 gelegten Sloße bereit« 1660 jum Xtü. 
Oerfault martn unb emeueit »erben mugten. 
~ iTäblTl. b. gef- S»- 1881, 416. — B.: baf. 1660. 260. 
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3n bet genannten 3)om&ne n^utben minbepend 80 in ben fhtnnreid^en ^fa^ren 1868 
Md 1872 entftanbenen äBinbtijTe in biefes SBetfe bemel^rt; bie Slagregel ^at in feinem ein« 
jigen ^Ut oerfagt. 

8. 8e|onbIitttg ber 8nti||il3er.^) 

S9ei ber 93e^anblung ber Srud^l^ölger tontmen, um ber ^oliberfd^Ied^terung, 
SBertSminberung unb ber ftdf ergef al^r t)or)u6eitgen, f olgenbe aRagregeln in Setrad^t : 

a) äRöglid^ft rafd^ed aufarbeiten, jumal im 9labelhialb, unter gu^ilfena^me 

aller t>erfügbaren Srbeitdirafte. 

Sei IBebarf, §. IB. bei Slrbeitermangel ober totnn eine »efentlid^e Überf^reitung bed 
^iebdia^ed infolge )BorIiegeniS groger Sru(!^maffen §u fürd)ten ift, fann ber fofortige (Sin« 
fc^tag ber nur gef(!^obenen ober angelernten Stämme unterbleiben. (Sbenfo finb in folc^en 
SfAHen gebogene unb entmi|)felte @tfimme — (elftere, menn fte noc!^ einen ^inreici^enben 
Xeil i^ret grfinen iBea^ung beft^en — oor ber ^anb mit bem ^iebe )u toerfti^onen; bi» 
bie bringenberen fithtittn erlebigt ftub. 

Um bei t^Iät^en* unb ^affenwurf bie ^ufrfiumungdarbeiten gu erleid^tem unb beren 
bidtoeilen nic^t unbetrdd^tlid^e ^effil^rlic^feit 5U oerringem, empfiehlt t» ftd^, Don ber 9Btnb» 
feite auiS )u beginnen unb bie Arbeit in ber 9H(^tung bed Derberblic^ geworbenen ©türmet 
fortfc^reiten ju lajfen. 

b) Sei ber Aufarbeitung f)flegt man getoöl^nli^ juerft biejenigen Orte in Kn^^ 
griff ju nel^men, bie hai tDertooUfte bjtu. bad bem SSerberben am fci^nenften 
ausgefegte Staterial enthalten. 3)ad finb im allgemeinen bie älteren Seftdnbe, 
beren ftartered $oI} belanntfic^ faft burc^meg bad tuertüoDere ifi 9(uf Steoieren, 
mo fotoo^I ftiefern^ toie Sid^tenbeftfinbe gelitten l^aben, gilt eS aüermeift atö Siegel, 
junftc^ft bie liefern bed S91autt)erbend n)egen aufjuarbeiten unb {u Dertoerten.') 
Sintuanbfrei ift biefed Serfal^ren iebod^ nur bann, tnenn bie Slufarbeitung n^a^renb 
ber Segetationdrul^e erfolgt ober toenn bei Sufarbettung innerhalb ber Saftjeit ia^ 
Scalen ber aufbereiteten Slul^olgfortimente unterbleibt. SBo bie tiefer in ber Saft? 
jeit aufbereitet unb gefc^&lt mirb, ift baS 81au^ unb Shffigmerben bed ©plinted 
unbermeiblic^. 2)adfelbe gilt in bejug auf bad SRiffigmerben fflr bie in ber Saftjeit 
aufbereitete unb fofort gefd^&Ite f^ic^te. 

Um SBertdberluften burd^ SSlau^» bjto. Sliffigmerben Dorjubeugen, ift ed beS^alb 
rid^tiger, bie ©tarf^dlser in ber @aft}ek enttueber übttffavipt nic^t aufjuarbeiten, 
namentlich bann ntd^t, toenn ed ft^ um SBinbmürfe ^anbelt, bie ft^ erfa^rungd^ 
gem&g am beften Italien, ober aber bie Aufarbeitung o^ne Sntrtnbung üorjune^men. 
(£ö ift anbererfeitd aber felbftüerftänblic!^, bag bei bro^enber Säfergefa^r bie Slücl^ 
fic^tnal^me auf ben mit ber Sntrinbung toa^renb ber Saftjeit oerbunbenen SBertd^ 
toerluft nac^fte^en unb bad ©dualen ber ^öljer mit ber Aufarbeitung oerbunben 
toerben mu|. 

3n 9iet)ieren mit reinlicher SSirtfd^aft ift tpol^t ber fog. eiferne Seftanb an 
ft&fem uorl^onben, nid^t immer aber ift au^ beim ünfaS groger 93ruc^?, alfo ^xui^ 



1) Sfled: X^ar. S^rb. 1878, 160. — ^Dancfelmann: Btf^r. f. %. u. 3». 1897, 668. 

2) Sgl. Verfügung beS ^reug. aRiniftertumi» f. iBanbtoirtfd). u\tD. t). 26. 12. 1904, 
bie 9lufarbeitung unb SSermertung Don $ol) bei großem ^ol^onfaH infolge oon XBalbbe« 
f^fibigungen betr. — Sn ber ®eneral.93erorbnung bed Sfic^f. Sfinan^mini^eriuntiS 0. 27. 
4. 1876, bie infolge bed ®4nee« unb SSinbbrud^ed 5U ergreifenben SRagregeln betr. iji bie 
gegenteilige Se^immung getroffen, weil in €ad)fen bie gierte ^od^wertiger )u fein pflegt 
aU bie ftiefer. 
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ntateriaintaffen eine berartig bebrol^Iid^e Semte^rung ;u ertDarten, ha% \Aon im 
elften gal^re nad^ bem Studie mit ollen äRttteln ber Saferfalamitöt entgegenge^ 
arbeitet merben ntug. 3m Ifil^teren, ber fiäferenttuidelung h)eniger gfinfKgen ^ima 
bgn). in lül^Ieren S^^^^n ift t^ feinedmegd unmögßd^, bie in bem oben tmp^offltatn 
99etaffen ber Stinbe fic^ entgegentretenben Sforberungen beiS ^olj^ unb ^nf^K^i^' 
fc^u^ed miteinanber ju Dereinboren. 

SEBenn e$ ftci^ lebiglic!^ um geringwertigere $5Ijer (®mben- unb Sc^leif^olj) 
^anbelt, ftel^t bem fof ortigen, gelegentlich ber Aufbereitung in ber ©aftjeit crfol« 
genben ©c^aten ni^t nur nid^ti^ entgegen, ed empfiel^It ^^ üielme^r, um mögUci^ft 
balbiged Sudtrodtnen unb bamit eine unter Umftänben nxä)i unn^efentlid^e SSermin^ 

berung ber XranSportfpej'en bei 93a^ntrand))ort ^erbeiiufü^ren. 

Db [idi SoUfd^ftlen ($Ian!fd^5fen) ober @tteifen{(^dlen CSbtxtppün, »era|)Den) 
mel^r empfiehlt, l^öngt oon ben Umftdnben, in^befonbete üon ber ^ol^art ah. ^laiiifcl^ftlen 
Ttd^ert itoax beffer gegen ^nfehenangriffe, begünjttgt aber tna Steigen unb ^ierburc^ hai 
d^inbringen ber ^ilafporen. (j^nen mitttltotq bilbet »oHf^filen mit »elaRen be0 »afted. 
9ei tiefem t^ai man (1894) mit bem @treifenf(]^filen bie beften (Srfolge erhielt (geringetS 
9?ei6en unb Slaumerben). gfür grid^ten hingegen bürfte hai ^oüfcl^alen — mit Selaüen 
f^maler 9ltnbenringe an beiben (Snben unb in ber W.ttt — ben Sorjug oerbienen. 2äit 
ed fttg infolge ju weit oorgefcbrittener Viujtrodnung ber ^öljer ni(!^t burc^ffi^ren, {o fd^ütt 
au(^ ^napptn ^inxtid^enh gegen ^orfenfdfetbefaU. 

@ofem eis ntd^t möglid^ ift, in ben burc!^ ^fiferanflng flarT bebrobten Siud^orten mit 
ber Slufberettung ber 9ht^s unb Örenn^dljer red^tjeitig bur(i^i(uTommen, fann ed ^medmfilig 
fein, bie oolle 9[ufbereitung oorläuftg jurüdF^uftetten unb fid^ ^unfid^jt mit (Entoßung nnb 
(Sntrinbung ber fdxuäfyöi^zx ju begnügen. 

Slbgefe^en oon ber burd^ bie oorftel^enben (Srn)agungen bebingten 9lei^enfo(ge 

ber $(ufraumungdarbeiten finb in erfter Sinie bie natürlichen SSeriüngungen unb 

aQe fonftigen Orte t)on ben SSruc^^ölsem ju räumen, too le^tere bem ®ebei^en oon 

3ungtoüd^fen l^inberlic^ finb. 

c) Slu^^alten t)on nur guten unb im )en)eiligen SDtarltgebiete eingeführten 
83au^ unb Slu^l^oljfortimenten. 

Um bie 9(rbeit p befc^leuntgen, Oerbient bad ^[udl^alten toon @tammboIa unb @tan# 
gen SBegünftigung. £affen ficb infolge Oon ©c^aftbrü^en nur Slöd^e oudl^alten, ober liegen 
bie Stämme ju fe^r burc^ unb untereinanber, bog i^nen nid^t anberS aU mit 3^4uitt 
bei^ufommen ift, fo txa\>^tf)lt eis fid^ immerhin, bie SBIoc^e mdgUd^fi nur in ben marttgfin« 
gigen IBclngen auiSjul^alten. ^oiS na^e liegenbe Sßerfa^ren, bie IBlod^e in folcben Sdngen auA« 
5uf|aUen, wie fte [td) bnrd^ bie Srud^fteüen ufm. ergeben, ^at gewöl^nli(^ ni(^t ben er» 
roünfd^ten (Srfolg, weil ftd^ bie l^dufer — gan^ bejonberd in Sitten ftarfen ^ol^angebote^ 
— gegen ungewohnte Sortimente abtebnenb ju ber^alten pflegen. 

d) auf rotten ber längere 3cit im SBalbe üerWeibenben Stod^e ufw. auf 
Unterlagen, um fie gegen bie Srbfeuc^ttgleit (SSerftodEung , Serpiljung) ju fiebern. 

e) SBenn bie SSer^öItniffe eS geftatten, Sufbemal^rung ber oorerft nid^t abfe|- 

baren Stämme ufn>. unter SBaffer. 

^er unbebingte SGßert, ben man ber Sßafferfonferbierung beiptegen geneigt xft, fommt 
nur bort boQ 5ur ©eltung, wo bad j^olj balb nac^ feiner ^erau^al^me auiS bem SBaffer 
^erfd^nitten werben fann. 93ei längerem Xraniport ober längerer Lagerung leibet Gaffer- 
^oI$ burd^ 9ltfftg« b^w. ^lauwerben me^r att nic^t im äBaffer aufbewahrtet $oI§. 

f ) ainrüdten ber ©rud^^öljer an bie ©d^neifen unb Äbful^rtoege ober an etwo 
üor^anbene SSalbba^nen. 

g) äluffpalten aud^ ber ^rügel^öljer unb luftiged Sluffe^en ader Srenn^olj« 
Sortimente. 
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h) Stoben unb Stufatbetten ber 9tabeI]^oI}fiöde, fetbft toenn SSerluft l^iermit 
t)erlnil|)ft fein foQte. I^eraudgetoorfene Saub^oÜiftöde in Samem unb Sic^tfc^Ia« 
gen, beren ®en)innungdIofien ben Srldi^ überfieigen mflrben, ftnb toenigflend jugleic^ 
mit ben SrbbaSen in bie @titd(ö^er }urü<!julla))))en. 

^tergu tourbe 1877 in ber lönigl. pxt\i% Oberförflerei (Slbrtgl^attfen (im üormatigen 
^efrtf(!^en ^interlanb) bie getoö^nUAe SSagentoinbe mit IBorteil angetoenbet. 92a(^ ^iU 
teitungen tdi Dberförßerd D. b. SRaldburg fmb in einem 9u(l^enli(!^tf(!^lage in 61 9(rbeitd« 
tagen 420 (Srbballen jurütfgemorfen toorben, fo baß auf ben ^ag $u 2 ^t » 8,23 SaQen 
entfallen unb bie Soften auf bad @tü(f i. ^. H $f. betragen ^oben. ^ofienprei^ ber SSinbe 
46 m. 9ln jebem Stodt mürbe g(et(^eitig mit 2 38inben gearbeitet. ®riff eine ni(!^t 
me^r ein, \o tvurbe fie an einer anberen ©teOe »ieber neu angefe^t. fßon ben Heineren 
unb günftiger an einem mftgig fteilen ^ange gelegenen IBallen mürben auf biefe Steife in 
einem 8(rbeitdtage li— 13 8tücf )urü(f geworfen; bon ben großen, an einem fteileren ^ange 
gelegenen unb fafk ganj to))füber geftür^ten IBaden lonnten l^ingegen nur 3—6 in einem 
Xage bemfiltigt merben. ^emerfendmert mar, bag ber 93u(J^enauff(^Iag auf ben SBurfbofen 
ans 1876 megen ber feuchten SBitterung fic^ borj^figti^ gehalten l^atte. 

i) @inftn)eiliged Siegeniaffen ber mit bem Srbbaden l^erauj^gemulften 
Säume mit öoflen fttonen — unter Umftönbcn bi§ pm nac^ften 3o^re. 3)iefe 
aRagtegel em))fte^It fi^ befonberd bann, n)enn bie fofortige Slufarbeitung aDer äBinb- 
brilc^e bjU). SSinbfäUe am 9(rbeitermangel fc^eitern ober dud fonftigen ®rünben 
nid^t m5gti(^ fein foQte. 

Um bei bem \päitxtn Kbfögen am Stode bem durücH(a))t)en bei^ SaOeni^ bgm. 

bem l^ierburd^ leicht eintretenben S(uffpalten be# @tammenbed üorjubeugen, mu^ 

lejjtered oberbatb bed ©ägefd^nitted mit einer in @))annung gel^altenen ^ette ju^ 

fammenge^atten merben.^) 

^ad ^ol) fold^er @tämme er^&It ft(!^ faft burti^meg no(^ ein botted 3a:^r gefunb. ^ie 
mit bem IBoben (menigftend teilmeife) in $erbinbung gebliebenen SBurjelbaQen führen ben 
gemorfenen Räumen nod^ fobiel SBaffer ju, bag bie Selaubung ober 93enabelung ni(!^t ganj 
bertrodnet. 3e umfangreid^er bie (Srbbaüen pnb, beito unbebenflid^er ift bad Sagern. 

93eoba(!^tungen über bad SSerl^alten ber mit SBurjelballen belaffenen Stämme liegen 
üor aud ben Sel^rforften bei Q^berdmalbe (Handel mann) an gemorfenen (£id^en, 93u(^en, 
^ombdumen, IBirlen, Sfi^ten unb befonberd an liefern, femer aud ber Dberförfterei S^de^ 
rit^ (Brecher) an gemorfenen Seiefern unb f^ic^ten unb and ber Dberförfterei Oberem^ (im 
XannvL») an IBuc^en. Sediere, am 12./18. SRätj 1876 gemorfen, grünten nic^t nur im 
©ommer 1876, fonbern auc^ nodi im @ommer 1877 meiter, trugen fogar im ^erbfle rei^- 
lid^e 9Raft.') 

92ur bod Üiefem^ol) bleibt ni(^t burc^meg gefunb, namentli(!^ ni(!^t, menn ^äfer^: 

bef(^äbigungen Einzutreten. 3n ben ^benSmalber Se^rforften geigten (1894) faft aCe mit 

üfif ergangen befe^te ©tömme blaued $ol5, burd^ Ceratostomella pini (f. @. 192) ^eroor« 
gerufen. 9[ud^ einige ^irfen geigten ßerle^ungderfc^einungen. 

k) atafd^er Sertrieb aOer Sruc^^ölser. 

^öglic^fted (Sntgegenlommen gegen bie Käufer, ^em&^rung günjiiger SBerlaufdbebin« 
gungen, iniSbefonbere längerer 9lbful|rfriften, ^rebitieren ber ^aufgelber ufm. befOrbern bie 
ISermertung. 

©ctbftberftänbtid^ muffen in Seiten umfangreicher ©turmf^dben atte <jlan^ 
mäßigen ^iebe n^enigftend bid nad^ erfolgter Sermertung ber Srud^Eoljer aui^gefe^t 
noerben, um überfeinen ju lönnen, ob bie auf ben |)iebdfa^ ju nel^menben Slüdfid^ten 
bjtt). bie aWarftDer^ältniffe bie Ausführung biefeS ober jencS ^iebe« nod^ re^tf ertigen. 

1) Vtat^: 3tfd)r. f. fj. u. 3m. 1896, 40. — 2) 8bl. f. b. gef. gm. 1894, 824. 
^t%, 9ocßf4u)». n. 4. tluf{. 23 
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4t. 8e|MM«iig ker lefd|iki|irft 8rfli«ke.') 

aitt atucffU^ auf bie Serfc^eben^etten ber 6taiiboYtdoer^attm{fe, Snu^be^ 
fc^abigungen. foloie ber koirtfc^aftlü^ Sebfirfitiffe laffen fic^ ft^eaieQe Sorfc^nfteir 
fibet bie jloetfntaligfte Sel^nblung ber bitrc^ ©turmfc^eit bnn^Ilk^erteii itnb jec^ 
riffenen Seft&nbe itt^t gut erteilen. 3in Kod^fte^enben follen nnr einige allgemeiitt 
{>in)oeife — unter Qüixnn\>tlt%tmi ber am ^aufigften üorfontmenben gf&Oe — ge^ 
geben toerben. SBir unterfc^eiben hierbei nac^ Saum» unb Stangen^SIjfm. 

A. 83aum^öt)er. 

filtere, burc^ Sinbbruc^ befd^dbigte SSaum^öIier ftnb, toenn bie ^iebdfolge 
ed ittI5§t, früher jum Abtriebe jn bringen ate ed fonfl gef(^e^n tofirbe. SHefe Me^ 
gel gilt befonberd ffir folc^ SSeftönbe, \ottd)t Aber bie ganje %läi)t ^in ftar! bnrc^ 
brocken unb infolgebeffen überall Ifldig getoorben finb. SEBenn ber @turm mel^ 
^orfttueife ge(<^abet fyti, fo bag nur einjelne 9t5gen entftanben finb, bann tä|t ftd^ 
ber Vbtrieb fc^on e^er ^inaudfc^ben. 

ßleine Sruc^blagen (Süden, ^el^IfteDen) bleiben unangebaut, ba fidf bie 
^(turen ^ier fetten gebeil^Iic^ tnitoxdün. ®rö6ere Slögen hingegen finb, um ber 
Sobenoenoilberung }u begegnen, balbigft ju lultiüieren, infofem xndfi tfxoa auf na- 
türlid^e Snfamung ju rechnen ift. hierbei k>erbient bie ^flanjung ben Sorjug. 3)er 
Serbämntnng megen Ia§t man längd bed Sruc^ranbed einen etma 4—6 m breiten 
Streifen unbebaut. 

dur 9efto(fung burc^brod^ener Sfic^ten« unb Xannenalt^üfser eignen ft(^ am 
meiften Sud^e, ^or nbaum unbXanne. 3ft Sßilbberbig }u befürchten, fo muffen 
namentli<^ bie Xannen^orfte umgattert merben. Durd^broc^ene ftiefem« unb Sdrc^en^ 
befiSnbe laffen fid^ auc^ mit gierte retrutieren. 93(ö§ig geworbene Sud^enatt^dlier 
unterbaut man an ben tiefgrünbigen SteDen mit (Si^e, auf gutem, aber fteinreic^em 
Soben mit Serga^om, auf feuci^tem ®runbe mit (Sfc^e, eu. 9ioter(e. ^iefe ^ol)- 
arten werben beim abtrieb übergenauen unb fpäter, infon^eit fie ben iungen Suchen:? 
toud)^ t)erbämmen, nac^ Sebürfnid burd^forftet, et), aufgeaftet; fie liefern bereinft 
tt)ertt)oae Start^dljer. ^at ber SSrud^nur an ben ©(^laglinien Söc^er geriffen, fa 
finb bie nötigen Kudgleic^ungen ^ter uorgunel^men. 

B. Stangen^ölier. 

2[n Stangenl^öliern ftdgt bie SBe^anblung ber Smd^Iücfen gemö^ntic^ auf 
gröB^e ©c^tDierigleiten. Sorseitiger Abtrieb ber burd^broc^enen Drte ift ^ier nur 
in fettenen %dXitn angejetgt unb lommt nur bei fe^r ftarfer Sefd^abigung ober bei 
geringem Suxoaä)^ in f^age, Doraudgefe^t, ba§ bie ^iebdfolge ben Abtrieb geftattet 
unb gefährliche SreifteQungen bena^barter 83eftanbe l^ierburd^ nic^t erfolgen, gu- 
meift erforbert fd^on bie StüdCjtd^t auf bie großen SSru^^oIjanfdQe aud dtteren S3e^ 
ftdnben, bag man Abtriebe bun^brod^ener Stangenhölzer nur im 9lotfalIe oornimmt. 

Sd Hegt na^e, bei ber Kultur ber Sruc^Iüdfen an rafc^wüc^fige ^oljarten: 
(Erle, tiefer, SSe^mout^Iiefer, Sdrc^e, gid^te ufm. ju beulen mit ber Abfielt, ba^ 
bie Südenbüger nad^eilen foQen^ um feineTjeit mit abgetrieben merben ju fönnen» 



1) »er^blgn. b. t^Qtjer gorftö. 1871, 73. — »itlig: gorft». 8bl. 1908, 362. 



@tfixme. — SBaffexfd^ben. 355 

2)ie rafii^tDÜc^figen ^oi^atttn fitib aber belatintlic^ famtlid^ lic^tbeburftig unb eben 
nur bort rafc^tDüc^fig, too fte bad nötige Sid^t erhalten. Sa biefe Sebingung auf 
aQen Keinen Süden nic^t erfüQt tt)irb, bebeutet bie Sertoenbung raf^müc^ftger $oIg^ 
arten bielfac^ nic^tl» anbered att ftulturfoftenbergeubung. Kid^tiger ift ed, in fold^en 
SäQen nur für ben jmeiten Umtrieb ju mirtfc^aften unb bententfpred^enb ^otjarten 
gur SuSfüQung ber größeren Süden }u oem^enben, bie ben Qoben beden, ein ^o^ed 
SIter erreichen unb guten SBertjumac^d ^aben. 

fileine Sdc^er bid ;ur (Srd^e bon tttoa 1 a bleiben au^ l^ier unangebaut, 
meil fie ftc^ burc^ bie feitlic^e fironenaudbe^nnng in ber Siegel bon fetbft toieber 
fc^Iiegen. SBill man fie beiS Sobenfd^u^ei^ megen auiSfüQen, fo lommen nur Suc^e, 
^ombaum unb Xanne in Setrac^t. Qux Seftodung größerer S3Ugen tocüß man 
je nac^ ben 9obent)er^tnif[en am beften ($eifter^)$flaniung mit Sid^e, Sfd^e, (Srie, 
Serga^om ober fiiefer, SBe^mout^dKefer, S&n^e. SRan bleibt mit ber fiultur eben^ 
faOd 4—5 m bom SSrud^ranbe entfernt. 3m ©eitenfc^atten ftel^enb bringen ed bie 
eingebauten — in äBitbreoieren unbebingt gu umgatternben ^ ^orfte moi^renb 
bed laufenben Umtriebe^ naturgemäß nur gu fc^Ianten Schäften. 93or abtrieb bed 
umgebenben Seftanbed finb fie geitig an ben Kanbent freigufteQen, gu burd^l^auen 
unb bed lobend n^egen gegebenenfalls mit 83u(^e gu unterbauen. 



Vierter 2l6fc^mtt. 

€d|ti<^ gegen föafferfdlabeit. 

2)ad SBaffer fann in Sorm bon Siegen, afö fließenbed SBaffer ober aü 
fte^enbei^ fd^aben. 3^ nad^bem bie eine ober bie anbere Srt ber Sinn^irfung in 
Srage lommt, finb bie @^dben teils mec^anifc^e, teitö pl^QfioIogif(^e. 

Xie mid^tigften mec^anifc^en Seeinträd^tigungen ber SSalbfubftang befte^en 
in abrutfc^ungen unb Sbftutungen bon (Erbe, SBobenabbrüd^en (Sergftürjen) 
unb fiberfd^toemmungen burc^ äReteor^ unb ftiegenbeS SBaffer. $^^fioIogifd^e 
Stadtteile für baS ^olgtoac^Stum unb ben S3oben entfte^en burd^ ftel^enbeSSBaffer, 
todä)t» ben SSoben oernäßt unb berfumf)ft. 

Srfted ßopM. 

Kfgtit« 

1. S^abett. 

2)er fc^on oben (@. 248) gebrad^te allgemeine $)inmeiS barauf, baß bie StuS^ 
fc^eibungen beS in ber Suft bor^anbenen ffiafferbamf^fed in ber 9tege{ SSorgönge 
barfteOen, bie für bie gefamte Sobenfultur nic^t nur nid^t fd^öblic^, fonbem birett 
unentbe^rlid^ finb, gilt für bie SuSf (Reibungen in maffriger Sorm, Xau unb Siegen, 
im befonberen. äSa^renb bem Xau aber eine faft abfolute Slü^Iid^feit für bie SSege^ 
tation innett)o^nt/ finb bie äSirfungen beS tRegenS nic^t unter aDen Umftänben 
mo^ltatige. 

@o unbebingt nötig ber Siegen aU Cuelle beS für ben SSegetationSprogeg un^ 
erlößlid^en SBafferS ift unb fo borteit^aft regenreid^e ^a\)xt für baS ©ebei^en ber f orft^: 

23* 
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lid^en ^Iturpflanjen aud^ ju fein pflegen, fo nw^teilig t)ermag ber Stegen ju merben, 
fobalb er im Übermag faöt, fei t&, bag er lange an^altenb, toenn au(^ toeniger 
heftig ift, fei ed, bag er in ber uod^ gefö^rlid^eren Sorm ftarler $Ia^^ ober Schlags 
regen ober gar aü fog. SSBoIfenbrud^ ^erabftürjt. (Er f(^abet bann nid^t fetten 
burc^ (Entführen ber Saubbede, 9lbf(uten t)on Srbfrume, S3(o6Iegen unb Sbfd^mem? 
men ber ^oljfamen, ^eraniSfpfilen junger ^flanjen, 9}emäf[en bjm. Sefifc^Iagen bei» 
Sobend, ßruftenbilbung , 3^^tören ber SBege unb Proben, Sodem ber Saumkour^ 
jeln, Seetntrad^tigung ber Sruc^treife, älbfc^Iagen üon Saumfr&c^ten, ufm. 

S)ie Solgen biefer übelftänbe finb: SSermtnberung ber probuftiüen SBalb^ 
bobenflöd^e, t$e^If erlägen ber Saaten, fiüdigmerben ber ^flantungen, @auerftoff^ 
mangel für bie SBurjeln, ni^t feiten Überfc^toemmung, Segünftigung bed Sruc^ed 
ober SSurfed ber im 9Bur}ett)erbanbe geloderten 93aume, Studfad t^on @amen; 
ernten ufto. 

Unter ben dugeren Umftönben, t)on meldten bie ®r5|e bed Schabend abl^angt 
finb — abgefe^en Don ber @tärle unb ^eftigleit bed SRe^iend — ^auptfäc^lic^ bai» 
^oljatter unb bie StanbortiSDer^ältniffe oon Sebeutung. 

9htr junge $flangen mit noc^ ungenügenber Snttoidlung i^rer SEBurjeln un? 
terliegen ber ®efa^r, an^ bem 93oben ^erau^gefpült unb abgefc^toemmt ju merben. 
3n erfter Sinie finb mithin Steimlinge, junge ©amenfjflan^en unb frifc^ oerfd^ulte 
ober ins greie t)er))f[anjte ©e^Iinge, alfo ^ftanjenerjie^ungdftatten unb ^(turen, 
gefö^rbet. 

3n $f(an}gdrten lann au|erbem burd^ ^eraud^ bjto. 3ufammenfpülen ber 
Samen, Sbfc^memmen ober Sfeftfd^Iagen bed geloderten 83obend, S^^^^^n ber 83eete 
unb SBege, ^in unb toieber auc^ burd^ 93itbung fogenannter (Erb^ddc^en an ben 
$f(an)en größerer ober geringerer ©d^aben angeri^tet toerben. Sei ber ^diSc^en- 
bilbung ^anbelt ed ftd^ um Seft^aften ber bur^ bie ouffd^Iagenben 9legentropfen in 
bie ^ö^e gef))ri(ten (Erbteilen an ben naffen $f[an)en. @d !önnen an biefen auf 
biefe SEBeife bid^te (Erbfruften Ruften bleiben, bie Sämlingen unb anberen Sldn^ 
t^flanjen burc^ (Erfc^toerung ber Stmung nad^teilig ju merben vermögen. 

SBaiS ben Staub ort anlangt fo finb jumal fteile ^önge mit leidstem, (öderem 
93oben (Sanb), toenn fie toeber bemalbet nod^ mit einer fc^ü^enben Streubede be- 
Keibet finb, ben genannten Sefc^dbtgungen aui^gefe^t. Ougerbem begünfttgt (öderer 
Soben, meld^er burd^ ftarte 9iegengüffe (eic^t bid auf größere Xiefe ermeic^t toirb, 
bie Soderung ber Saumtpurjc(n. Aber aud^ fe^r fefte ©oben (}. 8. ftrcnger Ion) 
(eiben burc^ Sd^(agregen. 2)ad äBaffer f^toemmt auf fo((^en, burd^ ftarleren @e^a(t 
an fel^r fein jertleinerten Xei(c^en gelennjeic^neten Söben bie geinerbe in großen 
äRengen }ufammen unb (ögt fie nad^ bem Kbbunften in gorm einer bieten, ben 
Suftjutritt gum Soben erft^merenben ftrufte jurüd. 

2. SBorbeugungSma^tegeln. 

1. (Erhaltung einer angemeffenen 93eftodung unb ber natfir(id^en Streu^? 
bede an fteileren, ber 8(bf(utung aufgefegten |)ängen. 

6inb folc^e ^Snge mit ^odjmalb beftodt, fo toirb ber eben genannte 3>oed am beflen 
burc^ natürliche SSerjüngung (^(enterbetrieb) mit t)orfi4tigem abtriebe ber Slutterbfiume 
erreicht. 9loc^ me^r aber tt)irb ber $oben burc^ niebermalbartige 93eftodung gef<!^fi|t, »eil 
biefe »eniger belaftenb »irlt. %ei neuen tCufforftungen ift $f(angung, Dom oberen IBerg« 
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raub au^gel^eitb, ber Saat oorju^ie^ett; leitete l^at in l^orijontal üerlaufenben Streifen 
bi^tD. ©tüdrinnen ju erfolgen. 

2. Anlage etned ©^fterni^ bon l^orijontalen Saubfangen ober förmlici^en 
Sidergröben an trodenen fangen. 

2He (S^rftben erl^alten, toie f(!^on frül^er (6. 288) ermähnt, etwa 20—80 cm Xiefe 
unb tt)erben je naä^ ber Steilheit bed ^anged in Heineren ober größeren ^bftfinben omt« 
einanber angelegt. 3m aQgenteinen genügen berfc^rfinft ju {teUenbe Stödfgrfiben bon 
4—6 m SAnge. @ie fangen baiS bei ftarfem 9legen abfliegenbe $3affer auf nnb laffen e^ 
bem 16oben erfi nad^ unb na(i^ julommen, Dermel^ren alfo feine fj^uc^tigleit. ^u^erbem 
galten fie bad abgewelkte fiaub, fowie ben abgefc^wemmten 93oben 5unld, fo bog fte ju 
Statten gefteigerter ^untudbilbung Werben. 3n ^ud^en^ unb (Sic^enalti^öl^em roQen bie 
9oumfrü(i)te in bie @lr5ben, woburd^ man — unter UmftSnben — eine gelungene jheifen* 
meife 99efto(fung erl^fiU. Vnd) bie ©robenauf würfe liefern geeignete ßuIturfteHen nfw. 

Sollen bie &iäbtn nur aU Saubf dnge bienen, fo mac^t man fie flad^er unb bringt 
fie nä^er aneinaiiber, ald oben angegeben würbe. S^öne (Srfolge mit )Baubffingen ^at na« 
mentlic^ bie ^effifd^e Dberförfterei £inbenfeU auf^uweifen. ^ie ^erftellungSfoften ber (Svä^ 
ben betrugen l^ier feiner geit nur 0,8—1,0 $f. für baS laufenbe 9Reter unb würben auiS 
bem aieinerlöfe für bie oerabfolgte »albfhreu beftritten. 

3. Sn fteileren fangen Unterlaffung aller SRafsregeln, loelc^e baS Socfertoer^ 
ben beg SBoben« oeranlaffen ober bcgünftigcn, toie j. ©. ©todfrobung, ©intrieb öon 
SSeibeoiel^, Sefe^ol)« unb @treunu^ung u. bgl. 

4. SBenn ft^ bie Einlage bon @aaU unb $flan}gdrten an ftSrfer geneigten 
Rängen nid^t umgeben lögt, empfiehlt ed fid^, jur SSermeibung bed Stbfd^memmeniS 
unb Serrctgen« ber ©eete bie betrcffenbc glöd^e terraffenartig gu beorbeiten unb bie 
Seete ^orijontol ju legen. Unter Umftönbcn fann eö fogar jtoerfmäßig fein, jmifc^en 
ben gcftaffeü l^intcreinanber gelagerten ©eeten einjcine mit i^rcr Unfrautbedc be^ 
toad^fenc Streifen unbearbeitet liegen ju laffen. 2n ber ^angrid^tung öerlaufenbe 
SBege ftnb mögüd^ft ju öermeiben. 

2)urc^ Decfen ber Säeete mit Steifig ober @(^u^gittem bjW. bur(^ Setegen ber 
9lei^enjn)if(^enräume mit irgenbtoelc^em 2)ec!material beugt man fotoo^t bem S^ft^^ 
fd^Iagen it^ geloderten 93obend t)or toie bem Slb« unb Serfci^toemmen oon 93oben 
unb @amen unb t)er^tnbert auc^ bie oben ertoal^nte 93ilbung t>on @rb^ödc^en an 
ben ^flanjen. 9Bo biefe eingetreten ift unb bie (Srbfruften nid^t t)on felbft abft)ringen, 
^ilft man fi(^ bur^ leichte« Überfahren ber S3eete mit einer JRciftgrute nac^ bem 
Sintrodnen ber Srbteild^en. 

3toeite« Sapittl 

1. Hrten unb Itrfn^en bet ^n^ioaffet. 

Sei toeitem umfangreid^er unb k)er^angnidk)oUer aU bie burd^ Kegengüffe fftx^ 
beigefü^rten 93eeinträd^tigungen ber SSatbfubftan} bermögen bie SSafferfc^äben im. 
SSalbe ju toerben, fobatb fie mit ber 93Ubung t>on ^od^toaffer im 3ufammen^ang 
ftel^en. @ie treten bann enttoeber auf räumlich bef^ränttent Gebiete atö SEBilb« 
bad^oerl^eerungen ober auf au^gebe^nteren gflac^en ald 9o(ge t)on Über- 
fc^toemmungen auf unb finb oielfai^, namentlich im erfteren %aUt, ntd^t fo fel^r 
auf bie äSafferfluten ate bielme^r auf bie oon biefen mitgefü^rten @(^utt« unb ®e^ 
röQmaffen {urüdjufü^ren. (Sine fd^arfe ©renje jtoifc^en ben angeführten beiben 
@rn)))yen bon ^od^wafferber^eerungen (ögt fid^ um bedtoiQen nid^t jie^en, toeit in 
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t)te(en rjfällen aud^ in Reineren 9lieberfcl^Iagdgebieten bie in SSilbbad^en auftreten^ 
ben ^od^mäffer infolge Slblagerung bed t)on il^nen ntitgeffi^en Srbreic^ed nnb ®e^ 
birgdfd^uttei^ Überf($toenmmngen ber 9lieberungen jur f^olge ^aben. 

2)ie aU SBilbbäd^e be^id^neten ®etDQJfer finb c^arafteri^ert burc^ tafd^e (SnU 
fcffelung; S^t^^^ großer SBaffer^ unb Oefd^iebcntengcn unb burc^ «blagemng ber 
le^teren an £)rtlid^feiten, mo bie ftberbedhtng mit @d^otter, ®^ntt unb (BeröOe 
fc^äblid^ toirft. 

9la^ ber £)rt(i(^teit i^red Sorfomnteni^ nnb il^ren bantit {nfammenl^ängenben 
Sigenfd^aften pflegt man bie £3ilDbad^e nac^ bem Sorfd^Iage Sol^. SaljeriS^) in 
jtoei große &mippt einjuteilen, in bie bed Hochgebirges nnb in iene it& 89erg^ 
nnb HägellanbeiS. Sei ben SSilbböc^en ber ^Ipen ift bie ®ef c^tebefü^mng , bei 
benen ber Serg^ unb ^ügetlänber bie SBafferffl^rung bai» i^orl^errfd^enbe Sennseic^en. 

S)ad t)on ben SSilbbäd^en mitgeffl^rte Staterial ift feinem ^erlommen nac^ 
entmeber Dortoiegenb SertoitterungSprobuft ober entftammt l^auptfac^Iic^ ber ero^ 
bierenben unb untertoül^Ienben Xätigleit bed Sßafferd. 2)ad äRateriat ber Üiptn' 
toilbbdd^e ift im toefentlid^en auf bie je nad^ fötima, ^öl^enlage, (E^))ofition unb 9e^ 
fd^affenl^eit ber SBegetationSbede me^r ober meniger intenfioe Verbitterung, oft aber 
auc^ auf bie Untertoü^Iung ^angenber Sobenfd^id^ten, auf Sergftftrje, Steinfd^I&ge, 
®letfd^er unb Satoinen jurüdjuffl^ren. 93ei ben SBilbbdd^en bed 89erg< unb $ügel^ 
lanbei^ l^ingegen ift bie aRaterialfä^mng l^auptfdc^Iid^ Solge Don Uferbrüd^en unb 
bel^ beftänbigen unregelmäßigen SBü^Iend in ben Sc^ottermaffen ber 9ttnnfale. 3n 
Knbetrad^t bed Umftanbed, baß fic^ baS Überfd^toemmungdgebiet ber jule^t ge:s 
nannten SEBilbbac^ oielfad^ auf n)ertt)oIIed ^Iturgelanbe erfhredt, toirb bie ertoft^nte 
9RateriaIbef(^affung ber S3erg^ unb ^ügeüanbi^toilbb&c^e Iei(^t bebeutungiSt)oIIer unb 
fd^äbli^er aü bie Sortfül^mng ber burd^ SSertoitterung loi^gelöften unb gerbrödeln^ 
ben ®efteindma{fen feitend ber ^oc^gebirgStoilbbdd^e. 

3m 9iieberfd^Iag9gebiet unb SSerlauf einei^ SEBÜbbad^ed laffen fid^ jmei (Sebiete, 
bad ber äRaterialbefc^affung unb bai^ ber aRaterialablagerung^ unterfc^ei^ 
ben. 89eibe ®ebiete pflegen um fo fd^arfer üoneinanber getrennt ju fein, in je 1^51^6:: 
ren Sagen ber einjelne SSitbbac^ fi(^ behübet. 89ei ben Säcken bed Serg^ unb ^ügel^ 
lanbed finb fie toeniger fd^arf getrennt toie bei benen bed ^od^gebirgei^, unb bei ben 
9{ieberungdb&^en ift ed oftmald überl^aupt nid^t möglid^, beibe Xeile audeinanber» 
}u^alten. 

3m ®ebiet ber SDtaterialbefc^affung merben Don ben Derfc^ebenen, mit 
ber (Einteilung unb ®Iieberung beiS SEBilbbad^Derlaufed fic^ befaffenben Butoren toei« 
ter unterfd^ieben: bad @ammel-, Sufnal^me? ober Sinsugdgebiet unb ber 
Slbftuß^ ober Sbjugdlanal, toä^renb bad ©ebiet ber oortoiegenben SRaterial^ 
ablagerung jumeift atö ,,@d^uttleger' bejeid^net mirb. 

2)ad ber ®röße nac^ Don nur toenigen ^eftaren ii^ ju ^unberten Don Duab? 
ratlilometem fc^toanlenbe, je nad^ ber ®elanbebilbung balb tri^ter^, balb muQ>en$ 
ober me^r talartig geformte (Sinjugdgebiet liegt im oberften Xeile bed SBUbbac^ed, 
im Serg:" unb ^ügellanbe in ber oberen SBalbregion, im ^od^gebirge in ber SEBeibe:? 
region ober noc^ ^l^er im Gebiete ber unprobuftioen S^Ifenpartien, (Sletfd^er unb 

1) üb. b. @tanb bei äBiIbba(!^Derbauungen in fijterreid^. Vortrag. SBien 1886. 

2) @d^ in biet: ^te Sßilbbad^» unb f^IußDerbauung nad^ ben ©efe^en ber Statut. 
8üri(^ 1889. 
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©d^neefelber. Son me^r ober minber fteilen, t)ie(fac^ bon Stunfen burd^furc^ten äBän^ 
bcn ttinfd^Ioffcn, ift c« bcr Ort bcr rafd^en «nfammlung bcr an fetner Dberflöc^c 
^erabfKegenben SEBaffermaffen nnb bed t)on biefen in großen üRengen mit fortge« 
Tiffenen Sertt)itterungdmaterialei$. gn bem oft fc^on jum größeren Xeile ber SBatb^ 
region ange^örenben, ntetft fteilen 9[biugd'(®amme()SanaI, ber „SHamm", fließt bad 
mit me^r ober meniger (Stefd^iebe betabene SEBaffer burd^ enge, tief eingefc^nittene 
9tunfen, nimmt entmeber burd^ Sol^Ienoertiefung (^ßoßung), nid^t feiten ani) burc^ 
^injutreten oon @eitenb&d^en , noc^ mel^r äRaterial auf ober ffil^rt bad auiS bem 
@ammelgebiete mitgenommene ®efd^iebe ol^ne toefentKd^e Serme^rung bedfelben ju 
Zale. @obaIb bai^ ®efdll ftd^ minbert nnb bai^ %at ftc^ ertt)eitert, nimmt aud^ bie 
-Säfleppha^t bed SSafferd ab; ed beginnt bie Ablagerung, ber @d^utttege(, in bem 
bad 93ad^bett häufig l^ö^er Hegt ald bad angrenjenbe ^Iturlanb. Sin ben Sd^utt- 
legel talabto&rtiS fc^Ueßt fic^ ia^ ®ebiet ber reinen SBafferffil^rung. Wit @ebiete ju^ 
{ammen bilben ba» ,,arbeitdfelb ($erim^tre) bed äSilbba^ei». 

SBie fd^on angebeutet, ift bie t)orfte^enb htrj angeführte Sinteilung ber SBilb- 
Jb&c^e unb bed SSi(bbad^t)er(aufe§ nic^t für aQe SäSe jutreffenb. @d ift infolgebeffen 
nid^t juläfftg, bie toeiter unten }u erörtemben üRaßregeln ber SSilbbad^oerbauung 
unter gugrunbelegung ber (vorgenannten Einteilung allgemein feftjulegen. Aber Ort 
itnb 9trt biefer SRaßregeln ift bielmel^r oon SaQ }u tiaü ju entfd^eiben. 

Ute Urfac^en bed ^tftel^niS bon ^od^maffer lommen in 93etrad^t: 

1. Sußerorbentlic^e Slieberfc^Idge in ®eftalt lange anbauember l^eftiger Siegen« 

^üffe (fog. Sanbregen), SSoIIenbrüd^e ober ^agelmetter. 

93el(^e außergemö^nUd^ große 9Saf[ennengen l^tn unb toieber bei longanbauentbem 
4iu9giebigen Sanbregen nieberfaQen, bemeifen bie neuaeitlic^en Siegenmeffungen. 60 fielen 
1897 in ber Seit Dom 26.-31. guli im (Gebiete ber ^örlt^er 92eiße bei 9tvxroit]t 460 mm. 
"^ie ©(^neefoppe l^atte am 80. Suli allein 240 mm 92ieberf(!()lag.^) 3n @a(!^fen ergab bad 
SanbCBmtttel am 29./30. jguli 46 mm, am 30./31 47 mm, an beiben Xagen gufammen 
alfo 93 mm, b. i. footel aU bur^f^nittlid^ tofi^renb bed ganzen a)>^onatd 3uli §u fallen 
pflegt. 2)ie gejamte Slieberfd^lagdmenge, bie in Sac^fen u^ft^enb ber beiben Sage 29./81. 
^uli oerbnnßen, in ben $Boben bringen, oon ben $f[an^en üerbrauc^t, aum größten 2:eile 
.infolge Sättigung bei? (SrbbobemS aber abfließen mußte, betrug 1467 Slillionen m' -» 
•29340 SKiHionen Sentner.*) — 3m 2)onaugcbiete fielen im »erlaufe ber ötflgigen Siegen* 
4)eriobe 00m 26.— 31. Suli 1897 12099 SWiUionen m» »affer, 1899 in einer 7tägigen 
ftegen^eit {ogar 16900 SRillionen ßubirmeter.O 

fto^ relatio bebeutenb größer pflegen bie beiSßolfenbrüc^en ufio. in fur^er Seit nie« 
^erge^enben Sitgenmengen ^u fein; 20—60 mm SKeberfc^lag in ber @tunbe gehört bann 
Teinedmegd p ben Seltenheiten. 

2. Stafd^e Sd^melje großer, im SBinter ober grül^ial^r gefallener Sd^neemengen. 
1Die mit bem Eintritte pibißi)tn Xaumetterd melfad^ t)erbunbenen Eingänge unb 
€idftauungen oerurfac^en leidet Überfc^memmungen. 

3. S^^Ienbe ober un}urei(^enbe Slegußerung ber SSafferlaufe, 93erma^rIofung 
btx (Sterinne, mangelhafte Serbauung ber äBilbbad^e. 

4. Se^ler^afte 93emirtf(^aftung ber ®ebirgj»malbungen, ^^n^ unb äSeibe^ 
flachen; ju meit ge^enbe Sntmalbung ber 9lieberf(^Iagdgebiete; XrodEenlegnng oon 
jpoc^mooren, 2)urc^fü^rung großer (Sntmöfferungen unb Sntfumpfungen im Gebirge. 



1) fBang: ®runbriß b. «Bilbbac^öerbauung. I. 2:1. 142. — 2) ©ericftt b. ©ftd^f. 
tJorftoeretnd 1898, 31. 
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Mt lange geit »eitDerbreitete SReinung, bog alle ^od^toaffttkktafttopf^ ^tt)»tfd4« 
lü^ eine Sfolge ^u tueit getriebener (Sntualbungen feien, ifi nnt jnm Ztil bcgifinbet. (Et- 
fa^rung^em&g fommen fiberf(^»enininngen auc^ im beftbetoalbeten ®elfinbe nnb in dk- 
bieten mit l^dd^^er gorftfnltut t)ox. 2He hieran« ob^ufeitenbe Xatfac^e, bog ber SSalb Über* 
{(^memmnngen nic^t }n t)er(inbern uennog, nrirb and^ bnrc^ bie Untecfnd^nngen übet 9nf« 
nol^me nnb 9erbran4 bei 92iebetf(^Ifige im behralbeten nnb nwlbtofen <8el&nbe nid^ and 
ber 9klt gefc^afft, felbjt menn biefe Unterfuc^ungen erfennen laffen, bog im beoalbeten 
(S^elänbe nur etma bie ^alfte ber Sflieberi'c^ifige jum Abflug fommt, mfi^renb bie anbere 
$5lfte toon ben Saumfronen nnb Dom SBoIbboben ^uriicfge^alten nnrb unb jur Serbnnßung 
gelangt. Sto^bem ift bie oorftel^enb ongebentete SBertft^ölung bed fBatbbeflanbed al9 »itt« 
fame« @d^u|mittel gegen ^od^maffeifc^dben burc^ud nic^t fe^Ier^ft unb namentlich boxt 
angebracht, mo eiS ftc^ um @(!bu| gegen SBilbbac^oerl^eerungen (anbeft SHe groge Sebeu* 
tung, bie man ber SBalbbeflocfung unb SSBalbbel^anblung im 9{ieber{(!^(agds nnb (Sntfiel^ungds 
gebiet ber ^ilbbfic^e beimißt, n^irb aur @enflge bur^ ben Umflanb ertlfirt, bag ber SBaO) 
me^r aU anbere ^ulturarten ben 9(bflu6 beiS SSofferS, fomie ba« 9[bf(!^melaen ber abge« 
lagerten Sddneemaffen t>ertangfamt, bag er femer ben Soben mit feinen Sßurjeln feft^tt 
unb i^n t)ox ^Ibfd^memmung fc^ü^t ^ieiburd^ berminbert er bie @ef(^iebeffi^rung nnb be« 
ma^rt ^afferlfiufe unb Xdler oor Serfd^otterung, ein Vorteil, ber bem ^albe im @ammel« 
gebiete ber SBilbbdc^e einen unfc^d^baren SBert üerlei^t. 

3. <Si|abeit. 

äßie fc^on oben erloal^nt, jinb bie ^oc^toafferfc^aben im SSalbe äbertoiegenb 
med^anifc^e unb kuerben in biefer i|au)7tfa(^tic^ auf ben äBalbboben fic^ erftredenben 
Sorm fotoo^l bon SBilbbad^en toie t)on Überf^ioemmungen hervorgerufen. 2)te toe^ 
niger ind &tmd)t faDenben ))^9ftologi{cl^en Schaben finb faft audf^lieglid^ golge 
bon äberfc^koemmungen. 

3m einzelnen l^anbelt ed ft(^ bei ben Sd^aben burd^ SBilbbad^e in erfter 
Sinie um (Srbabrutfc^ungen unb um Sobenabbrüc^e, bie fic^ in au|erßen 
Säuen btd jum älbrutfd^en ganzer {)ange, ju fog. SSergfdllen ober S9ergftüriien 
fteigern fönnen. 2)iefe im Hochgebirge toeit Ijäufiger atö im 93erg^ unb ^figellanbe 
fid^ ereignenben 93orIommnif[e finb im mefentlid^en auf bie erobierenbe ^aft bon 
Xagtnaffern, ^in unb toieber aber auc^ auf bie Unterknfi^tung l^angenber IBoben- 
fd^ic^ten burc^ Sidfer^ unb CueUtüdffer jurüdjuffi^en. 

gm legieren, im altgemeinen ioeniger häufigen SaD^ liegen getoö^nlic^ §mei 
SSobenfd^ic^ten üerfc^iebener 2)urc^läff{gfeit ubereinanber. Suf einer mel^r ober toe^ 
niger toafferunburc^läffigen Sc^ic^t, ber ,,liegenben'', lagert eine mel^r ober minber 
iDafferburd^täffige üon geringerer 3Räc^tig!cit, bie „^ongenbe". S)aS in bicfe eitu^ 
ftdernbe Dberfläd^enmaffer berme^rt unter gteid^jeüiger SJcrminberung beS Swfowis^ 
menl^angeg ber SSobenteitd^en ®etoid^t unb SSolumen ber oberen Sc^ic^t unb be- 
tüirft bcren Slbrutf^en gemeinhin um fo fd^neller, je größer ber Sleigung^winW 
ber ©d^id^ten ift unb je me^r eiJ bem i\& jur liegenben ©d^id^t eingebrungcncn unb 
l^ier abtoärtg gleitenben ober aud^ ftagniercnben SBaffer gelingt, ben Sufommen^ang 
beiber Sd^id^ten ju locfcrn. 

Sm ^od^gebirge Pflegen Sbrutfd^ungen unb Sbbrü^e beiS 93obend jumeift SBtr^ 
hingen grö^rer, mit teilloeiS aüßcrorbentli^ großer ftraftcntwicflung ju lale fd^ics 
ßenbcr SBoffermaffen, ber oben genannten SBilbböd^c ju fein. S)ie ©obenabbrüd^e cnt- 
ftel^en teifö infolge fortfc^reitcnber ©ol^Icnerofion, b. f), infolge fortgefefeter SJcrtic^ 
fung ber Slinnfate, teitö burd^ feitlid^e Eingriffe auf bie Ufer, burd^ Untertoafd^um 
gen unb Unterf^ülungen ber Sc^nenfüßc. ^Derartige feittid^e ©rofionen finb enttoebcr 
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Solge Don Sertoerfutigen ober jtnb — befonberd on fd^arfen Srümmungen — ate 
SBirhtitg bed SBafferanpraQei^ }u beobod^ten unb jtoar um fo ftarler, )e letzter jer^ 
ftSrbar bod ®efiein ift. 

2)ie gekod^nlic^en 9ta^teile aQer folc^er ^bfi^ungen unb Sbbrüd^e bed 
Sobend befielen in: Semitnberung ber ))robnIiit)en ^oljbobenflad^e, ftberfc^fittung 
ber ftulturen unb Sefc^äbigung ober gar Vernichtung forftlic^er 8etriebd:s unb 
@i(^erungi»anflalten. 

Shtrc^ bad l^öuftg ^ä) fortpftanjenbe Sbrei^en unb Slbrutfc^en t)on (Srb^ unb 
(Sefc^iebemaffen entftel^en an ben ^fingen ^o^Iriffe (Sbinfen), n>el^e burc^ bie Xag^ 
loajfer flönbig ertoeitert »werben; in ben Xalgetooffem finb (Srl^öbungen , f&tc^op^ 
fungen, Verlegungen ber Stugrinnen, Stauungen im SBaffertaufe unb flberfc^mem^ 
mungen bie me^r ober meniger unaudbleiblic^e Solge ber äRaterialfortffl^rung. Sn 
anberen Stellen merben äSege unb ©trafen Derfperrt, @rens}ei(l^en aud i^ren @tanb^ 
orten üerrfldt, Kraben oerfc^üttet unb fonftige 3ladfitüt t)erurfa(^t. 

SDe biefe fd^ablic^en Solgen finb um fo größer ^ ie fteiler ber ^ang, je jer^ 
nfifteter bad Xerrain, je oertoitterter, loderer unb nacfter ber 89oben unb ie be^ 
laftenber ber koomögüd^ nod^ ftacj^njurjelnbe 83aumn>u(^d ift. 2)ie burd^ €i(!er^ unb 
DueQmaffer jum ißrud^e neigenben Örtlic^Ieiten t)erraten ftd^ bem aufmerifamen 
JBIicf in naffen ^df)xtn meift fd^on oorl^er burd^ Stigbilbungen unb Keine Sblöfun:» 
gen oon Srbfrume. 

Sinen im allgemeinen toeniger unj^eitooDen (Sinftug auf bie Sobenüegetation 
pflegen Überfc^n^emmungen audguüben. ^od^grabige Stadtteile für bie iiemlic^ 
miberftanbiSfä^igen ^olipflanjen bringen fie gumeift erft bann mit ftd^, menn ed fic^ 
um lange Qtit an^altcnbe Überftauungen ber ©obenoberflä^e toö^renb ber 
Vegetationi^jeit ^anbelt. Sobalb mec^anifd^e, in (Entführung ber ©treubede unb 
bed ^umud, Sufammenfd^toemmen ber (Erbe ufto. befte^enbe, auf ben SBeüenbruct 
jurüdiufü^renbe @d^abtgungen nic^t bamit oerbunben finb, tonnen lurgere d^U an«* 
bauernbe Überflutungen fogar oon mo^Itätiger fflirlung fein unb ju birelt nu|- 
liefen Vorgangen toerben. ^er 9lu^en beftel^t in ber 9(blagerung erl^ebßc^er @d§Iamm^ 
maffen*), in Vermehrung beS ®runbttjaffer^ unb in Vertilgung fd^öblic^er liere 

(Ramnd^tn, SRäufe, (Engerlinge unb anberer im ©oben lebenber 3nfeften). 

^eT9Iu6|(!^(amm') entl^alt nld^t nur ]^5(^{i toeitDoOe mineralifc^e iRfi^tfalae, fonbem 
bietet auc^ bie Sllfalien in fein verteiltem unb ba^er ben $flangen leicht zugänglichem 3us 
fianbe. hierauf beruht feine Sertoenbung oU S)ungmittel, gumol auf lalfarmen iBöben. 
SHe auf bem fiberf^toemmten (S^eldnbe gurüdbleibenbe ©(^lamml^d^e l^&ngt naturgemäß 
oon ber ^erfunft M ^afferiS unb ber geognoftifc^en Sef(!^affen^eit bed iRieberfc^Iagdgei: 
bieted ab, fte^t aber im allgemeinen in aiemltc^ genauem ^er^ältniffe sur SSBaffer^d^e. 

SHe burc^ Uberfc^toemmungen bemirfte (Er^öbung M (S^runbtoafferftanbe« lommt ht* 
fonberd in trodenen galten unb namentlich auc^ bort jur @(eltung, too in 9(ue»albungen 
infolge toon gfluglorreftionen ©cnfungen bei? ©runbwafferfpiegeö unb bamit ©törungett 
(®ipfelbürre) in ber (Entwidlung ber In t^rem SBaffer^au^^oIt beetntröd^tigten i&ol5orten 
herbeigeführt »orben ftnb. 

SBefentlic^ anberd geartet ftnb bie Solgen langanbauernber Überfd^toem^ 
mungen. 9leben ^fdltung, Vemäffung, mitunter fogar Verfumpfung hti^ Vobend, 
Störungen ht^ ^(tur^ unb S^Qungdbetriebed, Vefd^abigungen ber Vräden, Ufer^ 



1) 9{ebmann: ^Qg. S- u.S.-.Stg. 1896, 289. — 2) Sd^ulge, (£.: 3t{c^r. f. b. lanbm. 
Vereine bed (Sroß^. Reffen 1872, 426. 
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bauten unb Xriftroerfe, 93eeintrdd^tigungen ber @xa^^ unb ®treunu^ung, fomie be# 
SBilbftanbed (Ste^miß), gafanen) mad^en ftc^ bann im befolge Sommerlicher ^od^- 
todffer leicht ^öc^ft unangenel^me ))l^9ftoIogif(^e Sc^äbigungen ber äBalbbegetation 
bemerfbar. 

Smtad^t erpretfen fid^ biefe ©c^&bigungen auf bie überftouten ^flanjgarlen 
unb auf bie iängften , Stodfaudfc^täge. 3Sie ber $f[anjenbeftaub ber erfteren ))f{egen 
Sobcn, fobalb fie längere Stit oom SBaffer überftaut »aren, burd^ ffirftirfen me^r 
ober mentger rettungdlod ^ugrunbe su ge^en. Sber auc^ altere unb alte Saume finb, 
toie namenttid^ bie im ^ai^xt 1910 in ben überfc^loemmten $fdl)er^8t^einauen ge^ 
fammeften grfal^rungen bcweifen^), Ieine«meg« gefd^ufet, fonbern leiben je naci^ ber 
^otjart in mel^ ober ttieniger l^o^em SRage. 

infolge bed mit ber ^auptoegetationdtätigleit gufammenfadenben unb auger- 
gemd^nlid^ (4 SRonate) an^attenben $o(^mafferd ftarb in ben betroffenen ba^rifc^en 
@taatdn)a(bungen (Steo. (S^ermerdl^eim, ©onbem^eim, &ptt)tt ufm.) bie Stammbafid 
felbft äüerer 60— 70iä^riger ©fc^en, ©ud^en, Ä^ome, ßirfc^en unb einjeüier S^toarj^ 
erlenftangen ab, toä^renb bie in ber (Srbe berfeniten SBurjeln fic^ bielfa($ no^ le^ 
benb erl^ielten. Someit ber Stamm im SBaffer geftanben l^atte, brannte fid^ bie Xinbe 
bi« ium $olje unb löfie fic^ unter Nectria-Sefatt loiJ. 3^9«« ©fd^en« unb ©uci^ett* 
ftangen zeigten bielfac^ nid^t im ganzen Umfange ber @tammbafti$, fonbern nur an 
Vs ober V4 be« Umfanget ober aud^ nur an ber Dberfeite be« SBurjelanlaufe« tote 
«inbe. «tte auf biefe SBeife in ftdrferem äRafee befd^äbigten Stangen unb Stamme 
ftarben ab unb mußten eingefc^kgen n^erben. gm ®egenfa| ^ierju enoiefen fid^ 
Std^e, Ulme, ^efer, ^apptl, SSeibe, l^ier unb ba auc^ Sflobinie unb ^ombaum aü 
toafferl^art unb litten ebenfotoenig mie bie berfd^iebenen Straud^^ unb Somgetoac^fe. 

3)ad pl^^ftoIogif(^ gon^ üerfc^iebene SSer^alten ber oorllel^enb genannten beiben ^ol)« 
artengruppen ftnbet feine (Scflärung jaetfeUo« in ber Setf^iebenartigleit il^rer 9Hnbe. über 
bie tiefere Urfac^e ht» ^h^tthta» finb bie SReinungen abei geteilte. Sßft^renb SSeinlauff 
ben %Dh ber bafalen Slinbenpartien mit ^bfterben bed (Sambiumd infolge fiarfet (Snodt» 
mung bed Staumafferd, alfo mit l^ol^en SBaffertemperaturen in Sufammen^ang bringt, füfjfxt 
0. Xubeuf bie (Srlranlung ber erstgenannten glottrinbigen ^dume auf lofaied (Sr|H(!en 
bei oberitbifc^en bafalen Stammtetle infolge Wfc^Iuffei^ ber Senticeaen burd^ baiS SBaffer 
unb Ser^inberung ber ©auerftoffaufnal^me, alfo auf Sauerftoffmangel ^urüd. 3)ag bie 
^oljarten mit borfiger Stammbafi^ nid^t ober bod^ nic^t in bem aRafe litten toit bie 
glattrinbigen ^dl^er, erfidrt biefer 2(utor bamit, bag bei ben erfteren ben in ber 2:iefc oon 
^orfenriffen fte^enben SenticeDen bie £uft nic^t fo lei^t bom SBaffer abgef (Quitten, t)\tU 
leicht auc^ in ben ßandlen ber ^orfenriffe t)on äugen angeführt merben tonnte. SHe oon 
^etnlauff geltenb gemachte ftdiiere (Ihmdrmung ber glattrinbigen Ofiume hnxäf bod Über* 
f[utungiS»affer ift auc^ bei biefer (Srfidrung ebenfo toit bie burd^ IBefonnung ge^eigerte 
(i^ambialtätigteit biefer ^ol^arten nid^t gan^ belanglos, meit bei l^d^erer Temperatur bjU). 
intenftoerer (£ambia(tdtigfeit ber ©auerftoffmangel ffir bie lebenben gellen f(!^dbU(^er toirb. 

äBd^rcnb ber 9Segetation«ru^e ift bie SSiberftanbÄfd^igfeit faft fdmtüd^er ^olj:^ 



1) »ill: ^iaturio. S^W«- f- S- «. 2x0. I9ii, 198. — baf. 1911, 198. — 0. Xubeuf: 
baf. 1912, 1 u. 296. — aSBeinfouff: baf. 1912, 294. — (gglinger: 5). 2forfl«8t8- l^H, 
836. — !BgI. ^ier^u bie meiter^in mit ^oc^mafferfc^dben im SBalbe fi4 befaffenbe fiitera^ 
tut: gabriciu«: «Hg. g. u. 3-3t9- 1879, 84. — ®umbel: bof. 1888, 109. — 3ofep^: 
baf- 1888, 168. — 9%ebmann: baf. 1896, 360 u. 881. ~ ttnberlinb: baf. 1900, 843. 
— $amm: gorftw. 8bl. 1888, 601. — »ernfu«: 8bl. f. b. gcf. g». 1896, 106, 147. — 
^ollot: baf. 1896, 296, 864, 623. — Somma^fc^: 2^ar. 3^rb. 1892, 327. — ©re(^er: 
Stfc^r. f. fj. u. 3». 1897, 287. 
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arten gegen bad Untermafferfe^en größer aß int Si^^ja^ ohec gar im Sommer. 
9lnr bie Sfd^e ift and^ gegenüber länger banembem SBinterttaffer em))ftnbttci^. äber^ 
flntungen bnrc^ f(ie§enbed, frifc^er bletbenbei» SBaffer ftnb weniger fd^&blid^ att fold^e 
bun^ @tautt)affer. 

8. 80tliettguiig9ntigregelit.^) 

Die $rit>attatigleit reicht ni^i aud, nm ben ^od^mafferoer^eerungen erfolg« 
rei^ üorgubeugen unb beren ©c^dben ju milbem. Staatdbeil^ilfe ift auf biefem 
(Bebiete unerläßlich, fd^on bed^alb, totil bie notmenbigen SBorle^rungen unb @id^e« 
rungiSanftatten o^ne Stfidfic^t auf bie Sigentumdjuge^örigleit ber ®mnbftüd(e, auf 
»eld^en fie }u treffen unb ju errid^ten ftnb, be^ufd totrtfamer gegenfeitiger Untere 
fffi^ung in einen ))(anmS|igen 3ufammen^ang gebracht merben müf[en, unb femer, 
n)eil fie grogartige SRittel beanfpruc^en. 

9(tt ^auptfd^u^magregeln ftnb folgenbe naml^aft ju mad^en: 

I. Sßerbauung ber SBilbbad^e im Sufna^megebiet 

Die bei ber SEBiIbbad^t)erbauung jur SSerffigung fte^enben Hilfsmittel finb teite 
tultnreller unb toirtfc^aftlid^er, teild bauted^nifd^er Statur unb fte^en bei 
i^rer ![nn>enbung in r&umltd^er unb jeitlid^ ^inftd^t jumeift in einem innigen 
3ufammen^ange. 

A. RuUnxtUt unb toirtfd^aftUc^e Stagregeln. 

Die befte Sid^erung gegen ^od^n^afferfd^äben liegt in möglid^fter @d^onung 
unb forgf&Itiger Semirtfd^aftung ber SobenDegetation, indbefonbere ber 
SBalbungen im Sammelgebiete ber (Seteaffer. Die an ber oberen SBalbgrenje unb 
an gefa^rbeten £)rtn^(eiten ftodCenben SBalbungen ge^5ren in bie filaffe ber @d^u|^ 
mftiber unb finb atö fold^e ben burc^ bie Sorftgefe^gebung Dorgefe^enen Sinfc^rau:; 
lungen, bem 8lobung9t)erbot, bem 0ufforftungd})oang unb ben fonftigen, bie befon= 
bere Setoirtfc^aftung fold^er äSalbungen regeinben Seftimmungen }u untermerfen. 

Die l^ol^e Sebeutung bed SBalbed für ben SEBaffer^aud^alt ber ®ebirgdrinnfale 
ift fc^on oonSde^anberSurell*) 1841 in ben nad^ftel^enben Sd^en jufammen^ 
gefaßt toorben: 

„Die Sebecfung bed ®ebirgdbobend mit gut ge))f[egtem SSalbe üer^inbert bie 
Silbung Don SBilbbdd^en, n^dl^enb bie Sntnialbung ben 8oben ben Sßilbbdc^en 
ausliefert 



1) 2)a t9 übet ben SRal^men beS „Sorftfc^u^eS" ^inauSge^en toürbe, bie umfangrei« 
(^en. namentlic!^ auf bem Gebiete bet %BiIbba(J^Derbauung ^n einem toic^tigen ©onberaloeige 
ber ihtlturtecj^nil getootbenen Sc^u^maßtegeln oudffll^tltd^ ju etdrtem, fo f ollen biefe nur 
im aOgemeinen unb tu turnet, bem oerfügbaten 9iaum angepaßtet Sfonn (Srtodl^nung ftn« 
ben. ier S^ed ber naii^ße^enben HuSfü^rungen befielt barin, bem mit ber IBeMmpfung 
bei ^od^toafferf^dben t>xtl\aä^ betrauten Sorfhnann einen fnappen fiberblid über bie d^runb^ 
liuien beS ftam^feS 5u bieten. 3)ie S)nr(^fü^rung beS Stamp\di fe^t baS @tubium ber rei* 
(^en ®)>esiaUiteratur b^m. eines Se^bud^eS oon ber ®rünb(i(4Iett unb (irfa^rung beS 
„^(rnnbrig ber SBilbbad^oerbauung" t>on Serbinanb SBang, I. u. n. %l, £ei|)§ig 
1901^^3, notn^enbigertoeife t)orauS. 

2) £tade but les torrents des Hautes-Alpes. $ariS. 
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^wcäf Sudbe^nung unb 92euanlage oon ffialbem mirb bad Srlöfd^en berSBilb^ 
hää^t angebal^nt, mä^renb bad Serfd^toinben bed SSalbe^ unb feiner 93obenbe(fe bie 
$eftigfett ber SBilbbad^e ))erbo)7))eIt unb fte fogar non neuem ^er&otiurufen bermag.'' 

S)te tualbbaußd^en äRagregeln, totiä)t bei ber SBetoirtfc^aftung unb $flege ber 
Dorl^anbenen bito. bei ber Schaffung neuer im (Gebiet ber 9RateriaI6ef Raffung 
t)on SJilbmdffem liegenber SBalbungen beobad^tet werben muffen, finb, lurj ange« 
beutet, folgenbe: 

1. Der oorl^anbene SBalb ift aU ^lentertoalb bjto. nac^ ben 9lege(n bei^ 
$(enterf(^Iag^ ober @aumf d^Iagbetriebed ju be^anbeln. 2)er ßal^Ifd^Iagbetrteb ift bort, 
too - erl^ö^ter Sobenf d^u^ unb mögltd^fte Serminberung be^ 9ßafferabf[uf[ei$ anju- 
ftreben ift, ju oermeiben unb ofö lefete« Hilfsmittel nur bonn angegeigt, loenn bie 
mit ©c^irmftanb arbeitenben SetriebSarten öerfagen.^) 

2. aRöglic^fte Sinfd^rdnlung ober beffer gänglic^e Unterlaffung ber namentlid^ 
im ^eintoalbbefi^ gebrdud^ßc^en fc^dblid^en 9lebennu^ungen unb {loar ber SSiel^^ 
meibe, ber 9lu^ung üon Sobem unb Sc^neitetftreu ufto. 

3. SSermeibung ber Saum^ unb Stotfrobung an allen SteQen, too Sobenab«" 
fi|ungen }u befürchten finb; @d^onung beS Sobend beim Slbbringen ber Hötjer. 

4. Unterlaffung ber Sntmäfferung unb bei^ Sludtrocfnend ber ©ebirgSmoore 

unb Siljt in ber Ml^e ber S3aumgrenge. 

^ie bid^er geltenbe ^nfd^auung, bag bie Vtooxt gtoge*@ammel5e(!en füt bie 9Hebets 
fc^tagdtodffer unb für bie SBaffeiberforgung ber OueQen unb glugläufe in Xioden^erioben 
bon einfc^neibenbev ^ebeutung feien, mirb in bet ^entigen 3eit aUerbingd ni(^t mel^r afU 
gemein geteilt. $. Sd^reiber*) unb ^aug') {teilen bielme^t auf einem üoQß&nbig ent» 
gegenge{e|ten @tanbpunlt unb betrachten bie Wtooxt nid^t nur nic^t aU SBafferregulatoren, 
{onbem ald ^egetationiSformationen, bie bad Übel oergrOgem, meil fte in 2:rodEen^eiten 
fein äBaffer abgeben, bei ftarlen 92teberf(^l5gen aber infolge il^rer ftänbigen Sättigung mit 
äBaffer ben grögten ^etl ber ^^tebetfc^lfige {c^neU oberflfid^Uc^ abfliegen laffen. I^au^ be« 
jid^tigt bie unangefc^nittenen ^oci^moore auf ®runb feiner Beobachtungen btrelt ber 8e* 
f(!^leunigung unb ^erfc^ärfung ber ^oc^maffergefa^r unb ^olt eine Siegelung ber äBaffer^ 
ftanbdoerl^ältntffe im bermoorten äBalbboben fotool^l im Sntereffe ber fjorfttoirtfc^aft mie 
avid) ber 93affern)irtf(!^aft für geboten. 

5. 9ieufc^affung oon SSalb in gef&l^rbeten Xeilen ber 9lieberfc^Iag^gebiete 
ber äSilbbäc^e.^) @d lommt hierbei ntd^t fo fe^r auf bie 9ludbe^nung bed Sßalbed 
aU üielme^r barauf an, bag biejenigen &rtlid^!eiten ber SBalbhtltur }ugefü^rt mer^ 
ben, bie ber Sem^igung unb SSinbung burc^ eine $jlanäenbedfe in erftcr Sinie it^ 
bürftig finb. $icrju gehören lodere, ju Slbbrü^en unb SRutfd^ungen neigenbe ©ö^ 
ben, jumal an lallen Steilhängen, in Slunfen unb Stinnfalen, ferner auf SSerlan^ 
bungen, Sd^otter^ unb @anbfld^n, @d^utttegeln unb Sc^utt^alben. 

infolge ber Ungunft beiS ©tanborted, ber furjen, nur oon (Enbe 9Rai ober 
Slnfang Suni bid SDtitte ober (Snbe ©e))tember bauernben SSegetationi^^eit, fc^roffer 
lemperaturtoec^fel, häufiger Spät- unb grül^fröfte, foloic ber @inttjirhing rauher, 
l^eftiger SSinbe unb ^o^er, bie ^Panjen nieberbrücfenber ©c^neefc^ic^ten finb bie 

1) ganf^aufer: ©d^loeta. Sticht, f. gm. 1900, 148. — 2) fcfterr. SRoorjettfcftrift 
1902, 114 unb 130. — 8) 8tWr. f. g. u. 3». 1906, 668. — S)erf.: ©c^ufttoalb. öcrltn 
1912, 28. — 4) «gl. l^ierju bie «bl^anblungen in ber S^toeij. Stfc^r. f. %to. bon IRarti: 
1882, 129; ßürc^er: 1894, 141; ganf^aufer: 1896, 9 u. 64; 1897, 281; 1900, 38 u. 
216; 1902, 140; 1904, 182 u. 212; 3)üggelin: 1908, 266 u. 297; ©riot: 1906, 169; 
tatl^riner: 1908, 208. 
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ffufforftungen im Hochgebirge mit großen Sd^tpierigleiten Derbunben unb finb ofts^ 

maU etfi nac^ bito. unter SSorauj^fegung gleic^jeitiger Sludfü^rung ber toeiter unten 

ermahnten Serbauungen unb Sefeftigungen ber lofen ®efci^iebe unb SRurgange 

möglid^. 

$Bei ber 93a^I ton ^olj» unb ^etriebdatt iat, fotoett ed ftd^ nic^t um Saminenfhi^e 
l^anbett, bie bie Sin^uä^t fr&ftiger, toiber^anbdfäl^iget S^abeG^oI^beftdnbe (ditbe, 93etgftefet, 
fi&xd^e, Sfic^te) erforbern, im aSgemeinen ber ®xunb{a( au gelten, ^ol^arten ein^ufü^ten, 
loeld^e ben ^oben xa\ö^ binben, auiSjc^kgfSl^ig finb unb leinen bur4 bie ©d^toere ber ober:» 
irbt{(!^en ^oljmaffe bie ^etoegung^tenben^ bed lobend fdrbemben ^aummud^d liefern. 
S)iefen ^nforberungen entfprec^en am beften fiaub^öl^er, bor allen bie Srlen, SBeiben, $0^= 
peln unb aUer^anb Straud^arten, fotoie i^re (Sr^iel^ung in ©todfd^Iagbetrteb. S^abel^dl^er, 
in ben alpinen Sagen t)omel^mU(!^ bie Segföl^re (P. pmnilio), lommen erft in }toeiter SÜei^e 
in 8etra4t. 

%i& ^Iturmetl^obe bebient man ft(^ faft audf^liegUd^ ber ^flanjung unb oer« 
toenbet bei ber ^erfteOung ober 9(udbefferung t)on ^tudfc^Iogtoälbem mit Vorteil @tect« 
tinge, in feuchten, naffen SSerlanbungen u\to. tool^I auc^ 6e|rei|er unb. @e|{langen. 9(nf 
Beruhigten, beraften ober burc^ Se^nenoerftd^erungen befefttgten IBoben n^erben bie Reiben«, 
^apptU unb ^lenftedlinge o^ne »eitere IBorbereitung in 60--80 cm (Entfernung oonein« 
anber fenfrecl^t unb tief genug in ben Soben einaeln eingeftecft. ^n fteilen ^fingen ^in« 
gegen merben fte jtoedd SBilbung lebenber ^eden }u mel^reren in grurc^en ober auf fc^malen, 
treppenartig übereinanber liegenben flrugfieigen (,,Banqaette8") eingepflanjt. Sei bem ^u- 
le^tgenannten, namentlich in Sranfreid^ gebräuchlichen Serfa^ren, ber ^eden- ober Sorbon« 
pflan^un^, fommen an @teQe oon ©tedUngen auc^ 2— 4ja]^rige bemur^elte ^ßan^en tton 
SSeigs unb iBergerle, Siobinie, $a{e(, ^unbdrofe unb anberen @träuc^ern, bei Sergerle ^in 
unb toieber auc^ Stummelpflanjen ^ur Sertoenbung. Sei Sntoenbung ber £oc^pfIan$ung 
auf minber feilem unb loeniger brüd^tgem ®e(finbe tut man gut, bie ^flan^en in Ötruppen 
t)on 2^4 Snbiüibuen aui^aupflanaen. 

2)ie allgemeine (Srfal^rung, hai ber ^Iturerfolg t)on ber ®fite beiS bermenbeten $flans 
^materialed, oon ber Sel^anblung beiSfelben bor unb beim (Sinfeten unb oon ber ^ultur^ 
audfül^rung mefentlic^ beeinflußt mirb, gilt fflr bie ^ßflan^ungen im ^od^gebirge in befon» 
berem SD^age. Sei ber ^^i^^ung ber benötigten ^panjen ift namentlic!^ ber Umftanb ju 
beachten, bag in ben ^od^Iagen ber SSitterungdunbilben (©c^neebrud) unb ber Slrbeit^ber» 
teuernng megen böc^ftend 6aat^ nic!^t aber ^flan^förnpe angelegt merben fOnnen. ^e 
Dermenbeten Sci^ulpflanjen muffen mithin in tieferen £agen erlogen merben unb treiben 
^ier im gfrül^jia^r fc^on an, »enn in ben $0^en noci) ©c^nee liegt, ^ie ber f^erbftfultur 
im allgemeinen oorjnaie^enbe f^rfibia^rdpflanaung fe^t bed^alb ooraud, bog bie ^flan^en 
recfft^eitig oor bem antreiben au^getjoben, auf bie ^ulturftelle gebracht unb l^ier gut ein« 
gefc^lagen toerben. ^erbftfulturen empfehlen fic^ auiS bem üorermö^nten ®runbe für £&rc!^e 
unb fmb unter Umftäntien — bei S^angel an 9[rbeit0!r&ften im gfrflbio^ — auc^ für 
3irben« unb £aub^oia!ulturen oon Sorteil. 

^n @telle ber ^flanjung bie Saat anju^enben, ift nad^ ben oorltegenben (Erfa^run« 
gen bei ^oc^gebirgiSaufforftungen nid^t ratfam. Sie oerbient nur bei f(uffor{lung oerrutfc^« 
ter Partien unb femer bei folc^en ^ol^arten Sead^tung, bie ftc^ infolge, fc^mierigerer in* 
auc^t in $f[anagärten beffer jur ^UiSfaat eignen (Sirle, SHobinie). 

3)er Slufforfhtng im engeren Sinne, b. ^. bem ^uiSpftansen bjto. tlnfden oon ^ol^s 
pflanaen muffen neben bauted^nifc^en Sid^erungiSmafsna^men oielfad^ oorbereitenbe 9lrbeiten 
in ®eftalt oon Serafungen jur Seru^igung fahler, 'jum 2lbbrud^ neigenber Sdben ober 
oon dntm&fferungen naffer %\&ä^n oorangel^en. Um ungebnnbene Söben fo rafdl^ ald 
möglid^ oberffdcblid^ ju befeftigen, toetben je nad) Sage unb Sef^affen^eit ber £)rtlic^Yeit 
bobenbinbenbe (Semäcbfe, teild ®r&fer unb Sc^eingrftfer (Poa-, Festuca-, Galamagrostis-, 
Luzula-, Carez-9lrten), teitö Schmetterlingsblütler (Onobrychis satiTa« Anthyllis ynlne- 
rnria, Lathyrus Bilvestris, Medicago-, Trifolium- Wirten, Sparüum scopariam) nad^ leic^s 
ter 9iuflocferung bed SobeniS rein ober beffer in 9)ltfcbung auiSgefftt. ^ud gteid^em (Sfrunbe, 
nid^t minber auc^ bed mertooHen Sc^u^ed »egen, ben fie ben jungen ^oljpflanjen getoabren, 
fmb gorfhtnfrfiuter aller $lrt, fott)eit fie nic^t in bid^ten, luftabfc^liegenben unb bobenoer« 
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ftl^enben fibetjügen auftreten, forgf&Itig p erhalten. IBefonberd gef Sorbete unb {ol(^e 
©teOen, auf benen bie SSeiafung fe^Ifc^l&gt, »erben, fofem i^te IBerfic^erung unbebingt ge« 
boten erfc^eint, am beßen mit 9{afen||ilaggen belegt Slud) bort, »o haS nid)t möglich i% 
em|)fie^It ti [i6^, bie «uÄfaot gegen bie einwirfungen oon 9Binb unb (Sonne, fomie gegen 
etwaige S3obenarmut burc^ IBebecfen bed S3obend mit angepfI5(ften dlabeH^oIaaften ju fd^il^. 
(SS ijt weiterhin felbftoerftänblit^, bag f*fibli(^e (ginflüffe anberer «rt, wie »eibegang unb 
SSie^tritt, Don ben angefftten gläcl^en ferngehalten werben muffen. 

©obalb t§ fl(!ö um tiufforflung naffer, rutft^iger ©teilen ^anbelt, muj ber »epflan* 
»ung eine ^inreic^enbe (gntwäfferung burd^ ©iderbo^Ien ober — bei feftem, unbeweglichem 
8oben — mittels offener (Sfrfiben ein ober beffer jwei 3a^e oorauiSge^en. 

9^0^ größere IBebeutung als in il)rer (SigenfAaft aU Sorarbetterin unb 9Rit^eIferin 
bei ber Schaffung eined fßalbgürteld an ber SBalbgrenje fommt ber ^erafung in ben über 
biefer (Sfrenge gelegenen ©ebirgÄgrünben ju. 3n biefen bem ©albe unjugänglit^en Seilen 
^at bie niebere SBobenocgetation bie Aufgabe ju übemel^men, bie VuiSWafc^ung M JBobenS 
unb bie ®efc^iebebilbung ^u oer^inbem. ^tau» ergibt ftd^ o^ne weitered bie Serpflic^« 
tung, bie SSegetationdbede ber bem SSeibegange bienenben ^od^lagen forgfftltig ju Pflegen 
unb allen ben Stoben binbenben (Uewäc^fen bi« in bie l^öti^fken ßagen hinein freien (Rn» 
gang ju oerfc^affen. 

B. JBauted^nifc^e aRagregeln. 

3ltUn ber ^erfteHung bcfferer fulturellcr SSer^ältniffc im Slicberfd^Iagdgebicte 
ber SBilbtoaff er ift, tote f(^on ertoöl^nt lourbe, bie 2)ur(i^f&^rung bautec^nifc^er äRag^ 
nahmen )ur SSer^inberung ber 9RateriaIerjeugung, SSerlangfamitng bei» SSafferlaufei» 
unb 8ur gurüd^attung ber burc^ baö SBoffer in ©etüegung gebrad^ten Srb*, Oerött^ 
unb ©d^uttmaffen jumtift unerla|Iid^. SUe btefe SRagnal^men finb oftmals nur Sor« 
beugungdma^nal^men t)on me^r ober weniger befc^rdnlter SBirIfamleit; fie finb ie^ 
bod^ nic^t ju umgel^en unb ^aben il^ren 3^^^ erfüQt, wenn mit i^rer ^itfe 3^ 
unb äRöglic^teit gewonnen werben, eine bie ®efa^r enbgültig bel^ebenbe SSegetationd^ 
becfe iu fd^affen. ^t fc^wieriger bad le^tere ift, um fo foUber muffen bie ^ier ju 
nennenDen arbeiten aui^gefü^rt werben, unb um fo wid^tiger ift i^re fortgefe|te 
Unterhaltung, tiefer $untt Derbient er^ö^te 93ead^tung, ba ed angefi(^td ber in 
ber Sflegel f<^wierigen Xrandf)ortt)er^aItniffe unb ber baburc^ bebingten ßoftenber^ 
me^rung na§e liegt, bie notwenbigen boußd^en Sortierungen fo einfa^ wie mdg^ 
Itd^ unb unter 3u^iIfcnQ^me ber an Ort unb Stelle ftd^ barbietenben iBaumateria- 
Ken auiSjufü^ren. 

^er (Srfolg ber Serbauungdarbeiten l^ängt aber nic^t allein t)on ber me^r ober 
weniger forgföltigen Sauaudffl^rung unb ber ®üte unb ^altbarfeit bed Saumate^ 
rialeiS, fonbem wefentlid^ aud^ bat)on ai, ob ed fid^ bei ber 3urit(f^altung bed oon 
ben SBilbbäd^en mitgefü^rten ©efd^iebed Dorwiegenb um SBerwitterungi»))robufte ^an« 
belt ober t)orWiegenb um (SeröU^ unb ©c^uttmaterial, bad burd^ bie unterwu^tenbe 
unb crobierenbe latigleit be« SBaffer» erjeugt würbe. 3m crfieren Salle oermag 
bie 93erbauung i^ren Stotd nur bann gu erreichen, wenn burd^ S9erafung ober Sluf^ 
forftung eine SSegetation^bccfe gefd^affen unb auf btefe SBeife bem gortfc^reitcn ber 
SSerwitterung (Sin^alt getan werben lann. %)a biefe Sebingung ium minbeften in 
ben aber ber SSegetationdgrenge liegenben ®ebieten ni(!^t erfüllbar ift, fo ßnnen bie 
bem SaRgebirge entftammenben SBilbbdc^e ber Sc^uttl^alben unb bie ®Ietf(^erba(^ 
niematö ganj 5um (Srlöfd^en gebracht werben. 

Ungleich größer ift bie 98irffamfeit ber bauted^nif^en ©ic^erungdmagna^men 
in ben tior^errfd^enb erobierenben unb unterwü^lenben SEBilbbdc^n. ^ier, Wo ftc^ 
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bad SBaffer mit betn burc^ 8o^(enerofion ober bun^ UntertDofc^uitg ber Se^ttenfü|e 
in ^emegung gebrad^ten 3Jtaimal belabet ober too ti bad bereites in ben Slinnfalen 
Itegenbe Srofiond^ ober ä^ermitterungdmaterial toeitertrandportiert, liegen toirlfame 
übfteQungdmalregeln nid^t auger^alb bed Sereid^eS ntenfc^Iid^er Xätigleit. 2)a^ 
3iel berfelben mu^, mici aud ben Sntfte^ungdnrfad^en bei^ (Sefd^iebed ^erborgel^t, 
barauf gerietet fein, fomol^I bie Stog- unb @c^Ie)>pfraft beiS SSafferd burd^ SSer^ 
minberung feiner 9lbf(uBgefd^minbigfeit ju fd^toäd^en, mie auc^ bie SBiberftanbdfä^ig^ 
feit ber Zalfol^Ie unb bie ber Ufer unb Zolein^önge ju er^d^en. 

Unter fonft gleiten 93er^&Itnif[en ift für bie ^aft bed abftiegenben SSafferi» 
bie @o^Ienneigung feined SRinnfaled maggebenb. ^c9if)alh ntug in ben burd^ Sro^ 
fton gefä^rbeten SSafferlöufen banad^ geftrebt merben, burd^ Stnbau bon Staumerfen 
ein geringered, auger^alb ber Sc^öblic^feitdgrenie liegenbed Gefälle ^erjuftellen. 
SBo bad nic^t burd^fü^rbar ift, bleibt bie äRögfic^feit, bie (Sefc^minbigteit bed SBaf-^ 
ferd burd^ SBerbreiterung bed 93ad^betted ober burc^ 93erlängerung bed 93a^Iaufed 
ju minbem. 2)a biefen äRagna^men in ber Siegel aber no^ größere ^inbemiffe 
entgegenfte^en, ntu^ int S^De unburc^fü^rbarer @>ef5IIdminberung oerfu^t totxbtn, 
ben Sohlen ^ bih). Ufertoiberftanb burd^ SSerfc^alung, $f[afterung ufm. fo ^u ftei^: 
gern, ba| aud^ beim Sortbeftel^en ber ftärteren Sol^Ienneigung (Erofiond^ unb Unter« 
n)ü]^Iungdfd^äben ausbleiben, ^ie 9(udffi]^rbarfeit bei^ le^tgenannten SBeged ift aber 
leinedtoegd gteid^bebeutenb mit einer aDentl^atben jutreffenben 3^^ctina§igfeit bed« 
fetben. 2)ie So^Ienbefeftigung ift bielmel^r nur bort in (Srtoägung ju }ie^en, mo 
ber mit i^r berbunbenen (SrYeic^terung bed SKaterialtraniSported Sebenlen ^infic^t- 
lic^ SSerfd^otterung bed meiter unten ttegenben (BelänbeiS ober l^tnfid^tlid^ ®efd^r« 
bung anberer Sic^erungSbauten nid^t befte^en. 

Unter ben berfd^iebenen tec^nifd^en ©id^erungdn^erfen, bie je nad^ ben ®eldnbe^ 
ber^ättniffen, bem S^arafter ber SEBilbbäc^e, bem Umfange bed @ammelgebieted unb 
ben berfü^baren ®etbmitteln in SSetrac^t fommen, unterfd^eibet man £luer«> unb 
^arallelbauten, @o^Ien$, Seinen«: unb Sc^uttfegelberfid^erungen. 

a) Cuerbauten (Duertoerf e). SRan oerfte^t l^ierunter fenlred^t jur Strome 
rinne errid^tete @))errbauten, bie baiS (Sefdlle bed 93i(bbac^ed unb baburd^ bie jer« 
ftdrenbe ßraft bed SBafferd berringem. @ie foQen nid^t nur bie 93ac^fo^Ie bor hei- 
terer Srofton fd^fi^en, fonbem gteid^gettig aud^ bad in feiner @(^Iep)>Iraft beeinflugte 
SBaffer jur ^(agerung bed bon i^m mitgefü^rten ®ef(^iebed }»ingen unb auf biefe 
SBeife eine Hebung ber 93ad^fo{)Ie, b. f). gen)ö^nlt(^ auc^ eine ^rofilermeiterung ^er» 
beiful^ren. 

3e nad^ i^rer ^ö^e über ber 83ad^fo^(e unterfd^eibet man groge unb ge^ 
tDö^nlid^e @))errbauten ober Xalfperren unb ®runbfc^me(Ien. 

1. latfjjerren. Äfö lalfl^erren <)flegt man @t)errbauten mit einer ERinbeft^ 
l^ö^e bon 2—3 m fiber ber Sac^fo^Ie ju begeid^nen. Hbgefel^en bon ben 5)ienften, 
bie größere Sperren bei ber auffpeid^erung bon SBaffer für feaftjloedte, für lanb^ 
mirtfd^aftli^e 93emäfferung unb für bie SEBafferberforgung bon ©emeinben ju leiften 
bermbgen, fallt i^nen im Dienfte ber SBilbbad^oerbauung bie befonbere 9(ufgabe gu, 
bad ®efd^iebe im ^nnem beS 93ilbbac^gebieted gurüdEgu^alten. Sie bienen in biefem 
SfaQe aü äRaterialftaumerfe unb tommen aU folc^e namentlich bei ber 93erbauung 
bon SBilbbac^en in 93etra(^t, bie oortotegenb Sermitterungdprobutte führen, ^m 
anberen, unb jmar häufigeren SaOe tritt bie ebengenannte 9(ufgabe ber SEalfperren 
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■mtin ober nenign, unter Umflflnbeit DoKIommen gurild gegenüber ber @(l|u$n)it' 
tung, tvelt^e bie S^ierre auf @o|le unb ettoa borlanbene antirfii^ige Ufer be^i 2Silb=s 
bad^i auajuüben be^mmt tft. 
©inb So^Ie unb Sie^nenjöfee ber 
Srofion auägefet)t,ft> Der[u($t man, 
ouf bei gefäf)rbeten Sadiftiede 
burt$ eine SJle^i^eit Eitntereinanbn 
erridiieter Dueriiierte — ®runti< 
((^toeflen ober ntebrige lolfper: 
ten — bog ©efötte fo ouäguglei; 
ä)tn, bü6 ©rofionen nt(^t me^r 
Dotfotnmen (9bb. 105). 

3tb( ©pene Ujtt^t oufl mt^» 

Ritn Zellen, bem ®)>ettIB[t)et 

mit gunbament unb ftilli^tn 

SBtbeilaeeTn unbbem Sall'obei 

6tuTibett (SorftlbDciii^o 

lung). 91a[^ bcm gut ^tiftellung 

bti Sperrtaqiere benugtnt ffiattrial 

unterf (Reibet man ^ d 1 g > unb S t e in > 

ipfTTcn. 3)ct giOgcTni 3)auei^a[' 

tigleit unb bei IffiibeiftanbSIS^i gleit bti Stateiialei iDtgen cerbientn bie Steinlpentn, nenn 

tl (i<4 um bte Cnbauung gregcTet 3BiIbbd$e ^anbelt, unbebingt ben liDijug. So cd an 

Steinen ober @etb ft^It, uS^renb $Dlg an Ort unb Stelle ^intei^enb jut SeifSgung ße^t, 

lann aüäj, wie es in bei Si^Wetg unb in fiileiieii^ Diel ge[d|e^en i% gum ^oljbau gegtiffen 

merben, nantentlti^ bann, nenn bie ©ticntn nur eine geitli^ beit^cfinlte SBiihing aul)ii= 

üben ^abtn unb menn bie Otefo^i, bog giobeS @e[(^iebe Dom SBilbbat^ mitgefO^it niib, 

nid^t beße^t. Iiabei i^ UDiautgefe^t, ba| ^äitcüeS DSau^ola gut ^enoenbung gelangt. &^ 

btrAt, auä bem §Dlge auSJi^ilogffi^igei ©oljarten Ijergefleüle ©penen empte^len fi^ i6«t 

geiingeien ffiiberPanba|ai|lg(eit roegen im nllflemeinm nit^t. Bei ben Steiniperien mit 

giegeiei Spannweite wirb bie Spernnauer juraeiB in gotm eine* tiegenben, mit bei (on- 

tiefen, Dettilal gehaltenen Seite beig=, alio ^omaufmfiild geiicbteten (SaoilbtS, bei geiingei 

Spannweite aüi) geiabßnig tnif^itt. Über bie Vit unb 3Bei|e bei: üusfü^iung bei Spen- 

manet (.Iiotfen- obet aRfliltl'{8ement')mauetung) enti{^eiben ^i^ligfeit bei einzelnen 

Spene unb Soßenpunlt. ^t (leine, noöt wenig auSgcbilbete ERunfen, unb wenn tt fi4 

um iaf4e unb billige $erftellung Rubelt, genügen untei Umßflnben ft^on Speiren auf 

^adweit, b. ^. \old)t, bie auS obnet^felnben Sagen Don ßied unb t^f^inen (l£ilen<, 9Bei> 

bengebü{<^, Stiften: unb £annenieifigl befielen. 

Slie gunbieiung bei Steinfpenen ^at beien fluSmagen )u enlfpiedgen unb mu{t 
um [d |org(ältigeT geid)e^en, je ^9^ei bie Spemnauei tteigefteKt toeiben [oK unb je ßfiifet 
bei auf fte auigeübtr ^lud jein wirb. DoB Sleii^e gilt fOi bie {ettlit^en ffiinbinbungen. 
Sei giBgeien Spereen mn| bei SpentSrpei entwebei fo tief als mOglii^ in bie Ufei ein> 
gebaut ob« buitfi aSibeilogei unb IBfifi^ungeoeilli^eTungen ba^auf^ unb >abradrtd ^iU' 
leli^enb fe^ in bad Ufeigelänbe eingebunben toeiben. 

SRit Soifelb, Salh ober Sturgbett begeii^net man ben unmittelbar talobwärtl 
uom €peiitOiper gelegenen Xeil bei Sat^io^le. Siuit^ bie über bie Soene ^abftärgen= 
ben Saffei' unb @e|<4iebtmaflen in befonbeiä ^o^em @Tabe geffi^ibel, bebaif baS Sorfelb. 
wenn %ulwa|(^ungen unb Untei^pülungen bei Spene oermieben werben foflen, bei foig- 
faltigen Seiffi^eiung buii$ eine fefte, bauei^afle unb weit genug abwSitA reit^enbc W)^ 
pflafterung. X)eT flnprad beS Wa^aS am taljeitigen ^ii&e bei Sperre ift natüiltC^ um 
\o giCßer, je ^ü^ei bie Spene ift. Um i^n gu oeningem, p^egt man bei gemaueiten 
Sperren ber talfeitigen Stirnmanb einen fd)wa(^en Bnlauf oon 1 : i ober 1 : 6 gu geben, 
joba6 ber Ouerfrftnitt bet Sperrmauer bie gorm eine* IrapejeB belommt (Sl6b. 106). 



»ri btn flu« ^olj ^trstfleDten, fltroMinifl nnb — 6ei a»o6" ^loRIroei» — fle= 
bioäitB (Sbb. lOT) oeilaufenbcn Zalfpemn unttrfi^bet man bic eintnanbigcn, auB Qbei' 
elnflnbet atltflt™ ©tflmmen'ob« StammfHiÄtn belietttnben »ollentpeittn non brn 
aroeirootibiBen, mit »eft^irte auSatföIII" ©tclnlanenjperrtn. 8""» *«" *ft raefllit^p 
nut bnuM^afle«, in b(t 6aftnil|e flefllüe« &ols (Sari^t, 3t(Br, ^ijtd*« fiit|er) im tnU 
tinbcten 3uft<inb' a" Dcitwnbcn. 

»taflalit^ bei im rinjeltwn [elii oeili^iebtnen «uS^tituna bCT Stein, unb ©olitpetien 
ogl. bie ncitcT unttn €. BT4 angelüfirtt Spciiallitnatui;. 

2. ©ruitbid^wellen. ^äupget oIS latfpemn lommen tri bet ffiilbbo^tier* 
bauuitg bie niEbrigeren, im ^iSi^ften SoHe bis ju 2 m * ■* 

^otien ©runbfi^raellei ' 
fd)on oben envä^nt n 
fperten, in erftec Sin 
fton, tennen ^in ur 
anbece SSouten, j. 93. 
eiric^tet merbtn. 

3t|K ^eißcITuna 
CTfolgt cbcnlalll anS 
Stein ebti ^olj. $01= 
jnne @iunbi4tt)ellcii 
finb in btn Slunfen 

unb eneen ©eilenju- iu,.«-> .»Hi|u,i„ire„™ «,,„.,« „.uu, «»»»;. 

fluiden bn 3Bi[bbäi^e Oblidin a\S Sttinf^nieiltn unb metbni ^« teil« in einfat^fter fBeit^ 
buT(^ EJnlafjtn tinti obn me^rntT Soumftdmme bjis. halfen fenfiet^t jui Stromrinne, 
teils in ^oim Don gltf^t' ob« t^ifdiinenmerten tmd)ttt. taei ben glet^tjäuntn unteifc^cibet 
man lebenbe unb tote SBerle, je nai^bem man gmi{(^en bie in tinfac^et obei boppfltei Slei^e 
fenlrei^l gum Strom^it^ einaef^Iaaentn $fd^le aüe\i:^laQ9^6^%tt ajtattTial — am beFten 
jüngeic XBeibtn> ob« ^apptlaui^äilliQt mit tief in ben Soben Dn|enFtcn unteren (Snben 
— ob« {on^a^ t(|in>nt etnfle(t)tct. ^n Uoimieacnb grobei ffleli^icbe fü^renben SSflc^en 
finb Slei^tneile nii^t totjam, lebenbe abei aut^ E)iei miberftanbSfd^iaeT unb bauei^fttr 
alä tott. %u(^ jUT ^eifteUung Uon tj^li^iuenracxltn werben, um eine ^egiünung ber @iunb> 
ic^rotHe ju ennöali^en, ab unb ju ouBft^lflaafäfjiae ffleijei Dettoenbet. SRnn matfit bie 
;$aji^inen bis i m lang, iebentalll aber ISnatr alt bei ju Deibauenbe ^ilbbai^ breit ip 
unb gibt i^nen, um fe jt^roeiei unb bauei^aftet gu machen, mitunlei eine St^otteifüDuna 
(Senflalc^inen). Si^inbler benujt bei bem »on i^m » 

emtjfo^Ienen SeibauunaSfQ|tem ') gui ^[telluna Dou T 

©ninbji^mellen in iroerfmafeiaer SSeile ^oljpffl^It, bie 
«i^enroeije in anaemefiener (äntfeinuna oonelnonb« ienf= 
ret^t in ben !öoben eingetrieben werben. Sie bienen in 
gleif^et Seife (oiDOhl jnr Staffelung ber aSot^jo^te roie 
alt Sc^u^magreael a^3^n SoRunaen. 

ißie ben Qtrunbfi^weDen ju gebenbe ^O^e ^ängt 
Dom ^mtit bicfer Duerbauten ab. So el fic^ ItbiaHi^ 
um ©o^IenOerftdierunfl ^anbelt, btaui^en bie ©runbfi^ttiet 
len über bie Sofile nit^t ^leworjuraaen. SnberB bort, wo 

«SefdUioenninberuna buri^ Stbftaffelung ober äRaterialjurüdfialtuna in %tait lammen, tibtt 
ani^ in folgen ^iZtn i^ ti DorteilliaFt, an Stelle ^B^erer, in neiterem Sb^anb Donein= 
anb« angebrachter Schnellen ein Softem niebriaerer gu tofi^Ien, Ineil bann eintietenbe 
Selt^äbiflunßen weniger emfte folgen ju ^oben pjitqtn unb aui^ leichter ouflgebefleit »er« 
ben iBnnen. 

3n erfolgreicher Seife finb bie Dorgenannlen glei^troerfe jur SutüdEtoltung befl 3Bo< 
letiflle« unb jur Soblenerliö^une bereits 1888 uon bem Sdiweiger „lagwennoigt" (Drtl- 



1) 2)ie fSilbbfld)' unb Slngoerbauung nai^ ben Q)efe|en ber Watui. S&üil) 1889. 
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ri(^tfr) Sentit Bei ber Serbauung tief etngefi^nittener Hiinfen benu|t kootben. 3enn^ 
t^ertüenbete 0,6 m l^ol^, aud SBeiben» unb (Srtengefiec^t l^ergeßellte, 3—4 m boneinanber 
entfernte gdune. @ie »urben in na^ep horizontalen ^rt)en mit ttma^ oerttcften &inUi 
angelegt. 3R\t i^rer ^erfteHung mürbe nnten begonnen unb nac!^ oben fortgefahren. So« 
balb [it bnrd^ baiS angeflante SRaterial ))erf(^üttet maren, erfolgte auf ber er^d^ten @o^le 
ber IBau neuer glec^tsSune, ein Serfal^ren, mad folange fortgelegt mürbe, bid bie @o^le 
bed Sßtlbbac^ed bie gem&nfd^te $5^ eneid^t ^atte. SRit ^ilfe 6— 8maliger SBieber^olung 
ht§ gaunbaued l^at Senn^ @o^lener^5^ungen hi9 ju 16 m ^d^e fertig gebracht. 3iciä^ 
]^inrei(!^enber (^^d^ung ber S3adbfo]^le fteQte 3enn^ bann in ber i)litte berfelben eine mit 
Steinen auiSgepflafterte unb burij^ ^eineme ©runbf^mellen geßfi^^te diinnt l^er, unb brachte 
an beren Seiten abermals gflec^t^finne in fjorm t)on t!rlügeln an, um auStretenbeS ^(ef^iebe 
mieber in bie mnlbenförmige Spinne ^urütf^uleiten.^) 

b) ^arollelbauten ($araUeIloerfe). ^ter^er gehören bie paraQel pr 
Stromrinne t^erlaufenben unb im tnefentlid^en bem unmittelbaren Uferfd^u^ bienen^ 
ben Sauten. $in unb toieber utad^en fic^ ^araUetoerle and) ate Stfl^e Don Ouet:: 
merfen ober jur ^erfteUung geregelter ®erinne nottoenbig. Stamentlic^ im Untere 
laufe ber SEBilbBad^e bed 93erd^ unb ^ügellanbed ftnb Uferlorreltionen {toecfd ^er^^ 

fteüung normaler Slugprofile in oieten Sauen unumgänglid^. 

SBft^renb bei ben SBilbbfic^en M Hochgebirges ber Ufer{^u| in ber Siegel burc^ 
Steinmauern ober bur^ Stein!aftenbau (Spröden* ober IBetonban) gefd^iel^t, finbet in ben 
tieferen Sagen mit geringerem @fefölle unb meniger ®ef(^iebefü^rung ber ^oljban unter 
S3ertDenbung auSfci^lagfd^igen 9)^aterialeS Dermel^rte Slnmenbung. 3n ber berfc^iebenartig« 
flen SBeife merben ^ier ^lec^t^äune unb f^fc^inen, namentlich Senlfafc^inen, ferner $fal§l« 
bauten unb ^ol^üeranlerungen (fenfrec^te 99lo(fmdnbe) jur Sicherung ber Ufer gegen iLuS* 
follung benu^t. Um ^interf^ülungen beS Uferfd^n^baueS auSjufci^liegen, gilt für aEe ber- 
artigen Sorfe^rungen bie Sor{(!^rtft, bie Ufer fo l^ot^ ^u befeftigen, bag bie mit ber So- 
fc^ung gut t>erbunbenen oberen (Snben ber Sd^u^bauten l^o^toafferfrei ftnb. (Ebenfo muffen 
bie Sauten nac^ ber Sßafferfeite ju mit einer gegen fludfollung ^inreid^enb fidftemben 
Sd^u^Dorric^tung (S|)reitlage, SteinbanI ufm.) üerfel^en fein. 

Sieben ben mit $ilfe bon Stein- unb Holzbauten aufgeführten Uferbefeftigungen 
lommen als meitere S^u|mittel flad^eS tlbböfc^en ber Ufermänbe, Seiegen berfelben mit 
9iafen4)laggen, in neuerer Seit fogar metallene 2:ragrofte') mit (Eifenne^en unb ©ittermerfe 
mit 2)ra]^tgefle4t *) in Setra^t. 

Sei ber HerfieHung normaler Sflug^rofile bebient man {t(^, fobalb eS [li^ um Ser^ 
engung eines ju meiten glugbetteS l^anbelt, ab unb ^u eines nur im meiteren Sinne ju 
ben $arallelmerfen ju red^nenben Hi^f^niittelS, ber fog. S Ulanen. 3Jtan Derfte^t barunter 
fd^male, auS f^lec^tmerf , gafc^inen ober Steinen l^ergefiellte ^Smme, bie Dom Ufer aus in 
größerem ober geringerem flbftanb boneinanber in baS Sad^bett hineinragen. Sie follen 
als Staumerfe »irlen unb follen burd^ S^x&df^alUn beS ä^aterialeS eine Serlanbung ber 
Don i^nen burc^fe^ten Sad^ftredte ^erbeiffll^ren. Snfolgebeffen Ifigt man fte entmeber red^t* 
toinllig gegen ben Strom^ic^, nod^ beffer aber etmaS firomaufmftrtS oerlaufen. ^n txn» 
seinen %&Vitn finben aud^ ftromabmörtS gerichtete, ben Strom al{o abmeifenbe, fog. „Streid^* 
bul^nen'', bei ber 92eguliemng unerwünfc^ter gflu^roftle Sermenbung, nfimli^ bann, menn 
es barauf anlommt, am ienfeitigen Ufer angehäufte ©ecdübfinte, melclie ben SBaf[erlauf 
l^emmen, fort^ufd^memmen. 

c) ©o^lenöerfid^erungen. Um ber So^tenerofiott Dorjubeugen, toerben 
namentlid^ {Runfen unb Slinnfale beS 9tieberfd^tagSgebieteS, ni(^t feiten au^ (SnU 
toäfferujigSgräben mulbenförmig abgepflaftcrt. SRan bezeichnet berartige firnfiKd^ 
befcftigte äbflugfanole, bie ben SBafferabflufe unb ben ?lbtranSt)ort ber mitgefü^rten 
®efd^iebe naturgemäß befd^leunigen, als ©d^alenbauten (Siunetten). 2)urd^ Sin^ 

1) ^eftalozai: Serbauung ber SSilbbfic^e. Honbb. ber Sngenieurmiffenfd^aften. m. 18b. 
SBafferbau ßeipz- 1882. - 2) diahii: Uferbefejligungen an Slflffcn u. Äandlcn. Serlin 
1901. — 3) S)oell, 21.: J)ie SfleguUerung gefc^iebcfül^renber SBafferlöufe ufw. ßeipj. 1896. 




SSafferj^fiben. 37 1 

fc^Iagen fefter ^fat^Ie, an bie fic^ bie Steine gu ftü^en t>erntögen (^fa^Icunetten, 

f. 06b. 108) nrirb bie ^altbarleit ber Säfaltn mef entließ gel^oben. SSo eine @r^ 

^a^ung ber äBiberftanbdfa^igteit angejeigt erfd^eint, mie bei fteilem (SefaQe, oermag 

aud^ ber Sinbau oon ® runb^ 

fc^tneUen nnterftügenb )u 

ttjirfen. 

fdti ber 9(uiSf fi^rung t)on 
@c^alenbauten ift baranf ju 
achten, bag bie Steine auf 
bie %o^t fiante unb bie grög« 

ten an bie 9l5nber gcfeft tuet* * « ^ « 

ben. «n Jhfimmungen enM)« ***• ^^- «'«*^««^« (««* »«"ö>- 

fie^It ej ft(4, bie fiugere @eite (d^er ju ^Iten ald bie innere. 9n @telle gepflaflertet 
Sd^alen Idnnen gegebenenfaUiS aud^ ^dl^eme ®erinne ober mit 9tQfen{)(aggen belegte (S^afen« 
cunetten) treten. 

d) Se^nent)erfi(^erungen. SBie bereite oben ertoö^nt mürbe, ift bie @(^af« 
fung einer SSegetationdbede an brüd^igen Seinen ober fonfKgen ber Sobenbinbung 
3U untermerfenben Crtlic^Ieiten bed 9lieberf(^Iagi»gebieted t)on SBilbbäc^en oftmals 
nnr nac^ Doraudgegangener ober nnr bei gleic^teitiger Sudfil^rung tec^nifc^er 93er^ 
bauungddorle^rnngen möglich bgm. erfoIgt)erfpred^enb. Unter ben üerfc^iebenen, jur 
oberflfid^lic^en Sinbung bed Sobeni^ ünb jum 3urttd(^alten beS loderen ®efd^iebed 
geeigneten Hilfsmitteln bebient man fid^ am meiften ber and) jur ^erfteUung Don 
®mnbfd^)9enen (f. bort) benu^ten, ^orijontat derlaufenben Sled^tjäune. Slnbere 
{>Ufdmittet ^ierju ftnb: Sludlegen t)on Stafenplaggen, aufbauen beS loderen ©eröQeS 
in ^orijontalen Xrocfenmauem, (Singraben ftarfer ^olifd^meOen, Sbpftafterung unb 
SBerpfa^Iung. SBo tiefgrünbige Sbrutfd^ungen borliegen, bie i^re Urfad^e in DueK^ 
ober @i(fertoaffer ^aben, gehört bie ^erfteOung Don Sntn^dfferungSanlagen (@tein^ 
unb Safc^inenbrainS ober offene Kraben) gleid^faQS ju ben ber Se^nenbinbung bie:: 
nenben Sorle^rungen. 

Suf größeren glfid^en angetoenbet, fmb alle biefe SRagna^men geteöl^nlid^ jiemUc^ 
!o^f|Kelig. ^an befc^rfinft [\t bed^alb auf biejenigen firtlic^Ieiten, too fte unbebingt ge« 
boten finb unb begnügt ft(!^ auf miiiber geffi^rbeten Partien gelegentlid^ ber Soma^me ber 
IBerafung ober tlufforftung mit oberfId(^U(^er $Ianierung beS ®el&nbed. 

2)ie ^0^e ber an» ^fdl^Ien unb f^lec^ttt^erf befte^enben f^Iec^tjfiune mug fo bemeffen 
merben, ba| baS §u enoartenbe ^interfüHungdgefdjiebe bie 3dune nic^t überragt. 3)ur(!^ 
^o^e Sdune biefer (Sefal^r begegnen )U tooQen, em^fie^It fit!^ nic^t, fobalb IBefc^fibigungen 
burc^ l^rabrollenbe Steine ober ^rc^bret^en ber Sdnue infolge beS (S^efc^iebebruded be« 
ffir(!^tet »erben mug. ^er gew0^nlid|e $fa^I toirb 1,5 m laug unb 10 cm bid genonu 
men unb 1 m in ben IBoben getrieben. Sm übrigen richtet fid) bie Sdnge ber $fd]^le nad) 
ber Örtlic^leit, bem Gefälle unb ber Entfernung ber gfiune. 3Ran errichtet bie Unteren 
bei ©effiHen öou 80— 40«/^, in 8—12 m, bei ®efätten öon 70— 807^ iu 1—2 m ^ori^on* 
taler Qhitfemung ooneinanber unb legt fie mdglic^ft parallel ^üeinanber an. )Bor bem (Sin^ 
flehten beS 9leiftgS in bie mit 50 cm ^bftanb eingefc^Iagenen $fa^Ie empfiehlt U fid^, 
£aub unb 9labeln ju entfernen, um ber mit bem SlbfaHen ber Blätter u\ro. fonfl oerbun« 
benen Kufloderung bor^ubeugen. ^a& 3fled^ttt)erf toirb 80—60 cm ^oc^ ^ergeftedt, mit 
^ol^f^lägeln niebergefc^Iagen unb burc^ (Sinfd^tagen fc^räger $fä^Ie am S3oben gehalten. 
SBenn bie aOiäl^rlid^ notmenbigen fiuSbefferungen nid^t oemad^läfftgt iperben, galten auf 
biefe SBeife erri^tete gdune 8—10 ^iai^xt, b. ^. lange genug, um bie Kultur fotoeit er* 
jtarfen ^n kffen, ha!^ fie nun i^rerfeitS bie 8inbung bed lobend ^u übernehmen imftanbe ifk. 

Sterben 9{afenplaggen jur IBinbung beS SBobenS benu^t, fo erfolgt je na^ Vorrat an 
aRaterial unb nac^ ^ringtic^feit ber 2)edung entmeber ooUed ober nur oereiu^elteS b^to. 

24» 
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fc^ac^brettfömtige« S3elegen ber £e^ne. IBei bereinaeltem ^udlegen em))fie]^n gr. 37}uIIer*), 
Me flaggen mit je einem ^flocfe ju bcfeftigen. 

®en metteien üorfte^enb genannten Sel^nenbinbungSmagregeln fommt leine allgemeine 
^ebeutung 5U, too^I aber ben unter A näl^er betrachteten, auf (^l^altung h^to. ©Raffung 
einer SSegetotionJbecfc gerid^teten Slrbeiten. 3e leichter beren 5)urc^fü^rung ift, um \o 
mel^r tritt bie ^ebeutung ber Se^nenoerftd^erung mie bte ber fonftigen SSerbauungdmag' 
regeln lUxM. ^uffor|tung unb 8erafung fpielen bei ber Se^nent>erfid)erung bte meitauiS 
mic^tigfte ffioUt. ^0 fte unterbleiben, ift ber Sföert ber baute^nifc^en 8lnbungi^ma^regetn 
fein ryoUtr, meil biefe leine ©id^er^eit für einen anbauernben @(6u| 5U geben vermögen. 

e) @c^uttlegelt)erfid^erungen. 93et ben burc^ aitSgefproc^ene ©c^uttfegel- 
bilbung getennjeici^neten ^ilbbad^en bed ^oc^gebirged l^anbelt ed fid^ meiter^in bar« 
um, im ®ebict ber aRatcrialablagcrung SScrl^ältniffe äu fd^affen, bie cntroebcr eine 
unge^inberte %lbfu^r be$ SBaffer^ unb beS ®ef(^iebed getoä^rletften ober totli)t bie 
©efc^tebeabtagerung örtlich befd^ranlen, fobajs Sergrögerungen bed @c^uttlegetö }u 
Ungunsten be§ angren^enben ®eIanbeS audgejd^Ioffen finb. 

^em erfteren S^^^^ bienen fefte ®txinnt mit I|inreid^enb grogem, aud^ bie ^oc^« 
h)&ffer faffenbem $rofi( unb mit einem berartigen Gefälle, bag bie SRatetialabfu^r unge« 
l^inbert unb ol^ne (Srofiondf^dben Dor fiäi gel^t. ^ei größerem (Sef&IIe finb ^efeftigungen 
ber ©erinnfo^Ie burd^ Wbpflafterung, 3^nientierung, ®runbf(^mellen unb llbflaffelung meifi 
nic^t 5U umgel^en. ^m jmeüen f^aKe too ed fid^ um Schaffung t)on 9(b(agerungdpUi(en 
für bad ®ef(^iebe ^anbelt, mug für ^er^eQung ^inreid^enb l^o^er, am talfeitigen (hibe 
burd) ein Ouern^erf abgefd^loffener f^affungdmauern @orge getragen roe'rben. 

II. Sftcgelung beS unteren Saufe^S ber ©etoaffcr. 3« engem Qn^ammtm 
l^ange mit ben genannten, ^au))tfad^Ii(^ für ben Dberlauf ber 9Bilbn)äffer geltenben 
93erbauungiSma^regeIn fte^t bie ^Regulierung be^ unteren Saufet ber ©en^äffer. 9(ud^ 
biefer nm| fomeit in ben @tanb gefegt tperben, bag getDö^nlid^e ^o^fluten unfc^ab^ 
lic^ abgeführt tperben tonnen. @inS(ugtauf gilt bann aU geregelt, n^enn bie Slug« 
rinne mitten im S^ugbette t>ertäuft, ba^ äSaffer in möglic^ft geftrecfter 93a^n gleic^^ 
magig fid^ fortbetuegt unb menn bie Ufer ^inreic^enb fefte SBönbe befi^en. 

93ei ber Regulierung finb im allgemeinen folgenbe fünfte inß Stuge ju faffen: 

a) ^erftellung eined normalen $rofile§. 2)iefe^ mug grog genug unb 
fo befc^affen fein, bog einerfeitd bie fteti» mitgefül^rten Heineren ©efd^tebe noc^ bei 
SKittetoaffer in Settjcgung bleiben, anbererfeit« aber auc^ für baS ^o^ttjaffer — 
fo meit ate möglid^ — entfpre^enber JRaum bleibt unb leine ju grofee SBafferge* 
fc^minbigleit eintritt. Übermäßig fc^mole glugftretfen finb ju ocrbreitern; über« 
mäßig breite l^ingegen finb ju verengern unb ^u vertiefen. 

b) Siegelung bed ©efäQed. Somo^l eine ^u große als eine ju geringe @t^ 
fd^toinbigfeit bei ber gortbemegung beö SBafferS ift mit Slac^teilen t)erfnu})ft 3)urc^ 
erftere werben leicht Ufer unb Sol^le befc^dbigt; bei leftterer entfielen Slblagerungcn 

t)on @d^utt unb ©eröQ unb bamit 93eeinträc^tigungen ber SSorflut. 

m» beaüglid^e arbeiten unb mtttl fommen in ^etrac^t: SluiSgleic^ung ber ^ac^fo^le 
burc^ Abtrag Don @r^ö^ungen, eoentl. ^udfüKung üon SSertiefungen, ^efeitigung größerer 
Steine, an toelc^en fid^ baS SBaffer ftaut, ^erftellung bon So^lfdimeQen ufn?., Anlage ober 
©efeitigung öon SScl^ren. 

5lu(^ bie 3)urc^fttc^e ftarfer glußfrümmungen bei»e(!en bie ©c^offung eine« gleit^* 
mäßigeren ®efällei$, fotvie bie Seförberung bed $3afferabfluffei8. Sor SluiSfü^rung ber 0r« 
beit ift ein !)^Denement auiSjufü^ren unb l^iemac^ bie £inie bed beften (SeffiHed au^ftnbig 
|u machen. 

äl^it bem ausgraben bed neuen ®erinne$ beginnt man an ber tiefften SteQe unb 



1) ^ie @febirg$bd(^e unb ilfre Verheerungen, £anbd^ut 1857. 
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fü^ bie Arbeit fhromauftoartö fort. Sc^Iie^Ii^ toirb bad alte f^Iu^bett mit ber aui^e« 
grabenen (Srbe j^ugetuotfen unb burc^ 9{efter|>flan}ungen mit SSeiben beftodt. 

c) Scfcfttgung bcr Ufer. Sie fann cnttüeber burd^ entfpre^enbc Srb:: 
arbeiten b}tD. 99epf(an^ung ober burd^ bie fd^on oben unter „Se^nent)erfi(^erungen'' 

bef})rod^enen Sauten erfolgen. 

3n biefe Kategorie faden ^ad^t9 9(bba{d^en ber Uferm&nbe, Belegen berfelben mit 
Siafen^laggen ober Beftecfen mit SBeiben, Einlage toon gftec^tjfiunen, Pfahlbauten ober ^o\%» 
t)erän!erungen (fenlcec^tc S3tocf»anbe), SSertletbung ber Uferbdfci^ungen mit 8teinlöften ober 
(Srri^tung oon @tembömmen. 

^o^e >böume unb ®ebflj(^e längiS ber Ufer bürfen nii^t gebulbet toerben, ba fie bad 
Cuer))roftI befc^ränfen, leicht $(blagerungen Don ®er0ll toeranlaffen unb bei ibrer {&nU 
iDur^elung unb Fortführung groge 6d)clben an Ufern unb S9aumer!en, {omie ©tOrungen 
im ^afferlaufe herbeiführen. 2)agegen em^fie^lt ed fii^, niebriged, ticfmurjelnbed 6trau(^:s 
merl 5U ermatten b5to. anzupflanzen. 

III. S^ic^tgefiattung ber 9(uflaffung bjtt). Xrocfenleg'ung ber beftel^enben 

leid^e unb Seen, weld^e ^^od^luöffer unb mitgefül^rte ©efd^iebe in pd^ aufnehmen. 

6« empfiehlt ftc^ ötelmc^r, ben fd^Iammigen Orunb biefer SBafferbe^ftlter öon 3rit 

}u Qtit ^erau^iuförbern, f^on um bie So^Ie ju vertiefen. 

2)ie ^ierbur(!b entfte^enben Sofien laffen fid^ burc^ ^lufbringen beS @4Iammed auf 
nahegelegene Selber unb bamit burd) 2)üngung berfelben ^um 2^ei( erfefen. 

IV. 3(n(age größerer SSafferbeden an Sachen unb 9(üffen, bie bei ftarlen 
SlegengüfTen grofee SBaffcmtaffcn führen, in l^ierju geeigneten Sheberungen unb 
Xaljügen. 

3n SSerbinbung mit biefen ©ammelbecfen ntufe ein bcr ©elönbebefc^affenl^ett 
fi(^ anfc^mtegenbed 9le^ Don ^bleitung^fanälen uub ®räben angelegt n^erben. 

3)ur(^ biefe d^inric^tung mirb ed möglich, in Seiten ber @^efa^r nenigftemS einen Xeil 
ber ^oc^mäffer aud ben t^Iüffen in bie Sammelbehälter einzuleiten, ^ier zurüdzu^alten 
unb erft nac^ unb nad) in (ifegenben zu führen, mo bad äBaffer mit Vorteil oermenbet 
merben fann. Xie betreffenben Stauanlagen muffen natürlich oon feft gebauten dämmen 
umf(^Ioffen fein. ^ 

3)ie ^(udfü^rung aOer biefer SRagregeln fallt teifö in bad Strbeitdgebiet ber 

gorfttec^nifcr (äufforftung unb Heinere Sauten), tcite in baiJ ber ßutturingenieurc 

unb SBofferbautcc^nifer (lalfperren, SBafferbedcn ufio.). 

Über bie Srage, loem bie 2)urcf)füf)rung ber aEBilbbad)Ocrbauungen, foweit eS fic^ um 
ba utec^ni{d)e ^agna^men ^anbelt, zu übertragen ift, ge^en bie ^nfiditen auiSeinanber. 3n 
Sfranfreic^ unb äfterreic^ liegt ber SBilbbac^oerbauungdbienft ooQftänbig in ben ^anben 
ber gorfttet^mfer unb befinbct fid), »ie bie bisherigen i]eiftungcn bejcugcn, fe^r ttJO^l ba» 
bei. 3n brr 8(^metz merben bie au^z^f^^^^"^^" ^Arbeiten oon (^all zu ^aU einmal ben 
Sdau:, baS anberemal ben fjorfttcc^ntfcrn übertragen. 3n Boxern mürbe gelegentli(:^ ber 
ßrric^tung z^^eicr ©cftionen für SBtlbboc^üerbauung bcfcftloffen, mit ber ^Regulierung ber 
gflufeläufe bie ©afferbautecbnifer zu betrauen unb bie 5?orftbel)örben nur bann zur 3Ritwir= 
lung ^eranzuziel^en, menn ed fid^ aud) um 9Iufforftungen ^anbele. 

®efd)id)te unb @tatiftif ber 9BiIbbad)perbauung. 

Obmo^l ber @lebanfe, bag bie Befämpfung ber SBilbmfiffer im SammeTgebiet ber» 

felben einfcßen muffe unb ^icr in möglicl)fter @d)onung unb pfleglicher ©eroirtfd)aftung ber 

öobenoegetation, inöbefonbcre ber 9i>albungen, feine ttjirffamfte SBaffc zu erbliden fjoht, be« 

reit« in ber zweiten .f^älfte be' 18. 3 0^)^(1 ""ber tS üon ttjeitblidenben 9Ronnern*) au«ge* 

1) Sberenz: fBafferboufunft an reifeenben Slüffen. Sreiburg 1767. — SaHinger: 
9(b^anblung Don ben Urfad)en unb SO'titteln ber Über((^memmung im ^anbe S^^rol. 3nni9» 
brud 1779. — D. 2lretin: Über 5Bcrgfälle unb bie SWittel, benjelben öorzubeugen ufw. 
Snndbrud 1808. 
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\pt0o9tn utib begrünbet touibe, unb obfd^on au^ in ber erfien ^Ifte bei» 19. So^r^nbettt 
t>ün oerfc^iebenen @eiten; befonbeid t)on Sofep^ 3)utle') unb Don 9((esanber ©urell*) 
bie Aufgaben bei SBUbbad^üerbauung unb bie Blattei jur Unfd^äbUd^maci^nng ber ^04- 
tofiffer in eingel^enber, bet mobetnen IBerbaaung0te(i^mf entfprec^enber SBeife be^anbelt tont« 
beU; {0 blieben biefe i^eifc^iebenen Slnregungen — oon oerein^elten Sui^na^men abgefe^en 
— bod^ ftnnäd^ft o^ne befonberen pxüfti\ditn C^olg. 3n ben fp&teten ^a^r^e^nten aber 
brad)ten groge ^oc^UKifTert^er^eemngen, bie fid^ 1866 in f^anfreid^, 1868 in ber Sd^tod% 
unb 1882 am Sfibab^ang ber Oßerrei^ifc^en 'älptn, indbefonbere in S^irol unb Mmten, 
ereigneten, bie 9SiIbba(!^t)erbauung in Sftng unb liegen eine ffttxf^t Don 9[b^nblungen tton 
^ertorragenber Sdebeutung entßel^en. 3n gfranfreic^ »ar ed neben ®rad, SSreton, SRar- 
4anb, Qla^ffier u. a. namentlich $ro|per Demont^e^'), ber fic^ ber S^ge ber ^ocfe« 
mftfferbeTdmpfung md^i nur Itterarifd^» {onbem ald 9$orftanb bed Serbanungdbienfled aud^ 
burc!^ eine ^öc^ft loerbienftttoHe praftifdfte SAtigfeit annal^m. (Sinen meiteren, namentlich in 
mi{fenfc!6aft(i(^er 9Hdf|tung mertt)olIen SünShan ^at bie Literatur ber SBilbbac^oerbauung in 
gtanfreic!^ in neuerei; 3^ no(^ bur^ %ff{6xx^*) erfahren. 

9}a(^ bem tatalog ber $arifer Sßeltaudfiellung im 3a^ 1900 ^) mürben in gtanhei^ 
bis mit (£nbe 1899 in SBilbbac^ebieten 170000 ha anfgeforßet, unb jmar 98600 ha in 
@taatiSmaIbnngen, 41600 ha in d^emeinbe- unb 28900 ha in ^riDatmalbungen. ^Der 
gefamte ßofienaufmanb l^ierfür belief fxd^ auf 72,6 äJltEionen grrc^., moDon 24,4 SRiflionen 
auf SSerbauungen unb ^[ufforftungen entfallen. 

Sn £)fierrei(^ ift ber Beginn bed tatfräftigen ^ampfeiS gegen bie a3tlbba(^t»er^ee« 
rungen mit ber $erfon bed ehemaligen SderbauminifteriS Julius ®raf Sfalfen^a^n 
eng »erfnflpft. 9{eben i^m ^aben ftc^ Slrt^ur Sfrei^err t). ©edenborff^ unb Sodann 
6al§er^, erfterer huxö^ feine @d^riften unb Sortröge, le^terer burd) erfolgreiche Umf^ung 
ber ©edenborf f fc^en Slnregungen in bie %at ^eroorragenbe Serbienjie ermorben. @ecf en« 
bor ff ift au(^ bie (Errichtung eineiS Se^rftu^IeiS für äBilbbad^oerbauung an ber QocJ^fc^uIe 
für S9oben!uItur in SBten }u banlen, beffen berjeitiger Snl^aber, Sferbinanb Sßang, in 
feinem fc^on oben ermfil^nten 9BerTe^ ein mertt^oQed, bie gefamte ^d^Iiteratur unb ben 
gegenmftrtigen @tanb ber S3ilbbac!^t»erbauung flar überf(!^auenbeiS £el^r* unb 92ac^fc^Iagebnc^ 
gefc^affen l^at. 

äRan begann in fifterreic^ ^ mit ben be§ügtid^en ^Bauten 1883 in ^irol unb ßfimten, 
mo bie Slbl^ilfe am bringenbften erfd^ien, unb ^at feitbem in allen ^onlfinbem f^jlema= 
tifd^e Serbauungen großen @titt in planmäßigem 3nfammen^ang auigefftl^rt, toobei bie 
im 9(udlanbe (grranlreic^, ©c^mei^) gemonnenen (Erfahrungen M (Sfrunbtage gebient l^aben. 
Srfir bie ^udfü^rung ift eine unter bem Slderbauminifterium fle^enbe befonbere forjttect« 
nifc^e SCbteilung mit oerfc^iebenen @eftionen eingerichtet, moburd^ bie planmdgige Drgani- 
perung unb dinl^eitlic^feit ber Slrbeiten garantiert mirb. ^ie Xdtig!eit ber fcrfttec^nif^en 
Abteilung erficecfte fic^ bid 1896 auf 686, bid (Enbe 1901 auf 843 Krbeitdfelber mit einem 



1) Über SSerbauung ber SBilbbfic^e in (S^ebirgdlfinbern. Snndbrud 1826. — 2) Etade 
Bur les tonents des Hautes- Alpes. Paris 1842. — 3) Traii^ pratique de reboisement 
et de gaKonnement des montagnes. Paris 1878. ^n beutfc^er Überfe|ung ODn SLrtl^ur 
Sfrl^r. t). @e(fenborff u. b. %.: @tubien über bie SBieberbemalbung unb SBerafung ber 
(Gebirge. SBien 1880. — berf.: L'extinction des torrents en France par le reboise- 
ment. Paris 1896. — berf.: Les retenues d'eau et reboisement dans le bassin de la 
Durance. Aix 1896. — 4) Restauration des montagnes, correction des torrents, 
reboisement. Paris 1891. — 6) Catalog^e g^näral officiell. Groupe IX, classe 49. 
— 6) S^erbauung ber äBilbbfid^e, $lufforfiung unb iBerafung ber d^ebirgdgrünbe. SBien 
1884. — SSorträge: fib. b. mirtfd^aftl. S3ebeutung ber SBiIbbac4t)erbauung unb 9[uffor^ng 
ber (Sfebirge. SBien 1888. — gur d^efd^ic^te ber SBtlbbac^üerbauung. SSBien 1886. ~ £a< 
forftHc^e ©pftem ber Silbbad^berbauung. SBien 1886. — 3)ie äBilbbfid^e, i^r SBefen unb 
i^re SBebeutung im SBirtid^aftSlcben ber »öller. SEBien 1886. — 7) Über ben ©taub ber 
Sßi(bba(!^t>erbauung in äfteneic^. Sien 1886. — 8) d^runbrig ber SBiIbbac^t»erbauung. 
I. u. IL %l Siipaig 1901/3. — 9) a)ic. «Bilbbac^öerbauung i. b. Solaren 1883—1894, 
l^rSg. öom I. f. 9ldterbauminifterium in 9Bien 1896. — SBang: ®runbri6 nfw., n. XL, 

426/27. 
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Sflfic^ennmfaitg t)on 1,6 SRiSionen ha. ^er Hoftenauftvanb für alle 6aultd^en unb fultu- 
Teilen arbeiten einfc^l. ^runbentfc^dbigungen unb SlblOfungen bon ditdiUn betrug in ben 
19 Salären 1883—1901 19 aRiflionen ftronen. 2)er bur^ (üefe)^ bom 30. 3uni 1884, ht-- 
treffenb bte t$5rberung ber Sanbedfuttur auf bent (Bebiete bed SBafferbaued, auf jft^rltc^ 
1 aRiHton ftr. fe^gefe^te ßaatlid^e SReliorationdfonb, ifl bur(!^ (Kefet üom 24. ganuar 1902 
biiS etnfd^IiegUd^ 1914 auf ift^rl^ 4 SHttionen er^ö^t »orben. 2He btö 1901 mit ben 
vorgenannten SDlitteln nad^ Äudfül^rung ber nötigen ^erbauungen sur Slufforflung unb S3e« 
rafung gebrauten brüd^igen ®e^änge umfaffen runb 3000 ha. 

3n ber ©d^toiei) tourbe bie IBerbauung ber SBilbtofiffer unb bie SCufforflung ber 
dueVgebiete 1871 att eine burc^ ben 9unb 5u unterfiü^enbe ^(ngetegen^eit erfldrt. ®eit 
biefer Seit finb f>\9 dnbe 1901 in Sßilbbac^gebieten 6074 ha mit einem »unbei8auf(4u6 für 
)Berbaumtg u{to. Don 14 ajtillionen %x. aufgeforftet toorben. SHe OunbeiSbeltrfige f^oanlen 
^»ijc^en 80— 707o, ^ei ben JBerbanungen awift^en 30— 60 •/<».*) 

Unter ben Scannern, bie in ber ©c^toeij burd^ SBort, ®(^rift unb eifrige Xfitigleit 
bem ^ilbbadjberbauungjtoefen ju feiner heutigen ^ö^e oer^olfen f^ahtn, flnb namentlich 
t>on @aHiS^ unb (Sliad Sanbolb") l^ertior^u^ben. 

9[u6er in ben bid^er genannten, mit ffttd^t aU „D^flerl&nber ber SBilbbac^berbauungen" 
6e§ei(!^neten Staaten ifi man auc^ in ^utfi^Ianb (^t^ttn, SBürttemberg, ^xot>, S^Ie^en), 
ferner in Italien, Shtglonb, Spanien, ®rie(^enlanb unb 3a)>an, ie nac^ bem SRafe, in 
meld^em bie oorl^anbenen SBilbb&c^e Serul^igungdmagregeln angejeigt erfc^einen Hegen, 
tt^&^renb ber legten brei ^a^^e^nte unter S9enu^ung bed franjortfd^en unb 0fterrei(^if(^en 
IBorbilbed mit me^r ober meniger großäugigen IBerbauungterbeiten vorgegangen. Huf ben 
internationalen SforlHongreffen ^vl SBien 1890, Saufanne 1898 unb ^rid 1900 ift bann 
loeiter^in berfu^t n)orben, bie Sftnbigung ber SBilbmdffer ^um (Degen^anb internationalen 
3nteref|ed^) ^u machen, um bie finanzielle aiKtairfung berfd^iebener Staaten ju fidlem. 
Hngefid^td ber ^inbemiffe, bie ftc^ ber internationalen I6e^anbtung ber SBilbbac^frage aber 
entgegenfiellen, |inb biefe I6erfu(^e über bad Stabium alabemifd^er (Erörterungen nid^t ffixt^ 
audgebie^ 

2)ritted £a))UeI. 

Sine SSernaffung beiS Sobend entfielt, menn bad SSaffer unjureid^enben 9Lb^ 
f[uj3 f^ot, Se^It ber Sbflug ganjltc^, fo fann fic^ bie Semäffung )ur SSerf umpfung 
unb fogor SSermoorung fieigem. 99etbe S^ftS^be finb enttoeber Sfolge bon Sag- 
tD&ffem (Siegens unb 8(^neemaff er) ober rühren (häufiger) Don unterirbifd^en SBöffem 
(Ouetttoaffer, Seiöioaffer, (Brunbtoaffer) l^er. 

3)er 9tbf(u| lann foroo^I in ^orijontaler tote in Dertilaler Slid^tung ge^ 
!§emmt bjto. t)er^tnbert fein, erfterer infolge ®efallniangeld, (enteret burc^ Sor^an- 
benfein eined unburd^Iaffenben Untergrunbed (Xon, Setten, toniger Sel^m, Ortftein, 
Slafeneifenftein, l^orijontale Sc^iefertager, unserllüftete Seifen), ^aufig fe^It ed nac^ 
beiben 9lid^tungen ^in an Sbflugntöglic^feit, ein SaQ, ber naturgemäß meift eine 



1) SBang: (Sfrunbriß. ü.^., 464. — 2) ^eric^tüb. b. Serbauung beiS (ülemmerd unb 
größerer Slüffe im allgemeinen. (S^ur 1870. — ^erf.: ^aiS fc^mei^fc^e Sßafferbautoefen. 
IBern 1888. — 8) ^le Sftc^e, Sc^neelaminen unb Steinfc^Ifige unb bie 9Rittel ^nx IBer- 
minbemng ber @(^äbigung burc^ biefelben. 8^^^ ^^^^- — ^) Sfanl^aufer: Sd^aei^. 
3tf(^r. f. 3». 1898, 337 unb 387. — 6) »ü^Ier, (S. (S. 9B.: %\t )Berfum|)fung ber 3Ba(^ 
ber mit unb o^ne Xorfmoorbilbung uf». Tübingen 1831. — Sraun: S^f4^- f- %- u. Sto. 
1872, 29. — ^effelmann: aRittlgn. a. b. %ox% S^erfud^iSanftalt Sd^toebeniS. ^ft. VI, 
82; VII, 91. 
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StetgcTunfl beS tlbele gut Solge ^at. SllaS auf bei Oba^&^t [li) anfammetnbc 
(ftoßniertnbe) Söffet tiei^t Stauioöfjer. 

Iiie Urfai^ her ajetfumtifung fonn, je nat^ OrtMugen, fe^r oerfc^itben fein. 
Sie ^äufigertn gäQe finb folaenbt: 

&) 3n liefe&enen mit öinbigem, f^Wer bun^Uffigem SSoben rü^rt bie 9Ser: 
fumtjfung juiDetien Don Zagmaffec ^et, baS aus ^ü^er gelegenen Gebieten jufliegt 
unb infolge mulbenförmifler ©elönbegepottung am Abfliegen uet^inbect Wirb. 

b) ^a breiten bedenfSrmigen @trontnieberungen (ann bic 9}erfuiii))fuRg 
tnttoeber bui^ obeifl&i^igte ätulttettn obet buidCi unterirbifcbefl ßinbringen Don 
Slugnaffet bemiift nierben. ^tntS finbet bei Überf(^h)tininunQen ftatt, roenn bem 
ausgetretenen SBaffer baö nötige ©efäD, jum SBiebetabjuge fe^Il. Sin leil bt& 
überft^toemmungSttiafferS mug bonn in ber 91teberung jurQdbleiben, gumal menn 
ttim ber Untergrunb baS ©inbringen in bie liefe nii^t geftattet «nf biefe ^eife 
entfielen j. 9. bie Sogunen am äReereSgeftabe. 

3)oS bei buri^Iäffigem SBoben Don unten auffteigenbe, auä benat^barten SB<tfTer= 
beifen ober Slüff'n ftantmenbe SISaffer ^eigt Sei^niaffer. Sein ISrfc^einen in ben 
SBobeneinfenfungen bec benat^barten Satgrunbftiicfe fe^t tio^en SSaffer^anb ober 
Sr^öf)ung ber ®erinnfot|Ie burt^ Slblagerung ber Sinfftoffe DorauS. 

c) Stuf $o(|ebenen toirb bie SBerJumpfung butrfi ftarte Suftfeut^tigleit unb 
Xagmaffer in Sieibinbung mit unburt^läffigem Untergunbe (biegte blaue ober gelbe 
Xonfi^tdtten, ^orijontal getagecteö ober maffiges ®eftein), fonie bun^ @umi}fge> 
mäc^fc (XDrfppangen) eingeleitet unb Rieiter beförbeit. 

d) iCie Serfumpfung an Sergbängen mirb burdi Xagroaffer ober (fjäufiger) 
but^ Duellloaffer betoictt, neti^eS raegen tonigen Untergiunbe# ober ^orijontalet 
®efteinSf[^icf)tung ni(f)t in ben Soben einbringen lann, ba^er auf ber Sobenober: 
flache jutage treten mug. 



d HiciijC tictbii. 

Senn ber SSoben eines ^Ib^nngeS (äbb. 109) oben auä einer burilitaffenben 
Sc^tc^t (a). unten auä einer unburctilaffenben (6) beftebt, fo wirb baS jogwaffet 
bie obere ^ii)\ü)t burcbfiilern, tängS ber £inie cd herunterlaufen unb am ^nfle d 
tierOotiiueDen. ©ine antialtcnbe '-Sernäffung beS unteren ^angeS finbet in biefem 
Sade ober nur bann ftatt, roenn eS on nQtür!i(^cr ffiorflut fet|tt, b. ^. Wenn (eine 
3)tbgli(^teit Dorf)anben ift, bie fic^ anfammelnben äSaffermengen auf natürliche ober 
(ün|tli(^e SBeife in tiefer gelegene leile «on genflgenber Sfufnabmes obet gottlei; 
tungSfS^igleit (Xeidie, @SetDäffer) abjufiiliren. 

Sßenn j. ^. in einer SetgmulDe (31bb. 110) baS an beibeu Rängen bun^ bie 
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obere bnrc^Iaffenbe @(^t(^t (b) einbringenbe ober im Soben entf))rmgenbe SBaffer 
(CueÜe) burc^ eine barunter beftnblici^e unbun^Iajfenbe @(^ic^t (a) Derl^inbert i% 
in bie Xiefe abgujie^en, fo mirb bod SBaffer bei mangeinber Sbftugmöglic^tett an 
ber tiefften ©teile (bei h) ju läge treten unb ^ier eine SSerfuntpfung (c) bettjirlen. 

2. Si^aben. 

A. 3m oltgemeinen. 

2)ie Slac^teile ber SSernaffung b}m. Serfumpfung finb: 

1. @(eringere @tanbfefttgfeit ber Saume, tooburc^ äSinbfaQ (ini^befonbere in 
Sic^tenbeftanben) begunftigt mirb. 

2. ^ü^))el^after ^ndß, Sntfte^ung t)on SSurjel« unb Stammfäule, mithin 

Qntoad^i' unb 9lu^^oIit)er(uft, unter Umftönben ooDftanbiged Sbfterben. 

^er {(^led^te ^olstou^d auf naffen Söben erflärt fic^ baraud, bog ein mit SBaffer 
gef&ttigter Stoben ben SfCan^nmutj^eln leine anbere fiuft getodl^rt ald bie im SBaffer ge« 
löfte. $ad (^ebeil^en ber ißflanjen ^fingt ba^er tiauptfad^inc^ Don ber 9Dlenge h^ üor^an« 
benen Sauetfioffe^ ab, unb biefe Stenge ifk im fttllftef)enben SBaffer ber äRoore unb oer- 
fumpften SBalb^artien eine fe^r geringe. SBaffer, bad reic^ an ^umuSftoffen ift, erioieiS ftc^ 
bei ben Unterfuc^ungen ^effelmannd^) in ben norb{(^toebif(^en oerfum|>ften ^id^ttnto&U 
bem a(i9 na^e^u fauerftoffrei, »enn ed na^e ber DberfldcJ^e unterfud^t, unb ald völlig fauer« 
^offrei, toenn bie $robe au9 tttoa 20 cm Xiefe ^eraufgepumpt tourbe. ^ie in 92orbfd)tt)e« 
ben in groger 9(ui8be^nung auftretenbe, toirtjc^aftHc^ ^öc^fl bebeutungöüotte (^rfc^einung 
ber IBerfumpfung ber gic^tenm&lber be^eic^net ^effelmannn bed^olb nic^t aU eine SBaffer-, 

fonbem aU eine ©auerftoffrage. 3)ie ^erfumpfung f(!^reitet bort aUmä^Iic!^ immer toeiter oor^ ! 

meil bad aud ben Mooren ftammenbe unb ^ier burc^ S3erü^rung mit ben Xorfmaffen 
fauerfloffrei geworbene SSaffer in ben bie äJ^oore umgebenben mit f^c^te beftodten ^Blo^ i 

r&nenboben einbringt, ^ie fieiftungdfö^igfeit ber SJaumwur^eln toirb infolgebeffen beträtet« i 

lid) ^erabgefe^t. @^ Tomnit ferner ^inp, bag ber @auerftoffmangel bie Ojr^bation ber | 

^ftanjennS^rftoffe Der^inbert, anbererfeitd aber bie ^ilbung ber bem Qkhtif^tn ber Kultur« 
getDdcbJe fc^&blit^en ^umudfäuren unb Ji'ofilentDafferftoffe befördert. (I^nbli(!^ beeinträchtigt 
au4 bie mit bem SBafferrei(!btum bed S3obeng jufammen^fingenbe $)erabminberung ber 
Sobentemperatur (um ettta 6—8^ C) 9Bad|dtum unb Sätigfeit ber SSur^eln. @o fommt 
eiS, bag bie SBalbbeftdnbe auf naffen Söben t^ielfac^ ein febr fc^lec^teS unb Iranf^afted ^u»» 
fe^en geigen. 

i^ek)t^äufer') fanb in ben moorigen, mit f^ic^ten beftocften Humalbungen beS Sorft« 
amted @t. O^walb (im ba^ertjc^en S^albe) ein t^ic^tenftämmcben üon ni(!bt gan^ 2 m ^d^e 
unb tima 10 cm 6tocfburd)mef{er, an n)elct)em 80 ;3a^rringe gejault mürben. 

Z)ie unter 2. genannten Stac^teife finb aber nid)t Srolge j[ebed mit SBaffer 

überfättigten iBobenS, fonbem treten junäc^ft nur auf ben fauren, ^umudreic^en 

Soben mit ftagnierenber 9{äffe auf. SBo burd^ ftromenbed @runbh)affer ober ober^ 

irbift^ flie^enbeä SBaffer foioo^I eine 3ufu^r neuer Slä^rftoffe, wie infolge ber 93e*j 

toegung be§ SBaffer^ namentlid^ auc^ eine fortgefe^te !(ufna^me bon @auerftoff 

ftattfinbet, gebeizt ber SBalb, bome^mU(^ ber Sic^tentoalb , teitoeife ganj bor^ 

Jüglic^. 

3. Steigerung ber Si^i'ftfc^äben, indbefonbere ber @pätfroftf(^äben , unb be^ 
Stu^frierend junger $f[än)(^en. ^o^er SBafferge^alt mad^t bie oberen 6d^i(^ten bed 
S9obend fatt („taltgränbig''). 



1) Üb. b. ©auerftoffge^alt beS SdobenmafferiS unb beffen (Sinmirtung auf bie 8er« 
fnmt^fung bed lobend unb baiB SBaci^Stum bed äBalbed. 9Ritt(gn. a. b. forftl. Serfuc^iB« 
anjlalt Schwebend. $ft. VII (1910), 91. — 2) gorftro. 8bl. 1892, 330. 
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4. Srfd^tDerung bei$ gangen forftlid^en 89etrie6ed, juntol ber Serjfingung unb 

(Sxntt, auä) bed ^olgtran^ported. 

^ie 9^äjfe erf(^toert bie ^Bearbeitung M Sdpbend unb mac^t bal ^anggefc^aft im 
tlhrül^ia^T oft gong unmögtid^. @amen leimen in gu feud^tem 9oben qftx niä^t, {onbern 
t»erf^immeln; junge ^^än^en ge^en t^ielfad^ jugrunbe. 

B. 3la6) bebingenben SOtomenten. 
a) (^iil)irt. 

©tagnierenbe, fauer reagierenbe unb nä^rftoffarme Mffe koirb oon leiner ^ol)« 
art auf bie Sauer ertragen; iebod^ ift ber @mt)ftnblid^letti»grab ber einjetnen ^olg^ 
arten t)erf(^ieben. 

ytad) (Srfal^rungen im Sienenmalbe^) ($fa(i), h)o fid^ im Untergrunbe eine 
unburd^Uiffige Settenfd^id^t finbet, ift bad Ser^alten gegen ^od^grabige SBobennaffe 
t)on ber iDiberftanbi^fä^igften ^oljart an abmörtd etioa foIgenbeiS: Stieleiche, Ulme, 
^aifpün, SBeiben, ^ombaum, Sloterle - ©fc^e, Iraubeneid^e — Ätcfer, gid^te — 
Suc^e, Xanne. 

- Sefrembenb in biefer SReil^enfoIge ift bie ©tettung ber SRoterl^, toeil biefe ^Ij- 
art nad^ anbermärtd gemad^ten (Erfahrungen mel^r SBobennaffe afö bie Ulme Der« 
trägt. Sbgefe^en ^ierbon, mflffen ju ben gegen ftagnierenbe SBobenndffe menig emp^ 
finblic^en ^olgarten nod^ gered^net tuerben: SBirle, SSogelbeere, iBergliefer, SBe^^ 
moutl^Äfiefer, Thuja unb @um|)fj^preffe (Taxodium). 

b) |^iil)alter. 

gunge $ol3))f(an;en ge^en auf t)ema|tem S3oben unter äRittnirlung ber oben 
ertual^nten er^öl^ten Sroftgefal^r leidster jugrunbe att altere. Stangen^ unb ^anm-- 
l^öljer, iumal tiiä)tt unb ßiefer, leiben in @umpf(agen ^aufig an äBurjelfäuIe. 

c) ^titt^^rt itii^ 9iibeitiller}itg. 

3m Xieflanbe treten SSemaffungen l^&ufiger auf al8 im ^ö^enlanbe, auf mafft« 
gern ®efteine me^r aU auf gerltflftetem, im fc^toeren, binbigen Soben öfter ate im 
loderen. Singelne bauemb naffe ©teilen, ol^ne ba| eine eigentlid^e D>ntflt ftd^tbar 
toirb, fog. 9lagg allen, lommen aber auc^ auf fanbigem iBoben (9unbfanb= 
ftein) öor. 

©eioiffe Sorftunfrauter (9Het^ unb SBoUgräfer, iBinfen, Simfen) unb bie eigent? 
fidlen lorfpflanjcn (lorfmoofe) begünftigen bie 88erfum<)fung. (Sgl. S. 151.) 

d) eeflait)ie«fd|Ittf . 

3)ie ©umpfbilbung toirb, jumal im Gebirge, bur^ (Snttoalbung beförbert. 
3Ran mac^t l^ier im allgemeinen — namentlid^ in Stabeltoalbungen •— bie SSeobad^ 
tung, ba^ üerfum^fte, mit gungtoäd^fen beftocfte Crtlid^Ieiten in bem SDlage trodFener 
toerben, afö bad ^olj l^öl^er mirb unb fid^ f daliegt. Umgelel^rt entftel^en unter ge^ 
toiffen Sobender^ältniffen nad^ bem Stbtriebe ber iBeftodung toieber ©umpffhtten. 

(Sin ^etfpiel ber entfumpfenben SSBirlung bed 9labelmalbed ifl folgenbed: i)er SBalb 
bon @t. ^manb, ndrblic^ bon SSalencienned, auf liefeligem, mit »enig Xon gemi{c^tfm 
@anbe ftodenb, max bid 1843 mit t)et!ümmertem ©traudj^wud^fe beftodt unb t)etfum))ft. 

1) »er^Mgn. b. ^Jfolj. gorftüereinÄ 1881, li. 
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Wlan tobete in bicfem Sfal^te bie ertragdlofen ^üfc^e unb pftaitftte liefern an. 2)et Soben 
tttttbc l^ierbur^ anue^wenb, nnb jtoar bl« über 1,6 m Xiefe, trocfcn. 3)ie früfiet l^einii= 
fc^en @(^ne^fen »erliegen ben Crt. S^d h\» brei OueCen unb ein Heiner SSad) üer« 
jc^uanben. 

9lu(^ bie l^o^e SSenn int (SifelfreiS unb bie l^ol^e St^ön bieten IBelege baför, bog bie 
(Entn^albung ber ®ebirg9^5]^en 8er{unM)fungen }ur Solge l^at. 2)ad $Iateau ber 9l^ön 
»tttbe entmalbet, um bod Stlxma au toerbeffent unb bad gerobete Xenain lanbtoirtfd^aftlid^ 
au benutzen, ^er llderbau mugte aber mit ber geit bem ©ro^touc^fe toeid^en, unb felbß 
bie ^euertr&ge gingen tyon 3a^r au Si^i^x aurüdE, bid enbtic^ bie f^lfic^en mit Thoi fid^ 
überaogen unb t)er{umpften. 9Ran l^at bal^er in neuerer S^t (a* ^- auf bem 2)ammerd= 
felbe) toieber mit ber tluffor^ung begonnen. 

(Sinige anbere $Beif|)iele t>on (Sntfumpfung bato. Ouenenrüdgang burd^ SBetta^ 
bung unb anbererfeitö ^erfum^fung bato. OueOenaunal^me burc^ (Snttoalbung auS 
ben braunf(^tt)eigi{4en ffitt>itttn ^elmflebt unb Se^re toerben im ^n{(^lu6 an einen 9[uf« 
foj öon 3. 81. »Htter t>. ßorena»Siburnau*) öon Äler«") mitgeteilt. 

fCu(^ aCe neueren Unterfud^ungen t)on (Sberma^er"), $oppe*), SRamann^), 
SSfi^Ur^ u. a. über ben SBafferge^alt bed SobeuiS toeifen auf ben großen SSafferoerbraud^ 
ber SBfilber unb auf ben audtrodhtenben Stnflug gut gefd^Ioffener ^eftdnbe ^in. ^emiffe 
^olaarten, namentUd^ Sichte, brainieren ben 9oben berart, bag fie nad^ Sle^O felbft bem 
Sortbeftel^en ber CueOen na(!^teilig toerben. 

SHe günftige (Sintoirhxng beiS SBalbed in beaug auf )6erringerung ber l6obenfeu(!^tig« 
feit auf oemagten unb k)erfunq)ften SfUld^en ertlfiTt fid^ aum mefentlici^en ^eil ara bem 
mit ber Xranf^iration ber Sßalbbäume aufammen^ängenben, ie nac^ ^olaatt, ^eftanbed« 
alter, ftlima ufm. me^r ober n^eniger er^ebU(!^en SBafferbebarf. 2)aneben lommt ate mit« 
mirlenbe Urfad^ in ^etrad^t, bag ein S^eil ber atmoff^l^firifd^en 92ieberfi^Iäge t)on ben 
gtoeigen unb ^I&ttern beiS ftronenraumed aufgefangen ttirb unb oon l^ier, o^ne au So« 
ben au gelangen, toieber Derbnnftet ^e ®röge biefeS ^eileiS l^dngt aunäd^fk oon ber $oIa« 
art, in au^eiter Sinie Don ber (£nttoidnung bed ßronenbac^eiS ab. 3e grOger baS festere 
ift, um fo großer ift auä^ bie 9Dlenge bed aurflcEge^altenen IBafferiB. 2)ag bie 92abe(^ölaer 
in biefer S^eaiel^ung mel^r au leiften oermögen a(iB bie fiaub^ölaer, ift obne meitered Der« 
ftdnblic^. 

SBie bie Seobad^tungen ber for{iIi(^«meteoroIogifc^en Stationen bato. bie Don (Sixi^tU 
lbeobac!^tern (16ül^Ier) ergeben, lann man bie nic^t auf ben SBoben gelangenben 9Heber' 
fd^Ifige bei gefc^toffenen 9{abeI^oIabeftanben au 20—83 y^, bei £aubl^oIabeftfinben au 14— 
20 7o ber dfefamtnieberfc^Iagdmenge annehmen. (Sin Xeü M auuAilbft aurüdCge^altenen 
SSafferd gelangt aCerbingd burc^ abfliegen am @tamm nachträglich au ^oben; bod^ f(!^eint 
biefer betrag nur bei ben Saub^ölaem betrfid^tlic^er, bei ben 92abe(^ölaem aber fo gering 
au fein, ba6 er oema(!^tftffigt totxbtn iann.') 

SCnbererfeitd ^ängt ber (Einflug bed SSalbed auf bie Sobenfeuc^tigfeit fo fel^r Don ben 
Kimatifc^en Ser^dltniffen ber ietoeilig in SBetrad^t tommenben (Begenb, namenttid^ Don ber 
a)>2eere^^0^e unb ber 92ieberf(^lagiSmenge, femer Don ^olaart, Seftanbedbefd^affenl^eit unb 
anberen Don %aU au SfaQ med^felnben ^attoren ah, bag eiS erfldrlic^ ift, ttenn ani^ um- 
gelehrt £)rtlid^Ieiten aufgefunben n^orben fmb, too ber SBalb bie IBobenDemfiffung nici^t 
geminbert, fonbem geförbert ^at. ^ie burd^ ben 8BaIb ftarf beeinträd^tigte Serbunfhtng 
bed Sobenmafferd nHrb in folc^^n Sagen burd^ ben fta^Iabtrieb, b. 1^. burc^ unge^inberte 
iSinmirfung Don ©onne unb SSStnb naturgemög unter mefentlic^ günftigere Sebingungen 
gefieüt 

1) 8^1- f- ^' 9Cf. S». 1890, IIS. — 2) S)af. 1890, 211, 317, 474. — «Ilg. %. U. 
3.»8tg. 1890, 461. — 8) 2)af. 1889, 1. — 4) SM. f. b. gef. gto. 1896, 99. — 6) gtfd^r. 

f. 3. u. 3n). 1897, 697; 1906, 13. — 6) SRittlgu. b. äBürttembg. Sforftl. IBerfud^iSanftalt, 
^ft. 1, 1906, 24. — ßbl. f. b. gef. gw. 1903, 484. ^ 7) 3)er SBalb unb bie OueHen. 
Tübingen 1893. — gorflw. 8bl. 1901, 462. — 8) ^oppt: SJlitttgn. a. b. forftl. »er* 
fud^dtt). Öfteneid^d. XXI. ^ft. SBien 1886. 
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3. Sdjlui^iitiipegelii. 

A. SBorbeugung^mafercgeln. 

1. Srl^altung be§ äBalbeS unb gut gefd^(ofFener 93eftänbe, jumal im (Sebtrge. 
S)te toid^tigpe SfioHe fptelen t|ter bte ic^attenextragenben ^lahtUi'dUtt Sric^te unb Xaune. 

2)cr groSe ©ebatf ber gierte an ^oben« unb Suftfeut^tigfeit mod)! bieje ^oljart bttannU 
Ii4 dum audgefproc^enen ®ebirg§baum unb tieilei^t t^r {omo^I in ben ^öl^eren Sogen rote 
aut^ in ben funt^jfigen Tiefebenen unb glufinteberungen ber nörblic^eren ®ebiete eine er« 
^ö^te SSebeutung bei ber 9en>trtf(^aftung zernagter glac^en. ^m Surüd^altung^dermögen 
ber SBaumfronen gegenüber bem ^^ieberfc^Iag^toaffer fc^eint bte f^ic^te t>or\ ben ^iefemarten 
aber übertroffen ju »erben, ^enigftend laffen bie ^eobai^tungiSergebniffe ber preugifci^en 
unb ba^rifc^en forjlIicb=nieteoroU>gtf(^en Stationen erfennen, bag bte ^efernbeftfinbe in ben 
^onen 6— 7 7o ber (S^efamtnieberfc^lagdmenge me^r surü^^u^alten unb Don ben ^onen 
aud §u t^etbunften oecntögen aU bie f!ri<^tenbeft5nbe. ^) 

2. Sefcitigung ber ©umpfgemod^fe. 

3. Seförberung bed Suftjuged in naffen Xieflagen burc^ Slu^iätungen, 2)urc^:? 
forftungen. Slufäftungen unb Entfernung bed Unterl^ol^ed. 

4. Dffen^atten aller Kraben unb Sdc^e im Sorfte. 3)ie Steinigung t}on @(^ilf, 
Saub unb aOen Siniftoffen ift jä^rüd^ minbeftend einmal (im ^erbfte) t^orju^ 
nehmen. 

5. Regulierung ber SBalbgetü&ffer (f. ©. 372). 

B. Setdmpfungdmagregeln. 

Cünttviffernng.*) 

@in Übermaß uon 93obennäf[e lann nur burd^ SntkD&fferung grunblid^ be^ 
feitigt tuerben. a3et)or biefe eingeleitet toirb, ift eine forgfältige Unterfu(!|ung aDer 
in Sdetrac^t f ootmenben SSet^öItniff e anjuftellen , meil mit unoorfic^tigen Sntto&ffe^ 
rungen aui^gebel^nter Sföd^en allgemeine unb auf koeite @trecfen l^in fühlbare ^tadf- 
teile oerfnüpft fein lönnen, tnelc^e bie forftlic^en SSorteile (©emtnnung Don ^otj^ 
boben unb Steigerung bed ^ol^toad^dtumd) leidet flbertpiegen, foba^ ber (Sefamt- 
erfolg ber (Snttnafferung fd^lieglic^ eine negatit)e (Sröge barfieüt. 

9Bie bie Srfal^rung') gezeigt ^at, ^aben Snttoäfferungen l^tn unb mteber eine 
ju toeitge^enbe SSerminberung beS Sobentoafferd jur golge, namentlid^ in Sauen, 
tno ed fid^ um Ableitung oberen ^runbtoafferi» ^anbelt. @d tritt bann leicht eine 
fo ftarfe @enfung beiS (Srunbtuafferfpiegeld ein, ba^ ber SBurjelraum ber Saume 
beeinflußt unb Sopftrocfnid, Summern ober ganjlid^ed ^bfterben berfelben ^erbei? 
geführt toirb. 3^ betrad^tlic^er bie ©runbtoafferfenfung ift, um fo mel^r machen fi(^ 
il^re Sotgen bemertbar, unb jtoar junöc^ft bei ben flac^iourjelnben ^oljarten, ba 
bei biefen bie Sintoirlung beiS @(runbn)afferd auf ben SBurjelraum am e^eften auf? 
l)ört. Sei ^oljarten mit tiefge^enben SBurjetn bjm. geringem gfeuc^tigfeitsbebarf 



1) 9leQ (Sorftw. 3bl. 1901, 448) l^ingegen gibt an, baj im gic^tentoalbe 33 y, 7^, 
im ^iefemroalbe 20 7o unb im SBu(!^enroaIbe 15 7o ber (^efamtnieberfc^lagdmeuge nidft auf 
ben ©oben gelungen. — 2) Schramm, X^ar. 3f^rb. 1862, 69. — 9lett|labt: bof. 1859, 
155. — (5:iafjcn: frit. 831. 1860. 42. S5b. II, 172. — SWüIIer: 8tf(^r. f. g. u. 3». 1884, 
39. — ©orgmann: Sforftto. 3bl. 1898, 624. — SBoter: ©erid^t b. ©äd>f. fJorfbercinS 
1905, 6. — 3) 8ur Slterotur: JReuJ/ S-: 3)ie (SntttJÄfferung ber ©ebirggtoolDungcn. 
«Prag 1874. — Son^oufen, SS.: «flg. gf. u. 3.*8^g. 1878, 213. — ü. 3)üdter: Stfc^r. 
f. g. u. 3ro. 1881, 185. — ^roft: 91. b. 3Balbe. VI. 1875, 112. — 8oter: »eric^t b. 
©äc^f. gorftöerein« 1906, 26. 
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mad^t ftc^ ber ungünftige Sinflug ftorler (Sntmöfferung nid^t in bem 3Ra^t geltenb; 
intmer^in |)f{egt er aud^ bei biefeit in ben Derfc^iebenen StteriSKaffen me^r ober 
mtnber beutlid^ in (Srfd^einung gu treten. Sd ge^t baraud ^eroor, bag Saunte, beren 
Organe auf einen großen SBafferuerbraud^ eingerid^tet finb, eine burd^ Sutmöfferung 
t)eranla|te tuefentlic^ geringere Sefriebigung ifired SBafferbebarfed ntc^t ober koe« 
nigfteng nic^t o^ne ernftere Störungen i^reiS normalen ©ebei^end gu überminben 
bermögen. SBeiter lomntt l^in^u, bag fid^ infolge ber (Snttoäfferung ber S9oben nte^r 
ober meniger fe^t, fo bag bte bei itrft)ränglid^ ^o^em ©runbtoafferftanb o^nel^in gu^ 
meift ^od^Iiegenben äSurgeln (eic^t bloßgelegt werben. 9U unangenehme Slebentoir^ 
lung Don gu ftarfen (Sntmäfferungen ift örtüd^ (Steo. 9{aun^of bei Selpgig) außer^ 
bem eine bebro^ttc^e SSermel^rung ber im ©oben Icbenben S^felten (SKaifäfcr, Ne- 
matus abietum) unb liere (Sanin^en) beobachtet toorben. 

@d ift felbftberftanbKc^, bag bur^ bai infolge ber (SntloafferuAg eintretenbe 
@inlen bei} ©runbmafferfpiegetö unb burd^ ba^ Xrocfenmerben ber oberen Soben^ 
fc^ic^ten aud^ bie an ben äSalb ftogenben gfuren in 9RitIeiben(d^aft gegogen merben 
tonnen, ^ie in fold^en SöQen eintretenbe 9bminberung ber lanbloirtfd^aftlic^en 
(Srnten toürbe gteid^faU^ auf bad Sonto ber Snt)oäf[erung gu fe|en fein. 

9Bo fi^ bie borftel^enb genannten @^äben in größerer Sludbe^nung in biefer 
ober jener gorm geigen, l^ängen fie aber gumeift ni^t mit ben gu forftIi(^en Swecfen 
im SBalbe oorgenommenen ©nttoäfferungcn gufammen, fonbcm finb ^ouftger golge^ 
erfc^einungen ber gugunften ber SBafferberforgung öon ®emeintoefen im SBalbe er^^ 
ri^teten maffermirtfc^aftlic^en Slntagen. 

®rö6ere, forftlid^en gntereffen bienenbe ®nttt)öfferungen finb bii^^er im allge* 
meinen nur in ben ^öl^eren ®ebirggtagen im ®ebiete ber ipod^moore ouSgefü^rt 
toorben. Die geittoeilig ^errfc^enbe SSorlicbe für berartige ©nttuäfferungen ^at in 
neuerer ^tii einer gegenteiligen Huffaffung 5ßIofe gemacht, toeil man ungünftige 
SSerdnberungen beS fftimag unb ber Stiebcrfc^Iag^üerl^ältniffe, fotoie Seeinträc^« 
tigungen ber ffiafferfüi^rung ber Säd^e unb Sfüffe mit ben ©ntmöfferungen ber 
4)0(^moore mit me^r ober toentger Siecht in 3wfammen^ang brachte unb toeil bie 
bei ber Slufforftung ber entmafferten SKoorböben ergielten ®rfoIge ben ©rmartungen 
unb ben (SutmöfTerungdfoften oftmatö nid^t entfprad^en. äRan belaßt bem äRoor^ 
boben neuerbingg me^r geud^tigfeit, um ben auf i^m ftorfenben Säumen bie SKög* 
lic^feit gu erhalten, ba« für fie nottoenbige 3Baifer aufnehmen gu lönnen. 

iHe eben angebeuteten 92ad^teile gu totit getriebener (^tnfiffexungen finb (nad^ 9ieuß) 
tniSbefonbere in ben ^^ebirgdforften ber ffirftlic^ 6;oUotebo:^^anniSfetb|(^en 2)omdne 2)obfi§ 
beobachtet moxben. ^urc^ bie im ^al^rgel^nt 1858/67 maffenl^aft angelegten 9(bgug^raben 
(50 teilen im gangen) toar baiS SBac^stum in SBalb unb f^elb in folgern 3Raße gurücf^: 
gegangen, baß man einen großen Seil ber (Gräben »ieber gufüQen unb ben (Sntn^fifferungd:: 
a^^arat außer ^Betrieb fe|en mußte. 

%uc^ im ^arg ift man in ben 1840 er Sauren mit ben (lhittDäf[erungen iHelfac^ gu 
weit gegangen. Wlan ^at ^ier befonberiS im l^onnoi^erfci^en 2:eile üerfuc^t^ bie Torfmoore 
(am ©roden) gu enttoöffem unb mit fjicl^te gu bcftoden. 5)er großen Äo^cn unb geringen 
(Srfotge wegen ift später bat^on aber wieber ^bftanb genommen wnrben. 

SSon bem günftigen ©influffe ber Irodtenlegung oerfum^jfter Ebenen in l^^gie^ 

nif^er fflegiel^ung abgefe^en, fommt, wie auö bem SSorfte^enben ^erborge^t, ben ®nt^ 

mäfferungen im SBalbe nur eine lolale ©ebeutung gu. 2lfö ®runbfa^ ift hü atten 

SBalbentwäfferungen jebenfaßg feftgul^alten, nur ba« im Übermaß borl^anbene 

SBaffer gu entfernen; bie ®nttoäf[erung barf bie für bie Erhaltung ber Söume 
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nottoenbtge ©renge nid^t nbetf erretten. Sefonbere Sorfid^t ift bei ber Snttodfferung 
bereitö beftodter a3öben nötig. Sei drtlid^em SBafferüberfluB bebarf ed bidmeilen nic^t 
einmal einer @nttDdffemng; ein fold^er lann oielme^r oft fc^on burc^ Knlage Don 
Keinen ®tautoei^em, Sif^teid^en unb fonfttgen Sammelbeden ober burd^ Serfc^ie^ 
bung ber Sfeuc^tigleit nad^ anberen, toeniger toafferreic^en Stellen ^in behoben merben. 



3n begng auf bie Sludfü^rung ber (Enttoäfferung unterf^eibet man folgenbe 
83erfa^ren: 

I.^origontale 2(b(eitung bed SBafferd. 

1. Offene ßntto&fferung. 

A. ©emö^nlic^ed SSerfa^ren. 

B. Senlung bed SBafferjpiegetö burc^ ein Softem t)on @tüdgrdben (fiai^ 
feriJ ©erfahren). 

2. @ebedte Suttnäfferung. 

A. Sidergrdben, @iderbo^Ien ufto. 

B. atö^renbrainage. 

n. Sertilale Slbleitung bed äBafferd. 

I. |)ori5onta(e Slbleitung beg aBajferg. 

1. Offene (EntttiSffernitg burdp Otiken. 

A. ®etoö]^nIi(^ei^ SSerfal^ren. 

Son äBic^tigleit ftnb Slrt unb ffieife ber Stniage bed ©rabenf^ftemiS, Xudmage 
ber ®rSben, fomie 8t\t unb 8rt ber Sni^fül^rung ber Sntio&fferung. Suf biefe ein:? 
jelnen $unlte foD im Sfolgenben nö^er eingegangen toerben. 

a) Vnitge M 9tahtn\}^fitm^. 

3)ad ®rabenf^ftem ^ängt nad^ ®efta(t unb Umfang fotoo^I oon ber Urfac^e 
ber Serfum)>fnng, mie namentlid^ anc^ t)on ber Hudformung bed t)emagten &üanf 
bed ab. Um feinen 3tt)ed ju erfüllen, mug baiS ®rabenne| ber ibvÜid^Uit anqtpait 
toerben. (Si^ ^anbelt fid^ hierbei toeniger um 3o^t ^^ regelmäßige Snorbnung ber 
®raben aü oielmel^r um i^re stoedmäßige Sage. 

3n Sbenen unb 9tieberungen legt man — nad^ t)oraudgegangenem 3lu 
oeUement — ein ooQftänbiged Sntto&f ferungdne^, aull ^anpU unb 9lebengr&ben 
befie^enb, über bie glad^e («bb. 111 unb 112). 

S)ie ^aupU ober 2(biugi$grdben (@rdben I. Orbnung) ^aben bie Seftim« 
mung, bad i^nen burc^ bie 9lebengrdben jugefü^rte SBaffer abguleiten; bie Sieben^ 
ober Sauggroben (®räben n. Drbnung) (s) hingegen foHen baiJ SBajfer im ©o* 
ben auffaugen. 

2)ie {Richtung ber ®rdben l^dngt oon bem (Sefdlle ab. 

93ei mäßigem ®efälle toerben bie $au))tgräbeu (^) in bie SHc^tung bed 
größten ®efälled gelegt, um bie nötige „SSorfluf ju fd^affen; in ftart geneigtem ®e^ 
Idnbe ift biefed SSerfa^ren unftattl^aft ^m fteilften Gefälle t^erlaufenbe ©rdben toür^ 
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ben in fo!«^ 300« bo« Wa^tx gn fc^Q oBfü^ren unb tofiTben bec Sefi^ ber 

So(|fenoii«fpMmtg, UferuntertDafc^ung unb Sitbunß tie(er aSofTerriffe auSgefefet (eilt. 

«ufeeibem leiften Strilgräben ber ffintfü^rung fnK^ttiQwr Öftbe in flteit^ SBeife 

Sorf^nb nie ber anfammtung von ®nöü, Sleifrg ufB). unb ber SSerfedung ber 

!ead|Iäufe. SRän fä^rt bte $auf)tgröben bes^alb bei ju gro^m gteföD me^r ober 

meniger fc^rög am |)onfl no(|| abn»ärt9 ober gibt it™" "•«'" 

es au(^ bann an ESorfUit ni(!^t mangelt, iiotdi 3krl 

beSaBafferabflufs 

fes eine me^ 

tjorijontale Sage. 

^nbemSRagefte • 

^orijontal gelegt 

werben, beiltertn 

bie 2^jug«gt&i 

ben natnrgemäl 

Üftm S^aiafter 

olS ^olift unb 

»erben ju Songs ■ 

groben, Oon bes 

nen bonn jeber 

einjelneeineSIuB: 

mfinbnng in bie 



n&i^e notfirlti^e Sot^rinne ^oben mug. 

Sfigt e9 fit^ auf ftoi! geneigter glöc^e nt(^t umgetien, ben ober bie ^oupts 
grüben in bie Slii^tung be« ^öifften (BeföQeS ju legen, fo mug unter Umflfinben 
8(b^affelung ber @o^Ie, fotoie $f(oftemng ober Serfc^olung berfetben inS 3Iuge ge^ 
fagt tverben, um ben oben genannten mei^ontfc^en Si^Sben Dorjubeugen. 

3)00 befte ®efäae fflr bie $au))tgraben ift je nat^ SSobenorten 0,5 — l7o; ie> 
i)o6) gmingt bte natfirlt^e Soge oft jur Knna^me eineä (loenigftenS ftredenmeife) 
gregeren SefüneS. 

X)te 9lebengrflben (s) muffen, um i^rer S9eftimmung — [ougenb ju toirfen 
— entfpret^en ju lonnen, bie Sinie beS ©teilgefälle« buntifi^neiben unb in ben 
$au))tgraben einmünben. ^tefe Sinmänbung tonn entmeber re^t:^ ober ffit^ntnles 
Kg gefil^^en. 

S)ie ret^fwinWige Kinmßnbung (»bb. 111) bot ben ffiorgug, iai bei gteidier 
©robentänge bie gröfite gtöc^e entioäffert Wirb, ge \pi^n ber fflinW ift (Sbb. 112), 
befto fleiner mirb boB entrofifferte ®ebiet (w£x)>adijx> ay^yaßix). äßon ift bei 
ber SBoIjI beS einmünbungdniinlelS natficlic^ in erftet Sinie Dom ®efät[e ab^ngig, 
inbem bie Siebengräben in um fo fpi^em SSinfel einmiinben möffen, fe ft^toöt^et 
ba9 (Befalle tft. Qbrigenä tonn bei fi^mai^em Gefälle bur<^ entf))re(^enbe Vertiefung 
ber @D^te ber €ouggr&ben nai$ bem UbjugSgroben bin nai^ge^otfen «»rben. ^ai 
%itt unb bo beliebte foroQele anlegen ber Sauggräben iß nur bei gong neigungS« 
gleidKm ©effiSe gered(itfertigt. 

Über ben jmetfmöBigen %(bftanb ber @rfiben Doneinonber entfc^eiben bie fort^ 
gnffitirenbe äBaffermenge, haS ®elänbe unb bie 8obenbef(^affen^t. 
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^er @ra6ena6paiib mug im umgefefirten Ser^äftniffe jum ^afferreit^tume 
be« aSobenä flehen. 3e loderer bo« ffirbrei(% ifl, befto leichter öoUjit^t Rc^ bie frit= 
lt(^e aSafferaufno^me. ^m aiiittet tegt man bie Sauggräben in einem Stbßanb bon 
15—20 ra an. 3n ftarl öemäStem ©elönbe mflUen unter Umftönben geringere 
(Entfernungen (bis 10 m) genä^tt tnerben, mä^renb int untgetetiden' ^aOe eine Sr- 
»eitening bis ju 30 m fti$ empfeEiten (ann. 

Seitiroaffer fängt man in mögfit^fter 910^6 beä 3I«1Te8 mittetS tiefer, (»ar* 
aQet gum Sluglauf angelegter graben ober €tifer(anale auf unb (eitel ti bent Sluffe 

,^^> ■'■'Mllllirtv.'' ■'Williiil.lii' ^ fiä^ig auStretenbe« 

_ tonnen nut 

f fefte unb ^inreic^nb 

^o£|e Siämme (Iieii^) 

anSieii^enbcn 

@(^u^ geroäbrett. 

Hn $erg^än= 
gen (9tbb. 113) fängt 
man baS auS tnaffer: 
fü^renben Si^ti^ten 
^ecttorqueUenbe 9Saf: 
fer bit^t unterfiolb unb 
längs feiner Austritts* 
ßeUe bnrd^ einen bem 
®etänbe ftd) anfc^miegenben, entfpredienb tief gu flec^enben Suffanggraben (Sfos 
Uer:^ ober So))f graben i>) auf unb leitet eS mit $ilfe eines SbjugSgrabenS {Ä) 
in ber Sichtung beS natürti^en ®efälle8 weiter, etwaige obertiolb be« fiopfgro: 
benS fi(^ Dorfinbenbe IRaBgallen (ÜBrunleln) unb fog. ^ungerqueüen (g) geben bann 
tfir Saffec gteic^faüS nai^ bortf)in ab. 

ÜBei geringem @lefäll unb großem äSafferanbrange (^bb. 114) in einem fump: 
figen lettatn werben aufier bem ^auptabjugSgraben (Ä) no^ einige poraDel »er« 
laufenbe, fi^räg in ben ^auptgraben einmünbenbe Seiten^' bjw. SluffaugungSgräben 
(C) notwenbig. §(uS ben etwa feitwötii! Dorfommenben ^BJaifertümpetn {t) ober 
jQueQen (q) fübrt man baS Saffei bur^ fdimale 3uIeitungSgräben (B) bem ^aupt^ 
graben ju unb läßt elftere fpi^winlelig einmünben, bamit ber Siafferabgug im 
^au))tgraben nti^t gehemmt unb bet UnterfiS^tung ber gegenübeiliegenben ®ioben= 
wanb tiorgebeugt wirb. 

b) HulMt^c »er «tBIei. 

1. !&ie 9Seite bei (£ntmäfferungSgräben riditet fi^ na^ bem SBafferreii^tum 
beS !99cbenS, bem ©efätl unb bem 3wede ber @röben. ^t nöffer ber Soben unb 
ie ft^mäi^er bofi ©eföH ift, befto breiter mu6 man bie ®räben mo(^en. ferner ijt 
ben $au4)lgröben eine grd|ere ^eite ju geben als ben Seitengräben. Kuffanggiäben 
finb Wie äuffauggräben p bejubeln. 'Siit obere SSeite ber ^auptgrfibcn ift auf 
etwa 1 — 1,5 m, bie ber 91ebeitgräben auf 0,30—0,70 m gu bemeffen. 

2. 3?te Siiefe ber ®r&ben ^ngt in er^er Sinie bat>on ab, ob bIo| Ober: 



Kit. nt. D ftolifeioton. A Qau)ila6> 
jugteiaien- £3uIiitung«giaBin. 
lauggiitni. q OutQen. f &iinntütnt«L 



äBafferfc^bett. 385 

flac^en^ ober auc^ ®rünbn)affer entfernt tuerben foU. Slujserbent fommen bie ))]^9fi:: 
tafifd^en SSobeneigenfc^aften unb ber Untergrunb in SSetrad^t. 

Xonboben erforbert eine größere Ziefe ber Kraben atö Sel^mboben; biefer toxt^ 
ber größere Xiefe aU fanbiger Sel^mbpben ufm. 9uf ÜRoorboben ffl^rt man bie 
(graben btd jum 9RineraIboben, oorauiSgefe^t, ba| ber unter bem SDtoore liegenbe 
S3oben lein @anbboben ift. SSenn ein folc^er Dorl^anben ift, läuft ntan beim Sn- 
fc^eiben bei» äRineroIbobend, jumal in ben $au))tgräben, ©efal^r, bag bie Kraben« 
fo^Ie aui^einanber lauft unb ben auflagemben äRoorboben jum Slat^ftürjen bringt, 
^oftfpielige So^Ienüerfic^erungen n)firben bann notmenbtg n)erben; aud^ mftren in 
fold^em Solle ebenfo teure iRäumungdarbeiten infolge $od^fommenS bed Sanbed oft:: 
mafö unüermeibUd^. 

3n ber 5ßraji8 Jjflegt man in ber Siegel bie ^albe Dbermcite ate ®robentiefe 
anjunel^men. @ine ju groge Xiefe ift überf(üffig, fogar fc^äbltc^, meil l^ierburd^ ber 
Untergrunb feine Sigenfc^aft aö SBafferreferboir md^renb ber trodtenen ga^reSjeit 
berliert. iBci ber iBemeffung ber ben ®roben ju gebenben liefe barf im allgemeinen 
nic^t ber Srfi^lingdftanb bed Safferd jugrunbe gelegt toerben, fonbem ber @om« 
merftanb. 

3. 2)ie 93öfd^ung wixh Dom S3inbigleitdgrabe ber Srbirume unb t)om ®t* 
falle bebingt. ^t lodFerer ber Soben unb je ftärler bad ©"efälle ift, befto flacher mug 
bie S3öf(^ung§n)anb angelegt nierben. 

93inbtger iBoben geftattet fteilere SSänbe, fe^r fteile ber Xonboben, bie fteilften 
ber Xorfboben. Sei gen^ö^nlic^en gorftgräben ))flegt man y^^ bid 1 meterige, aud^ 
»ol^l 1 y^ meterige fflöfd^ung einjulialten, b» f). mit 1 m fenfrec^tcr liefe tritt bie 
®rabentt)anb um Vi, 1, ly, m gurüdt. 

Srfa^rungdmagig genügt für 

lorfboben y^ 

Xonboben l 

ftrengen Sel^mboben ... 1 
fanbigen Se^mboben . . . ly^ 
Sanbboben 2—3 

®rögere ®röben im Sanbboben, meldte SBaffer fül^ren, erhalten Qttoö^nUä) 2 mttt^ 

rige Söfd^ung. 

3n ber ©i^neifeP) l^abenfic^ folgenbe Slu^inage am meiften bemaltet: ©o^lentoeiten 
t)on 0,8 m (^auptgräben) biÄ gu 0,2 m (S'iebcngtäbcn); iiefeti öon 1,3—1,6 m füt 
^auptgräben, 0,3—1 m für Siicbengräbcn. 

3n ben SBalbungen bei ©legen gibt man ben 

§am)tgräbcn 1,00 m Oberweite, 0,26 m @o^le unb 0,60 m ^tefc, 
fßebengtäben 0,60 m „ 0,14 m „ „ 0,26 m „ . 

SBöfc^ung in beibcn fjätten etwa % 

@d em))fte^tt ftc^, bie ^auptgröben an geeigneten Stellen mit StauDorrid^:; 
tungen (@d^leufen) ju t^erfel^en, um ben @ntmäfferungi»a^t><irat in trodenen 
Sauren auger Xätigleit fe^en unb überl^au^t gang nad^ äRaggabe ber SSer^öltniffe 
benu^en ju fönnen. 



meterige SBöfd^ung. 



1) Äo4: Mg. g. u. 3*8t8- 1874, 248. 
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e) Seit %tt CiittBftffet««g. 

3)ie SnttDäfferung foK bem forftlic^en einbaue menn möglich fietd ein ober me^^ 
rere ga^re t)oraui^ge^en, bamtt ber Soben bid jur ^Itur genfigenb abtrodnen unb 
fi^ fe^en fann. 3)te geeignetfte 3a^red}eit für bad !(ui$^e6en ber Kraben ift ber 
Spdtfommer ober ^erbft, totii ber SBafferftanb um biefe Seit am niebrigften 
unb bie trodene SBitterung am befiänbigflen ju fein ))flegen. 

d) KnBfillntitg ^et Urbeiten. 

äRan beginnt, ba bie ^erfteQung ber Sorflut bod erfte fein mug, mit bem 
Slud^eben ber ^auptgräben. 3)er Sudftic^ ge^t Don ber tiefften Stelle aui$. 

2)ie aufgehobenen Srbmaffen bürfen nid^t neben bem ®raben aufgehäuft mer« 
ben, bamit fte ni(!^t burc^ Siegengüffe in ben (Kraben gurücfgefd^memmt merben ober 
burd^ 3)rud f^aben lönnen; fie muffen t^ielmel^r pr Sudgleic^ung etmaiger Ser^^ 
tiefungen benn^t unb im übrigen gleichmäßig über bie gange S^dc^e ^in ausgebreitet 
koerben. ^ierburc^ toirb bem Sobengugleic^ eine in Demagten SUeberungen Dielfac^ 
fe^r ermünfc^te @r^ö^ung ju teil. Sitebann folgt bal^ Slud^eben ber 6aug^ ober 
Sammelgraben. 

Sie Sludfü^rung gefc^ie^t am beften im ©tüc((o^n. 

e) fBir^igttiig. 

gegenüber ber (Snttoafferung burd^ Sraind ^at bie Sntmöfferung burc^ offene 
©röben folgenbe SS ort eile: 

1. Offene Kraben beanfprud^en bie geringften ^erfteUungdfoften. 

2. Sie führen fd^dblic^e lagtüöffer am beften unb fc^neüfken ab. 

3. Sie beanfpruc^en nur geringem ©efdQe unb finb bed^alb in allen Sagen, 
tno ed an SBorflut fe^It, am geeignetften. 

4. Sie laffen reparaturbebürfttge SteSen am leid^teften erlennen unb geftatten 
tool^Ifeile Sudbefferungen ber Sefc^&bigungen. 

5. Sie förbem bie 2)urc^Iüftung bed SBalbbobend unb erleichtern bad anbrin- 
gen Don Staut)orric^tungen. 

aid 92 a erteile ber ©rabenentmäfferung finb gu Derjeic^nen: 

1. SSerluft an probuhioer St&d^e. 3m SBalbe f)at biefer 9lac^teU felbft bei 
(graben mit fe^r flad^en Söfc^ungen aber bei meitem nic^t bie SBebeutung mie auf 
lanbkoirtfc^aftlid^en t^I&^en. 

2. Srfd^toerung bed SSerfe^ri^, ini&befonbere bed Xrandported ber gorftprobulte. 
Siotmenbigfeit Don Srüden unb 2)urc^(affen. 

3. ^ö^ere Unter^altungdfoften infolge aUid^rßd^ nottoenbig loerbenber Sldu- 
mung. , 

4. Seichte SSefc^dbigung ber ®rdben burd^ äRenf^en, SBeibeoie^, Sroft unb 
(Elementarereigniffe. 

5. Unter Umftdnben gu reid^lid^e bgm. gu rafc^e Slbfü^rung bei» SBaf« 
ferd, moburc^ leicht geitmeifer SBaffermangel entfte^en lann, abgefe^en t)on ben mög- 
Hc^en Sefd^dbigungen am ©eldnbe in ben tieferen Sagen. 

Sem gu(e^t angeführten 9lad^teile Idgt fic^ burc^ äRag^alten in begug auf S^^I 
unb Sludmage ber ©rdben biiS gu einem geroiffen (Statt vorbeugen. Sei lange md^ 
renber Sd^neefc^melge (im @ebirgdtoaIb) ober ungetoö^nlic^ ftarlen 9legengüff en lann 
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aber bun^ ein gerablimged, im ftörfften Gefälle angelegte^ ©rabenf^ftem eine fo 
groge SSaffermaffe auf bent lurseften SBege aud bem SBalbe toeggeffi^rt werben, t>a% 
biefer (Entmäfferungdmet^obe, bie im allgemeinen bie Sfiegel bilbet, boc^ ^ier unb ba 
emflere Sebenten entgegenfte^en, namentlici^ auf ftarl tjermoorten 93öben, mo bad in 
ben (Kraben gufammenlaufenbe SSaffer überbies burd^ mel^r ober weniger fidrfed 
!(ufwä^Ien bed tiefer gelegenen (Sel&nbed fc^abet. 

Unter folc^en SBer^ältniffen t)erbient ba^er bad nac^fte^enbe (Entwäfferungi^:: 
oerfa^ren ben Sorjug. 

B. ftaiferf^e @nttt)afferungiSmet^obe>) 

S)er (eitenbe ©efid^ti^puntt biefed 9}erfa^rend befielet ingrunbfö^Iic^erSSer^ 
meibung einer biretten SBaffer? 



abfü^rung aud bem SBatbe unb 
gleic^mobl Herbeiführung ber oollftdn^ 
bigen 9Birtung ber Sntm&fferung. 

Diefe« Sxti wirb erreicht buri^ 
Sentung bed ©runbwafferd b}tD. 
burc^ Xieferfegen bed äSafferfpiegete 
mittete einer anja^I oon über bie ju 
entwojfernbe glod^e jiemüc^ g(et(^mo=: 
feig oerteilten ©tücfgräben (©am- 
melgruben), öerbunben mit einem 
Softem !teiner feitwärt« fid^ üerbrei^ 
tenber ©räben (äbb. 115). 

2)te Stüdgräben werben 1— 2 m 
lang, etwa 1 m tief unb ebenfo breit 
audge^oben unb in ber SSeife angeorb- 
net, bafe i^re Weisen in ein unb bie^: 
felbe ^orijontale ju liegen fommcn. 
S:ie in pe einmünbenben Keinen ©ei^ 
tengrobd^en, bereu liefe ber beabfid^^ 




Vbb. 116. (htttDftjfetung nac^ bem ©tjftem Rai]rx, 



tigten ®runbwaf[erfenfung entfprec^en mufe, werben rec^twinlelig ju ben Qtüd^ 
graben audgefioc^en. 

2)te Sorjüge biefed ©QftemiS finb folgenbe: 

1. Die ju rafc^e unb }u rei^Ud^e Slbfü^rung bed äBaf[erd mit i^ren fc^äb- 
tiefen 2ro(gen wirb t^ermieben. 

2. SWan ^at ben im 3ntereffe ber nac^folgcnben ftultur wünfd^euÄwerten @rab 
ber Sntwäfferung DoUftönbig in ber ^anb, ba man bie feitUd^en ©auggrabd^en nur 
fo tief audiufieben braucht, aü bad @runbwaffec gefenft werben foU. 

^a^ avLd bem gewac^fenen 93oben unb ben ausgeworfenen (Srbmaf[en audtre^ 
tenbe unb in ben ©tücfgräben fid^ anfammeinbe SBaffer fteigt in biefen nur fo ^od^, 
atö ed in bem feitlic^en Selönbe föat. 



1) ftaiier, Otto: Sfc^r. f. gf. u. 3w. X. «b. 1879, 447. — 5)crf.: «eittÄgc jut 
Pflege ber ^obenwtrtfc^aft mit befonberer md\id^t auf bie 99?anerfianbiSfrage Berlin 
1888, 47—51. 

26* 
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3. Suf ber ganjen giftete mirb bie SSerbunftung burd^ bie birefte (SintDtrfung 
k>on Sonne unb SEBinb auf bie offenen SSajfertfim))eI gefteigeri Skiter mirft ober 
au(^ bie burc^ ben SBafferentjug trodener unb ^ierbur^ tüärmer getoorbene Soben^ 
Oberfläche infofem förberlic^ auf bie Serbunftuitg ein, ate fte bad tapiUaxt Sluf- 
fteigen bed äBafferd aud ben tieferen Sobenf^ic^ten erleichtert unb burd^ SBarme^ 
jtra^Iung bie barüber fte^enben Suftfd^ic^ten ertoörmt. 

3)ie Solgen biefed ^rojeffed finb fär bie SBalboegetation gflnftig. SRit bem 
Xrocfenertoerben ber oberen oerfauerten IBobenfc^id^ten üerfd^tirinben nac^ unb nac^ 
bie SBaffermoofe unb faueren Ordfer. Snfolge nac^Iaffenber lorfbilbung unb beffc^ 
rer Stt^t^unq ber ^umudmaffen ^ebt fic^ bie ^emifc^e unb p^^fifalif^e Sefc^affen- 
l^eit bed SSobend. 2)ie Siedeten an ben Saumftammen t)erfc^tDinben. 3)ie Sroft« 
gefal^r nimmt ab unb bie feit^er hirjen ga^redtriebe ftreden fid^ energifc^. 

Sei Stntoenbuug biefer SRet^obe mirb mithin ,,bad SBaffer tatfdc^Iic^ im 
toal^ren Sinne bed äSorted in ben 3)ienft bed äSalbed geftelli". 

^00 üorfte^enb befd^rtebene dhittuäfferungdoerfa^ren ttmrbe bon 18SB ah }unft(^ft burd^ 
Se^t^fiufer, ipftter burd^ 9ieifenegger im ba^i. -^orftamte @t. Ddtoalb auf üermoorten 
gWd^en O/^uen" unb „Slljen'O ein« bjio. burd^gefü^rt.*) S)te ©tücfgräben bjW. (gruben 
(9[bb. 115) tt)urben in ber 9{i(^tung ber horizontalen fd^adfbrettartig über bie grlfi^e »erteilt, 
2 m lang, 1 m breit unb 1 m tief gemacht unb würben be{onberd on »afferretc^en ©teilen 
(S3obenetnfenfungen, OueHen n\tD.) auiSgcl^oben. ^ie bogenförmig t)er(aufenben unb nert^en« 
fkrangarttg oergn^eigten ©auggräbc^en mürben in fentreci^ter 9ltc^tung §u ben (Siruben 
80—46 cm breit unb tief audgeftod^en. S)iefe ^iefe genügt, um ben jungen ^ßan^en 
(t^ic^ten) bod ^Inmurjeln auger^alb bed S3erei(^ed bed (Urunbrnaffen? ^u ermöglichen. SDte 
Überführung bed 9Baf(erd, melc^ed bie @tü(!gräben nic^t ^u faffen oermdgen, besorgten 
Überfalls ober 9(bleitungdgrfib(^en, bie, wenige gentimeter unter bem oberen 9{anbe 
ber Sammelgruben abge^enb, bie einzelnen {laffelfdrmtg übereinanber gelegenen @tüdgrdben 
t)erbanben. S)te Ableitung bed Überlauf mafferd erfolgte fomit ftufenmetfe, b. ^. Don bem 
^5^er gelegenen @tücfgraben ju bem ndc^ft tieferen. (£in unterhalb bed (Sntmfifferungds 
felbei^ üor^anbened (leined 9ltnn{al bot bie nötige SSorflut, um bad Überlaufmaffer ber un« 
terften 6tüdEgrabenftaffeI abzuleiten. ®o ed an einer natfirliii^en ^TuiSfluBmögli^feit fe^It, 
mug bie 5U entmäffembe glöc^e cor ber 9(u«fü^rung beiS ®cabennc(ed gegebencnfattiB burc^ 
einen UmfaffunniSgraben ifoUert werben, bamit t>a^ ÜberfaUwaffer in biefen abgeleitet 
Werben fann. 

2)a5 ©i)ftem funitionierte tabello«. 3)ie gemünzte ©enfung in ben ©tficfgrobcn 
blieb, wie burc^ SÄeffung fonjlatiert würbe, in feinem gatte au3. 

i)ie ftoften betrugen im einzelnen: 70—80 $f. für 1 m ©tfldfgraben, 4—5 $f. für 
1 m @augs ober ÜberfaU graben, 20 $f. für bad ^{einigen eined StücfgrabeniS unb 1—2 $f. 
für bad 9ieinigen t)0n l m @auggraben. 

5)ie ganje 9ieuanlage foftete nod^ einem 5)urc^(c^nitt au« bem geitraum 1883'90 
bei 4 ©tücfgrfiben unb 227 m ©auggröbc^en ufw. auf 1 ha 28 SRI. 

»ei 11—12 @tü(f graben unb 400 m Keinen ®räben würben fid^ bie $o|ien ent* 
fpred^enb ^ö^er fteHen. a)ic S^ad^beffcrung bürfte einen Äoftenoufwanb öon 4—5 W. 
für 1 ha erforbem. 

3)ie|cr ^Tufwanb ijt nid^t crl^eblic^ größer aU bei ber gewöhnlichen obcrirbifc^en «6= 
leitung bc« SSajfer« burc^ SBoHgrfibcn. 5)er 3Re^rbctrag für ba« Softem Äaifer lann i^- 
bod} für ÖrtUctifelten, wo e« überl^ou^t möglich ift, ba« ©affer im SBalbe i^urüc^n^alten, 
mit SRücffic^t auf ben ©rfolg — möglic^ft geringer SBafferentaug bei er^ielung ber htab* 
fic^tigten SBirfung — nid^t in gfrage fommen. 

(Sine nidjt unwefentlic^e ©c^attenfeite bc« befpro^enen ©^ftemS befte^t aber borin, 
ba6 burc^ bie ©ammeigruben — wenigftcnö in tiefen Sagen — lünfllid^e groft locker 

1) ße^t^ftufer; Sorftw. 3bl. 1892, S25. — SSallenreut^er: baf. 1894, 208. 



0efi^afftn mtibra, meli^e bte 6it1ii^ gioftgefa^r ^igcm, »S^nnb biefc bo(4 bnic^ bit SiU< 
nfiflttuns btleitigt ntibcn foK. 

%. ®cbnttc 6iitloäffcning. 
%\t get>edte CEntttPäfferung erfolgt enttveber bun^ @tdergtäben ober bunti 
ÄB^ten (Iiroinaae). 

A. @tdeigrä6eii, @idetbo^ten. 

Um bem aSerbifl trnn ptobuKioer gläi^ ober ju laft^em aBofferobflufe oor: 

jufieugen, finb [(^on in fiü^ei 3eU') untericbifi^t ü^ttoäfyerung^Sanlagen babun^ 

gefdWJTni loocben, bag man ®ifiben au^l^ob unb totebet juf^flttete, nadibem auf 

i^ier €of|Ie ein ©ideilanal in (Seftalt einer me^r ober nenigei bui^täffigen Sdiii^t 



(Sidergräben) ober einer längere ^tA offenMetbenben Slbjlu^rtnne (Sider< 
bofiten) fietfleptlt worben roar. D^ne roettere Seat^hing bet iemeilig angeroen: 
beten Bauart be« SiderfanaU btiei<!^ntt man bie nntetirbif^en S(b(eitungSgräben 
flflgemein au(b alfl Untetbrainfl ober Saffetn, Maffeltonäle, gontanetten. 

a) 8iu. 

53er gemötinlii^e SBnu ber Siderßräben bäio. ©tderbo^len ift oufl ben ?tbbifc 
bungen 116—118 erfic^tli^. 

SHan ^ebt l— iV^ m tiefe, oben 0,8 m unb unten etua 0,3 m breite gliäben 
au3, bebedt i^re @o^le nac^ Sblauf beS ftagnieienben ©ninbroafferS ungefätir 
0,5 m ^od| mit Steinen, Sc^toden ufm., biegtet btefe butt$ gröBeie 3tt>if(^enräume 
gelennjeiddnete €iderfi$i^t bur^ EBebedung mit 91a[en))Iaggen ober bur^ eine @[^tc^t 
dteifig, 93infen ober Schilf ab unb ffidt ben no(^ Dor^anbenen teeren SRaum mit ber 
auegebobenen C^be tvieber auf. Sleraitige 6idergräben mttben fpeiiell atö €tein= 
braina («bb. 116) bejeii^net. 

Sine anbere ^et^obe befielt barin, bag man bie @)rabenfo^Ie in (Simangelung 
Don Steinen mit 15—20 em ftarten, au8 Domen unb fperrigem iReirig geflochtenen 
gaft^inen {%hi>. 1 1 7) bebedt, bie 3>i>tfd)enräume IfingS ber ©rabenmänbe mit SRoo« 

1) S)ie unleritbififie Iffiaffeilettung mitteö ©leinen unb ©trom^twit mar jdion ben 
alten 9ISmtni bctannt. 3n Snelonb nuibe fie inSMonbeie buri^ SlünQton auegebilbtt 
unb bi0 in bie 1820» 3"^^' ou| ben ädem angemenbet 
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auffüttert utib jute^t bie audgetootfene Srbe toteber aufbfhigt (Safc^tnenbraind). 
Sie Safc^inen muffen gut Saftgeit aud grflnem ^olge ((Sid^e, (Erle, Strie, ^afel, 
$ap))el, Uferftrauc^em) genauen, fogleid^ nad^ bem $tebe gebunben unb fofort gelegt 
merben. 

3(n Stelle gebunbetter Saf^inentofirfte benu^t matt bei ber ^erfteDuttg üoit 
2)raind ^ier unb ba aud^ lofed 9leifig, bad — mit bem f^arlen (Enbe nad^ aufmdrtd, 
b. f). in atid^tung bed anfommenben SBafferd — enttueber bireft auf bie ®raben^ 

fo^le ober auf Ireugmeife in ben ©raben eingefteOte @))errl^ö(ger gelegt mirb. 

$af(!^tnenbraind merben t)on ^raun') (2)armftabt) t^rer SBol^Ifetl^eit unb t^red (Sr- 
folged megen namentlich in \6^totttm, binbigem S3oben tmp^of^Un. i)te karger t!roTfhoirte 
l^ingegen fpre^en fic^ toentger günfKg über fte oud.') 

SBo bad ^iergu notmenbige äRateriat (plattenartige SSruc^ftetne, Qxt^ü, ge^^ 
trodnete l^ieredige Xorfftücfe) üor^anben ift, errietet man, tt)te ftl^on oben ange^ 
beutet n)urbe, an @teDe ber aud Steinen ober S^^fd^tnen gebilbeten Siderfc^id^t auf 
ber @o^Ie bed aui^ge^obenen trabend brei^ ober t)iere<fige ßan&(e, um auf biefe 
SBeife eine bauembe ober bo^ Idngere Stii offenbleibenbe Slbftugrinne ju fc^affen. 
derartige UnterbrainS fül^ren ben 9iamen ©icferbo^Ien (Abb. 118). 

b) Etiler. 

3af(^inenbraini$ Iialten etn^a 8—10 S^^te. ^n lallreic^em $oben k)erfault baj$ 
Sfieifig no^ früher; in tonigen SBöben l^ingegen lann bie Sauer eine längere fein. 
SBenn biiS }um (Eintritte ber Sern)efung ber Qmd erreid^t h)irb, fo ift ein Sorgug 
ber gafd^inenbraini^ barin gu erblidfen, bag burd^ bie ^rge i^rer SBirffamleit einem 
fibermag t)on @nttt)afferung gefteuert n)irb. Son gröjster Sebeuiung für bie $alt^ 
barlett ber ^afc^inenbraind ift bie Sfrage, ob fie immer im ©runbmajfer liegen ober 
nid^t. 9lur bann, xotnn fie fo tief eingelegt merben, bag bal$ erftere ber Sau ift, ift 
eine löngere Sauer gu ermarten. 

Steinbraind bauem bid 50 Sa^re, Derbienen bal^er t)om Stanbpunite ber ^att^ 
barleit aud ben Sorgug. @oba(b fie üerftopft finb, ift ed natürlich auif mit i^er 
äBirffamleit gu (Snbe. 

c) Oir^igttng. 

Sie burc^ Unterbraind gu ergielenbe Snttt)öfferung ift feine rafd^e. Sraind eignen 
fic^ bed^alb nic^t gur Sortfül^rung fc^äbltc^er 3:agh)äffer, fonbem finb im aDgemeinen 
nur für ©enlungen unb 9lbleitungen oon (Srunbh)af[er üermenbbar. äRan befc^ranft 
bie Sniage oon SidEerbraind bed föoftenpunited falber in ber Siegel auf eingelne 
ftetiS naf[e Stellen. 3Jtt^x Slnmenbung finben fie beim äBegebau, g. S. gur feitlic^ 
Slbleitung beiS äSafferd im SBeglörper unb gur Überbrücfung an SteDen, mo SBege 
ober Viehtriften bnrc^ offene ®räben getroffen werben. 3« ^^^^ 2^"^^ em^)fe^len 
fic^ für fol^e ^aUt Sicferbo^Ien; fie finb, gute Sludfü^rung t)oraudgefe^t, koirtfam 

unb faltbar, aber teuer. 

^uc^ beim Sßegebau [txCb bie frül^er übtid^en ©iderbrotnd unb ©idetbo^Ien aber 
gegenmfirtig faft allgemein aufgegeben morben. ^n i^re @teüen finb dement- unb Xon» 
xO^ren r)on entfprec^enber Sid^tmeite immer me^r gur Vtnnenbung gefommen unb metben 
befonbetd gur ^afferableitung quer burc^ ben SBegförper benu^t. Vtii ben Sorttilen 
rajc^er gortleitung bed 933a[ferd unb bequemer Steinigung üerbinben fie ben einer großen 
^altbarfeit. 

1) «Hg. g. u. 3.=8tg. 1864, 38. — 2) »er^blgn. b. ^arger gorftöerein« 1861, 64. 
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B. Stö^renbrainage.^) 
a) 8cf#affeii|(it ^et Uh^ttn. 

Srainrö^en ftnb l^ort gebrannte Zonrö^ren bon Ireidförmtgem Querfd^nitt. 
S^re "ärama^t betragen 30—40 cm Sänge, 1—1,5 cm @tdrfe unb 3—12 cm 
Sid^üveite. (Eine gute 2)ratnrd^re ntug feft, äugen unb innen glatt^ ol^ne @))rfinge 
unb 9Hffe fein^ beim 9nf erlagen rein Hingen, auf bem Saniere eine glatte, glei^^ 
madige unb gleid^farbige Sld^e jeigen unb ben SBed^fel an^ l^eigem in folted SBaffer 
ertragen lönnen, ol^ne }u 5erf))ringen. 

S)er gur ^erfteüung ber S)ratnrö^ren Dertoenbete Xon mug mögli^ft rein fein unb 
ba^er gefc^Iemmt merben. lOeimifc^ungen t)on §talf, fall^altigem Spergel, groben @anb« 
fOmem ufto. beeintröc^tigen bie ®üte bed gabrilated. 

9Ran unterfc^eibet Samntelbraind unb ©augbraind. 2)ie erfteren ftnb jur 

%bfü§rung bed gefamntelten SBafferd befttmntt; bie festeren foQen ha^ S3obenh)affer 

an ben Stoßfugen aufnehmen unb ben Santmelbraind, in meldte fte f))i^ etnntün^ 

ben,' }ufü^ren. Die Santmelbrainrd^ren muffen ba^er größere !(udmage befi^en afö 

bie @augbrainrö^ren. 

b) IBerlegeti ber ftödrctt. 

äRan beginnt mit bem Don unten nac!^ oben erfolgenben Sudl^eben ber 3)rain' 
graben, bereu Sludmage im aOgemeinen üon ben für bie offenen ®raben angege^ 
benen äRomenten bebingt totxbtn. Sfiudfid^ten auf StiU unb ßoftenerfpamid legen 
ei$ na^e, bie @raben fo fd^mal mie möglich ^er}uften[en. 2)ie äBdnbe xotthtn mög^ 
lid^ft fenfeec^t angelegt unb ber ©rabenfol^Ie toirb ein ©efdUe bon minbeften^ 0,2 7o. 
ben @augbratnd üielfad^ ein etn^ai^ größeres @efdQe gegeben. Um bem (Einbringen 
t)on SBurjeln, fotoie ber Sfroftgefo^r uorjubeugen, muffen bie Sflö^ren minbeftend 
1,25 m tief gelegt h)erben. 3)ie ®rdben für ©ammelbraind ftnb nod^ etn)ad tiefer 
andju^eben ald bieientgen für Saugbraind. 

hierauf folgt ba^ SSerlegen. 3Ran beginnt hiermit am oberen @nbe unb ftögt 
bie Stöl^ren entmeber auf ber @o^Ie mit ben (Snben aneinanber, ober ed n)irb bei 
lei^t oerfc^memmenben $5ben üorerft eifte fortlaufenbe Steige oon Xon^ ober 3)a^:: 
fteinfo^Ien untergelegt, um eine möglici^ft gleid^mdgig geneigte Oberfläche ^erjuftellen. 
iBeim Seriegen felbft mu| mit größter (Senauigfeit ju äBerfe gegangen n)erben. 

3)ie ßd^te SBeite ber 9lö^ren ift Dom gfeud^tiglettd^ unb 93inbigleitl$grabe bel$ 
IBobend ab^dngig. @ie ift um fo groger ju nel^men, \t mtf^x SEBaffer fortgef^afft 
toerben foQ unb ie leichter eine SSerfi^Idmmung ber Sfiö^ren ftattftnben lann. ^n 
€anbboben j. 83. finb minbeftend 5 cm totitt Sfiö^ren erforberlid^. 

@inb bie Slö^ren gelegt, fo füllt man bie Srbe toieber in bie ©rdben ein. 
0ud^ hierbei ift bie größte Sorfid^t nötig, namentti^ bann, xotnn bie @rbe fteinreid^ 
ift, bamit bie Stö^ren »eber oerfd^oben, noc^ jertrümmert merben. 

9Ran legt bie 3)rainleitungen je nac^ SBaffermenge, (S(eldnbe^ unb Sobenbe- 
fd^affen^eit, liefe ber Slö^renleitungen ufm. in äbftdnbcn öon ettoa 10—25 m an. 
SBo oiel ®runbn)affer Dor^anben ift, be^gleic^en in ftrengem 3:on^ unb Settenboben 
tod^It man bie engfte ©ntfernung. 3« burd^Iaffenber ber ©oben ift, befto toeiter 
fonn man bie Slöl^renfirdnge legen. Sei grobfömigem Sanbboben lann mit ber 
(Entfernung ber einzelnen S^rain^üge bid auf 30 unb 35 m gegangen xottitn. 

1) 8tncent, £.: 2)ie Drainage, bereu ^^eorie unb ^ro^iS. 3. 9uf(. iOeipaig 18^0. 
— S)erf.: 1Bett)dfferung unb (Sntroäfierung ber äicfex unb S3te{en. 4. 9[ufl. Berlin 1899. 
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3ft ber 93oben fe^r nag, fo ntu^ bei trodenem äBetter unb mdglic^ft rafd^ ge^ 
arbeitet toerben. 2)ai$ Sud^eben ber (Kraben unb bad i^m fobatb aU mögttd^ ^oU 
genbe SSerlegen ber 2)rainrö^ren gefc^te^t ant beften im $erbft. 

c) hattet. 

Die ^altbarleit ber 2)rainrd^ren ift t}on ber Sobenbefd^affen^eit, 9tö^rengüte 
unb ber beim Segen angen^enbeten Sorgfalt abhängig, ^ait gebrannte, in ^in« 
reic^enber Xiefe unb gut gelegte Stöl^ren galten ein SRenfc^enalter unb barüber. 

ßu Anfang ber 1860 er i^a^re gut gelegte ^raind ^a6en ft(!^ 5. 8. auf preulij^en 
3)omänen no(^ in ben 1880 er ^a^en böQig toir!(am ge^gt. 

d) ftaflen. 

Über 3)rainierung oon 9(fergel&nbe liegen üiele ßoftennac^meife )9or; über 
3)rainagen in 9BaIbb5ben l^ingegen nur wenige, tt^eil fold^e ^dd^ft feiten ftnb. 
^n ber 9tegel fteden fi^ 2)rainan(agen im SBatbe ftetd ^ö^er, »eil bie 9obent)er^ 
n)ur}elung bie Strbeit erfcl^h)ert unb toeil aud^ fonftige ^inbemiffe t)or]^anben finb, 
n)eld^e in ber freien Slur fehlen. 

Son einer Eingabe mittlerer ßoftenfo^e mug ^iemad^ abgefe^en tt>erben. 

e) SBftrbigttng. 

X)ie SSorteile ber 3)raintemng (unb (Sntn^afferung über]^au|)t) befte|en in 
@miebrigung bed SBafferftanbed im 83oben unb ®ett)innung einer größeren Xiefe 
ber Srbfrume fttr bad (Einbringen unb SBirlen ber !ttmof))^ärUien. SDen offenen 
®rdben gegenüber lommt in Setrad^t, bag bie 2)rainrö^ren ber ^oljiu^t lein 9treal 
entjie^en, Sefc^äbigungen oon au^en n)eniger unterliegen unb bie SJafferabja^ifung 
t)iel aQma^lid^er beforgen. 

Sfö 9la Steile mfiffen ^ert)orge]^oben merben: 

1. ^o^e Snlage^ unb 9leparaturIoften. 

2. Seichte Serftof)fung burc^ Saumtourjeln (fog. 93runneniof)f), bur^ SBurjeln 
oon Sforftunlröutem (Equisetum L., Urtica L. ufto.) unb Sigen. 

3. 9lbfe|ung Don Sifenod(er ober to^len^ unb fc^mefelfaurem Sali im Säuern. 

4. SSerf^l&mmung burd^ @anb unb anbere Siniftoffe. Snx Sefeitigung biefed 
fibelftanbed ftnb l^ier unb ba @enlbrunnen (Srunnenftübc^en) anjulegen. 

X)ie (Erfahrung ^at gejeigt, bag biefe Stadtteile im SBalbe k)tel me^r ju tage 
treten atö in ber Slur. S)a überbiei^ bie Sorteile ber Drainage für ben äSaQ)boben 
toeit geringer finb atö für ^cfer^ unb äBiefenlanb, fo fpielt biefe (Entm&fferungd^ 
met^obe im forftlic^en ^^aui^l^alte gar leine älolle. 

SBenn fie überhaupt üorlommt, fo h)irb fte auf Sorftgarten unb fauere 
SBalbmiefen befc^ranft. S9ei äBiefen ift ^ier unb ba burc^ Drainage eine ^eu^ 
ertragdfteigerung bid )u 2b% unb auc^ eine SSerbefferung ber ®äte bed ^eued er^ 
jtelt morben. 

IL SScrtifale Slbleitung beS SBafferg. 

Die äWet^obe ber oertilalen Ableitung, b. ^. Serfenlung bcö SBafJerS ift nur 
bann antoenbbar, h)enn bad unburd^laffenbe S^on^ ober Drtfteinlager t)on geringer 
3Roc^tig!eit ift unb toenn barunter burd^laffenber ©oben lagert (Slbb. 119). SRan 
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Eiringt bie So^r(S(^t (a) an btr tiefften ; 
Sttfit an unb füt|rt fte in genügenbet ! 
äBeite buidi btc untiun^läffige @^i(^t ^tn< ' 
bun^ bis auf ben buii^Iäffigen (Sninb. 
3m aßgontinen ift eä nur in \t1)r 
feltmen SAQen mögticEi, mit ^ilfe bed ge- 
nannten, ani) alä „^oBänbifdie 33tainage" 
bcjeidineten SJetfafirenS bte nörige SSorflut 
fär bad ftagnieienbe SBafTet ju fi^afien. ' « 

fünfter 2t6|(^nitt. 
erflci ^apitet 

®ifince.') 
1. Si^abtn. 

A. 3m allgemeinen. 
Xer @cE|nee fi^abet ben 
^oljgetväi^fen &ur<^ feine 9Iuf-- 
lagening auf unb in ben fico^ 
nen. @obalb bamit eine bie 
Irüflhaft unb ©tanbfeftigleit 
ber Si^öfte äbetfteigenbe i8e< 
la^ng wrbunben ift, tritt 
Send' ober Siuc^fc^aben 
ein. 

2}ie9Bii:fungbe3@(^nee^ 
brude« (866. 120) jeigt ^i> 
im Subobenbtßden jungec 
Ißflonjen in ^fJanjenetjie: 
^unggftättenunbauf^Itucen, 
im Äuäjieöen(„©(^Ii^en") Don 
Äften unb Aufreißen („Sets 
ftau<^") bcr Stömmi^en an 

1) 3« Sitsxatut: HDa. g. 
U. S.'Slfl- 1810,328; 1845,129; 
1866, aS8. — D. »ftfl: S^M. 
glpib. 1847, 148; 1848, 240. — 

9I3lbIinaer Sf ■ ftril d ***■ ""' 64nnMoRiiRg rinH UjUtigcn gi^ttnbrftotitKi tm 

1860,43. »b.'n,2]0. ~ »iD(f! - *'"'"'8* ™ «'"'" •*" *P*"- """ ^ ™''*'' 

gorfim. 8&I- 1881, 481. — Stod^flulen: «Cfl. 3. u. 3 .3lfl. 1881, B77. - »aubiftö: 
361. f. b, flef. gm. 1884, 119. — SoifbD. 361. 1884, 649. — »Ü^Ier: bQf. 1886, 485. 
— «umann: 3Ki*ir. f. g, u. 3m. 1898, 125. — »ertofl: b«(. 1899, 72*. ~ aKtttlet: 
Sdimiä. 8tf(^i, f. gm. 1906, 278. — giut«: boi". 1908, 270, B99 u. 818. — 9. Dfifimb: 
amtrtan. b. btutft^- benbrol. ffltieDf*. 1910, 32. 



Sieitc« Ibuäf. ®(^u( gegen atmojp^iif^e SinniTtungcn. 



Won ntteren, im ^n- unb BufmuifiSalter fteffcnben gnbiDibuen, foiuit in ber ^a\vpl= 
]aä)t im Sufamntenbrfiif en , Umbiegtn (%bb. 121) unb tetltneifen ober gänjlti^ 
jptiaud^ben btd äBurjelbaOenS (Slusroitgen, SluStouIfen) ber Säume im 3)i(fuRs^ 
unb jüngeren @tatigtn^oljatter. ^e nat^bem ber }ute|t genannte Sdiaben nur an 
«njelnen (S|emplaren ober mefit gtuppen:, Ijorfts ober flädientoeite auftritt, fpric^t 
man oon I5inäel=, Sttefter; unb gtäi^enbrurf. 

als ©(^neebrutft bejetdinet man ben Si^üben, roenn 99aum(^äfle, SBtpfel, 
ober äfte infolge ber ju ftarlen ESelaftung an irgenb einer SteQe abbrecEien (@(^aft< 
Otpfets, Hftbrudi}. 9Iu(^ f|ier nnteridieibet man nai^ bem Auftreten unb ber Äu«^ 
be^nungberSc^öbigung jntift^eneiniets 91efter=, ©äffen* unb SlQ[^enbru(^. 

Cb ber ©(^aben mefir nie tmi-- ober Brui^fi^oben auftritt, fiängt im mefent« 
litten Dom Vtter ber betroffenen üBeftÖnbe, foroie oon ber tJeftigfeit beö 33obenö unb 
ber baburi^ bebingten ffliberftanbefö^igleit bc8 SButielf^emfl ob. et|arafteriflif(^ 
fflr ben Sru<$f(fiaben ift, bag er norroiegenb in älteren Orten, in Stangen^, mittel 
alten: unb 91It^öliem unb bei feftem, gefrorenem Soben auftritt. 3m jüngeren ©e 
^anbeSolter, im jltdiifit: unb erfteni ©tangenliDljatter, fomie bei unbebeiftem, er: 
roeii^tem Soben erfolgt met|r ^Drudfc^aben. 

Sine befonbere gorm be^i tivadti ift ber fog. Sii|neefd)ub. I£r entfielt bun^ 
tiodiförmiged 3tn^ unb auflagern oon Sdineemaffen an tSeßanbeiänbem, namentlit^ 
«in ben an ber äSalbgrenjt, an gelbem ufm. bem Xntoe^en bed Sc^need frei aui^ 
gefetzten 91änbem, ferner im oberen Steile ber gegen ben ft^ncebringenben SBinb %f 
f(^fiftten 4iönge (Oftbange). Siuri^ bie angeroe^ten bjip. buri^ bie infolge fheden» 
roetfen Slbnitfdiend gletc^fam lawinenartig anroot^fenben €d|neeniaffen werben bie 
Stämmdien bei nai^gebenbem Srbrei^ au^S ber SDertitalen ^erauägebrQdt unb in 
eine me^r lueniger ft^röge Sage Qerfii)oben. 

Site unmittetbaren Solgen übermäßiger S(^neean!|äufungen ftnb ben bun^ 
©türme ^ercorflerufenen Scbäben (©. 302) a^nli(| unb loerben oft fühlbarer ate 
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biefe, koeil {te totelfa^ in erfter Sinie in ben jungen, no^ ooHtommen unreifen S3e^ 
ftdnben in (Srfc^einung treten. S<!^Iininie 3bi1jfioli^, 3utt)öd^«5 unb Oelböertufte, 
S)urd^Iö(^erungen unb 3)urc^Ii(l^tungen ber SBeftdnbe, teure unb oft h)enig audftc^tj}? 
reiche SudbefferungiS^ unb (Erg&niungdarbeiten, Stücfgong bed SBobend infolge Ser- 
unirautung unb Sern^ilberung, Störungen bed ganjen Setriebdplanei^ unb f^Ue^^^ 
lid^ anä) nod^ bie (Sefa^r einer bebro^Iic^en ßäfert)enne^rung machen umfangreiche 
@(^neefd^äben ju SBalblataftrop^en erften 9langed unb bringen t^ mit fid^, bag bem 
@(^nee unter ben Qtmofp^arifd^en SBatbfeinben bie jh)eite, bei alleiniger Seai^tung 
ber jüngeren öfteröflaffen oft genug logar bie erfte ©teile eingeräumt »erben muß. 

äBel^e teilloeiiS ganj augerorbentlid^ grogen Sd^äben in ben t^erfc^iebenen 
SBalbgebieten in Sc^neeja^ren entftanben ftnb, lägt fi^ nad^ ben in ber meiter unten 
f olgenben S^neebruc^d^ronil angeführten Angaben ber gebro(!^enen ÜRaffen beurteilen. 

@d lommt l^insu, bag @rbabrutfd^ungen unb Sergftflrje infolge Suftoeicl^ung 
bed 93obeni$, Sntfte^en Don ^od^toaffer beim @(§neeabgang im SfrA^ja^r unb Sa^ 
n)inenbilbungen im Hochgebirge bie fd^öblid^en Solgen groger @d^neefälle auc^ Aber 
bad ®ebiet bed SBalbed hinauftragen. %üx ben ^aQUiti\)abtt faltt enblid^ aud^ noc^ 
ber SSertuft in bie Sßagfd^ate, ber in ben @ebirgdtoatbuugen in f^neerei^en SBintem 
burc^ (Eingeben t)on SBilb entfte^i 

B. 9lad^ bebingenben aJZomenten. 

a) (^olatrt. 

(Sd ift o^ne weiteres erfldrlic^, bag bie n)intergrünen Slabel^öljer in üiel ]^5^erem 
aRage bem ©c^neefd^aben audgefe^t finb ald bie fiaub^dljer. Unter gugrunbelegung 
ber aDgemeinen (Erfal^rungen (äffen fic^ bie Stabel^öljer nac^ i^rem SSiberftanbS^ 
vermögen gegen S^neebelaftung in folgenbe abfteigenbe Speisenfolge bringen: 93erg« 
üefer, ffie^moutl^Äfiefer, lanne, gi^te, ßiefer, ©d^toarjliefer. S)ie 
S&rd^e Der^ält fi^ »egen i^rer }ur Seit bed ©d^neefaQd gen)öSnIi^ mangeinben Se^ 
nabelung am gfinfttgften; fie ift aber feinei^n^egd t)or $rud^ gef^ü^t, menn fie nod^ 

im benabelten 3uftanbe t)om ©c^nee betroffen mirb. 

2)ie toorfte^enb angefü^e SBiberfkanbifeeiS^ ber Slabel^ötjer fann, tote alle berarttge 
(Stnorbnungen, feinen ^nfpnu^ auf itnbebingte (Slültigleit für aQe XBalbungen erl^eben. 
Unter fonft gleici^en Ser^filtniffen ftuft fic^ bie @c^neefefttgTeit ber 92abeISdI^er aber in ber 
angeffi^rten SBeife ah. 

SDie @cS»arsItefer f fingt bed^Ib mel^r ©^nee auf afd bie übrigen ^efemarten, 
meil Tte ßarf benabelt i^, längere ^iemlici^ aufrecht {te^enbe unb fpfiter [lä^ abfprei/^enbe 
^aMn beft^t unb eine mel^r ffic^er« ober fd^irmförmige ^one audbübet. SBenn an manchen 
Orten mel^r ©c^neefd^aben an ber gemeinen itiefer beobachtet morben tfit, fo bürfte bied 
mit örtlichen Umftfinben sulammen^öngen. 3m Sßalbe trifft man aber bie ftörffien Schnee« 
fd^äben an ber Si^te, toeil biefe ^otjart in ber eigentliciien ©c^neeregion am meiften \)tt= 
breitet ift. ^ie ^efer ift befanntltc^ me^ iBaum bed glac^« unb ^ügellanbed, mo bie 
atmofp^firifd^e greuc^tigfeit fid| me^r in gorm bon Siegen audfc^eibet. 9Bo bie j^iefer neben 
ber gierte im ®ebirge auftritt, jeigt fu^ il^re geringere SBiberftanb^ffi^igleit ganj äugen» 
ffittig, [it gilt bann mit S^ec^t aU „brühige'; ^ol^art. 2)ie gi^te »iberftel^t bem ©c^nee« 
jd^aben infolge ber größeren (Slafttjitfit unb S^raglraft il^rer Oehonung etmad beffer. ®ine 
no(!^ größere SBiberftanbdffi^igfeit roirb bon manchen ©eiten ber Xanne nad^gerü^mt. ^ad^ 
bem bon Sertog gefluteten SRaterial ber preugifc^en Serfuc^iSanftalt ift fte in mirfltc^ ge« 
fä^rbeten Sagen aber feinedmegd fc^nceftd^er, fonbern ebenfo menig miber^anb^ffi^ig tele bie 
Sichte ober menigftend nic^t Diel miberftanbiSfäSiger als biefe. 92ur infofern fc^eint bie 
Xanne einen Sor^ug bor ber Sichte ju i^ahtn aU eiS i^r gelingt, bie burd^ Orud^ berloren 
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gegangenen 9BM>fel {(^neOex ^u erfe^en. Übemitegenb gnte — obgleich an(^ ^et nti^t über« 
einftimntenb gute — (Erfahrungen fmb mit ber 93et)mout^9liefer') l^inftc^tltdft ifftn 
8(^neebru(^fefitgfeit gemalt worben. Sie grfinben ftd^ barauf, bag bie elaftifcj^en äfte 
biefer ^ol^art ben @<!^nee leicht abgleiten laffen. 

9Bte unter c nö^er audgefü^rt Vjt, fpielt unter ben bie Sci^neegefa^rbung einer 
^oiiaxt beetnfluffenben galtoren bie äBudpdform eine loefentlic^e StoUe. 2)tefe aber 
ift — Don ben Sinf(üffen bed S9obenS unb ber Srjie^ung ganj abgefe^en — unter 
üerf(^iebenen Hintatifd^en SSer^altniffen feinedtoegS bie gfeid^e. gnfolgebeffen ift ed 
nid^t angängig, bie (Sefamt^eit ber einer botanifc|en Srt ange^örenben SaunttnbiDi^ 
buen bejügßc^ ber SBiberftanbdföl^igleit gegen ©c^neefc^aben auf eine @tufe jn fteOen; 
bie oerfc^iebenen ßlimaformen mit i^ren mel^r ober meniger erblichen (Etgenfc^afttn 
muffen btelme^ in biefer ^inft^t burc^aud üerfd^eben beurteilt merben. 2)en ht^ien 
Setoeid hierfür liefert bie ftiefer. S^te, bejüglic^ bed Srt^ ober Sarietatdc^arafterd 
umftrittene, unter beut 9lamen norbif^e ober Sap))Ianb9fiefer (P. lapponica Majr) 
befannte ßtimaform, bie burc^ eine fd^mal p^amibale, ,,ftd^tena^nli(^e'' firone mit 
f(^räg auftoartd gerici^ieten 9i\tta oudgejeic^tiet ifl, jeigt ft(^ ganj anberd fc^neefefl 
aü bie breitfronigen formen. 3m Saufe ber 3^ ^^^c^ Sudlefe entflanben, fleat 
biefe lang' unb fc^malfronige %oim ber fiiefer eine bem @c^neerei(^tum ber raupen 
$)0(^(agen unb bed 9lorbend Dorifiglid^ ange))agte ^orm bar, unb e^ liegt na^e, beim 
^nbau oon Sd^neelagen Samen unb Sbldmmliitge fo((6er aRutterbfiume ju beüor« 
gugen, toenn fonft an @teDe ber froftem))finb(t(l^eren Steinte bie ßiefer angebaut mer^ 
ben foQ. 2)ie breitlronige 3:ieflatibdfiefer toürbe fid^ ^terju nic^t eignen. SSo^I 
aber lann ermartet loerbeti, bag unter ben 9bu^fommen ber im Stampft mit bem 
@(!^nee erprobten fc^mallronigen So^men ueben einem mel^r ober mentger ^o^en 
^rojentfa^ f^Ied^ter, Irfip))el^after unb breitlroniger, alfo fftr €c^neelagen mtgeeig^ 
neter 3nbit)ibuen ein größerer Xeil ju fd^Ianlen Sd^neeKefem fi^ entmideln mirb. 
3n einer ä^nlic^en, aber toeniger augenfälligen äBeife ^angt aud^ bie größere ober 
geringere ®efa^rbung ber gid^te burc^ Sd^neebelafhtng mit ber ^ertunft bed @amend 
iufammen. 0u^ bei biefer ^oljart f^at ft(^ unter bem (EinftuB oon @(^nee, Sicfet 
unb SBärme in ben $o^Iagen )nxtl\a6f eine burc^ auffaOenb lui^, abm&rtd gerichtete 
äfte audgejeic^nete fd^(an(e Sorm audgebilbet, eine t^pifd^e Sc^neef orm, beren 9ta(^ 
juc^t in aOen unter Sc^neereic^tum leibenben ^ö^eren Sagen jmeifettoiS mel^r ange^ 
jeigt ift ate bie h)a]^(Iofe SSenoenbung Don ©amen, ber oon normaOronigen Sitten 
tieferer Sagen ftammt. 

Unter ben Saub^SIsern, bei benen größere Sc^neefc^aben nur bann einju« 
treten pflegen, menn ftarfe frü^jeitige Sc^neefäQe im ^erbft noc^ Diel bürred Saub 
atö entfprec^enbe Stü^fläc^e an ben Säumen Dorfinben, leibet im allgemeinen bie 
Sud^e am meiften, unb )tt)ar nic^t einer geringeren SBiberftanbdfä^igleit megen, fon^ 
bern ^aüptfäd^Iic^ bed^atb, meil fie me^r ald aUe anberen Saubl^öljer aü beftanb^ 
bilbenbe ^oljart in ber Sd^neebruc^region verbreitet ift. ®rö|er ald bei ber Su(^e 
ift bie abfolute Smpftnblic^Ieit gegen @c^neeauf(agerung bei (Srie, Sfpe, SBeibe, 
Stobinie, Sirfe, Sinbe. ^[^red me^r ober meniger brüchigen ^oljed n^egenn^er^ 
ben biefe ^oljarten Dom ©c^nee bismeilen ftarf bef^öbigt ©ünftiger Dermaßen {td^ 
in ber Siegel ^ornbaum, (Ef(^e, Sid^e unb Sl^orn. 

2)ie SluffteQung einer SBiberftanbdrei^e ift bei ben Saub^öljem no(^ h)eniger 



1) ffllünb. forftl. ^. VI. 1894, 162. — $raft. 5». f. b. 8d^to. 1898, 162 
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tnnixdf ald bei ben Slabell^öliem, tneil ftc^ bte iBeoba^tungen infolge SDZangeld 
grdgerer Saub^oljft&cl^en in ber Sd^neeregion ^auptfa^ttd^ nur auf @in}eIt)ortomm' 
niffe erfhecfen. Z)ie Ableitung gültiger Stegein ftö^t in fold^en gaOen ftetö auf 
6(l^»terigleiten uub fu^rt leidet iu unrichtigen SSeraQgemeinerungen. 

Sei einem (Snbe 9Rai 1908 bie ©(^mei^er SBa(bungen^) tteffenben unb üotne^mltc^ 
in ben Saubl^ol^befifinben fc^öbtid^ tverbenben ©c^neefatt litten am meiften: (Sxit, (Sfc^e, 
Goppeln, ßinben, S3u(^e, ©td^c, Slobinie; weniger: Slogfaftame, ©ornbaum, ©irfe, Ulme, 
9htgbaum; no4 tpentger: ill^orn. 

(Sinen ja^lenmAgigen ^inmeid auf bie an unb für ftc^ felbfberftfinblic^e Serfc^ieben= 
l^eit in ber ©c^nee^drte ber hahtU unb fiaub^ai^er enthalten bie Don SSü^Ier*) in ber 
92Al^e oon gür^ nac^ einem ftarfen, bei 3Binbftt0e erfolgten Schneefall oorgenommenen 
llnter{u(!^ungen über bie in ben oerfc^iebenen IBeftfinben 5U Söo en gelangte @(!^neemenge. 
@d ergab ftc^, bog im i^tc^tenroalbe, je nad^ tftlter unb JBegrünbung, 54— 887o/ int SSuc^en- 
beftanbe 9—18 Vo unb im 92iebern)alb bon ^ornbaum, $lfpe, ^a{el ufm. nur 3 7o beS auf 
ber SreiflA(!^e niebergegangenen ©d^need auf ben IBfiumen lagen, ^ie fjic^ten l^atten mit- 
l^in 6 mal fo biel ©c^nee ^urüdgel^alten a\& bie iBuci^en. 

b) l^olsalter. 

2)ie gefä^rüc^fte 9l(terd))eriobe in bejug auf @^neefd^öben üegt für langfam« 
n)üc^fige ^ol^arten (Sichte, Xanne, 93ud^e ufro.) ^toifc^en bem 20^ unb 60j|ä^rigen 
«Iter, für rafc^mü^fige (ßiefer, Särc^e ufto.) fd^on jtoifd^en bem lös unb SOjä^t: 
rigen. S)ie 1 — 20iä]^rigen Kulturen unb 3)icfungen toiberftel^en bem Schnee me^r 
burd^ i^re Slaftijität, unb bie über 60 jährigen Seftanbe leiben infolge ber größeren 
Störle i^rer ©tämme im allgemeinen n^eniger. 3^boc^ merben — nad^ ^eobac^^? 
tungen im I^üringern^alb unb im ©rjgebirge — oft auc^ 60* bi« 80 ja^rigc ober 
noc^ altere Seftänbe ftarf in aWitleibenfd^aft gcjogen. 

3n ber jüngften SUterdftufe treten \)xn unb n^ieber f oioo^I in @aat^ unb $f(an}= 
Iam))en, toie auc^ auf greüulturen em))finblic^e ^flanjenDerlufte baburc^ ein, bag 
nafjer, fc^merer ©c^nee bie ^flangen ju 93oben brficft unb fie ^ier infolge einfrierend 
feft^alt. ©efc^iel^t bad, mie ed in ben ^ö^eren £agen oor!ommt, fd^on im seitigen 
^rbft, unb n^erben bie ^flanjen oon ber (Sidfrufte bi^ fpät ind Sfrü^ja^r hinein 
unter Suftabfd^Iug in ber niebergebrüdten Sage gel^alten, fo ge^en fie in me^r ober 
minber groger Snga^l an. SBenn ber le^te ©c^nee enbli^ n^eggetaut ift, fe^lt i^nen 
bie ßraft, fi^ rafd^ toieber aufjuric^ten, unb eis oerge^en Sa^re, biiS fie ben Schaben 
audge^eilt l^aben ober aber, fie finb abgeftorben unb liegen ))Iattgebrücft mie in 
einem $erbar, tolilfc^toar} unb bermobert am Soben. 

Sin anberer, an jungen Slabell^olspflanjen bed 1. unb 2. ^a^rje^nted in ben 
l^ö^eren ©ebirgdlagen feinedmegd feltener ©c^neebrucff^aben ift bae fc^on oben er« 
mahnte Sludjie^en ber ©eitenäfte bgto. B^^ftaud^en ber ©tämmc^en.^) 2)ie 
eigenartige 83efc^öbigung entfte^t babur^l, ba| bie in ben ©d^nee eingefrorenen ©pi^en 
ber ©eitenjmeige beim ©e^en bei} ©c^need oon biefem feftge^alten, ^erabgejogen unb 
anmä^Iicft auS bem ©^oft l^erouögeriffen werben (%bh. 122). ©inb mel^rere Stfte 
eines Ouirled eingefroren unb n^erben 00m ©c^nee in t^erfc^iebener 9tic^tung ^er« 
untergezogen, fo reiben nic^t bie etnjelnen ©eitenjn^eige aui^, föo^I aber mirb bai^ 
©tömmd^en an bem betreffenben Ouiri entfprec^enb ber Hnja^I ber feftge^altenen 
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3n>tige in jtDct, bUnrilen auc^ in btH ober Bier Xeite audeinonbergeiiffen, „itf 
^aixäfi" (366. 123). SBätireiib bie ^erauJgejOflenen Sfte meiji 6alb truden roetben, 
ftiibt an ben jerßauc^ten ^flangnt \sat über bem bejdiäbtgten Cuiil liegenbc 
©ipfelftüd oft erp im 2. ober 3. 3of|re mdj bei 8eWäbignn(( 
ab. üui^ buic^ baS tninber QefS^rlidie 9luSjie|cn ber %fte mirb 
ba« ©tämmc^en, jelbft wenn bie SBunben, tpie t9 beoboi^tet 
niDiben ift, überralt^eiib fi^neQ iinb faubet Demarbcn, cntTOet: 
tet, aefdimäc^t unb unterliegt \pättv bem SnU^ um fo teic^ter. 
3tur feiten fommt eä Dor, ba§ ein ^ausgesogener üß bei 
rei{^licf)em ^arjergug an ber S3unbfteOe loteber mit bem ©(^afte 
oerroäi^ft. 

Stufier an tiefer unb ^ä)te, bei benen lelbft bis 6 cm 
ftarte ^fte ^eraud(|erif[en nerben, ift bie auffaUtnbe B9et<^äbi: 
flung Mi) an lanne, Sirfe unb fflogelbeere btobadjtet roorben. 
^te t)ia!li[{6 ungleich raii^tigeren, ali @(^neebrucf unb 
St^neebrud) bejeidineten @(^flben treten in ben tiö^eren JtitcrS: 
^fen auf. 33er ©c^neebrud trifft rorTOiegenb bie 20 — 40= 
iätirigen Sepönbe unb erfolgt me^r ^orftmetfe (iBeper= bj». 
3[Raffenbrud). 

Der ©t^neebruc^ hingegen ftnbet mel|r in 40— 60jä^> 
rigen unb in ben älteren Orten ^atl. 2Sm atigemeinen pflegt bie 
SBrut^fteHe um fo ff'ö^tt ju liegen, je älter ber Seßanb ift. 
2En ben älteften €rten ^rrfi^t bemgemäg ber äSififelbrut^ ddi, 
obgleich aui^ fiter Si^aftbrui^e ttineSmegS ju ben Seltenheiten 
jä^Ien. Umgefe^rt finb SipfelbrQc^e ni(^t nur ein ißoiredit ber 
Sllt^ötjer, fonbern ftnb biflitieilen aüäf in ben jfingeren, bii 
GOiäbrigen 9eftänben eine böufige Srf^einung. 

Sei bei) im Stjtmb« 1B83 in ben ^fltjfotfien ^attgt^nbtra 
grogartigen BifnttbTiiäi]ä)6iitn Dttteiltt fi(^ bei Stäben btr Strut^' 
fläd)c nad) wie folgt auf bit Dtifc^itbentn flltfiSfafjtnr 
nitn ber Ißeliaiibe fiojcnte 

ao— 8tj .... 10 1 

BO— 40 .... 

10—60 .... 

60—60 .... 

60—70 .... 

70—60 .... 

ÜfietSO .... 3 

3Bi€ ie^t bitjce Sei^aitnia Oon gall ju gall nec^Ielt, ge^t aul 

odKnonm (o— aj. atn noi^pe^entKn, nu« btn im Wooembtr 1905 Rorf Deibroienen 

(Eiigtbirgl real Bungen ßammenben ^ijltii l|Mnoi,') 3n ben beibtn am Jt^rottften betiofff 

neu {Hcuieren Eranboif unb %Teittnbrunn entfielen naä) bn 3)eTii^oljma[fe auf bie bii 

eojä^r. aStftänbe 65% bjm. 327,, Qu[ bie 60— SOjii^r. 20°,„ bjro. 167, unb ouf bie 

über Süjä^r. Crle 2&\ biro. 23%. 

c) «fl' nab ftronenlan, fataie «tfanblfltljnflanb ke« «injellaRmrt. 

Son niefenttidier Sebeutung fftr bai mebr ober nieniger leichte Stiltreten Don 
93rudiid)äben am einjetnen Soume ift bie mit ben ®d|tu6i)erf|äItnifTen be8 iBeftonbe», 

1) aSeiit^t b. ffic^f. SorpMninS 1907, 14. 
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b. f). mit bcr ©rjic^ung (f. unten) in cngftem 3«fflnimcn^onflc ftc^cnbc SluÄformung 
bcr ftronc. gft bie Saumhone nid^t öleic^möfeifl cntmicfelt, bcr SSauni öiclme^r ctn^ 
fcitig ober übtx^avipt unglci^mägig bcQftet, fo tritt bur^ bie ©^nceauflogerung 
eine unglcid^e Selaftung unb bamit eine Steigerung ber fflruc^gefa^r ein. ffiinfeitige 
©eaftung finbet fid^ regelmöfeig an fangen unb pflegt ^ier um fo ftdrler ausgeprägt 
p fein, ie fteiler ber $ang ift. ©eftänbe 
auf ftarl geneigtem ®elanbe finb bev^alb 
ber Srud^gefa^r in er^d^tem 3Rage auS^ 
gefegt, befonberiJ bann, toenn fie im SBinb^ 
fc^atten Regen (f. unten). S)cr einfeiti^ 
gen aftbilbung megen pflegen mciter^in 
bie an SeftanbSränbem, SBegen, ©c^nei^ 
fen ufm. fte^enben Säume bei ftärferem 
©(^neefatt oftmafö me^r ginjelbrüc^e 
aufjuttjeifen atö bie be« Seftanbginneren. 
Sei ben lederen fpielt neben ber gteic^^ 
mäßigen Äudbilbung ber Rrone bie Sänge 
berfetben eine aotte. ©äume mit langen 
tief l^erabreid^enben Rronen 
jeigen fi^ tro| ber üer^ält^ 
niSmäfeig größeren Selajlung 
fd^neefefter aö folc^e mit lan- 
gem Schaft unb ^od^angefe^ter 
ffrone. ©ei crfteren ift ber ^e= 
betarm, mit bem ber oon ber 
Srone feftge^altene Schnee 
toirft, lürjer unb bie ®ttoalt 
bed 3)ruded ba^er geringer aU 
bei folc^en Säumen, n)o bie 
Heine Shrone jmar eine nur 
geringe @^neemenge aufjune^^ 
men imftanbe ift, biefe aber infolge eined langen unb bann meift fd^mac^en unb 
fc^muppigen @(^afted me^r jur SBirtung fommt. 

^oljarten, bereu ^one fic^ im ^d^eren Slter abmölbt ober mie bei ber Xanne 
ftor^neftartig fic^ entn^idett, finb @ipfel^ unb Slftbrüc^en me^r ausgefegt aU Säume 
mit p^ramibaler Sefronung. 2)ie gleid^en Sefd^äbigungen treffen meiter^in allgemein . 
bie älteren Slabel^öl^er in QapU^o,^Tc^T^, toeil bie an ben äußerften Xriebfpi^en 
ft^enbcn S^Pf^" ^^ fi^ fc^on belaftenb mirfen. 

hieben ber burd^ ben |)abituS be^ Sinjelbaumed bebingten Serteilung ber 
Sc^neebelaftung ift, toit o^ne toeiterei» erftärlic^, noc^ ber ©efunb^eitdjuftanb 
bed f^neebe^angenen ©c^afted Don Sinfluß auf baS 9EBiberftanbdi[)ermögen bedfelben. 
3(IIe trauten Schäfte finb naturgemäß me^r gefä^rbet aU folc^e mit gefunbem 
^o(}törper. 

@c^aftbrüd^e ereignen fic^ namentti^ an gelackten, gef gälten, trebfigen ober 
fonßn)ie befd^äbigten S^emplaren, unb jtoar bei gemiffcn SllteriStlaffen ^auptfäc^lic^ 
an ober über ber fc^abl^aften ©teOe (9bb. 124). 2)ur^ baS ^ier auStretenbe ^ar; 




Vbf>. 188. Sut(^ ©(^nee ^erbeigefü^te 3er1%au(^un0 beS ®ip\tl' 
ftücfe« einer ISift^iigen ^i^tt. 



ÜSierttä fdaäf. €(^ut gtivi atmcfp^ätifdic Siniottfungcn. 



unb bte metft fi^ ein^elltnbe gäulnis mitb bie Sloftigität unb geftigTeit ber StÖtntnt 
met)r ober loeniger beeinträchtigt, ^nbeffen geigt fii^, nai^ tBeobat^tungen, bie im 
ijorje gemotzt icntben finb, ber ©t^älftellenbrwi^ bo(^ nur vomtegenb in ifln» 
gcieit 39eftänben; Dom 45 — dOjä^rigen ällter an aufniärtS Derminbert ft<$ ber f<^tM 
lii^e Siiiflug ber SdtälfteHen metir unb metir. 

^aäi iSifa^rungen im ^utje') waren tm Binler 1859/60, mie ObtTFot|tmri^r 
SDn ^agen mitteilt, in einem 32jä^rigtn, burt^ fflilb unb ^arjjt^anrtr bti(i|Sbigttn 
Si(t)ieii&*flanbe Don je 100 gebroAcnen ©langen 79% an unb 21% o&er^alb ber ge» 
tdjtilttti bjni. ge^arjttn Sletle fleöiodien. 

Xiaä in alteren Dom 9Bilbe geic^mitn Seßänben bte %[ud)|)cne nii^t in btm 3Sn6c 
mie in jüngnen Orten mit ber @d)BI^eIlt j^ujammenfäQt, fonbem naät oben, leilmeif bxB 
bidjt unter bie ßrone rüdt. ergibt ficti belonber^ beutlid) auä jtcei Sluf jä^Iungcn, bie Cber- 
förRer oon ©eelen*) auj Slniegung beä Oberförfter« Dr. ©runbner bei ben giogtn 
©(^neefi^fiben im Zieaembci 1883 im Cevitt $af|tl{e1be unb in ber Stai^bart^aft Dorge= 
nommen ^t. @ir laffcn bie 3a^len in nac^(te^enber Xabeffe ®. 401 folgen. 

rate Oief grAgei bie airudggefa^r in ben com ^ilbe gefi^atten aScßdnben ift al3 in 
nidjt gejt^älten Orten, bemeijen ffirfa^Tungen in ber jiomöne Dpocno.') 3n einer ^B^- 
tage uoii 720—800 m mürben ^iet im 3t*inter 1893 in [tart gefdiaiten Stangcn^öljem an 

1) Ser^blfln. b. Siarjer Sorpocrein^ 1861, U. — 2) SJer^blgn. b. ©iia^SolUng. 
gorftbereina 1681, 19, — 3) ffleuö, $.: 3ut anufiralion ber gi)Igeno(i)leiIe ber ©6ai= 
beldiäbigung ufro. Sien 1900, 37, 
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£age bex ^tu^fleSe am 
stamme 



)6ruc^|>ro5ente in einem • 

30—40 ifi^ngen I 60 ifi^ngen 
|$i(!^tenbe^anbe | gfic^tenbeftanbe 



Semerfungen 



4im SBnr^elftode .... 

am (Stamme bid 2 m ^ö^e 

<^iert)on an bet @45(flene) 

•am @tamm über 2 m $ö^e 
bis 5ur ihone .... 

innerhalb ber ^one. . . 



6 

62 

(60) 

20 



12 



17 
3 

(1) 

30 



50 



®eibeS9e|tanbe, avaSd^d^tU 
|)flan^ung entflanben, ftoden 
in ettoa 560 m 9)iteered^d^e 
auf fafi ebener )6age. 2)er 
{üngere Oejianb mar ftarf 
burc^forflet morben. ^ie 
tlttdjÄ^Iungen erfhedten [xd^ 
auf 1000 ba». 1030 Stamme. 



iBrud^maffen 16, 20, 28, 30, 44, 60, 64 fin auf 1 ha aufgearbeitet, mä^renb in berfelben 
$d^e gelegene, fonß gleichartige, aber nic^t gefd^älte Seflfinbe leinen ®^neebru(^ auftuiefen. 
(&^ bebarf n&^erer Sudfül^rungen nic^t, bag au^ SEBurjelfranli^eiten (Stodfäule) 
ben Sd^neefc^aben butd^ äRinberung ber @tanbfefttgleit fteigem. 

d) OettiebSttt nnb Seflanbedsitfammettfelttng. 

2)ie meiften Sd^neefatamitäten ereignen m in ^od^malbungen^ toeil bie 
^oljarten, meieren bie @c^neeauf(agerung am f^dblid^ften mirb, t)or^errf(!^enb im 
€amen^o(jbetriebe betoirtfc^aftet toerben. 

(Bleic^toüd^fige unb glei^alterigeSeftänbe leiben me^raföungleid^magige. 
3n jenen lagert \iä) ber Schnee oft maffen^ft bac^ä^nlic^ auf bie fronen, jumal 
bei bi(!^tem Sc^Iuffe, md^renb in ungleid^mü^figen Seft&nben iito, folc^en t)on ber^ 
fc&iebenem Sangentoac^dtume ber Schnee leidster abrutfd^t unb }u 99oben f&Ot. Sud- 
gebe^nte @(^neeba^er lönnen ftd^ l^ier gar nid^t btiben. 3)er ©d^neebrucf verteilt ftc^ 
infolge ber SBeQenlinie bed fironenbad^ed auf eine größere Oberfläche atö im gteid^^ 
l^o^en SSeftanbe, mo bie Saumironen in einer nal^eju l^orijontalen Sbene liegen. 
Sfemer ^at ber Sßinb me^r Betritt unb fc^fittett bie ßronen. 

S)ie natürlid^en SSerjungungdformen, in erfter Sinie $Ienter», Penterf^Iag^ 
unb Saumfc^Iagbetrieb finb ba^er in @(^neebrud^tagen me^r angegeigt aU ber fd^Iag^ 
iDtife ^oc^toalbbetrieb mit fünftlic^er 9lad^ber)ängung. 

(Sd ift aber falfc^, }u glauben, trag ber ungleid^altrige, aud längeren unb älteren 
^orften beftel^enbe SBalb ber Sc^neegefa^r üoDfornmen entrücft i^. Sa^ bem nid^t 
fo ifi, geigt ftc^ namentlich in folc^n Seftönben, in benen Heinere 3ung^oIggrup))en 
t)on fteilranbigen Sortouc^j^:: ober Slt^olg^orften umgeben ober an ber 9lorb« unb 
Slorboffcfeite fol^er gelagert finb. 2)er gumeift auiS @ftbmeften antreibenbe Schnee 
loirb in berartigen SSeft&nben in ben 3ung^oIggru))pen gufammengetoirbett unb üer^ 
urfac^t ^ier um fo lei^ter 3)rutff c^aben , je größer bie bur^ 9lbg(eiten bon ben 
alteren 8lanbftämmen l^ingufommenbe Sd^neemenge ift. 

2)ie gleid^e Srfc^einung geigt fid^ au^ im fc^Iagtoeifen ^od^toalbe an allen ben 
fd^neebringenben äBinben abgetoaubten Seftanbedrfinbem unb SSeftönben. Suc^ ^ier 
wirb ber Schnee gufammengetoirbelt unb l^äuft fid^ infolgebeffen l^inter ben minb^ 
ftiOen, nörblic^en unb norböftlic^en Stönbem in großen 3Rengen an. 

3m äRittel^ unb 9liebertoaIb ^pitUn @c^neef^aben leine SloKe. 9Benn folc^e 
t^orlommen, ^anbelt fid^ gemö^nlic^ um Sruc^f^aben in Srien« unb Stobinienau^:' 
fc^IagtDälbem ober um Umbrüden frifd^ übergeladener fd^Ianler Sagreitel im änittel- 

«el, Bfot{l1((u^. II. 4. «ufl 26 
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toatht. ^nxd) langete^ Umbiegen infolge @d^neebelaftung I5nnen Sa|reifer ebenfo 
l mie nid^t ange))fä^Ite l^ö^ere ^flangen in ^eifterpflanjungen fo gefd^abigt Serben, 

ia^ cd i^nen nic^t möglid^ ift, fi(^ toieber aufjuric^ten. 

Sieben ber üorfte^cnb ern^ft^nten Ungleic^altrigfeit, beten @(^u^mirlung bejüg^ 
Kd^ SSer^inberung öon ©d^neebrud in f^ncereic^en SBalbgebieten feine unbebingt 
fiebere i\t, fonintt no^ bie S3eftanbei$iufantmenfe|ung unter ben bie @(!^aben^ 
^o^e beeinfluffenben @igenf^aften bed 93eftanbei$ in Setroc^t. ^t me^r bie ange« 
»enbete SSetriebdart jum Sntftel^en gleid^altriger Seftanbe fü^rt unb je h)eniger bie 
SSeftanbderjiel^ung ei^ fi(^ angelegen fein lö^t^ einer übermäßigen @c^neeauf(agerung 
entgegenjunjirlen, um fo loid^tiger ift td, in gcfä^rbeten Seftänben einem ju engen 
Seftanbei^fd^Iug burd^ Sinmif^ung Don im Sßinter laublofen ^oljarten üorgubeugen. 
3Rifd|ungen ))on 9labe((|5(jem untereinanber em))fe^Ien ftd^ n^ett weniger, t^ fei benn 
baß bie Sär^e atö äRifc^^ola auftritt. SDZif^beftänbe an^ Sichte unb Xanne l^aben 
fid^ ftetienloeife jroar beffer bewährt ate reine git^tenorte, in anberen SaHen ift eine 
merllic^e @r^5^ung ber @(^neefeftigfeit fold^er Seftänbe aber nic^t gutage getreten. 
Sric^te unb tiefer in (Singelmifd^ung ^at ben Sd^neefc^aben l^ier unb ba fogar ge^ 
fteigert, totü bie junad^ft gufammenbrec^enben t)ortoüc^figen j^iefem auf bie gid^ten 
fielen unb fie mit ju 93oben brädten. 

e) 8eittiib9legritnbitiig. 

9tm leid^teften toerben, unter fonft gleichen Umftönben, S^i^fi^f^t}^ befc^öbigt, 
föeld^e im biegten S^Iuffe oufgetvac^fen finb. äRangel^afte 83ett>urielung unb 9e^ 
tronung infolge gebrängten @tanbej^ treffen ^ier mit fpinbelig em))orgetriebenen 
@(^äftc^en gufammen. 

Saatbeftänbe^) muffen bal^er me^r leiben aU regelmößige ^flangbeftanbe, 
in melc^em jlebem gnbiüibuum ))on boml^erein ein genügenber SSac^^raum gur 
gleichmäßigen unb ftufigen SnttoidFelung eingeräumt ift. Sm meiften gefä^rbet finb, 
nad^ übereinftimmenben (Srfal^rungen, biegte SoQfaatbeftanbe. Sie leiben namentlich 
bur^ 3)rucl unb feigen nad^ ftarf en S^neefäden nid^t fetten aud al^ toäre eine SEBalje 
barüber gegangen. 

Unter ben ^flangbeftönben (Sichten) t)er^atten fic^ bie burc^ Singet^flanjung 
begrünbeten beffer aU bie aud 93äfd^elpf[an}ung ]^ert)orgegangenen. 2)ie SSereinigung 
oon mcfir ate 2 — 3 5ßflangen gu einem Süfc^el muß menigftend (fc^on aM anberen 
Orünben) im attgemeinen oerroorfcn iperben. Smmer^in gibt e«, toie bie auf SKl^ 
bent^aler Sfteüicr (©ad^fen) gcfammettcn (Erfahrungen betoeifen*). aud^ l^ier Ser^att* 
niffe, bie eine fummarifc^e Verurteilung ber S3üfd^el))flangung ate übereilt erfc^einen 
laffen. 3n ^ö^eren Sagen, n^o bad oben (©. 397) ern^öl^nte Slui^gie^en ber Seiten:" 
äfte, S^^^^^^^^ ^^^ ©tömmc^en unb 3lbbrec^en ber äBipfel in ben Kulturen gur 
läftigcn golgeerfc^einung l^o^er ©d^neelagen toirb, leiften Süfd^etpflangungen biefen 
83efd^abigungen unb bem S^f^^^^it^^^^^ii ^^^^ $flangen me^r äSiberftanb ate 
Singelpftangungen. äBo S9üfc^elpf(angungcn au^ biefem (Srunbe bei ber 83eftanbe$^ 
begrünbung dorgegogen merbeu, muß ber SBirtf^after aber bem nad^^inlenben 8oten 
Sie^nung tragen, b. \). rec^tgettig mittete 2)urc^fc^neiDeni^ für Vergrößerung be^ 
SS}ad)i^raumei^ unb für Vermeibung fd^tec^ter ^ronenau^bilbung @orge tragen. 

1) 3Hcumeifter: %f)ax. 3I)rb. 1889, 118. — 2) ©d)netber: ©ertd^t b. fäd)|. gorp* 
üereind 1907, 44. 
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Stud^ bie ^flanitoeite ift nid^t o^ne (£inf(ug auf ben Sc^neebrud^fc^aben. 
(^n räumtger @tanb begünfltgt bie SBurgel^ uttb foonenauiSbrettung, erjeugt alfo 
tüiberftanb^fö^igerc $flanjcn.^) Um iiingere gic^tcnbcflänbc in l^öl^ercti ®cbtrg8logcti 
öor ©c^nec:^ unb ©igbrut^fd^äbigiingcit , bie 10% be« jemeiligen ©eftonbeiJ über- 
fteigen, ju fd^ü^en, em))fie^It ßunje^) auf ®runb ber auf ben ^Iturk)erfuc^dfld(^en 
ber föd^f. ©taatdforftret)iere Staffau unb Stitenberg gemad^ten Erfahrungen Stnjel^ 
|)f(anjung mit ^flanimeiten t)on 1,50 m unb mel^r. 2)ie mit engerem $flanjen^ 
Derbanb bjtt). burc^ Saat angebauten Sßerfud^^flad^en l^atten burd^ @c^nee unb SBinb 
im ®egenfa^ gu ben jiemlid^ unt)erfel^rt gebliebenen nieiten $flan}ungen berart ge« 
litten ; bag fie jum Xeil aufgegeben bgU). abgetrieben nierben mußten. 9u6erbem 
beftatigen, tolt bie nad^fte^enb angefallen galten erfonnen Iaf[en, bie ^{turDers^ 
fud^e bie f(6on ern^ä^nie Überlegenheit ber (Sinjetpflaniung aber bie 8)üf(^etpflan^ 
jung in bejug auf @c^ueebru({)feftigteit. 



ihilturart. 

A » ^Itenberg. 
N = 9Jaffou. 



(Einjell^fknjung 



Süfc^elpflanjnng 



^« ( ÄÄt 1 Be^att ( »««-*5S»f ^«e**«- 



@d^aftbolj« I (S^efamt^olj- 
gel^aited i gel^atted 

ber f^Ific^e 



©d^aft^oljs ©efamt^ol}« 
ge^alted ge^alteiS 

ber gflfid^e 



2. 
S. 



1. Cuabrat^ftangung 0,86 m | ^ 

1,13 m I j^ 

„ 1,13 m r A 

(^ügelppanjung) \ N 

4. Duabratpf(anpng 1,42 m | ^ 

6. „ 1,98 m [ ^ 

7. 9lei]^en^flan}ung f A 

0,85 : 2,27 m } N 

8. Steil^enpflanjung f A 

1,18 : 3,40 m \ N 



9 



40,8 
80,3 


87,0 
28,4 


48,9 
46,7 


44,8 
31,8 


23,6 
16,8 


21,9 
15,0 


29,4 
35,6 


27,6 
31,8 


20,2 
80,0 


18,7 
17,1 


26,6 
41,7 


23,9 
36,4 


16,1 
7,4 


14,3 
6,2 


26,6 
11,3 


23,9 
9,6 


8,8 
8,6 


7,7 
3,1 


6,2 
3,8 


6,0 
3,7 


1,* 

0,0 


1,1 
0,0 


0,1 
0,4 


0,0 
0,8 


6,1 
8,7 


4,2 
8,0 


7,0 
14,9 


6,3 
12,8 


0,4 
8,4 


0,8 

2,8 


0,4 
4,6 


0,8 
8,6 




1 

1 


42,2 
28,8 


86,4 
24,8 








36,5 


80,8 








30,7 


26,0 



. JBoß^aat { ^ 

10. SRiefenfaat A 

11. $Iö«efaat A ij 

(^n fi^nlid^ed SrgebniiS geigen auc^ bie Unterfud^ungen t)on ditui'), bie im 9(uf« 
trage ht^ ^arjer f!forftt)eretn9 noc^ ben auiSgebe^nten @d^eebrü(^en im ^ejember 1883 
in ben |)aTgfor{ten angefteEt mürben. tKu^ l^ier ^at fic^ bie (Singel^^flan^ung miber- 
panbiSf filziger gegen Sd^neebruc^ ertoiefen aU bie IBüfd^elpflangung, namentlich in ber 
(Sbene unb an ben toeniger betroffenen (Sommerl^ängen. $(n ben am meijten befc^äbtgten 
£){ic unb 9{orboft^ängen lam ber'begüglic^e Unterfd^ieb niegen ber genialttgen @^neemaffen, 
bie 1888 :^ter niebergefallen toaren, nic^t %ux (Geltung, ^e betreffenben ^ufgei^nungen 



1) ßraft: 3t((^r. f. g. n. 3». 1887, 454. 

1905, 151. — 3) gorft». 8bl. 1888, 493. 



2) Xl^ar. gi^rb. 1897, 89 u. 68; 
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iDurben nac^ ben brei (&t\i6^tipVLnfttn: ZUtt, IBeßanbd^ö^e unb Oeftanbdfd^lug be> 
loirft. ^ie ^au^trefultate finb folgenbe: 



^flansmetl^obe 



^er @(^neebru(I unb ^Sdniäi auf lOO ha gfic^tenbeflanb betrug: 

bUau einer mitt* * . mi»;a««, ' *^ 5)ur(^^nltt 
leren »ejlanb«« , ÄAT?.6i?Z ö^er brei ©c^dbi« 
^öl^e üon 12 m' ®«9ittWra«>« | gungÄmomente 

ha I ha I ha 



hx9 au ^0|fi^r. 
^ßlter 



ha 



17 I 17 

27 I 28 



18 
26 



<i^nseU)flandung I 20 

'Sfit^ell'f^anaung , 28 

Unter fonfl gleichen IBerl^Srtniffen l^at ba^er bie (Sin5el|)f{ansung um SlV^ ober faft 
itm Vs weniger Schaben erlitten atö bie SüfcJ^eU^flanjung. 

f) 8c|laitMet}ieiMiig. 

Sie angemeffen b. ^. frul^ieitig unb trdftig burd^f orfteten Seft&nbe üer^al^ 
ien fic^ gegenüber großen @d^neemengen gunftiger otö bie nid^t bjto. fc^Ied^t burc^ 
forfieten, nid^t blog koegen bed ftufigeren äBuc^fed unb ber regelma^geren Sronen^ 
bilbung ber etuielnen @tangen, fonbern aui), meil in ben burd^forfteten Orten mel^r 
@(^nee auf ben Soben gelangt. 2)ie IBelaftung ber 83aunifronen ift infolgebeffen 
•geringer. Hudf tötrlt ber Umftanb mit, bag ber SBinb ben Sd^nee in ben bur(^ 
f orfteten Seftönben leichter t)on ben Stangen abjufci^ütteln vermag aU in 2)i(ft(^ten, 
bid^t beftocften Stangenl^ölsern vi\tD., h)0 bie fronen ein jufammen^angenbed ^adf 
bilben. 

aRan l^at itoax auc^ in burc^forfteten 83eftanben oft bebeutenben — in einjel^ 
iten 'Säütn fogar no(^ größeren — Sd^neefd^aben benterlt a(d in nid^t burc^forfteten, 
biefe SBa^rnel^mung lonn ben l^o^en SBert ber 2)urd^forftung aber nic^t entbdften, 
toeil bann ftetiS befonbere Umftönbe borliegen. SSenn j. S9. ^urc^forftnngen, ganj 
befonberd bie erfte, oerfpdtet eingelegt unb überbied gleich fe^r fr&ftig audgefü^rt 
n^orben finb, fo lann t^ ft((, menn turge Qüt barauf maffen^aft naffer Schnee fddt, 
(eic^t ereignen, bag bie burc^forfteten Xeile ftdrier terbroc^en merben. meil bie fpin< 
belig aufgemac^fenen Stangen, bie fi^l f eitler einen gegenfeitigen ^a(t gemd{|rten, 
biefen nun entbehren unb nic^t ftuftg genug fmb, um eine groge Sc^neelaft trogen 
iVL lönnen. (£d ift alfo gemiffermagen eine ®lui^\a6)e mit bem S^tpuntte ber S)ur(^^ 
forftungen, namentli^ mit bem ber erftmaligen. 3^ Idngere 3^^ ber Seftanb nac^ 
ber 2)urc^forfitung bon gefd^rlic^ merbenben Sc^neefdflen oerfc^ont bleibt, beflo n^i^ 
berftanbdfd^iger n)irb er. 3n fe^r fc^neereid^en unb gugleid^ naffen SBintem ber^ 
niifc^t fi(^ fiberbied bad ®efe|md|ige in ben (Srfc^einungen fe^r Ieid|t. 

93ad bie Art beiS Orud^ed betrifft, fo gilt bie Srfa^rung, bag in ben ni(^t 
bjn). }U dngftlic^ burd^forfteten Seftdnben mefir 9lefter^ unb Sl^c^enbruc^, in 
ben rid^tig burd^forfteten l^ingegen me^r Sinjelbruc^ ftattftnbet. 

@(^on Oberförfier Pfifferling ^) gu (Elbrig^aufen l^at fefige^eat, baft ber (1842) 
t)erfu(^«meife burc^f ortete Xeil einer idjäl^rigen, fe^r bid^ten iOud^enbidung nad^ ber 2)nr<^« 
for^ng Diel weniger t>om Schnee gu leiben ^atte a\S tiorl^er. 

Über bie gleiche SSa^rne^mung berichtet auiS frül^er grit au^ Oberförfter üoniSret)« 
era') oon einem im Filter oon 18 ^a^ren burc^f orfteten SSuc^enbicfi^t in ber Schweig. 

Über ben (Sinflug bed 2)urc^forftungdgrabed auf bie ®r5^e bed Sd^nee^ 



1) 91. 3^rb. f. gorjllbe. 1843, 26. ©ft., 120. — 2) 3)af. 1846, 28. ^ft., 10.S, 
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brücke« finb fpöter^in t)on Sül^Icr^) wcrtöolle Untcrfuc^unflcn onflcftcHt worben. 
%u(^ biefe Unterfud^ungen beftatigen, bog bie 83eftänbe burd^ ftärlere Surcbfor^ 
ftungen ni(^t me^r, {onbem im Gegenteil kpeniger gefa^rbet merben ald burd^ fd^tDad^e. 
9Kd^t bie fro^toüd^figen Dor^errfc^enben @tamme mit i^ren na^ allen Seiten ^in 
gleid^mögig entmidelten fironen unterliegen bem Sd^neean^ange, fonbern bie fc^Iec^tr^ 
müc^figen @tangen ober folc^e mit einfeitiger Sronenbilbung (eingetlemmte Stamme 
ufm.), unb biefe werben bei [tarieren Durd^forfhtngen — außer ben abgejlorbenen^ 
abfterbenben unb unterbrüdten Stangen — belannttid^ aud^ entfernt. 

g) Stillbort. 

2)ie (Sebirgdmalbungen werben Don Sd^neefd^äben me^r ^eimgefuc^t aü bie 
SBalbungen bed ^ügellanbed unb ber (Ebene, ^^ner^alb ber burc^ bie ^d^enlage 
gefc^affenen ®efa^ren;one aber gibt ed aQent^alben Gebiete, in benen Sc^äbtgungen 
burd^ S^nee, wenn nid^t aQiS^rlic^, fo bod^ l^öufiger unb regelmäßiger wieberfe^ren. 
ate an anberen, ber gleid^en ^ö^enlage ange^örenben £)rtlic^Ieiten. benachbarte 
SBalbungen berfelben Sr^ebung Aber bem äReeredf))tegeI fdnnen, felbft wenn fie oon 
ber gleidben ^oljart gebilbet uAb gleich bewirtfc^aftet werben, oerfc^iebenen ®ef a^ren^^ 
Haffen in bejug auf Sc^neebefc^abigungen angehören. 

3n Seutfc^Ianb Hegt bie bem S(^neef(^aben am meiften audgefe^te Qont etwa 

iWifc^en 500 unb 900 m SReered^ö^e. 3n ben barüber ^inaudge^enben Sagen fftflt 

ber Schnee jwar reid^Iic^er, aber weniger naß unb nid^t fo großflodig. 2)ie Schnee« 

Iriftaüe ftnb ^ier trodener unb feiner unb Rängen ftc^ weniger feft an bjw. werben 

burc^ SBinb leichter abgefc^fittelt. 3n ben tieferen Sagen (oft fic^ ber Schnee me^r 

in Stegen auf. fiommt ed ^ier aber einmal ju ftärferen Scfineefäden, fo warfen bie 

Schüben, wie ber bie $roöin,^en Sranbenburg, 5ßommem, ?ßofen unb Sd^Iefien im 

«prit 1903 treffenbe Sd^necfatt*) jeigt, über ba« gewöhnliche SRaß um fo leichter 

^inaud, weil fte fid^ bann jum größten Xeile im Gebiete ber ^efer abfpielen. 

3m $ffil^r ^albe beginnt bie @4neebrud^(age für bie fttefer fc^on bei 350 m. f^fir 
bie flric^te werben bie gefä^rbetften ^d^engürtel unter gugrunbelegung befonberd er^eb» 
lieber @(i^abeniQ^te Derfc^ieben angegeben. 3m Sqüx^ liegt bie am meiflen gefä^rbete die« 
gion etwa jwifc^en 450 unb 650 m, im Xf|flringetwalb ^wtfd^en 550 unb 750 m. (£. bon 
äerg gibt für bad nOrblic^e unb mittlere ^eutfci^tanb ben ®ürte( bon 580^750 m an, 
9{0rblinger für SBürttemberg bie iRegion awifc^en ber tJrilberebene (400 m) unb bem 
wilben @ee bei SBilbbab (900 m). 3m ga^re 1868 mürbe ber ^erggürtel amifc^en 280 
unb 850 m am ftftrffien ^eimgefud^t. 3n Saben würben 1886 bie Sagen jmifc^en 800— 
600 m meinen getroffen (63 7^ befi ©rudimateriole« ; bie übrigen 87 7,, jtammen aud ben 
tieferen Sagen). 3n Öfterr.»©c^Iefien fon^entriert fic^ bie ©c^necbnuftgefo^r auf bie gone 
jwifc^en 600 unb 900 m; im fad^fifc^en (Erzgebirge fanb 1905 ber ^auptbrud) ^wifc^en 700 
unb 900 m fiatt. 3n ber St^weij erftredtcn fic^ bie 1885 er Schaben bx^ au einer 3Recre«* 
^d^e bon 2000 m. 

3Bad bie 9leigungdric^tung anlangt, fo ift toof^l leine Sage abfolut gegen 

bie Scfjneelalamitöt gejc^ü^t. 2)a aber ber Schnee meiftend aud äBeften ober Süb^ 

weften lommt unb biefe Slic^tungen in 2)eutf^Ianb auc^ mit ben 3Binbri(f|tungen 

jufammenfallen, fo ftnb bie öftlic^en, norböftlic^en, juweilen auc^ bie nörb^ 

liefen ^önge, unb }War namentlich in ber unter Sßinb gelegenen oberen $alfte, am 

1) Stfc^r. f. g. U. 3W. 1886, 485 U. $ra!t. g». f. b. Sdjto. 1890, 33, 49, 67, 87. — 

«gl. ^ierju weiter: SBilb: baf. 1910, 87. — fj.: Sc^rn. 3ticl)r. f. gm. 1910, 177. — 2) 
^ orgmann: 3t{c^r. f. g. u. 3w. 1903, 685. 
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meiften gefdl^rbet. ^er ©d^nee kpirb ^ter^er me^r ubergetoe^t unb meniger leU^t 
Dom Sßinbe obgefd^üttelt, ^anft ftc^ ba^er mel^r an. Uuä) ber Umftanb, bag ber 
Shtftan^ang in ber SRegel \)on Often, 9lorbofien ober Slorben ^er jtc^ einlegt, tt)irft 
in oielen SraQen ntit, meil ber @d^nee bann oerlruftet unb infotgebeffen me^r be^ 
belaftet. Sluc^ bie fäböftlic^en ^dnge finb mitunter gefä^rbet. 2)ie norbtt^eftlic^en 
Sbbac^ungen leiben h)eniger, bie SBeft^, ©übtteft^ unb ©üb^dnge am n^enigften. 
SBenn an il^nen Srud^ erfolgt, f o befc^röntt er fic^ in ber Stegel auf i^re unteren Xeile. 

Sefonberd gefö^rbet finb unter allen Umflänben rul^ige, minbgefc^ü^te Sagen, 
äßulben, (Sinfenlungen unb XaffeffeL Si^fp^oe nur fd^toad^er ober ganjlic^ mangeln^ 
ber S93inbn)irlung fammeln fid^ l^ier fc^mer belaftenbe ©c^neemaffen auf ben ^onen 
an unb erzeugen erheblichere Schaben atö an ben gleichmäßig oerlaufenben fangen 
unb auf ben ^od^ebenen. 

ffiin fröftigcr, tiefgrünbiger, frifd^er ©oben (®ranit, SSafalt, ?ßorp]^^r ufm.) 
beförbert ben Söngenmud^d, erjeugt weniger fefted $oIg unb veranlagt gu 93rud^. 
Sangfam ermac^fene $aume t)on gebrungenem 93au unb furgem SBud^fe, n^ie fie auf 
ungünftigeren ©tanborten öorlommen, ^aben oiel weniger ju leiben. Huc^ ein Über- 
maß üon 8obenfeuc^tig!eit ift ber ©d^neefalamitöt fe^r günftig, roeU auf öemaßtem 
Soben ben SBurjeln ber erforberlic^e ^alt abgel^t. ^ieraud erflSrt fic^ ba« ^äufig 
oorlommenbe Sutmurjeln ber ©tammc|en auf 9laßgaQen unb an fumpftgen Drten. 

©tarler ®ro8:: ober Unfrauttouc^S (Äblerfam) auf ben Schlagen toirlt infofern 
oerberblid^, ate fid^ OraS* unb ©c^ncebede auf bie jungen ' ^flanjen tegen. 

h) föitternng unb ^fj^neemeiige. 

3)er ©d^nee toirlt um fo oerberbttc^er, je grofeftodtiger, rul^iger unb naffcr er 
fällt, ftleine trodene gtodcn riefeln leii^ter gwifc^cn ben Saumlronen l^inburc^ ober 
merben öom SBinb leichter abgefd^üttelt. 2)er ©c^aben toad^ft, wenn — nad^bem 
ber ©d^nee naß aufgefallen ift ober bei eingetretener Xem))eraturer]^öl^ung gu fc^met 
jen begonnen ^at — unöermittelt ftarfer groft eintritt unb l^ierauf neuer Schnee 
auf bie alte ©d^neebedfe fid^ lagert. 8lu(^ bann, menn burc^ SRau^froftbilbung einem 
batb barauf folgenben ©d^nee ba« geftl^alten an SRabeln unb äften crleid^tert toirb, 
entftel^t leicht eine bie Iragfraft bc« einjelnen Saume« überfteigenbe Selaftung ber 
Krone. 

Son großer Sebeutung ift n^eiter^in ber beim ©c^neefatt l^errfd^enbe Sinb. 
SaSo er ben ©c^nee abjufc^üttcln öermag, mirft er günftig; in ben gefc^üfeten Sagen, 
mo er ben ©c^nee gufammentoirbcft, erp^t er bie ®efa^r unb fteigert fte biö jum 
oußcrfien, fobalb er erft eintritt, nac^bem große ©d^nee«^ unb ©dmaffen auf ben 
Säumen feftgefroren finb. Seim 3ufammentt)irfen einer feft^aftenben fd^toeren Bd^nttf 
belaftung unb ©türm brechen S)idKc^te, ©taugen:^ unb aud^ Saum^ölger, gleichgültig 
ob ©aat^ ober 5ßPangbeftänbe, burd^forftet ober nid^t burc^forftct, in fafi atten Sa^ 
gen unrettbar jufammen. (Sin grauenl^afte« Silb ber gerftörung für ben gorftwtrt, 
melc^er bie Arbeit ton gal^rge^nten mit einem SKale öerni(^tet fie^tl 

Sei ruhigem SBetter ^öngt bie ®röße bc« ©c^aben« l^auptfäc^Iid^ öon ber 
SRenge beö ©c^neeg unb feiner ©d^merc ab. 3e feu^ter er ift, um fo fd^toerer ift 
er unb um fo geringerer SWengen bebarf e«, um eine bie Iragiraft fiberfc^reitenbe 
Selaftung ^erbeigufü^ren. 



S^nce. 407 

pr 9labeI]^oIa gibt ^u^Ier bie S^elaftungdgrenae, bei beten Überfcbieiten föxnd^» 
fc^fiben entße^en, mit 46 kg auf 1 qm an. ©omeit ftcb auiS ben 9}te6etfd^Iag9mef[ungen 
jc^Iiegen Ifigt, totxb biefet ®ren§n)ett bei gröfieren S^neefäflen unfc^n^er fibetfc^titten. @o 
fiel bei bem Ie|ten bie ffic^fiic^en (Srjgebitgdwalbttngen tteffenben groften Sd^neebruc^ in 
ber ^tit Dom 9.— ll. 9lot)embet 1905 bur(j^fcbnittli(j^ 68,5 mm ^Uebetfc^Iog in tjorm Don 
©c^nee, maS bet Selafiung eined Ouabratmetctd mit 63,5 kg entfpricbt. 

C. ©(^ncebru(^ftottftif. 

^a Sd^nee:: unb @idbru(^falamitäten meifi feine allgemeine, fonbern eine auf be« 
ftimmte ßrtlic^feiten befc^t&nfte (Srf^einung finb, empfiel^It cd fic^, bie Doi^anbenen ftati« 
ßifc^en iRad^meifungen noc^ ben betroffenen SBalbgebieten }u trennen, ^m nac^fle^enben 
foDen einige ^eitröge ^ur @d^neebru(]^dd^ronit aud Gebirgen bjto). fBalbgebieten folgen, bie 
burc^ Sei^anblungen in SereinStoerfammlungen, ^efprec^ungen in ben f orjilic^en B^itfci^riflen 
ober burcb fd)riftlic^e ^erit^te einzelner 99eoba^ter nä^er befannt geworben finb. 

1. ^rud^jlal^re im ^arje. 

d^rögere SSetmfiftungen burc^ ©c^nee (unb (Eid) Ttnb l^ier mie anbertoartd erft in neuerer 
Seit nac^getoiefen unb fiatifHjc^ gefaxt morben. 9(tö ©d^neebruc^dja^re merben angegeben: 
1824 Oanuar) — 1829/30 (JJejember, 3anuar) — 1833 (Anfang fjebruar) — 1837 (3a» 
nuar bis ^^ril): 3n ber Umgebung oon (Slaudt^al unb ^eUtt^tib brachen mfi^renb biefer 
Seit in einer ^ö^enlage Don 550—700 m gegen 1 SDliUion ©tamme. 2)er ^au^itfc^aben 
betraf 30— 70ifi^rige Öeftänbe. — 1843/44 (bcfonber« Sanuar, gebruar)*): 3n ben ÄgI. 
$annoDerf(^en ^arjforften brachen über 2 9Ri0ionen ©tfimme. mooon etma 95 7o bem 
fc^mäc^eren ^olje (unter 18 cm ^urdftmeffer) angel^örten — li^4C (3)e5embcr) *) — 1849/60 
— 1850/51 -. 1859/60 — 1860/61 — 1862/63 — 1866 («ßooember unb 3)eaember) »): 3n 
ben am fd^Iimmften betroffenen ©eftänben brad^en 26 — 28 7^ ber ©tommja^I. — 1868 
(9{oDember) — 1872 (ÜiJooember)^): 3n ben fünf Sraunfc^meigif^en (8ebirgdforftmei|lereien 
brachen auf einer %llid)t oon 37163 ha ©taatSmalb et»a 81500 fm ^ 2,2 fm auf 1 ha, 
im ganzen 50% bed ^af^xti^tf>\ajitd. 3n 40— 50iä^rigen ©tangent^dljem fielen {teilen^ 
»eife aber 30—40 fm ©rut^l^olj auf 1 ha au8. — 1876 (ißpücmber unb 2)ejcmber): 3" 
ben ^raun|c^n)eigi{c^en ^ar^forften {te&te fic^ ber ^ru^f(f)aben auf 34214 ha fjfl&d^e auf 
192400 fm^ 6,6 fm auf 1 ha. 91m ftärfflen betroffen mürbe ber 9^orbranb bed (^t- 
birged (bie 3it{p^ftii>nen ^lanlenburg unb ^arjburg), mo auf 15205 ha über 147000 fm 
ent^elen, in manchen 93e^änben bid ^u 85 fin auf l ha. — 1883 (10./18. ^ejember) unb 
1884 (11.-27. 3anuor)*): 3« ben 15 e^emal« ©annoüerfc^en Dberförftereien be5 Ober* 
^ar5ei9 betrug ber 16rud^ im SBinter 1883/84 gegen 637 204 fm (^efamtmaffe, »oDon 
64800 ün auf bie am ^drteften betroffene Oberförfterei ©c^ulenberg unb 16950 fm auf 
bie am meiften Derfc^ont gebliebene Oberfdrfterei ©Ibingerobe entfallen. 3" ben braun« 
fc^meigifc^en ^araforften betrug bie 9rud)maffe 197600 fm. — 1884/86 (^e^ember unb 
3anuar): IBei teilmeifer (ginred^nung ber aud bem SBinter 1883/84 ftammenben SBruc^^dl^er 
fteOte ftd^ bie IBrud^maffe in ben ^raunfc^meigifd^en ^arjforflen im hinter 1884/85 auf 
94448 fm. — 1897 (3. gebruar bid 10. Tt&xi): 3n ben 9raunf(4meigi|c^en ^ar^forften bra» 
c^en burc^ ©((nee unb ©türm 83468 fm. ^ierDon tommen 14346 fm auf Xanne, bie 
nur hnxdi ©d^nee unb (5i5 ^u leiben ^atte. — 1897 (6.— 12. 3)eiember): ©rud^maffe Der 
a^rauufd^weigifd^en gorften«) 12096 fm. 

2. Sru^ia^re im X^üringermalbe. 

©d^neebrüd^e oon größerer ^uiSbel^nung in ben X^üringifc^en ®ebirgiSfor|ien ereig» 
neten ft(( in ben ©intern: 1826/27 — 1836/37 — 1843/44 — 1846/47 — 1851/52 — 



1) ÄUg. 2f. u. 3.*8tg. 1844, 225, 305, 307. — 2) 3)af. 1847, 102. — 3) SBer^blgn. 
b. ©atjer fjorpoerein« 1867, 19 — 50. — 4) S)af. 1874, 46. — 5) t>. alten: 3tfc^r. f. 
2r. u. 3m. 1884, 167. — 9leu6: baf. 1884, 378, 409. — »er^blgn. b. $ilÄ»©omng fjorft- 
Dereind 1884, 16. — Ser^blgn. b. ^ar^r gorftoereind 1885, 4 u. 128. — goiftm. 3bl 
1886, 72. — 6) ^ie im Sorfte^enben genannten auf bie IBraunfc^meigifd^en ^arjforfte ftc^ 
be^iel^enben S^W^ finb brieflicher a)>titteilung bei .^errn l^ammercat Dr. SIrunbner ^u 
1Braun{d^meig an ^e6 )u banlen. 
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1866/67 — 1869/60*) — 1862/68 — 1866/67«) — 1872/78»): 3« ben ®ot^aif(^en Ok* 
MrgÄforflen btadieti im %oüember 1872 runb 40000 fm. — 1876/76*) — 1877/78 — 
1880/81 — 1884/86^"): 9{q(^ btiefti^er ä^itteilung ht» ^emt gforfbratö ^aberlorn in 
(Botf^a an ^e^ tontben in ben ^ot^ifcj^en (SebirgiSfotften am 21./30. %)t^mhtx 1884 unb 
lO./ll. Januar 1886 auf einet %läd)t bon 37 000 ha ehoa 71000 fm ^erb^ol^ gemorfen 
nnb gebrochen = 46 7^ bed ©efamt^iebfa^ed. SBefonberd betroffen tourben bie Oberföifle« 
reien t^tiebhc^roba, ®e^Iberg, @tu|^aui9 nnb Xambac^; in ieber entfielen etn^a 8000 fm 
©ruc^maffe. — 1886/87 — 1894/96 •): 3n ber ^jrenftifd^en Dbetförftcrei ©t^miebefclb be« 
trug bie S3ru(^maf|e in ber ^tit bom 16./17. Januar 31764 fm ^erb- unb 14668 rm 
meid^olj = 10,7 fm auf 1 ha. — 1896/97 ^r «uf bem @ro6^. WcJ^ftfc^en gorftreüier 
Stüterbad^ brauen im gfebruar 1897 runb 7860 fm « 16 fm auf 1 ha 9ru(j^f[a^e. — 
1897/98»): 3m ^ffebier ©crfa brachen im fipxii 1898 in einer ^ö^cnlage öon 200—800 m 
et»a 10000 f m => 7 fm auf 1 ha 9BaIbf[fic^e, unb ^toax namentUt!^ in ^efer; reine ^iä^- 
tenbefifinbe blieben faft berf(^ont. ^n ben älot^aif<3^en tlrorften rit^tete ber ©d^nee in ber 
3ett bom 30. 9ls>t)tmhtt bid 9. 2)egember 1897 größeren ©d^aben an, unb ^roax oom^iegenb 
ebeiifalld in ben tieferen £agen. 3n ©tu^^aud brad^en etma 6600 fm. 

3. ^rud^ja^re im (Srjgebirge. 

^ie fac^fifd^en, ]^au|)tfad^li(^ im (^jgebirge gelegenen SBalbungen finb t)on giögeren 
@^nee^&ben betroffen »orben: 1826^ (Sanuor): ^md^maffe auf 16 Sflebieren 72000 
Älafter. — 1830 — 1838 — 1837 — 1843/44 *<0: ©md^maffe runb 10 fflliflionen Äubif» 
fu6, im 3)ur^i(^nitt auf 1 «der 96 ftnbilfufe. — 1866 (SWärj) — 1868 ") (9«obember): 
S)urc^ @turm unb Schnee getoorfene SRaffe 446360 ßlafter, mobon ettua ein drittel burcfy 
©c^nee. — 1887 (9{ooember) unb 1888 (Sanuar)**): IBrud^maffe auf bem 1496 ha großen 
@ad^fengrunber Siebter 30 100 fm ^erb^olj. — 1906 *») (9{obember): IBruc^maffe auf 70890 ha 
669266 fm ^erb^olj unb 682276 fin ©efamtmaffe » auf 1 ha ber ^ol^bobenflfic^e 8,8 fm 
3)erb^ol} unb 10,0 fm (^efamtmaffe. 9[uf einem ber meift betroffenen 9let)iere (IBreiten« 
brunn; fHeg bie aufgefallene 2)erb]^oI§maffe in bem am ftdrfften üerbro^enen iOefianb aut 
126,7 fm auf 1 ha, bie ^efamtmaffe auf 131 fm. 

4. ^ruc^jal^re in anberen beutfd^en gf»^fi^it- 

1868 (7./8. 92obember): 93aben. — 1886 (14.'-16. Wtai, Oltober unb ^es^mber); 
SBftrttemberg **) unb 9aben. ^er SRaifc^nee richtete namentlich in ben bereits belaubten 
^ud^enbeftänben drttid^ ftarle Sermfifiungen an; ber Ottoberfd^nee burd^IOc^erte bie i^iefem- 
beflfinbe. — 1886 (17.— 22. 5)e5ember): ®ana ©übbeutfd^lanb.") 3n ben Sorbergen be§ 
babifc^en @c^toar§h)alb«$ 5»ifd§en ^for^l^eim unb IBafel brachen etn^a 800000 fm, unb 
^toax 600000 im ^label^olj unb 300000 fm fiaub^olj. — 1888 (8.— 10. Oftober): SSür« 
temberg, »abcn, SRittelr^ein, befonber« ®ifel. — 1892 (26. Dftober): Äbenmalb. — 1896, 
(S)e5ember). *») 3m babijt^en gorftbejir! 6t. ©lafien fielen gegen 66000 fm ©ruc^^ölaer 
an, unb smar namentlid^) in 60— 60j|&^rtgen IBeftAnben. — 1901 ((Snbe fRäx^): Obenmalb. 

— 1903 (18.— 20. unb 23. «pril)"): ?ßreu6if(^e ?ßrobinjen ©ranbenburg, $ommem, ^ofcn 

1) $e6: Mg. g. u. 3:'8tg. 1860, 203. — ^rotolott üb. b. 11. »erf. X^flring. gorft= 
tt)irte (1864). (gifena^ 1865, 82. — 2) ^eg: Mg. g. u. 3.=8tg. 1867, 317. — $roto= 
fon üb. b. 12. »erf. 3:§üring. gorfttt)irte (1867). @onber«^aufcn 1868, 24. — 3) J)ai. 
15. »erf. (1874). ®ot^a 1876, 11 u. 46. — 4) 3)af. 16. 8er(. (1877). ®rfurt 1878, 20 u. 
26. — 5)e96tng: gorfll. »l. SR. g. 1877, 169. — 6) 9Jommel: Mg. g. u. 3-8*0- 
1888, 134. — 6) »cr^blgn. b. 26. »eri. spring, fjorfttoirte 1896, 84. — 7) Mg. gf. 
u. 3.*3tg. 1898, 371. — 8) Serit^t üb. b. 26. 83erf. il^üring. gorftmirte 1898, 69. — 
9) 3:^ierfc^: «ög. g. u. 3.-8*0- 1826, 180. — 10) o. »erg; X^ar. 3^rb. 1847, 143. 

— 11) 9io(^: baf. 1869, 228. — 12) b. Dppen: baf. 1892, 44. — 13) X^oma«: »crit^t 
b. ©ftd^f. gorfberein« 1907, 6. — 8*f<^'^- f- 5- »• 3»- 1^08, 607. — «llg. g. u. 3.«8t9- 
1908, 101. — 14) gWa genau: baf. 1885, 436. — H.: gorflm. 8^. 1887, 672 — 15) 
Mg.: baf. 1887, 583. — Äellcr: baf. 1887, 688. — a)af. 1888, 276, 404. — Mg. g. 

u. 3.*8t9- 1887, 286; 1888, 29, 287. — »erfiblgn. b. »abifc^en gorftüerein«, 34. »erf. 
ÄarWru^e 1888, 63. — 3)af. 36. 9Jerf. ÄarlSru^e 1890, 8. — 16) ©retfd^: gor^. 8M. 
1898, 465. — 17) ©orgmann: 8*1«^^- f- 5- «• 3»- 1^03, 635. — ©ta^I: 3a^rb. b. 
©d^lef. gorftüerein« 1904, 69. — ««. forftl. ©l. 1903, 164. 



unb @d)Ieften. gm dSeg.-^ej. Oppetn fielen ht ben ©taatdtoalbungen auf 73000 ha ^ot^^ 
bobenpc^e runb 800000 fm, in ben ^riüatmalbungen auf 167870 ha l^ol^bobenpdd^e 2,3 WU 
Itonen fm IBruc^^oIj an. 16ei Unterftellung bed burc^fc^nittl^en $(nfalled t)on 12,94 fm 
auf 1 ha ergibt [\d) ffit ben genannten Stegierung^be^ixf ein ©efamt^oIaanfoH k)on 4,9& 
SRiCionen fm = 872 7^ bei normalen Sa^redabnufung an ^erb^olj. — 1906(5Roöember): 
S^a^rifd^ed Gebirge, bcfonberd (S^iemgauer "fllpen. 

5. IBruc^ial^re in augerbeutfd^en SBalbungen. 

A. ßfterreic^: 1888: ©(^lefien. 3m 9let)ier 3ftebna tourben attein über 40000 fm 
93ru(^^ölacr aufgearbeitet. — ©tnter 1894/96: SWä^ren, ©c^Iefien^) unb Cberfteiermarf.«) 
3m legtgcnannten Oebiete ging infolge ber St^neemaffen auc^ oiel ®ilb ein. 3m 9Wurv 
ajlfira^ unb ^UiStale toirb ber (Singang k)on dtot^, ffitf)^ unb (^emiBmilb auf einer fjflä^e 
uon 469000 ha ottf 6642 @tficf =- 14—167© ^^ oorl^anbcnen @tanbc« angegeben. — 
1897 (5.-7. Oftober)«): SWörbUdje« unb notböftlic^e« SRäl^un. — 1904: @tetermorf*> 
namentlich Dberfleiermar!. ©rur^ntaffe 800000 fm; in mannen SBalborten mußten 80— 
60 7o ber podfenbcn ^olgmaffe aufgearbeitet »erben. — 1906 (Oftober, S^oocmber): 2:iroI.*> 
IBrud^maffe in ben Se^irten ber gforft« unb 2)otnftneubireftion 3i<ndbrud 100 000 fm. 

B. ©(^toeiä. 1886 ö) (©e^)tember). — 1896 ') (28. Dftober). 1899 (13.— 16. 3a*^ 
nuar«)): gorjlfrcig DifentiÄ. 3)cr ©ru(j^f(l|aben betrug l^ier 22600 fin. — 1906 (18.— 
20. 9Rai)^: ßftlid&er Xcil be8 Äanton« 8u9- betroffen würben in ber Jauptfa^e 70— 
120ifi^rige reine gic^tcnbeftönbe in 1000—1200 m §ö^e. — 1908 (28./24. a»ai)*<>). 3)er 
iBruc^ erftredte ftc^ namentlid^ auf Saub^ol^beftfinbe, bie 92abel^öl^er litten nur audna^mi^« 
metfe. IBruc^maffe ungefähr 60000 fm. 

C. ©d^toeben. 3n ben fci^mebifc^en äBfilbern gel^dren ©(^neebru(^fci^&ben oon grö» 
gerer ^udbe^nung ^u ben ©elten^eiten. ^m SBinter 1910/11 aber mürbe bad gan^e ®t^ 
biet jtoifd^en bem 60. unb 66. ©reitengrabe in ben ^ö^eulagen öou 200—600 m, 5umei|l 
gKct)te, teilweife gan^ bebeutenb burc^ ©(^nee gefc^dbigt. ©o betrug j. ©. bie ©ru4)maf|e 
in bem tunb 28000 ha großen ©taat^forß ^amra ^ono^arf etwa 8—4 fm auf 1 ha, 
„tD<a man aliS etmad gan^ ßoloffaled anfe^en muß" (^ef feimann)"). 

2. SotiettguitgSmagregeln. 

« 

1. Sermeibuug bed Snbaued gefä^rbeter |)oIjarten in @(^nee6ruc^(agen, 
jumal reiner 93eftänbe. ^tefernbeftänbe }. S3. eignen ft^ ni(^t für bie ©d^neeregion. 
SSenn ber 9(n6au ber ^ter atö .^au^t^oljart aDein in SBetrac^t lommenben Sfic^te 
ber mit ber ©d^neebru^gefal^r oft jufammenfaQenben Sroftgefal^r h)egen nic^t an^ 
gegeigt erfd^eint, bebarf ed beim ßiefernanbau tyoUtx S3erücffic^ttgung ber ^erfunft 
bed ©aatguted. SBenn mögli^, ift nur ©amen üon fd^malfronigen 9iorb^ unb ^oc^- 
lagenliefern gu Derwenben. 2(ußer biefer ^limaraffe lommt für ben Slnbau t)on 
©^nees unb groftlagen nod^ bie aufreihte gorm ber SSergfiefer, bie ©pirfe (P. mon- 
tana uncinata), in Setrac^t. 

2. SDlifd^ung ber gid^tenbeftönbe mit Saubl^öliern (Sud^e, ^ombaum, Serg» 
a^om), mo ber ©tanbort fold^e ni6)t julößt, mit Stabel^ölgern (Särc^e, $o%ebirgd^ 
tiefer, lanne). 

3. Segünftigung ber notfirlic^en Serjüngung (Pentcr-, ^enterfd^Iag* unb 
@aumf4llagbetrieb) , um Unglei(^a(trigleit unb Ungleic^müc^figteit ber Seftönbe ju 
förbern. ©tcilränber an SSeriüngung^^orften finb mögU(^ft ju bcfeitigen. 

1) 33aumer: »erl^blgn. b. fjorft». o. SR. u. ©c^l. 1896, 269. — 2) ©eiler: «Hg. g. 
u. 3.*3tg. 1897, 131. — 3) SBunber: »er^blgn. b. gorftw o. SK. u. ©(^I. 1898, i. — 
4) 8bl. f. b. gef. %to. 1906, 86. -r 6) ßfterr. S.*8tg. 1906, 11. — 6) (£oa§: a)er ©cf)nce« 
fc^aben oom 28./29. ©e^Jtember 1885 in ben SBalbungen ber ©c^toeia- 5Bem 1887. — 7) 
Scerleber: ©c^meia. 3tfd)r. f. 3». 1897, 105. — 3)af. 1896, 374. — 8) 2)af. 1900, 

106. — 9) aJlettler: baf. 1906, 278. — 10) glur^: bof. 1908, 270, 299, 318. — 11) 
a»ittlgn. a. b. forftl. SSerfuc^«anftaIt ©d^webenö. |>ft. IX, 1912, 47. 
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4. Sermeibung ber Saat. SBa^I ber ?ßfIonjung mit Iraftigcn, öerfd^ulten 
(gtnjel^jflanjcn in weiterem, 1,5—2,0 m:Cluabratt)erbanbe, um ben ^fian- 
jen t)on Dom^eretn bie äRöglid^feit ju geben, [x6) gleid^mdgig, Iraftig unb miber= 
ftanbdfäl^ig ju enttuicfeln. ^eifterpflanjungen finb ju k)er))fa^Ien, um bem Umbie^ 
gen unb gubobenbrüden üorjubeugen. 

5. (gntmäfferung öema^ter glac^cn. IBefettigung übermöfeigcr ©raS? 
unb Un!rautbeden aud ben äSerjüngungen unb ßu(turen,^m ju tier^inbern, ba^ 
bie jungen ^ftanjen im SBinter überlagert unb erftidt tuerben. 

6. gweimaßige, auf ^cranbitbung ftufiger, gutbelrontcr Stamme abjietenbe 
SeftanbcSpfIcge. ©ie ift ba« toic^tigfte ©itfgmiitd bc8 in S^ncelogcn »irt^ 
fc^aftenben fjorftmanned bei ber 93efd^ü^ung feiner Seftanbe t)or Sd^neefc^aben. 
Stoetfmafeig burc^forften Reifet: frü^jeitig — fo jcitig aU. mögli(^ — beginnen, 
bei ber erften 2)urd^forftung nic^t ju .fd^mad^ lommen, fobann SBieber^oIung unb 
©torfc ber fpätercn Eingriffe nad^ ben Sac^gtumSoer^altniffcn bc« ©eftanbe« regeln. 

@ine allgemeine ^urd^forftung^fc^ablone gibt eg für Sd^neelagen ebenfo menig 
toxt für bie 2)urc^forftungen überhaupt. 9H^tig ift nur bad eine, fc^roffe Übergänge 
bom nic^t ober nur fc^tuad^ bun^forfteten Seftanbe gum ftarlen ®rabe um fo me^r 
ju t)ermeiben, je alter bad ^olj ift. ®en in Sd^neelagen eingig richtigen @runbfa^ 
ber lodteren IBeftanbeiSerjicl^ung nur fprungmeife, in längeren 3^i*8^if<^ci^' 
raunten burd^iufüf^ren, birgt bie ®efal^r in fic^, bag ber fc^abenbringenbe Sd^neefaK 
bem ein^etnen ftarfen Singriff ju balb folgt, e^e bie üerbtiebenen 93dume 3^it l^atten, 
ben il)nen jur äSerfügung gefteÜten größeren Sßad^draum jur Srftartung ju benu|en. 
gu bem aRafee oerf^jötete S)urc6forftungen burd^ ftörlere Singriffe nad^ge^olt mers^ 
ben, fteigert fic^ bad 9tififo, bad, toie oben erkoö^nt . mit ben 2)ur^forfhtngen in 
©(^neelagen fo wie fo öerbunbcn ift. 

93ei ber Surc^forftung ber burd^ @(^neebruc^ gefä^rbeten Orte ift namentlich 
bur^ Slufföfung ber ©ruppen auf fiberfül^rung beiS Gruppen- unb SRei^enftanbed in 
ben Sinjelftanb l^injumirlen. S)abei ift e$ t)ielfad^ jioedmalig, ben 9lebenbeftanb 
nid^t fc^onungSlo« ber Äjt su überliefern, fonbem geeignete ©lieber be^felben 5u 
belaffen, toenn infolge ©ruppenauflöfung (Singriffe in ben ^auptbeftanb vorgenommen 
toerbcn muffen, hingegen bebürfen SSortoüd^fc, toeld^e fel^ oft gum Sntfte^en Heiner 
SSirbelftrömungen unb baburd^ ju ©d^neeablagerungen in il^rem äSinbfd^atten ^tx^ 
antaffung geben, nid^t ber @d^onung, Doraudgefe^t, bag bie benad^barten @tangen 
ftufig genug oermad^fen finb, um bie bisherige Slnle^nung an ben SSortoud^d ent:: 
beirren ju fönnen. 

7. SSermeibung loon Sef^abigungen bed ©d^afted: Ser^inberung bei^ ©d^ölend 
burd^ äSilb, 93erbot bed Steig^alenS, Unterlaffung bed Sln^arjend ufto. 

8. Slbfd^ütteln be^ @c^need unb SBieberaufrid^ten bilo. Slnbinben ober Stufen 

ber niebergebogenen @tangen. 

®^ iß felbftüerftänblic^, bag hoS ^bfc^ütteln beiS (B^neeS ber Unburc^fü^rbarfeit in 
ben alteren ^eftönben unb allgemein bet Soften »egen nur auf ^u^Sna^meffiHe befci^rdnlt 
bleibt. !3n jüngeren 93eftcinben, beren unüerfe^rter f!rortbeftanb an9 trgenb toelc^en ®rünben 
(^erfuc^dflä^enl) ermünfc^t ift, fann ha§ Sd^üttet^ unb @tü|berfa]^ren, infomeit ti fid) um 
fleinere %läd)tn l^anbelt, aber fef|r too^I in grtage lommen. 
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3. Sellmtblung ker 0ritd|l|il)et unk her lefd|ib{gteit Seftattbr. 

3n gleicher SBeife toit naä^ einer SStnb6ru(^faIamttat fallt htm SBirtfc^after 
nac^ bem (Sitttreten größerer @c^nee6nid|f(^äben bte Aufgabe ju, bie geigen biefei^ 
Sreigniffed mögtic^fi abjufd^tDac^en unb bie SSrud^moffen in möglic^ft furjer Qdt 
aufjuarbeiten unb p üermerten. 

Sür bie Se^anblung ber Srud^^dljer gelten naturgemäß biefelben ®runb^ 
fö^e mie ffir bie Sel^anblnng ber burd^ 993inb gemorfenen bj». gebrod^enen $01;:^ 
maffen (ogl. ®. 351 f). Soweit e« mit ^ilfe ber jUinbigen SBalbarbeiterfc^aft nid^t 
m5g(ic^ ift, mit ben SlufraumungSarbeiten fo rafd^ t)orn)artd }u lommen, »ie ed im 
Sntereffe einer möglic^ft ungefc^malerten äSermertbarteit bed äRaterialanfaUed unb 
ber SSorbeugung gegen ^nfetten em)ünfd^t ift, muffen frembe Srbeitdiräfte ^eran» 
gebogen merben. Sei gro|en, auf h)eite ®ebiete fic^ erfhredenbcn SSruc^üer^eerungen 
fann bie 83ef(^affung ber notn)enbigen ^ilfdfrdfte §ur iundd^ft brennenbften S^age 
Werben unb i^re Söfung an bad Organifationdtalent bei^ einjelnen SReüiert^erWalterd 
^o^e fltnforberungen fteUen. 

93ei ber Aufbereitung ber in ©c^neebruc^ia^ren meift in unerwünfc^t großen 
SDlengen audfaQenben fd^mac^en 9lu|< unb SSrennl^öIjer finb bel^ufd Sonferoierung 
unb Xrand))ortfoftent)erringerung bie Sorbebingungen für fc^neQei^ unb möglic^ft 
t)otIft&nbtged SuiStrodbten — fofortiged Sd^älen unb luftigei^ Sägern (auf Unter« 
lagen) — p fd^ciffen, befonberd bdnn, menn mit mel^rja^rigem SSerbleiben im 9BaIbe 
gerechnet werben muß. Sd empfiehlt fid^ ju biefem S^^^^, ^^^ fc^Wöd^eren, nic^t in 
@d^id^tmaße eingelegten 9tu|^öl}er (@c^(eif^ unb ©ruben^öli^er) in große Soften 
(StoQen) infammenjubringen unb in biefen bie einjelnen Sagen red^twinfelig juein^ 
anber aufiufta))eln. Soweit ed burd^fü^rbar ift unb foWeit angenommen werben 
barf, baß fid^ bad Qn^ammtnxndzn bed ^olged im Pieren $reilS bjw. in @rteic^^ 
terung ber ^oljaufna^me beja^It mac^t, finb auc^ bie ftörferen Sortimente an^ ben 
Sruc^orten an bie SBege unb breiteren Sd^neifen ^eraud^urüden, ed fei benn, baß 
ed fic^ um glä^enbru^ ober fd^were St&mme ^anbelt 

^anbelt ed ftc^ um umfangreid^e Srud^fc^öben. fo liegt ed na^e, ftc^ bei ben 3(uf^ 
raumungdarbeiten junöd^ft auf bad ftarl oerbrod^ene, am 83oben liegenbe ober burc^ 
tieferen Sd^aftbru^ DöIIig (ebendunfa^ig geworbene SDtaterial {u befd^ranlen. 93aume 
mit SSipfel« unb l^öl^erem Sd^aftbru^, benen nod) einige grüne Sftquirle geblieben 
finb, läßt man oorläufig fte^en. Sofern ed möglich ift, bie Srud^fteQe glatt ju fc^nei^ 
ben. fdrbert bie Entfernung bed 93ruc^enbed bad Südseiten, ^albgebogene Stangen 
bärfen ebenfalls nic^t fofort gefädt werben, weit fie fic^ ^äugg wieber aufkriegten 
unb }ur Erhaltung bed Sc^Iuffed nod^ beizutragen Dermdgen. Su 99oben gebrucfte, 
mit ben äBur^elbaUen ^eraui^ge^obene, Derfd^obene unb umgebogene ifingere Stangen 
laffen ftc^ üielfac^ wieber auf^ unb geraberic^ten. Unter Umftänben empfiehlt fid^ 
bad anbinben (mit Sra^t ober äBieben) berartiger jwangdweife jum SBeiterleben 
beftimmter Stangen an benachbarte Stämme. 

Z)er Stat, fo t>xd aU möglich ^albinoalibe Säume ju fd^onen, gitt naturgemäß 
in erfter Sinie für folc^e Drte, bereu StÜer bie Sr^altung wünfc^endwert mac^t unb 
bereu Sefamt^uftanb ben fia^Iabtrieb nic^t unbebingt erforberlid^ erfd^einen läßt. 
fOlan lann, wie }a^Irei(^e (Srfa^rungen geigen, felbft in reinen f^t^tenbeflänben, bie 
unter ben 9lad^wirlungen größerer Sc^neefc^äben me^r gu leiben pflegen aü Seftänbe 
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anberer ^otjarten, mit ber Sr^altung befd^abigter Orte jiemlic^ totit ge^en. 2)te 
unter bem erften (Sinbrude ftarl burc^bro(^ener unb eben aufgeröumter Seftänbe ft^ 
aufbröngenbe l^offnungdloftgleit ift ntd^t immer geredgtfertigt. SSielf ad^ jetgen bie be- 
fd^äbigten iBeftdnbe, beren ton ben S}er^ä(tni{fen bebingte Dorldufige Sorter^altung 
mit bem tDalbbauItd^en ©etoiffen beiS SBirtf^afterd untiereinbar ^u fein fc^eint, ein 
überrafd^enbed 9(ud^eiIungi^üermogen. 2)er bem ^erani^geber tjon feinem erften 2tfp> 
iftttn gegebene 8Iat, man bärfe frifc^ geräumte, jum größten Xetle aud £rüf)))eln 
}ufammenge{e|te jüngere Sd^neebrud^beftänbe mö^renb ber erften, auf bie ftalamitöt 
folgenben ga^re überhaupt ni(^t anfe^en, um fic^ ben ärger über ben troftlofen 
3uftanb unb ben @ntf(^(ug jum ßal^Iabtrieb ju erff)aren, »ar fc^erj^aft gemeint; 
ein ßörnd^en SBa^rl^eit aber liegt in il^m, toie bad Srftaunen ben^eift, bad fc^on 
mand^en ateüiert^ernialter ergriffen l^at, nienn er beim 93efu(^ feined frül^eren fte^ 
Diered bie feiner Stxt bem fc^einbar untiermeiblid^en ßa^tabtrieb oerfaQenen 93ruc^^ 
orte nac^ ^af^xtn mieberfa^. 

^ie mett man bei ber (Schaltung oerbroc^ener, indbefonbere ber burc^ Sßtpfelbruc^ ge^ 
ftummelten Stangen unb ©tfimme gelten barf, l&gt [id^ in 93orf(]^riften über Ouirlaa^I ober 
^onenlänge ni^t feftlegen. (Ed tft felbftber^änblic^, bag fic^ ein 2:eil ber bei ber erften 
Aufarbeitung fte^en gelaffenen (Bt&mme nic^t bewährt unb früher ober fpftter entnommen 
n)erben mug. 3n ben jungen SBeftönben lommt ed ^fiufig oor, bag bie entn)i))felten ©tum« 
mel an ber IBruc^ftelle ftarf einfauten. (£9 gefd^iel^t bted, toit aud^ bie in Sfi^tenbeftänben 
oorgenommenen Unterfu(!^ungen ganf^auferd^) bezeugen, namentlid^ an fold^en Sdumen, 
bie and gef^Ioffenen IBefltdnben ftanunen unb bie infolgebeffen burcb ben SSipfelbruc!^ ben 
größten Xeil i^rer fo »ie fo nid^t grogen ^one berloren baben. ttud'röumigem @tanbe 
^enu^renbe tiefbeaftete ^fiume finb ^ur 16ilbung oon Srfa^toipfeln bur(!^ lElufri^ten eined 
ober mehrerer $tfte ht^ oberften Ouirled ober burc^ 9ilbung neuer ©ipfeltriebe auf btefen 
^itften biet mel^r befd^igt. 

9^0(^ beffer atö bie gid^te pflegt btc tiefer ®t|7felbrfi(^e anS^u^etlen. 9la4 3Ref(^« 
»iO mar an 20— 28idl^rigen ^efern, melcbe 1868 burd^ (Slipfelbrud^ ftar! gelitten Ratten, 
fünf ^af)xt \p&ttx eine fo oollftdnbige ®ipfelbitbung erfolgt, bag bei ben um etma V5 i^rer 
£dnge gefd^dbigten (Sjremplaren ber frühere SBrud^ faum noc^ erfannt merben fonnte. 

Sind ben oorfte^enben Sluj^fü^rungen über möglid^fte @r^altung bef^idbigter 
^ungorte barf jeboc^ nic^t gefd^Ioffen toexbm, bag bie fel^r bebeutungisoolle S^age, 
ob ber einsetne Seftanb erhalten ober abgetrieben merben foQ, mit ber Sntfc^eibung 
ber (Erhaltung gelöft unb bag nun aCe^ meitere allein bem l^eitenben SBirlen ber 
Statur iu überlaffen fei 3e nac^ ^oljart, SHter unb ®rab ber Sefd^dbigung machen 
bie gu er^altenben Seftdnbe oie(me]^r aüer^anb SrgdnjungS^ unb $flegemagregeln 
notmenbig. Slrt unb Umfang ber in Srage lommenben äRagregeln laffen* fic^ bei 
ber großen SSerfd^ieben^eit ber 99eftanbdformen unb ber SSefc^dbigungen nic^t aUge« 
mein, fonbern nur au ber ^anb bed Sinjetfaüei^ beurteilen. 

jüngere, burd^ (Singet, Slefter^ unb ®affenbrud^ befc^dbigte Slabel^olgbeftdube 
ergdnjt man am beften burd^ ^anjung. @g ^at leinen 993ert, babei aQgu dngftlic^ 
}u fein unb felbft Heine Süden, beren Sertoac^fen gu erh)arten ftebt, au^gupflangen. 
SBenn Heinere fiöd^er aui^ @rünben be^ Sobenfc^u^eiS guge))f(angt merben foÖen, 
fann t§ unter Umftdnben, namentlich menn ber Soben gur Sermenbung lic^tbebürf- 
tiger ^olgarten (Äiefer) gtoingt, richtig fein, bie ßücfen Dörfer burt^ Äbrunbung auf 
eine ben Slnbau ermöglic^enbe Oröfee gu bringen. 8tngefi(^tiJ be§ meift o^ne^in ge* 
nügenb großen SlnfadeS fc^mac^er ^ölger ift ed im allgemeinen aber ratfamer, bie 



1) @(^tt)eig. atfd^r. f. g». 1912, 385. — 2) %^ax. S^rb. 1874, 78. 
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Keinen Süden auf audgefproc^enen ftiefernböben {t(^ felbft ju überlaffen. 3ft ber 
>Boben frifd^er, fo fte^t ber Sudf^flanjung Iletnerer Sdc^er mit einer Sd^attenl^otjart, 
am beften mit Sud^e, bte man mittete Soben^flanjung einbringt, nid^td im 3Bege. 
tlud^ bie äSe^mout^dtiefer ^at fid^ auf jufagenbem @tanbort ju gleid^em Stozdt fe^r 
geeignet ern^iefen. 83efinben fid^ bie burd^Idc^erten Seftdnbe nod^ im Sidungdalter, 
fo lann ed imedmägiger fein, Heine Süden mit Saub^olj^eiflern (9(l^orn) ober auc^ 
mit §ö|^eren Sflabet^öljem (SSe^mout^i^tiefer, Sftrc^e) aufSpffiaen. 

^tere Stangen^ unb Saum^öljer ftnb bei gleichmäßig ftarler Sichtung burd^ 
^c^neefd^dben mit einer @(^atten^oI)art ju unterbauen, moju in Sid^tenbeft&nben 
IBuc^e unb Xanne, in fiiefernbeftönben außer biefen beiben ^olgarten aud^ ^om^ 
taum, Sric^te unb unter Umftänben f ogar Xraubeneic^e fid^ eignen, ^anbelt el^ ftd^ um 
Unterbau in bereite mannbaren iBeft&nben unb ftel^t ein Samenja^r in Hudfid^t, fo 
«m))fie^It ei$ fi^, mit ben Unterbauarbeiten erft bann )u beginnen, n^enn ber ^folg 
beiS @amenj[a^ed ftd^ beurteilen I&ßt 

Rarere Singerieige für bie 9e^anblung ber Srud^orte finb bem SBirtf^after 
jumeift bann gegeben, menn ftörlere Sefc^abigungen, namentltd^ Slad^enbruc^, in 
Srage lommen. 3^ &tter bie auf biefe SBeife befd^abigten SSeftanbe finb, um fo an- 
gezeigter ift ed, fte abjutreiben. äRfiffen fie hingegen ber ^iebdfolge megen ober aud 
anberen (Srünben noc^ längere Qtit mit fortgef(^(e))pt merben, fo ftel^t bem Snbau 
ber größeren Söd^er mit einer bem Stanbort ange))aßten ^olgart nic^td entgegen, 
ma^renb bie nur burd^Iic^teten Partien burd^ Unterbau t)or Sobent)ern)iIberung unb 

Slüdtgang ber Sobeniraft {u f^fi^en finb. 

3n ben (Bot^tf^en SfotftenO t)etfu^T man beim tlnbau ber burc^ Schnee- unb 2)uft' 
bruc^ entftanbenen ^Idßen, auf ®runb üon Uateifuc^ungen (in 6 Dberförfteteien), nad^ 
folgenben 9{i(^tUnten: 



tdterdfhife 



amnbeftgr0ße 

ber anzubauen- 

ben »lö^e 



Q^tfemung ber 
l^ultur t)om 
ll^c^ranbe 



m 



L 



91nbauooif(btift, ie na^ bei (Srdße 
bet »Idßen 



^di^t 



0,1 



2—8 



bid 2 a ®r0ße: nux Saub^olj^eifier 
(Bu^e, ^^orn); 
j übet 2—lOa: Reiftet ober ^Budjen« 
j loben; 

^ 10 a unb barüber: ^eifler, Sud^en- 
I loben ober 6—6 ifil^rigeoerfc^uUe 
I Sric^ten. 



Stangenholz . 



bid 1— Sa ®r06e: nur Reißer; 
Aber 8 a: ^eifler unb oerfd^uUe 
grid^ten. 



arntte^otz 



2 



8 



' bid 2 -8 a (3(rd6e: nur ^elfter; 
, über 8 a: nur 9u(!^entoben. 



fllt^ots 



Unter» ober (Einbau toxt nad^ SOc^er^ 
Rieben, falld ber ^ru^beftanb 
no4 minbeflend 10 Sa^re ju er= 
l^alten ift. 



1) «ßrotofofl üb. b. XXI. 8erj. Stl^üring. gorft». (1888). ffiijenad^ 1889, 26. 
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3n üerbrod^enen ober ittfammengebrücften Saub^olgjungorten lonn ber 
®^aben mitunter burc^ Sblöpfen ber befc^äbigten Stangen in @c^ranfen gehalten 
toerben.^) 2Stan lbp\t bte gebrüdten unb toerbogenen Stammd^en oberhalb ber ^id^ 
ober Smc^fteDe, unb jtoar ntdgli^ft über einem grünen 9fte. Sd ift {toedmögig, 
bte pfammengcbrüdte glöc^e in onnä^emb gleicher ^ö^e ju löpfen. Ungletc^mägiged 
köpfen unb @te^enlaffen unbefd^öbtgter Stangen in ganjer Sdnge fü^rt jum dnU 
fte^en t)on Sperrmüc^f en. gur audfüQung entftanbener Süden ftnb in Sud^enfd^I&gen 
Xraubeneid^e, Sartre, äSe^mout^dfiefer, SBeigerle unb 9lobinie (biefe nur in tieferen 
Sagen) mit SSorteil ju t)er)oenben. 93ei ftarler Sefc^dbigung Don Saub^oljftangen 
bleibt aber nic^td übrig, atö fie auf ben @tod )u fe^en ober — faOd fte ^ierp 
toegen ^d^eren Sltterd nid^t mel^r taugtt^ fein foüten — )u unterbauen, kooju fic^ 
in S3uc^enbeftdnben be(onberd bie Xanne eignet. 

S)ur(^ entfpre^enbe äSerbinbung mehrerer biefer SRittet in einem unb bem^ 
felben 83eftanb entfte^n mitteltoalbartige Sonnen, toeld^e — toegen i^rer Ungteic^^ 
mäfeigfeit in bejug auf Älter, ©ö^e unb SBud^Ä — ffinftigen ©c^neefd^fiben beffcr 
toiberftel^en. 

Stoeited Sapittl 

Samiiieit.O 

1. Sntflel|ttttg ttttb Stnteilung ber Samiiten. 

3n ungleid^ l^ö^erem 9Rage aU in ben Sor« unb äRittelgebirgen tritt bie @(^a^ 
benioirhtng bel^ @c^need bei ber bem $)oc^gebirge eigentümlichen Satoinenbilbung in 
Srfd^einung. 

3)ie Soloinen entftel^en unter bem ©nfluffe ber 2Raffe unb ©efd^affenl^eit be« 
gefallenen Sd^need, fotuie beftimmter meteorologifd^er äSorgange (Sßitterung, nament^ 
lic^ SBinbftrömungen) an mebr ober minber fteilen fangen mit glatter Oberfläche 
burc^ Sbbruc^ ober Sbrutfc^en großer ©(^neemaf[en. ^t nac^ ber Sefc^affen^eit unb 
(Brunburfac^e ber Silbung merben nac^ Soa^ Staube, (Brunb^, Dber^ unb 
©letfd^erlakoinen unterf (Rieben. Sine anbere Einteilung ift bte in Stutfc^^ unb 
^©turjlatoinen, toobei erftere ©runb- ober Dberlatoinen fein fönnen, to&^renb ju 
ben Stur^Iatoinen bie ©taub- unb ®Ietfc^er(atoinen ju rechnen fein mürben. 

1. ©taublaminen entfielen am ^äuftgften gu beginn unb ma^renb bei» 
SBinter« bei infolge faltcr SBitterung troden f ottenbcm Schnee, an ftetlen malMofen 
Rängen geraten bie (öderen ©d^neemengen Don felbft ober burd^ äSinb in SSemegung 
ober merben mo^I au(^ burc^ Sbbrud^ überl^ongenber ©c^neeme^en (©c^neefc^ilber) 
in SSemegung gefegt. äRan uerfte^t unter ©c^neefd^ilbern (©d^neegme^ten) ©c^nee« 
maffen, bie an ben unseren Stönbern fteil abfaDenber (Sebirgdrüden ober Dorfpnn^ 
genber S^I^blöde gufammenge^öuft mürben, in ber Siegel ftarf übergangen unb bei 
Eintritt oon Xaumetter ober aud anbeten Urfac^en (SBilb, emporfd^neUenbed ©ebüfc^) 



1) ©eling: aRonatSjt^r. f. b. %, u. 3»- 1876, 606. — 2) ©oaj, 3.: ^ie fiawinen 
ber ©(^»ei^er ^Ipcn. JBern 1881. — 3)erf.: ©tatiftif u. 35erbau ber ßatrincn in ben ©c^iDei= 
^er ^Iptn, iöcrn 1910. — $otlad, SS.: Über bie Sominen ßfterreirf|8 u. ber ©(^wcij u. 
beren Sl^erbauungen. 2Bien 1891. — Sanbolt, ®ltag: ^ie SBfid^e, ©c^neelaminen u. ©tein» 
jc^läge u. bie SKittel jur »erminbcrung ber ©cf)fibigungen butc^ biefelben. S^xxäi 1886. — 
©pred^er: 3a]^tb. b. S6)m^tx. «IpenKub. ©b. 35/1900 u. 87/1902. 
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einftürjen unb \xä) burd^ bad äRitrei^en ber auf ber geneigten %Vxd)t Itegenben ©d^nee- 
fc^id^t }ur Samine entniideln (<Sc^Ubtan)incn). 93eim 9[6rutf(^en }erftQubt ber oben 
Uegenbe feine @d^nee, ganj befonberd bann, tt^enn bie Samine über fenfrec^te SBänbe 
in bie liefe ftürjt; ber tiefere f(^toerere Sd^nee gleitet ant ©oben ^in. 

2)ie bem eigentltd^en ^od^gebirge angel^örenben @taub(ah)inen n^erben im all^ 
gemeinen nid^t gefa^rltd^, n)enigftcng nic^t burd^ ben @cf)nee unb fommen aud^ n)e^ 
niger l^öufig öor atö bie beiben folgenben 8lrten. SBenn l^ier unb ba größere 9Ser=? 
I)eerungen auf Staublatuinen jurfidFjufü^ren finb, fo ift bie Sc^abenurfac^e faft 
regelmäßig ber ber Satoine infolge Swfömmenpreffung ber 2uft öorauScilenbe ftarfe, 
bidmetlen orlana^nlid^e SBinb. 

2. Site ®runblatt)inen (Sd^Iag* ober SWaffenlatoincn) werben bieüatoinen 
bann bejeic^net, toenn bie an einer 83ergmanb lagemben @c^neemaffen infolge i^red 
größeren Seud^tigleitdgefiatted afö gefd^Ioffene, nid^t jerftiebenbe äRaffe ind Stutfc^en 
geraten unb je nac^ ber geringeren ober größeren {Reibung ber ®Ieitf(ad^e me^r ober 
n)eniger fd^neQ gu Xale fahren. S^re 99ilbung fe^t (Srmeid^en unb SufammenbaOen 
beS Schnee« biiS gur 85obenoberf(äd^e oorau». Snfolgebeffen ge^en bie ©runblaminen 
meift erft jur ßcit ber ©d^necf^melje, im Slac^winter unb grü^ja^r ab. 3^ l^i^f^^ 
Seit eintretenbe SRegen, größere Steilheit ber 4)änge, fc^iefrigeS ®eftein, Austreten 
t)on OueQs unb ©idermöffem unb Sebecfung bei$ SSobeniS mit SRafen förbem bie 
Silbung öon ®runblawinen, möl^renb geföblödte unb f onftige ©oben^inbemiffe (SBatb) 
i^ren Abgang erfd^toeren. 

93ei minbftillem SBetter brechen bie ®runblaminen unter ber Sinn)irfung ber 
®onnenh)arme geh)ö^nUd^ um äRittag ober in ben erften 9lac^mittagdftunben toi, 
©obatb an^attenber ©übtoinb toe^t, finb fie jeitlicft weniger befc^ränft. 3)cr bei il^rem 
Sbgang auf bie Suft ausgeübte 2)ru(f ift weniger ftarf aU bei ben ©taublawinen; 
fie mirfen bed^alb weniger burc^ ben il^nen ooraudgefienben ©türm atö Dielmetjr 
burc^ ben ©d^nee felbft. %n i^rem 6nbe l^aufen fie ben ©d^nee in biegten, f^weren 
äRaffen me^r ober weniger fegeiförmig jufammen. 

Unter ben üerfc^iebenen ßawinenarten finb bie ®runblawinen in ber JReget bie 
^äufigften unb iebcnfaUö bie gefä^rlid^ften. S^re ©a^nen finb meift fic^tbar, ba fie 
t)on 3^it ju 3^it an benfelben ©teilen nieberge^en. 

3. Son Dberlawinen \pxxd^t man, wenn bie oberen ©c^neefc^id^ten in Se^ 
wegung geraten unb abrutfc^en. ©ie ereignen fi^ gewöl^ntic^ mitten im SBinter 
(3)ejember bi^ gebruar) unb fommen bann juftanbe, wenn auf einer fcften gim* 
trufte neue große ©d^neemaffen auffallen unb fi(^ l^ier fo anhäufen, baß fie [x6) auf 
ber glatten ©leitflac^e nic^t mel^r gu Italien vermögen. 

4. ®(etfc^er(awinen entftel^en burd^ SSerften oon ®Ietf d^em bjw. Sodlöfen 
unb Sbbred^en ber Snbteite f olc^er. 9Rit naffem ©d^nee Dermifc^t gelangen bie SSrud^^ 
ftücfe ber SiSmaffen jum abrollen, jerftieben beim Äbfturj unb rufen baburd^ ba« 
Silb oon ©taublawinen ^erDor. 

@« ift überhaupt nid^t immer möglich, bie oerfc^iebenen Sawinen nad^ ben t)or^ 
fte^enb genannten ^auptformen fd^arf ooneinanber }u trennen. !(ud^ ®runb(awinen 
werben oftmafö burc^ anprallen an geifcn unb infolge be« Suftwiberftanbe« 5U 
fc^einbaren ©taublawinen. Umgefe^rt ge{)t ber lodere ©d^nee ber ^öc^ften Sagen 
burc^ auftauen unb 9tieberfinfen in gufammenl^angenbe äRaffen über, fo baß ber 
©(^neeabfluß ben S^arafter einer ®runb(awine annimmt. 
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2. ®d|aben. 

Der burc^ ßatüincn angcrid^tetc ©c^abcn befte^t im SRieberreiBen unb 3er^ 
fc^tttcttem bcr im SSSegc licgenben ^oljbeftänbe, Serfperrcn bon glüffcn, lalgügcn, 
Straften, Übcrfd^ütten unb Sertrümmern menfd^tit^er Slnfiebelungen ufro. ©c^on ber 
"bie Satoine begteitenbe ober üielme^r i^r »orauggel^enbc Suftbrutf ift jutoeilen fo 
bebeutenb, baft ^ierburc^ noc^ mel^rere ^unbert äReter bom SRu^epunfte ber Samine 
entfernt beträchtliche SBinbrnilrfe in ben SBalbungcn üerurfad^t merben. Äuc^ ber 
©em^toilbftanb teibet in latbinenretd^en ^a^rtn empfinblid^. 

Dem ge»altigen Drud einer tnd Slutfc^en gefommenen ©c^neemaffe lann lein 
IBalb auf bie Dauer SBiberftanb leiften. Der Umfang unb bie @efc^n)inbigleit ber 
Saroine nehmen um fo me^r ju, je ^ö^er, fteiler, fahler unb glatter ber $ang ift. 
^ieraud erft&rt fic^ bie begünftigenbe SBirlung einei^ ^o^en ©raj^fiberguged. 

3. eaioinettftatifltf. 

Um tt>etteflen oorgef^ritten ift bie ald )6orarbeit für bie iBetbauung bienenbe Sa« 
ivinenjiatiftif in ber Sc^tDeig, bem ftaffifc^en Sanbe ber Saioinen. 92ad| bet im Sa^re 
1874 erfolgten (ürfinbung be^S eibgenöfftfd^en 3forftin|^eItorateiS »urbe bie 2 3a^re oor^er 
ffir ben Danton ®raubänben angeorbnete SCufna^me ber Salinen auf ha9 Gebiet ber gan^n 
©c^toei) audgebel^nt. 2)te ^rc^ffi^rung ber $[ufna^me erfolgte an ber ^anb einer ^n* 
ftrultion burc!^ bad mit ber SSerbauung ber Satoinen biiSber fd^on betraute Sorft^erfonat 
^ie gundd^ft nac^ Kantonen unb tJorfttreifen borgenommenen Eintragungen ber Saminen« 
^üge in {latiftif^e XabeQen »urben oon 3[. (S^oag nac^ natürlichen (Srengen, unb gtoar nac^ 
Flußgebieten unb Untergebieten gufammengeftellt unb bid (£nbe 1909 oerooEftfinbigt. 

3)ie ©tatijti! »eift 9368 £att)inen nac^, unb gtoar 2968 ®runbla»inen, 932 Staub« 
laminen, 84 (Sletfc^erlaminen unb 6444 anbere Satoinen auf, bie balb in biefer balb in jener 
t^orm nieberge^en. ^adi ber ^eriobigitfit i^red Sturged getrennt, geben 2192 Saminen 
i&l^rlid^ getod^nlid^ einmal, 6294 me^rmali^, 1288 nic^t in jebem Saläre unb 699 feiten 
nieber. fHadj ber So^reSgeit, in melc^em ber gaü erfolgt, überwiegen bie f^^ia^riSlaminen. 
^ie meiteren (Sefic^tiSpunfte, nac^ benen bei ber ttufna^me berfa^ren würbe, begießen {!(^ 
auf Urfprung ber Satoinen innerhalb bjio. über ber SBalooegetation^grenje, femer auf ^O^n* 
läge beiB SatoinenpgeiS, fBobenoberf(fi(!^e am Uri|>rung, 8[rt b§m. 9enu|ung beiS burc^gogenen 
<Slelänbed, unb gefö^rbete Objefte (SBalb, lanbwirtfc^aftlic^er ®runb, Straften u{w., ^ebdube). 
3)ie (S^efamt^eit aüer fiawinenjfige umfogt eine Strede oon 10,214 km unb 143,216 ha 
tJIdcbe, mdbrcnb bie (£inpg9gebiete über 2,18 SHUionen ha fic^ aufbe^nen. 

2)ad Programm, bieienigen Satointn, burd^ welche SSerte^r unb £eben ber äjilenfd^en 
bebro^t ober SSolDungen ufw. unb @)ebdube gefcbdbigt werben, bur^ Huffor^ng unb Ser^ 
bauung §um Stiüftanb p bringen, umfc^liegt eine gewaltige, gal^r^unberte umfpannenbe 
.Kulturarbeit. 

3n ben Sd^weijer fllptn ftnb mit Unterflü^ung burc^ ben 9unb h\» (Snbe 1909 
201 S^erbaue boüenbet unb 68 weitere in Eingriff genommen worben. 3:ie bierbet für Chb* 
arbeiten, SRauer^, (Kfen- unb ^ofjwer! aufgelaufenen Soften betragen 1,6 SäUionen SJi^orf. 
SBie windig biefe fe^r bead)tenj8werte, jum wefentlic^en Steile ber tattrdftigen 3nitiati)>e bed 
OberforjiinfpeTtord Dr. d^oag ju banfenbe Kulturarbeit beim Sergleicti mit ber ^&fH ber 
t)or]^anbenen nodi unberbauten Sawinengüge erfc^eint, le^rt ein SßM auf bie fiawinenfarten 
unb wirb burd| (Soaj felbft betont, wenn er in feinem neueften S8erfe über bie StatifHf 
unb ben S^erbau ber £awinen (S. 117) fagt: „fBenn wir mit unferen IBerbauen noc^ ein 
ganged S^^^rbunbert wie bid^er fortfabren, fo wirb biefe unfere Xdtigfeit auf ber Sawinen« 
farte faum merflicb fid|tbar erfcbeinen". 

3n dbnli(!^er SBetfe wie eS in ber Sd^weig feitend bed eibgenöfftfd^n 3rorfHnf)>efto:' 
rateig 1874 gefc^eben, bat in £)ft erreich baS f. f. tlcferbauminifterium im ^ab^e 1918 burcb 
<Srlag an bie @tattbaltereien, Sanbedregierungen unb Seftionen ber Silbbad^berbauung bie 
Sammlung unb 3iifc>inmenfteüung bon SBeobad^tungen über Sawinen unb Steinftür^e an- 
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^eorbnet. Vtud^ in Öfterreic^ [inh btefe wirbelten ben gforftleuten, unb jtuar ^au))t{&(^U(^ 
btn forftted^nifc^en Organen ber politifc^en SSenoattung übertragen. 

9[ttf bent d^btete ber Samtnenberbauung l^at fid) in ß^errei^ namentli^ Sincen^ 
^oUa! fomo^t burc^ feine nterarif(!^e Sdtigfeit n^ie aud^ burc^ )Qeitung ber IBerbanungS- 
arbeiten an ber SSorarlbergba^n bleibenbe Serbienfte ermorben. 2)ie (Sefamtfoflen ber Sa- 
»Hnenberbaue beliefen ftc^ ^ier anf runb 460,000 äli^arf. Sieben ^^Ireic^en bauten §unt 
@4u4e bon $erle^r§ftra|en, Drtfd^aften unb SBalbungen in Sirol, Salzburg, ©teiermar!, 
Ober« unb 9heberö^errei(^ ftnb befonberd umfangreid^e 9Serbauungd»erh auc^ an bet 
Srennerba^ not^enbig geworben. 

3n Sranfreic^ finb in ben testen 20 ^al^ren, nad^bent bie Sawinenberbaue 1892 
t)eni mit ber SBteberbemalbung ber Gebirge betrauten Service des Eauz et Foräts unter* 
ftUt morben maren, ^unftc^fl in ©abo^en, meiterl^in auc!^ in ben fran§5fifd^en aiileeralpen 
unb in ben ^^enfien ja^Ireic^e Verbaue ausgeführt »orben. 

Stauen ^at gegen bie auf ber Sübfeite ber SS,\ptn unb in ben SDi^eralpen nieber« 
^el^enben Saminen noc^ nid^td getan. 3n 2)eutfd^Ianb l^aben [i^, oon geringfügigen 
^ol^bauten abgefe^en, »eber in ben ba^rifd^en Gebirgen, nod^ im @d^tt)arsmalb ober in ben 
iogefen infolge gfel^Iend Don Sattinen SSerbauungiSarbeiten notttenb^ gemad^t. 

4. 9(tam)ifuitg. 

Sei ben jur äSer^inberung Don Sakpinenfc^aben bienenben ^orle^rungen ffatif 
1)elt ed fid^, toxt beim &ä)nii gegen SBilbbac^ber^eerungen, um tec^nifd^e, ben Ser^ 
iavL ber Satainenjüge be}kDedenbe SSorle^rungen unb um forfttic^e äRagna^men, 
l)eren Sid auf ©Raffung bjtt). Sr^altung t)on SBalb im Snbrud^d^ unb Se^ 
toegungdgebiete ber Satninen gerid^tet ift. 

3n aQen unter ber natürlid^en SBalbüegetationdgrenje liegenben Saminenjfigen 
^at bie Suff orftung bad (Snbjiel ber @c^u^t)orfe^rungen ju bilben. ^ie auc^ (ier 
atnumgöngtid^en ted^ntfd^en SSerbauungdarbeiten ^aben bie (Erreichung biefei^ 3^^^^ 
4)orjubereiten unb ju unterftü^en. @obaIb bie 9(ufforftung gelungen unb eine bie 
"SUbung t)on Saminen ^inbernbe Sßalbbeftodhtng gefd^offen toorben ift, bebavf ed ber 
iauli^en SSorte^rungen nid^t me^r ober menigftend nic^t in bem äRage, mte in ben 
oberhalb ber SBalbbegetationdgrenje liegenben Satpinenjügen. 3n festeren muffen 
t>it ate SSorlel^rungen gegen bie Setoegung bed ©c^need unb gegen fein 8(bg(etten 
errichteten Sd^u^bauten für aQe Seiten erhalten bleiben. Sie ftnb ^ier nid^t nur 
von üorüberge^enber, fonbem Don bleibenber SSebeutung unb muffen aud biefem 
^runbe bon Doml^erein fefter unb toiberftanbsfd^tger ausgeführt »erben. 

A. Sauted^nifd^e ©(^uj^maBregeln (Satninenüerbauung). 

Unter Satainenoerbauung üerfte^t man in erfter Sinie bie Schaffung t)on 
Anlagen unb 93aumerlen, toet^e bie Sleibung jmifd^en S^nee unb Unterlage im 
<Entfte^ung8gebtete ber Samine fo Dergrögem, t>a% bie Sd^neemaffen feftge^alten unb 
4im Sbrutfc^en, mithin an ber 93i(bung einer Samine tet^inbert koerben. SBenn in- 
fx)Ige unfibertDinblic^er meteorologifd^er SSer^altniffe ober t)on ©elänbefc^mierigfeiten 
bem (Entfielen unb 96rei§en Don Saminen nid^t vorgebeugt loerben tann, l^at fic^ 
t^ie SSerbauung, fofern ed notmenbig erfc^eint, auf bie ^erfteQung t)on Sorrid^tungen 
3u erftreden, bie eine unfc^dblic^e Ableitung ber Satninen ermögli^en ober bie ein- 
^Inen befonberiS gefö^rbeten Dbielten einen birelten @ci^u^ getnal^ren. 

2)ie SBirIfamteit ber bem @c^nee aU Stü^punfte bienenben SSaumerle ift um 
fo größer, je me^r ed gelingt, bad 9(nbrud^gebiet ber Saminen }u berbauen. 2)ie 
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(Sekoalt bed l^ier Idgemben (jtD. in Sen^egnng geratenben Sd^need ift nod^ Derzeit« 
nidntdgig gering, fo ba§ in töteten SdQen fd^on einfad^ere unb toeniger foftfpielige 
äßittel ber Saminenbilbung l^inreic^enb t)or}ubeugen t)emtdgen. 3n |ebem S^I^c mu^ 
t)or 93egtnn ber Serbauung bie UrfprungdfteQe ber Satoine audftnbig gemad^t mer^ 
ben. ®a ber 9(bbru(^ t)ont @eldnbe mefentlid^ bebingt mirb, fo ift bie Hbbrud^Iinie 
ntetft fd^on Don 92atur bejeid^net, 3. 93. burd^ einen fd^roffen ®efaQn)ed^feI, ober ift 
atebalb noc^ bent Slbgange einer Samine unfd^toer ju beftintnten. 

S)ie je nad^ ben örtlichen SSerl^ättniffen )ur 9(nmenbung lontmenbeit SSerbau? 
nngdanlagen finb: ^origontatgräben, Xerraffierungen (83ermen), Ser))fä^^ 
lungen, XrodEenmauern, ©d^neebrücfen, @d^neefänge, 3)ra^tgitter ufm. 

a) ^orijontalgrdben. 2)ie (Sräben merben afö ntel^r ober toeniger lange 
@tüdfgraben in l^orijontal t^erlaufenben äteil^en unb f(^a(^brettartiger Serteitung im 
Snbrud^gebiete ber Satoine au^gel^oben. Saburc^, bag ber Sd^nee ft(^ in il^nen fefb 
fe^t, erl^ö^en fie ben finfammenl^ang ber ganjen ©d^neemaffe ntit bem Soben unb 
erfd^toeren i^r Slbgleiten. äBenn {ie ald SSerbauungi^mittel tro^bem nur menig }ur 
%[nh>enbung tomnten, fo liegt bad baran, bag i^rer ebengenannten t)ortei(^aften SBir^ 
lung t)ielfa(^ 92ac^teile gegenüber fielen. !(n fteilen fangen ift bie Einlage Don 
Gräben ebenfo fd^toierig toie bebenflid^ in ^inftd^t auf bie toettge^enbe Soderung 
bed S3obend. 8(u(^ bort, too ber Soben an fi^ fc^on lodter ober toafferreic^ ift, ^nh 
Kraben nid^t am ^laffe, toeil bie äußeren ©rabenranber — befonberd im Srrfi^ial^r 
— leicht einbred^en. 8(ugerbem erforbem (graben, menn fie toirlfam bleiben foDen, 
unter aDen SSer^dltniffen fortgefe^te $f(ege in ©eftalt jö^rlic^ nottoenbig toerbenber 
9Uumungen. 

b) Zerraff ierungen (Sermen). 83equemer unb billiger koirb btxQtotd, baS- 
nbgleiten bed Sd^need ju Der^inbem, burd^ bie Sniage 0,5 — 1 m breiter, ^orijontat 
Derlaufenber Zerraffen ober Sermen erreid^t. Ser auf biefen Streifen fid^ ablagembe 
@4nee toirlt ber Sd^ubfraft ber auf ber $angflä(^e liegenben Sd^ic^t um fo beffer 
entgegen, je breiter ber Streifen, j[e toeniger ftei( bie ^änge finb unb ie geringer 
ber übftanb jtoifd^en ben Streifen ift Sn fteilen fangen unb bei l^o^er ©c^neelage 
finb S3ermen koirlungdlod, auf loderem ober maffer^altigem Soben teiltoeife fogar 
gefäl^rlic^, koeit ^ier bie 83öf (jungen, namentli^ bie talmörtd aufgefd^ic^teten 3[b^ 
tragdmaffen, nic^t galten. 3)te Sermen getoinnen aber an SBert, menn fie ni(^t aQ^ 
ein, fonbem in SSerbinbung mit ben nac^folgenb genannten @d^u^ma|regeln, mit 
^fa^Irei^en ober 3Rmtxn, angetoenbet loerben, loeil fie bereu äBirlung toefentlid^ 
)u unterftü^en vermögen. 

c) Ser))fä]^Iungen (Kbb. 125). 3ur ^erfteQung Don 9Sert>fa^lungen loerbeu 
1,6—2 m lange Stunb^öljer ober m^ ftarlem Stamm^olg breilantig audgefpattene, 
14 — 20 cm im längften ^urd^meffer ^altenbe Sd^eite bid }ur l^atben Sönge in ben 
©oben eingetrieben, fo baß fie 0,90 — 1 m über i^n ^erauiJragen. 3Ran orbnet 
fie jumeift rei^enartig an unb gibt i^nen in ber 9tei§e einen Sbftanb Don 50— 60 cm 
Don $fa^Imitte gu $fa^Imitte. 3)amit fie fepfte^en, em|)fie]^It ed fid^, fie mit Steinen 
forgfdltig }u Derfeilen. S)ie ^erfteUung ftanbfefter $fa^Irei^en fe|t naturgema| bal^ 
SSor^anbenfein eined ^inreic^enb tiefgrünbigen Sobend Doraul^. Suf feic^tgrünbigen 
IBöben lann ber mangelnben ©tanbfeftigteit einjelner $fa^Ie bur^ äSerbinbung bie^^ 
fer $fö^Ie mit gut Deranferten $fa^Ien mittete ^olglatten, Derginltem Sra^t ober 
bur^^talabko&rtd angebrachte ^oljftü^en nac^gel^olfen loerben. 



Sic ^allbailcU hn 9fd^le tft but4 Bnwtnbitng gut auBgctrodndtn, tntrinbtttn 
^Dljfil ju fidinii. Um i^ic SUun )u et^öt|tn, tnit man bie $fä^lc aui^ ^in unb niebn 
DDT bttn Cfnl^Iagcn ein' obtr guetmal mit ^tigern SarbDlincum anetfiiidini. Ißlilfamn 
all bitfet %eifat|nn tfl eJ, bit $iä^lc in timäunttl fiaibDlincum cinjultgcn unb {ie tttet 
UngcK 3cit Hegen }u lafftn. üntD^Ien bei $fa^Ie iü nit^t gu empft^Cen. Sa bn an bn 
SnbflitiingBßcQe DOtjnne^enbe Snftiii^ mit ftaibolincum bjtti. boi CistaiK^en in jolt^« 
bn tfD^ta SianAfioitloßen unb fonBigen Umfiinblid)tcittn negtn ab« melft untcibUibt, 
ip H latfam, bic ^fd^Ic au2 mOglit^ß bauniiaftcm ^olje t|niu(teaen. Arn bejien dgnen 
fi(^ ^inju Sartre, Sirbd- unb »etglitfK. üflxc^fnffa^te galten BO— 30 3a^rt, waferenb 
gi^ttn^ unb Innntnptil^Itn nur eine Souei Bon 8—10 ^a^ren inneloo^nt. ') 

Ober boi abpanb*) ber $fo^Irei£|en DoRenianbet entf^eibet bie Sletgung beS 
®e(änbe0. 3e fteiler ber ju verbauenbe ^ung ift, um fo gering« tnug ber SUftinb 
bemefTen tnerben, nenn bie $faf|Iretf|en t)inteii^enbe ©t^er^ett gegen bad Sbrutfi^ 
beS Si^neee bieten foQen. ^^renb ti auf toeniger fteitem Xerrain genügt, bie 
$fa^lret^en in Sbßänben Don 6 nnb me^r 9neter gu (teilen, mQfTen fie nat^ Sngter 
bei einem 9Ieigung9tDtnIeI son 40" fo na^e anetnanbet ger&dt toerben, ba| tS fi^ 
ber @d|Riterigleit ber tet^nififien SluSftt^rung loegen nii^t lo^nt, fie anjuinenben 
91n ilire @teQe ^ben bann äßauern ju treten. 

flnbnt Viten bei Seibauung mit ^oljpfSfiltn beftt^en borin, bag man bic $fd^Ie 
tnncilialb bei Slei^e einanbet btd auf 80 cm nS^tit (gtf^loffene $fa^lrei^) obei bag 
man fie mit 9fl' unb ÜlbTaum^olg bgm. mit fi^mdc^nen Stangen oecfItd)t. Abb. 1S6 jeiflt 
bie }ulett genannte Snbauung im ^ninbiig, Vbb. IST im Hufiifi. ti^nlii^ Sannerfe 
finb bie fog. 64*>eef Sngc, b. f). feßeie, ouA fenhe(^t cingeiommten $o^' ob« (HfenfAuIen 
nnb Itiagere4t eingelegten Stangen befle^nbe 3'une- SiJmetten merben beiaittge 3<Inne 
oben unb uiitei^alb in SInbnidiflelle in oeifi^iebenei Sdnge unb wei^ielnbem Slbflonbe Don 

1) lEnglei, «.: 3br. f. b. gef. 5m. 1907, 147. — S) ganl^aufer, ?f.: ©^meij. 
3tf*r. f. 5». 1912, 11. 
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Vbh. IM. <Sniiibti§ einer iBotoineitterSainiiig mit ^oI|. 
ab Vbfott^Iinie. c ^a^bd^en, im Bnbotib angelegt 



einanber in ber SBeife errietet, ba| unterbrot^ene l^orijontok ßannlinien entße^n. Unter 
bent Snnft^enraunt bei oberen 8{ei^ lommt in ber benachbarten unteren Bleibe bann ^etA 
ein gann ^n pe^en (tigL Vbh. 126). Sei berfd^iebcnen Serbanungen ftnb oeiter^in bie 
fffi^Ie ntc^t rei^enartig nebeneinanber, fonbem ju biert in bie (EdEen eined mit ber SHa« 
gonale in ber Shd^tung ber Sfallinie be^ ^anged berlanfenben Onabratel gefleHt morben. 
fhi^ m %om breifeitiger ^^ramiben {(i^rfig eingefc^logene nnb am $top\t bnrt^ einen ^öl» 
fernen t^ol^en ober (Sifenring ^ufammenge^altene ^fft^Ie ftnb oerein^It mit Sorteil oet« 
toenbet tt)or))en. 

2)ie mit Set^^S^Iungen }u er^ielenben (Erfolge ftnb bort, too ber Bdjßxtt in 
nid^t ju großen SRengen unb nid^t {u troden fällt, im allgemeinen befriebigenbe, 

oorandgefe^t, bag ed ftc!^ 
nm Serbaunngen nnter ber 
oberen Salbgrense ^anbelt 
nnb berSobengenfigenb tie^ 
fed Sinf(^Iagen ber $f&^te 
geftattet. 9ln fteilen, f(!^nee^ 
reid^en fangen, auf lode^ 
ren, }ur 9httf(^ung neigen^ 
ben Söben, namentlich aber 
in ben fflr bie Snfforftung 
nic^t me^r in 8etra(^t lom^ 
menben Sogen über ber 
SBalbgrenge ^at ber ^fa^tberbau leinen Sßert unb ift ffiti burd^ (Errichtung t)on 
Stauern jn erfe|en bjto. nur in Serbinbung mit äRauem angumenben. 2)er (Erfolg 
ber Sert)fä^Iungen ^angt toefentttc^ aud^ r)(m ber Srt il^rer Unterhaltung ab. (S6 i{l 
notlocnbig, fie fo longe in gutem S^ftöube au erl^alten, bi« bie gleid^jeitig mit ber 

S3er))fa^tung ober balb 
nad^ berf etben audgeffi^rte 
fiultur berartig erftarlt 
ift, bag fte aOetn ben 
@d^nee jurfidiu^aüen 
vermag. 2)a auf Weni- 
ger günftigem, namentlich 
auf f(a(^grünbigerem (Se^ 
länbe ein me^r ober toe^ 
nigcr großer leil ber 
$fä^Ienad^iebem9Binter 
frifd^ berf eilt, bei lang* 
famer (Sntroidelung ber ßultur fogar ein* bi» breimal neu erfefet »erben mu|, er- 
forbem S3er))fä^Iungen giemlic^ bebeutenbe Unter^altung^foften. 

^ad^ ^oa§^) {(^manfte bei ben fc^meigerifc^en fiaminenberbauen in ben Sauren 1906 
bid 1909 ber S)ttrt^fc^nitt«^rei« bei ben »er^fd^lungen für l^fa^I swifc^en 0,24—1,44 9»». 
«ngler«) gibt bie Äoftcn eine« ¥fa^le« einfd&L ^perftcüungÄtoflett ber zugehörigen »erme 
Oü^ 0,82—1,60 m. an unb weift barauf l^ln, baj ein $fa^l gewöl^ntt^ nic^t ^ö^er aÜ 
auf 0,80 Wtl au fielen fommt, jobalb ba« nötige ^ola in ber KÄ^e ber 5U berbouenben 
SteKe bor^anben ift. 




K6(. 127. 9fa^(iaun jut Stc^etung gegen SanHiten^ilbung. 



1) ©tatiftif u. «erbau ber Äawincn uftt). »eni 1910, 118. — 2) Sbl. f. b. gej. gw. 
1907, 148. 
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d) @(f|tteebtfl<len. SRan oeiftet|t ^te 
tigt, flCQcn beit SSeig^ang eele^rte SJorrii^tiini 
bo^in get|t, in engen, fteilen unb felfigen 8ti: 
ben, in benen Seit)f&^tungen ober aRauern ni 
)u leuet finb, bie @d|neemaffen aufzufangen 
gen SIblagcm gu bringen. Ün bei ju Dcti 
bouenben SteQe nrirb ein entffiret^enb lan^ 
ger Stamm bgu. ein ©tflif eine« fol(^n 
quer über ben (graben gelegt unb an beiben 
iluflagem bur^ borgefi^tagene ¥f&^fe feft« 
gehalten. %n btefem 0uerbaRen Derben 
na^ bem $ang gu liegenbe ©langen tn Üb- 
ftänben Don 20—30 cm befeftigt (?lbb. 128). 
»ei grögeter Sänge biefet ©tongen emp; 
fte^It es fi(^, bie Sc^tttebrfltle no(^ tmd) 
»eitere Oueibalfen bjm. burdi untergefteQte 
^o6)e ju Der^eifen. Um bie gangrcirtung ber 
@t^neebrüifen gu eip^en, Tonnen an bie 

SöngWtjec oberfeit« mnk no(^ fenlrei^t mb-iss. 6«n«hftae tno* «anei- 
ße^enbe @<^nee))fii^Ie angenagelt ober angelehnt toerben. 

e) 3Rauern. Unter ben Derfi^tebenen im Sarainentierbau angetoenbeten bau: 
tedinifc^en Hilfsmitteln fommt ben jumeift in Xroif enmauennert ausgeführten äSauem 
bie grbgte Sebeutung jU. @ie loerben in Sorijontoten Stbftänben oon 6—10 m er« 
riditet, fofem bie ®ef^affen^eit beö lerrainS unb bie 91eigung8i)ert|iSltniffe in ber 
SBa^t ber SaufteQen freie $anb laffeit. 9n SteUe ber früher üblidien SlnSmage 
(1 m $ö^e, 0,60 m ffronenbreite) gibt man ben SRauem in neuerer 3«t «if« 
Sergfettige $ö%e CBib. 129 ab) oon 1,2—2 m, eine ßronenbreite (bc) non 0,8 
bis 1,0 m unb it|rer talabWörtS gelegenen JRüdenfeite einen fi^mat^en SInjug. 3)ie 
aHauerhrone Wirb, um bem (Einbringen oon SBaffer oorsubeugen, mit Steinplatten 
ober fflofenjiegeln obgebedt. 

"-fonbere Seaifitung Derbient bie 3uiii>tcrung ber 

n. 93enn möglii^, errichtet man fie bort, loo 

lugrunb eine fixere unb nid|t gu foftf^ielige 

rung julägt. 9tn fteilen, fetftgen Rängen fommt 

Serbing« um bie Slotmenbigleit, einen Eiorijon: 

fu% für bie OTauet in ben gel» einfprengen 

ien, in Dielen SäQen ni^t ^trum. 

r SBert ber SRauem befielt bann, bag ft<^ in 

Tgfeitig gelegenen unb unauSgefüUt bleibenben 

9laume Schnee abfegt, ^t me^r biefeS ges 

f^ie^t, je größer alfo bei ber Si^neeauf« 

na^me biesenbe Siaum i% um fo be0er 

»irb bie ©i^eemaffe bea ganjen Serg* 

^ tiangee feftge^alten. $ie 3Kauern mirfen 

auf biefe SBeife olfl ©rfinee^aten unb be^ 
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über ber äBalbgrenje gelegenen SRegion. Um ben 9laum für bie Sc^neeaMagerung 
iu oergrögem, eni))^e^It ei» jtd^, tvte fd^on o6en angebentet mürbe, l^tnter ben SRauem 
Säermen onjubringen. 

9Bie bei ben $fa^Irei^en tuirb ber gegenfeitige fCbftanb ber SRauem Don ben 
9ieigungdDer^aItntf[en ber jn üerbauenben gläd^e beeinflußt. 2)a aber augerbem 
auc^ ber Saugrunb, fotoie bod SSor^anbenfetn bed nohoenbigen 83auniaterialei$ bju. 
bie äRdglid^Ieit ber ^erbeif^affung ber erforberlic^en Steine bei ber SSal^I ber ^an- 
fteDe mit in S3etra^t gebogen toerben muffen, fo folgt baraui», ba§ toeber für ben 
3(bftanb ber fOtauttn üoneinonber, noc^ für il^r Profit aUgemetn gültige Qafjiltn ge- 
geben toerben lönnen. 9htr an gleid^müßig geneigten gongen oon gleicher ober ö^n^ 
lid^er 93obenbef(^affen^eit ftnb gleiche $rofUe unb Kbftanbe berechtigt. Sei l^auft» 
gem SBed^fel Don ©ef&Qe nnb SSobenbefd^affen^eit bebarf bie Seftimmung ber 9u^ 
mait, toeld^e ber ein}elnen üRauer ju geben finb, befonberer Srmdgnngen. Um Ober» 
latoinen ju oer^inbem, empfiehlt Sngler in feiner me^rfac^ angejogenen Arbeit 
über SSerbau unb Sufforftung Don Satoinenjügen, jtoifc^en bie äRauem Don nor- 
malen $rofUen l^öl^ere unb ftarlere 3Rauem einjufd^alten, unb jtoar befonberd bann, 
toenn ed fid^ um SSerbauung langer, fteiler, gleichmäßig geneigter Satoinengüge 

^anbeli 

^ie ibften ber äRanetauiSfül^ng fieHen ftd^ nac^ (Soa^ unter gugmnbelegnng ber 
im S^ittaum 1906 — 1909 in ber @c^wei} gefammetten (Erfahrungen auf bnr^fcbnittlic^ 
4,26 — 11,70 a^I. für ben ^bihneter XrodCenmauem^erf. (Engler gibt l^ierfür 4,80— 
6,00 ^I. an, üoraudgefefrt, baß geeignete SRauerfteine an Ort unb Stelle oor^anben ftnb. 

Sei aDen SSerbauungen, gleic^Diel in toeld^er SEBetfe fie erfolgen, arbeitet man 
unter möglid^fter tlnlel^nung ber Säautoerte an natürliche Snfd^tußpunfte (geli^Iöpfe) 
Don oben nac^ unten. Sefonbere Sufmerifamleit Derbienen alle an OueS^ unb 
Siäertoaffem reicheren ^änge. S^re (Sntto&fferung burd^ SidCergraben ift unbebingt 
nottoenbig, ba infolge bed Su^d^^^Itend bed 6c^neei$ bie Stenge bed lodEemben unb 
}u Sobenrutfc^ungen SSeranlaffung gebenben äBafferd nic^t geringer, fonbent toefent^ 

lid^ erl^ö^t toirb. 

fßeben ben im Dorfte^enben lurj angebeuteten, auf l^ori^ontale/ b. ^. quer jur i^-- 
fäQ^rid^tung Detlaufenbe (Erb«, ^otj» unb @tetnbauten fic^ erftrecfenben Serbauungdmet^o* 
ben, fommen bei £atoinen, beren ^rtggebiet ^oc^ im Gebirge ilber ber SSalbgren^e liegt 
unb beren Serbauung unmöglich tft, no(^ anbere bauted^nijd^e @c^u(Dorrtd^tungen in Se» 
tra^t. Sf^x S^tl iß nt(!^t auf IBer^tnbening ber Saminen, fonbern auf beren unfd^äbtid^ 
Ableitung gerichtet, äßan be^eic^net folc^e, nic^t in bod (liebtet ber Srorjtte^nil fal« 
lenbe @(i)Utbauten aU $artiaIIorreItionen. äBie bie nammütd^ bei ber (Sott^arb' 
bal^n angemenbeten SRittel seigen, laufen biefe $artial!orrettionen barauf ^inaud, bie %n 
%al fa^renben ©c^neemaffen t^on iBerfel^rdabem (@ifen6a^nen, ^nßjIraBen) baburd^ abju« 
galten, baß man fie in gefd^Ioffenen Valerien über bie gefd^rbeten Xracen l^inmeglettet ober 
burc^ offene 2)urc^täffe unter i^nen l^inburd^fül^rt. 9lu|erbem btenen im unteren Xeil bei 
^blagerungelegeld angebrac^^te ©c^u^mauem jum ^uf^alten bed Sattiinenftromed unb Seit* 
roerfe (Seitbamme, (S^Ieitrinnen) ftdiern gegen falfd^eiS 9^ieberfa^ren unb feitlici^ed ^ui\pxm: 
gen. Um einzelne in ber Saminenba^n ftel^enbe SSBol^nftätten uf». ju fc^ü^en, toerben in 
beren unmittelbarer 9}dl^e auiS @tein ober ^be befte^enbe Sa^tnenbrec^er ober Spalt* 
eggen errid^tet. @d l^anbelt fic^ hierbei um breif eilige Steine ober (Erbp^ramiben, beren 
Cuerjc^nitt getodl^nlic!^ ein gleic^fc^enfliged, mit ber @pi^e gegen ben ^minenjug gerid^« 
teteg 2)reied barjtellt. 

3n neuerer Seit ifi für Sagen, too ber Slbgang t)on Salinen nid^t Der^inbert »er: 
ben tann, bie fünftlic^e San)inenbilbung, b. ^. baiS lünftlid^e ^eranlaffen i^red Slbgange« 
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in Sorfd^Iag gebracht toorben.^) 3)eT 16otf(!^Iag ge^t Don ber rt(!^gen (frwfigung au4, bag 
<tn|iu{tre6en ifl, bie ßatDtnengefa^t unb bte mit i^t gufammen^&ngenbe Serfe^nSunftd^et^eit 
^uf eine befHmmte S^t 5U bef(^rfinfen. 3n mie toeit bie in biefet 9tt(!^tung taut getuot« 
benen Anregungen ptaftifc^ bewertet »erben fönnen, fielet noc!^ bal^in. %orau^|e^ung für 
1>ie t>raftif4e SSertoertung ifi iebenfalld, bag bei iBominenforf^nng unb Sattinenber^fitung 
mel^t Beachtung gefdbenft toirb ald ed bi^^er, t>on ben au^ ^ier borl^anbenen 9(udna^nien 
•abgefel^n, im allgemeinen gefc^e^en ift. 

B. gorftltd^e ©d^ufemaßregeln (Äufforftung).*) 

äBie {d^on oben ttto&fpxi tourbe, ^at bie Serbauung ber unterhalb ber natflrlic^n 
'9BaIbgren)e liegenben Saiotnenjüge ber il^r balbmdgli^ft folgenben Sufforftung bie 
^ege ju ebnen unb folange ju galten, bid ber ^erangemad^fene 3BaIb feinerfettd 
ixt nottoenbige @c^tt|roIIe aDein audjufiben imflanbe ift. 2)a8 fc^tiegt natflrlic^ 
itid^t au9, bie Sc^u^bauten bon üoml^erein fo aui^sufü^ren, ba^ jte ben SBalb auc^ 
bann nod^ in feiner Sßirfung unterfUl^en, txmn er ben i^n jum itt)eifenod befien 
IBoÜrnert maä^tvbtn 3uftanb bereitiS erreicht ^ai 

2)ie Srl^altung bito. Schaffung bon SBalb bid iur natürlichen SBalb^ 
•grenje ift bie n)i(^tigfte @^u^ma§regel gegen bie Sntfte^ung bon Sa^ 
toinen. gu ber(i(!^teten, gleid^altrigen, an fteilen unb glatten Rängen ftocfenben 9e^ 
ftanben ift bai^ Sbrutfd^en bon Schnee gtoar nid^t audgefd^Ioffen, immerhin fe|en 
ibie S&nme biefem Vorgänge fo groge ^inbemiffe entgegen, ba^ ber @a^: ,,int ge^ 
fd^Ioffenen äBalbe entfielet feine San^ine'', 8lnf))rud^ auf aiemlid^ allgemeine (Sütü^f 
Int l^ai 

ge ungleid^alteriger ber SBalb ift, um fo gröger ift feine ®(^u|mirfung. 3)ars 
auf^ ergibt fic^ o^ne meitered bie Sforberung, bei ber Segrünbung unb \p&ttten 9e^ 
»irtfc^aftung ber Seftänbe aQe äRittel ju benu^en, bie jur ^eranjiel^ung bon $Ien« 
iertt)alb beitragen. SBo fd^on beriüngungdfö^ige Seftänbe bor^anben finb, barf bie 
äBieberberiitngung nur auf natürlichem SBege, unb itoax nic^t in rafd^em, fonbem 
in möglid^ft lang l^inaui^geiogenem SSerjflngungdgange erfolgen. fial^Il^iebe muffen 
•auf alle S^Qe aui^efd^Ioffen bleiben. 83ei Sufforftungen lallen ober nur r&umbig 
ibeftodten ©elönbeil finb aQe auf ber 9lufforftungdf(ad^e bor^anbenen ^oligetoäd^fe 
jtt fc^onen, boraudgefe|t, ba§ fie ber (Sntmidelung ber jungen ßultur nic^t l^inber^ 
Kc^ {inb. Die auf ben aufgeforfteten ßa^Iflö^en l^eranmac^fenben mel^r ober ment^ 
ger gleid^alterigen Seftanbe finb, fofern ni^t bie ^oc^Iage fc^on felbft bafür forgt, 
Hid^t ju er}ie]^n, um ftufig ermad^fene unb nriberftanbdfö^ige SSaume ^eranjubilben. 
2)urd^ frü^jeitig eingeleitete, ixvüfptn^ unb ^orftn^eife 9laturber)üngung ift banac^ 
;{u ftreben, bie ©leid^altrigleit ber SeftodEung burc^ Ungleid^altrigleit ju erfe^n. 

KI8 ^oljarten lommen bei ber Saminenberbauung in ben ^öd^ßen Sagen in 
•erfter Sinie bie Stbe^), bann bie ftammgerabe Sergtiefer, bte Sard^e unb aDenfaÜd 
noc^ bie Sichte in SBetrad^t; in mittellosen unb tieferen Sagen finb neben ber Sichte 
•auc^ Zanne unb Saubl^ötjer ju bermenben. @ngler (a.a,D. 160) befflrn)ortet für 
bie Sufforftung fd^attiger, fd^neereid^er SVorb^&nge ganj befonberd ben Snbau ber in 
l)en toeftfc^meiserifc^en Wptn bid ju 1800 m ^inauffteigenben Xanne, meil fie eine 



1) Spxtd^tt: ©(^toeij. 8tf<Sr. f. 5». 1910, 186, 236, 270. — 2) Solfmonn, ft,: 
JSbl f. b. gef. S». 1878, 289, 294, 866. — Sbaref: baf. 1892, 146. — a^era: @^»ei§. 
JBtf^r. f. g». 1900, 218. — mülUx: ^xatt. gw.| f. b. ©d^to. 1906, 218. — 8) füidU, 
Sft.: SHe tltbe in ber ©d^mei^. 3flrt4 1909. 
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langanbauetnbe ©d^neebebedhtng beffer vertragt aU bie Sichte unb ben Snfeinbun^ 
gen bed im fd^neerei^en Hochgebirge nnrtfc^aftlid^ bead^tendtoerten Spip^^ten Her- 
potrjchia nigra (f. @. 190) nid^t audgefe^t ift. @obaIb t^ bie fltmatifc^en univ 
83obent)er^äItntffe bed Slufforftungdgebieted geftatten, ift ber (Sr^ie^ung Don SRifd^^ 
tondfi bie gleite Sufmerifamfeit }u fd^Ien toie ber Schaffung ungleid^altriger SBe^ 
ftänbe. Sieben ben oben genannten 9label^ö(}em lontnten namentttd^ Serga^om 
(bid 1700 m) unb fbnä^t (bii» 1400 m) a» aRifd^l^öIier in gfrage. 

Unter ben nic^t l^oc^ftantmig toerbenben ^oljarten l^aben Segfö^re unb Slpen:^ 
erle afö Sd^ul^öljer jur Srgiel^ung loeniger l^arter ^oljarten Sebeutung. ®ie flbri- 
gen @ebirgdftrQU(^er: SIf)enn>eiben, Hiptnxo\tn, SBad^oIber, Soniceren, ^eibe nfto. 
finb aü IBobenbedFe jtoar totttöoU unb bebürfen bel^^alb, too fie jtc^ t^orftnben, ber 
@d^onung, {te vermögen aber nid^t, ben @^nee in erforberlid^em äRage jurüdsu^ 
l^alten. 

S3ei Sleuaufforfhtngen ift bie 9eftanbedbegrfinbung, je nad^ Umftänben, balb 
burc^ @aat, in ber üRe^rja^I ber gaQe aber burd^ ^flanjung auj^juffl^ren. 9n ftei^ 
ntgen ^fingen, too ej$ an ^oben fe^It, f&t man in lurje, ettoai^ bergfeitig geneigte 
Stücfrinnen unter bem €d^u^e t)on Steinen, geldblöden, Stöcfen, eingeftetften Siei^ 
fem ober gefällten Stämmen, bie — burc^ ©tödfe gel^alten — ate S(^u| gegen 
Sd^neefd^ub ufto. bienen. 9Bo ed hingegen an (Erbfrume nic^t fe^It, j. S. in TtnU 
ben ufto., n)irb mit größerem Sorteile gepflanjt. 9lei^en))flansungen empfehlen ftc^' 
nic^t; eg ift jtoedfmäßiger, bie ?ßftanjen in fteinen, auÄ 3 — 5 Snbiöibuen befielen? 
ben &xupptn gu t)ereinigen. gnner^atb einer folc^en ®TVippt gibt man ben $^an}ett 
0,5— 1 m, ben ^tupptn felbft 2 — 4 m Hbpanb boneinanber. Äegelmo^igleit in. 
ber Snorbnung ber (Sruppen t)erbietet ft(^ meift ton felbft. 0ud^ bort, too bie ®tf 
I&nbebefc^affenl^eit fie geftatten toürbe, tut man gut, auf Stegelmagigleit ju terjid^ten 
unb bringt bie $f(an;en lieber an Stellen, koo fie einigermaßen gefd^fi^t finb, j. S^. 
an ben talfeitigen tini ton aßauem, $fa^Irei^en, Stöden ufm. Um ju langet Sie? 
genbleiben bed ^öftttt^ um bie ^flangen ^erum }u termeiben, ift bad 83epf(an}eit 
ton Sermen ebenfo ju unterlaffen toie baiS anbringen ton Vertiefungen an ber 
ber $f(an}ftelle. 

Si$ ift felbftterftänblid^, ba% in ben jum @d^u^e gegen San)inen bienenben 
SBatbungen bie $otjnu^ung nur eine toDftanbig untergeorbnete {RoQe ju fpielen 
{|at. 2)ie betreff enben SBöIber {tnb Sc^u^toalbungen ober, toie fie getoö^nlic^ ge^ 
nannt toerben, 83annktalbungen, unb i^re Setoirtfc^aftung 1)at, mie fd^on au^ 
bem oben ©efagten jur Genüge ^ert orgelet, burd^aud nad^ ben für @(^u|toafbungen 
geltenben Siegeln )u erfolgen. ®ie ^olinu^ung foQ fic^ in ber $aut)tfa(^e auf bad^ 
abftänbige äRaterial erftredCen, barf aber, menn bie Srjie^ung miberftanbsf obiger 
Säume ed terlangt, auc^ bie Sorberungen einer intenfiten Seftanbedpflege nid^t ter« 
nac^Iäffigen. 93ei ieber ^olsentna^me finb bie Stämme ^od^ abjufd^neiben unb bie 
Stöde im Soben ju belaffen. 

äßeibe unb ©treunu^ung finb unjuläffig, jumat bie außerorbentlic^ fc^äblid^e 
3iegenkoeibe. 9Rit langem ®rafe bebedter Soben ift bem SCbgleiten bei^ S(^need 
aUerbingd günftig ; bai tlbmäl^en bed (Srafed im ^erbft ift bal^er ntc^t unoorteil^aft, 
toeil bie Stoppeln einen größeren ^att bieten. 

Oberhalb ber natürlichen SBalbgrenge, mo bie Sd^affung einer fc^ü^enben SSalb« 
beftodung nid^t möglid^ ift, ift neben ber Serbauung auf Sinbung bed Sobend burd^ 
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ßleinftraud^er unb ®rad )u a^ten. Dbgleid^ bie in ben ^oc^Iagen fic^ innig an ben 
Soben Qnfd^miegenben fileinftraud^er (^eibe, ^eibelbeere, SSeiben ufm.) bad Vb^ 
rutf^en bt& @d^neei^ nid^t j^intanju^atten t^emtdgen, finb fie boc^ totxtöoü, toeil fie 
ben S3oben beden, oor Sufrei^en unb Slbfd^toentnten fc^ü^en unb jur ^umudbilbung 
beitragen. . 

1. CSntßeI|itng. 

3n fielen gdOen n^irb bie pm SBtu^e ber ^onen unb Schafte ffi^renbe IBe- 
laftung ber Saume nid)t burc^ Sd^nee, fonbem burd^ (Eid, oft aud^ burd^ (eibed iu^ 
famnten, bemirlt. 9tad^ beut k)erfd^iebenen SSorgange bei ber (Sntftel^ung ber &^ 
ntaffen bejeid^net man bie (Sidbilbungen aU ®Iatteid, 3)uft unb Sidanl^ang. 

®tattei« entpel^t, toenn Siegen bei einer 2:em^)eratur fiber 0^ auf unter 0** 
abgelül^tte (Segenft&nbe föQt. Sine irgenbmie gefdl^rlid^ n^erbenbe Setaftung ber 
Saumteile ftnbet bei ®Iatteil$bUbung nic^t ftatt @elbft auf bem (Srbboben unb ben 
me^r ober kpeniger tt^agered^t fte^enben ^ften unb S^^i0tn ift bie 2)idCe ber fic^ 
bilbenbeu ^dfd^id^t eine nur geringe. Sn l^ängenben ober fc^rdg abtodrtd gerid^teten 
aSauntleilen ent^el^t ®Iatteid nur feiten, in ben oberften fironen)}artien fe^It t& 
nteift gdnjU^. SSenn ftd^ Sd^dfte unb anbere me^r fenfred^t fte^enbe Xeile bed 
Saumed mit einer ®(atteidf(^ic^t äberjiel^en, fo nimmt bereu 2)id[e infolge bed ai^ 
laufenben unb erft aUmd^Iid^ nad^ Abgabe feiner freien SBdrme erftarrenben äBafferS 
)}on oben nac^ unten ju. , 

ÜRit 2)uf t (Slau^reif, 9iau!^froft, Sfteifan^ang, Hnl^ang) begeid^net ber 
Sforftmann bie aQbelannte Srfd^einung, bei n)eld^er fic^ bie atmof))^drifd^e Sfeud^tig^ 
feit in Sorm bänner (Sii^nabeln an Sldttem, 3)^^0^n ufm. nieberfd^Idgt. Dbgleid^ 
biefe (Sidnabeln nur lodCer anl^dngen, lann bei ftarler ateifbilbung bie 83elaftung ber 
^onen eine fo gro^e toerben, ba§ Srud^f^dben eintreten. Steine, b. 1^. nur burd^ 
2>uft betoirlte Srfid^e (,,Z)uftbrüd^e'0 finb aber nic^t l^duftg unb Derurfad^en auc^ 
nteift leinen erl^ebUd^en Sd^aben. Sßo^I aber Dermag ber Schaben einen augergetoö^m 
ftd^en Umfang anjunel^men, menn fid^ auf ben bereiften unb baburd^ mit größerer 
Sangfldd^e audgeftatteten Sdumen fc^Uiere @d^neemengen ablagern. 

Sine britte, bem mirüid^en (SiiSan^ang fid^ nd^embe Sorm t)on 83elaftung ber 
Sdunte mit }U Sid getoorbenem SBaffer entfielt burc^ Gefrieren aufgetauten ober 
beregneten @c^need {9ibh, 130). 3n ben fironen ftarl mit @d^nee begangener 9la^ 
bel^öljer ufU)., unb jtoar befonberd bort, tt)o bai^ Bä^mtlii ober Stegenn^affer am 
9bf(u^ üer^inbert n^irb, bilben ftd^ in biefem 3aQe unburc^fid^ttge, mild^ig aud« 
fe^be Sidiruften, l^in unb toieber aud^ burd^fd^einenbe Sii^japfen. ^n bid^t ge- 
fd^Ioffenen Seftdnben lann t^ t)orIommen, bag infolge bed gefd^ilberten Sorganged 
bie fironen ooQftdnbig iufammenfrieren.^) 

3lod) unangenehmer unb k)erberbß(^er afö bie ebengenannte Sidbilbung ift ber 



1) ö. ßöffell^ola, Sfr^r.: Mg. fj. u. 3.*8tg- 1882, Oft 41. — »onl^aufen: baf. 
1881, 481. — äforpl. »I. 1889, 261. — 2) 8M. f. b. gej. g». 1894, 824. — 6(i^»et8. 

Stfc^r. f. gW. 1894, 189. 
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in Sonn ^ortcr, oft Uaxa unb bun^fii^Hgei l^flmafTen auftrdtnbe tvirlltt^e lSiS< 
ansang. @etn Sntfte^en ^ängt mit brm SBt^tn faltet SSinbe in ben unteren Suft> 
f(^i<^ten W&Eirenb eine« SRtgenS, jumeift ober bantit jufantmen, bo| flberfältettr, 
b. ff. unter ben OefrieiViintt nbgetü^Iter Stegen, fog. Siiregen, föllt, beffen Xrottfen 
ii(^ beim Suff^Iagen in Sie Deinanbeln. Überall bort, n>o bie 9tegentro)}ftn tiin: 
fgelangen — bei fentrei^ttm (Einfallen in ben oberen ^onenteiten ber Säume, bei 
burcEi SSinb met)r ober roeniger fifträg angetvetitem Siegen an ben ber 9li(^tung beS: 
felben gugemenbeten Seiten ~, umptlen fii^ felbft bie bflnnften StD^iflt mit einem 
iüSmantet, beffen Side mit ber üuSgiebiglett unb 3)auer be8 91egen8 guttimmt unb 
beffen ßaft um fo firmerer wirb, je größer infolge bic^ter Senabetung ober infolge 
»on Saub: ober 2)uftanbang bie @tfi^ unb %uffangflä^ i^. ®ra£f|alnie toerben 
bun^ ben SiS)9anjer bleiftiftfiarl unb bie bflnnften 3>Dcigf))ibtn ber Qaub^ö^ei um> 
geben fit^ mit ^ngerbttfen <Si§f|fl1Ien. 

Sielfa^t ©ercillitabeflimmungen bei an elngelnen lOauntteilen ^ngtnben ffiiif» WtU 
fcn auf bie augeiDibtntli(!^t SBelaftung unb bie ffco^tn 6cbaben ^in, bie bui^ eUnn^ang 
^ttbeigtfll^rt neibni Hnnen. 3ni SHtKier $ocf|WeifeI (lounul) tarnen 1838 auf 8 kg ©olj 
ttma 49 kg eis, mtifiin iat a^tfat^t btä Qleroit^te«. 3n Süeflbeutic^lanb (6pef{ait, Cben* 
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Dad) ujo.} betrug 18G8 baS i8etDid|t bei mit bti einhülle ü6njogtncn Saumtcilt bad 
18— EOfai^ (Ein noUf nii^t mctn^ofitT Sai^olbtrllTaui^ trug 16 kg, eint etna mttn' 
^o{|t Sid)te Te kg Cid. Sin ben Siefem Ratten eingelne Sobtln 16 g unb me^i gu tragen. 
SBtli^e eigcnaitigen Sttfum^üDungen ^ieibef tntßanben, mOge aat ben 866. 131 unb 18S 
eiferen nierbtn. 1ST9 nuibe bei einem CtSfindiie bei Sontaiiublcau ein ffi^obabenbronblatt 
von 13 g Sigengemid^t gefunbcn, an bem eine Sil* 
maffe »an 800 g I|ing.') 3m %tienei SSaCbe lamen 
int gleit^en 3a^ auf einen •Stioti^tBteil eine I btatt< 
lo|en gmeiget bei Zannt 8i,i, bei Atifc^e SG,7, bei 
3eneid|e 44,1, bei gidite Gi,8, bei SudK 86,S unb 
bei jHefer {ogar 99,0 «eui^Uleile Sie.*) 

3)it buri^ ^ft< unb lEidbru^ entfte^nbtn 
€(^äben finb nalurgtinög biefeI6tn toitbä&äintt' 
fluflogerung. Sie befte^en in Sutoac^ unb Dtu^: 
^oljDertuft, SupfttoifniB (bei ©ntioi^riunfl), Se= 
ßanbdburif|IQ(!C)erunQ, SobenDermilberuns, StD^ 
rnnfl beä ^irtff^oftflplone«, SBetantoflung ju 3n= 
fetlens unb ^ilgfdifiben, (ErfdiUierung be9 $o^< 
^aueiribetTiebeS ufn>. 

^ie bei oQen anbeten atmofli^änfc^tn Sin? 
»irfungen ^öngt bie ^ö^e be« iemeiB ünfleri(§= 
teten Stabend Von Seftanb unb Stonbort ab. 919 beetnfttiffenbe (jraftoicn tomnten 
im einj^nen iu Setca(^t: 

CEs ift !elbftber^finb(t(^, bag bie 91ot>eI^üI)cc ttiie beim ®^ee aui^ but^ 
Sit ntt^i leiben aiA bie Qaub^öljn. S)ci: 
gcBlIe @<^ben trifft in feec 9tegcl bie 
ftiefernorttn, t^en folgen gii^, toime 
nnb Qfin^t. 

Unter ben Saub^OIjetn ift bte 
gcringftf !9ßibeiftanb9fä^iglett gegen I£i8» 
anEjang im Xur^ft^nitt aller ^eoEiac^ 
tungen an Sirle unb 9ud|e feßge^eüt 
Woiben. ßt^e unb SbeEfaftanie ^atxn 
ft(^ getvB^nlicEi am meinen ftanb< unb 
bnti^feft geietgt. ^apptln, €a^t unb 
Siu(^roeibe, Srlen nnb Wobinie Ttub i^re« 
brüf^igen $o(je9 megen ebenfaOS ftarl ge^ 
fft^bet, nur tritt t^re gifi|erc Sefä^r? 

bnng infolge bet geringe« «erbceitung «>^ »»■ «'h^» "« «wu.««««.«« *«««,. 
biefer ^olgarten bi9 jur Unauff&atglett9grenie gurfltf. SRit trodenem Soube beEian^ 
gene Saub^dlger bieten. Wie fd|on oben ertoäEint, bem Xrnft: unb (SiSonliong gün« 
ftigere Sßorbebingungen gu ftfiäbtic^em SInftieten al9 laubleere. $in unb raieber 

1) 3it^■. Stl^C' f- S- u. 3». 1906, iGi. — a) aSieitenlo^nei:: gorfdiunBen a. b. 
«ebtete b. flgiituttutfi^qrit 1B79, 497. 
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ift bed^alb bie Sid^e in bie Kei^e ber am ftarfßen mitgenommenen ^oljarten ge^ 
rfidt toorben. 3n gletd^er äBeife lägt td ft^ erlldren, bag mit Samen bel^angene 
^ombaume, (Efc^en, 9lobinien unb Patanen atö befonberd emt)ftnbli^ ftd^ ertuiefen 
l^aben. 

Sine leberieit gültige (Em|)finbli(l|leit8flala ber ^oliaxttn in bejug auf ben 
(Sidan^ang lö^t ftc^, koie aud ben borftel^enben Snbeutungen unb ben fd^on frfi^ 

erBrterten (Srfinben l^erüorge^t, nid^t gut auffteden. 

3n ben beiben Salären 1838 nnb 1858 tuurben j. fd. im toefilid^en unb ffibtid^en 
^eutfd^Ianb (Xaunud, Obenmalb ufa.) bie iBiilen unb (Sid^en bur^ S)ttft« unb (Si^brud^ 
fiait bef(!^&bigt, toeil an ben Stieben biefer Saub^öljet, infolge beiS frfi^^eitigen dintritte« 
fiarler 9lac^tftöfte (Oftober), eine grüntt)elle Belaubung bi9 tief in ben Sßinter hinein l^Ongen 
geSlieben toax. 

3n Böl^men litten im »Sinter 1908/4 tiefer, Sfird^e unb 9ir!e am mei|len, grt(^te 
tt^entger, )Bud^e unb Xanne am toenigften. 8ei einem im meftUd^en SRd^ren (i)om5ne 
Xettfd^)*), im Sa^re 1910 fn^ ereignenben (SiSbruc^e litt l^ingegen in ben Sat^ol^beftdu^ 
ben bie Xanne am meiften. 

b) fiolsalter. 

SBo^renb ber ©d^neefc^aben in erfter Sinie bie 2)idungen unb geringen Stangen^ 
^öli^er ^eimfud^t, trifft ber 2)uft^ unb Sidbruc^ me^r bie ftdrieren Stan^en^oljs 
orte unb bie 8aum^ö(}er. 

Scharfe ®renilinien nad^ bem Sllter laffen fid^ j|ebod^ nic^t jiel^en, ba ffir bie 
(Kefd^rbung beS einjelnen Seftanbed indbefonbere ber @tanbort maggebenb i{L Set 
ftarlem Sidan^ang leiben aOe 3l(teriS{Iaffen mel^r ober »weniger. 3la^ tt>ieber^oIten 
^Beobachtungen aber ))f[egen Siefem unb Sdrd^en im SIter t)on 30—60 S^^^^^i 
©ud^enbeftdnbe im Älter bon 40—80 Sauren am meiften betroffen ju »erben. ®e* 
ringe Stangenl^ötjer merben oftmald nur umgebogen, bidmeilen aüerbingS fo ood^ 
ftdnbig, ba^ fie n)ie niebergemal^t ausfegen unb nid^t me^r aufjufte^en k)erm5gen. 
3m diteren $oI)e übertoiegt ber S3rud^, ber je nad^ Sage unb SSu^d teite aü 
fßip^thf teifö afö Sd^aftbrud^ an eingelnen Sdumen ober nefter^, gaffen^ unb fldd^en^ 
meife auftritt. 2)em ®ipfe(bru(^ finb bie ütabel^öljer befonberd in Samenja^ren 
audgefe|t. ältere, 80— lOOid^rige Saubl^ölger, namentltd^ Sud^en, finb burd^ bie 
Saß bei$ an^dngenben Sifed me^rfad^ aujS bem S3oben l^eraui^gebrädt unb geioorfen 
morben; an alten (Sid^en mit rfidCgdngigen fitonen unb bfirren ^ften befd^rdnft ftd^ 
ber Schaben mel^r auf Äflbruc^. 

e) 0eflaiibe0fi|ln| nnb Ar^nenbait. 

gm aDgemeinen leiben freiftel^enbe 93dume unb Seftanbedrdnber bur^ 
Suft:: unb Sidan^ang me^r afö 83dume bed SSeftanbedinneren. 2)er (8runb ^ierfftr 
liegt in ber Sudbitbung größerer bjn). einfeitig beafteter Kronen. Snfolgebeffen 
pflegen üRutterbdume in Staturoerjüngungen, Überl^dlter, Dberftdnber im aRitte(^ 
»albe, ÄOeebdume nfm. il^rer ^onen burd^ (Sidanl^ang oftmals me^r beraubt ju 
»erben aÜ gefd^Ioffene 93eftdnbe. Süctige ober ftarl burd^forftete Orte finb ^ier unb 
ba ftdrier befd^dbigt »orben toie unburd^forftete, befonberd bann, »enn ber (Eidan^ 
^ang ber ftarfen 3)urc^forftung balb folgte. SSon berartigen SdUen abgefel^en, gilt 
aud^ l^ier bie fd^on oben beim @d^neefd^aben ertod^nte Beobachtung, ba| ftufiger 
SEBudöd oon Sugenb auf, geringe ©c^aftldnge, regelmäßige ^onenbilbung unb tief 



1) S^blgn. b. Sor^. b. SR. u. @(^I. 1911, 164. 
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^erabreic^ettbe 83eafhxng, toie fie ftd^ in räumlid^ ersogenen Seftdnben ftnben, me^r 
fd^ü^en atö bie ungleic^m&gige 89eafhtng unb Sleititronigleit btc^t gefc^Ioffener Drte. 

Die gtögere ®efä^rbung ber 9lanb6&ume mirb fotool^I burc^ bie (Einfeitigteit 
il^rer Seaftung, namentlich aber auc^ baburc^ erllärt, bag bei n^agered^t ober fd^rag 
angetoe^tent Sidregen bie ^au)>tma{fe bed (Sifed an ben SHanbbäumen ftd^ abfegt. 
93om ffiolbranbe aud nimmt ber bei minbigem SBetter entftanbene (Sidanl^ang nac^ 
bem Snnem ber Seftanbe }tt ab ober tritt ^ier nur afö t9))if(^r 3)uft auf. @obaIb 
ber (Sidregen bei SBinbftiOe unb infolgebeffen fenfeec^t fdOt» befc^ranlt ftd^ ber (£ii^ 
anl^ang natürlid^ nic^t nur auf bie Sugenteile ber Seftonbe, fonbem betoirft auäf 
in bereu inneren SBipfet« unb @d^aftbrud^. 

3e reid^feoniger ber einjelne Saum ift, um fo tiefer erfolgt gemeinl^in ber 
Srud^. aSel^errfd^te ©tämme unb eng gefd^Ioffene Seftanbe }eigen tjortoiegenb SBipfel^ 
brud^, ^errfc^enbe Stämme bred^en ^ftuftger in ber unteren Stamml^älfte. 3)a9 gilt 
n)enigftend für Sic^ unb Xanne. ^efem unb Sanb^alger oerl^alten fid^ oft etn^ad 
abmei^enb unb laffen bie Slüdmirtung ber ^onenform auf bie 9rt bed 8rud^ed 
toeniger beutlid^ erlennen. 

d) ®ti]t^0tt. 

3m mittleren unb nörblid^en Deutfd^tanb liegt bie (Eid« unb 2)uftbru(^region 
im Uiefentlic^en smifc^en 500 unb 800 m SReereiS^ö^e. 3m ffieften unb @aben 
2)eutfc^Ianbd ftnb in neuerer ßeit er^eblid^e Sidbrüd^e aber auc^ in tieferen bito. 
in Sagen bid ju 1000 m unb fogar noc^ ^ö^er borgelommen. 

3n bem berüd^tigten SSnid^ia^re 1868 entftanben bie $aut)tbe{d^äbigungen im babt» 
]6^n Obenmalb in bem (Sürtel jtoifd^en 270 unb 670 m, im redeten dl^ein« unb Sal^n« 
gebiete fogar jtotfcj^en 260 unb 460 m. 

3m S^^üringertoalbe hingegen mar ber ^md^ über 700 m ^inauiS bebeutenber aU 
M au biefer @d^e. 

3m SVegierungdbe^irfe SBiedbaben litten 1879 bie Sagen %toi\d^tn 400 unb 660 m 
$0^e am meiflen. 

3m babijd^en Sc^toatatoalbe geigte fid^ ber @(!^nee« unb 3)uftbru(!^ 1896 in einem 
in einer mittleren ^öl^e bon 900 m (760—1100 m) »erlauf enben, aiemlid^ fd^malen gfld- 
d^enfhelfen. 

3n ben fomo^I 1868 toie neuerbingd im 3al^re 1906 bur(!^ d^dbtud^ er^eblic^ be« 
f^fibigten SBalbungen ber nörblic^en ^ogefen ertviefen ftc^ bie übenagenben ^ö^enlagen 
bon 260—860 m SleereS^öl^e att bie geffil^rbetften Sagen. 

93on großem Sinflu| auf bie ©c^abenl^ö^e ift bie 9teigungi$rid^tung. 

Um meiften leiben nad^ aQen in biefer ^infid^t jiemlid^ übereinftimmenben (Sr? 
fa^rungen bie fübdftlid^en, 5ftlid^en, norböftlid^en unb nörblid^en |)ange 
unb jtoar um fo me^r, je fteiler fie pnb. S)er ®runb für bie befonbere (Befo^rbung 
ber genannten ^änge liegt in ber SSorbebingung für bad Sntftel^en üon (Sidan^ang, 
b. i. im Sor^anbenfcin laltcr Suftftrömungen in ben unteren ßuftfd^id^ten, in benen 
bie aud ber barüberliegenben n^drmeren Suftfd^id^t ^erabfaüenben Stegentropfen un^ 
ter ben @efrierpunft abgefül^tt merben. 2)iefe Soraudfe^ung erfüQt fid^ jumeift nur 
beim ^errfd^en öftlic^er unb nörblic^er SBinbe. $luf ben n^eftlic^en unb füblid^en 
^fingen ift ber Schaben geringer ober fe^lt ganj; er l^ört aHmü^Iid^, oft aud^ plö^« 
lid^ auf, menn ftd^ ber $ang auS ber gefa|rbeten öfUid^en ober füböftlid^en 3ttu 
gungdrid^tung in eine anbere SRid^tung bre^t. 9(n ben tyom SSinbe abgen^enbeten 
^dngen beginnt bie SUbung oon Sil^an^ang in gleid^er SSeife mie in ben gefd^ü^- 
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tett Xieflagen Don Seitentälern unb im Snnem t)on ^oc^ebenen gekoöl^nlic^ erfl 
bann, menn fi<!^ ber 3Binb legt unb ber Stegen lotred^t fallt. 

^0% fteile $änge gefa^rbeter ftnb aU tueniger geneigte, ift in ber ^ier ftarter 
auiSgeprägten (Sinfeittgteit ber Seaftung unb in bem etmad fd^rägen @tanb ber 
Saume begrünbet. 3)ie einfettige Seaftung f^at nottt)enbigertt)etfe eine einfeitige S3es 
laftung jur 3o(ge, koad mieberum baju fü^rt, bag bie SSöume talabto&rtd ftärjen 
unb oftmals gan}e Steigen tiefer fte^enber, ebenfalls einfeitig belofteter Saume mit 
ju Soben reiben. 93ei bem legten (Eidbruch in ben 9lorbt)ogefen mar an ben Dft^ 
Rängen eine au^erorbentlic^e Sunaf^mt bed Schabend feftjufteOen, fobolb ber 9tetp 
gungi^minlel ber $ange 35—45^ erreid^te. 

SSon SSeften na^ Often ftrei^enbe Zäüx ftnb an beiben fangen gefa^rbet, 
norbfüblid^e Zaljüge hingegen nur am Oft^ange. 

Seud^tigleit unb Soder^eit beiS Sobend t)eranlagen jum SBurfe; ba^er über^ 
miegt in vertieften Sagen (äRuIben, Sd^Iuc^ten ufm.) oftmals bie Saffi ber aud ben 
SBurjetn gebrod^enen Stämme. $in ä^nlic^er SBeife tierl^alten ft^ }utDei(en aud^ bie 
83eftänbe auf flad^grftnbigen Serglöpfen unb ^oc^ebenen. 

3. Sttft^ nti!t «irtrit4MfH(.0 

Kud^ $uft« unb ®i8brü(^e ftnb, tote bie S^neefd^fiben, feine aQgemetne aQe fMh* 
gebiete in gleid^er SBeife bebro^enbe (Erfd^einung, fonbem treten in bem einen fl8albgebtete 
l^fiuftget unb intenftt)er auf ätö im anbeten unb tommen in \>\t\tn ®egenben über^u^yt 
ni(!^t ober bod^ nur in {o abgef(!^tt)ä(^tem 9{a|e oor, ba| i^en (iet iebe prafti{(!^e Oebeu« 
tung fe^It. 

Umfangreid^e @4fiben ereigneten fi(^ im ^arj*) in ben Sauren b^ro. SBinteni: 
1821 (Sfebruar) — 1824 (3anuot) — 1883 (8.-6. gebruar) — 1886/87 — 1848/44 — 
1860 (Januar) — 1860/61 — 1866 (10. Wt&ql) — 1868 (ganuar unb gfebruar) ~ 1878 
(92ooeniber) — 1876 (92oOember unb 3)eaember) — 1884/86 (S)eaember unb Januar) — 
1897 (7.— 11. gebruar) — 1898 (20. Oftobet) — 1901 (20. unb 2i. SRätj). 

3m X^üringern)atbe ftnb bie bur4 i^^ Sd^neebruc^fc^dben berüd^tigten SBinter 

1872/78, 1876/76, 1884/86, 1886/87, 1894/96, 1900/01, 1910/11 augleic^ Oer^dugnü^Ooae 

3)uft« unb d^bntd^ia^re gekoefen. ^aO^ brieflid^er Slitteilung bed Oberfor^eifierd gi^r. 
0. ßetell^obt (Shtbolßabt) an ^eg bracl^en in bem 14618 ha großen SSalbgebtete bc« 
gfftr^tumd ©^marjburgsShiboIftabt in ben 30 ^al^ren 1868/98 169902 im bur^ fSinb, 
63642 fm burc^ Schnee unb (M unb 18273 fm burc^ SBtnb unb Schnee ^ufammen. Huf 
1 ha entfaQen jomit in ben 30 gal^ren 17,2 fin. 

3n ben ^Salbungen OberfranfeniS, ber SSetterau, im £aunud, Sa^m, (l^bergebirge, 
SBeftermalb unb ISogeliSberg ift namentlich 1838 (19./23. 9{ooember)') atö Si^bruc^ia^r 
oerjetcl^net. 

du gan^ augergemö^nlic^em Tta^t tt)utben bie ^Ibungen @üb< unb IGSeftbeutfc^« 
(anbiS (@peffart, Cbenmalb, ba^rifci^e 9l^ein|^fal§, untere IBögefen ufw.) im 9looember 1868 
oon (üdbru(^f(^&ben betroffen.*) 3n ber @|)effarter iBanbfc^aft mürbe ber (SkfQmtbrud^^oI^» 



1) 9Sir oem^eifen auc^ auf bie @. 407 f. tjerjetd^neten £iteraturangaben, ba ftd^ biefe 
bielfad^ nic^t audfc^Iieglid^ auf ©^ncefc^&ben, fonbern aud^ auf @d§äbeu burd^ iili* unb 
^uftan^ang bejie^en. — 2) «üg. g. u. 3.*8tg- 184*, 1*7, 226, 806. — »urdl^arbt: 
aJlonat«f(^r. f. b. g. u. 3». 1862, 213. — 8) OTg. g. u. 3.=8tg. 1841, 412; 1842, 86. — 
93raun, (S.: baf. 1843, 281. — 4) aRonatdf^r. f. b. g. u. 3». 1869, 71, 87, 90, 180; 
1860, 200. — fiinbemann: baf. 1869, 183. — Ättg. g. u. 3.»8tg. 1869, 72, 241. — 
(BncII: baf. 1869, 363. — «ReJ: baf. 1869, 398. — ©c^abt: X^ar. 3^rb. 1861, 80. 
— ®runert: gorftl. »I. 7. ^ft. 1864, 163; 9. $ft. 1866, 160; 11. $ft. 1866, 26. — 
«on^aufen: «Ug. g. u. 3.*8tg. 1864, 286; 1866, 211. — S)of. 1866, 178. 
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anfaQ auf minbejlend 78000 fm k>eran|(!^Iagt. ^n beii ©^var^burg'Sonberd^aufener, junt 
X^üringertDalb ge^drigen Sforflen brachen nut etwa 1800 fm, im f^orftamt ^ürl^etm (^falj) 
l^ingegen etwa 300000 fm. ^n ben ©taati&malbungen bet $fal$ mag bte gefamte S9rud^« 
majfe 818000 fm bettagen l^aben, in ben ^emeinbewalbungen ^alb fot)ieI. 3m dftlic^en 
$eile bed Mr^f^^n Cbenwalbe^ mürbe bad anfallenbe SRaterial auf 64700 fm gefc^a^t. 
3m Sßrftentum »itfenfelb ftellte [id^ ber Einfall auf 2840 ha SaIbfIA(!^e auf 27 168 fm » 
9,6 fm auf 1 ba. 

leitete S^uft» unb (§^i§bxüÖ9t ereigneten fic^ in ben fflb« bjm. n)e{lbeutf(!^en f&aU 
bungen 1879 (24. 3anuat): Weg.*S5ea. %t\tt.^) — 1886 (20.— 22. a)ejember)»): »aben, 
SGBÜrttemberg n\ro. — 1888 (6.-8. Oftober): SWittelr^ein, in«befonbere XaunuÄ. — 1896 
(S)eaember): babifd^er @<^war§njatb. - 1898 (18—21. 3anuar): bei Oleßen. — 1906 
(19.— 20. 9{ot)ember): in ben unteren SBogefen t)om Sorntal rl^einabwfirti! bü9 über bad bei 
i^anbau in ber $fal^ au^münbenbe Cucic^tal. ^ierburc^ würben namentlich bie elfag« 
Iot^ringi{(^en Oberförßereien 3^^^^"' 93u(!^9toei(er, Sngweiler, £fi|eIftetn«92orb unb «Süb^. 
^fal^burg, Semberg, IBitf^^Süb unb SBetgenburg, fotoie bie bat^rifd^en gforft&mter 93ergs 
^ahttn, (Erlenbrunn, 91nnmet(er, KlbenSweiler unb (Eu^eriStal betroffen. 2)er (EUan^ang trat 
am ft&rfften auf in ben bem 9l^eintal ^ugewenbeten @flbofi« unb Dft^ngen unb in ben 
nad^ bem Sil^cintal offenen, bem Sflboft» unb Ofhoinb audgefe^ten Rängen, feiten an 92orb* 
oß^&ngen. 3n ber Cberfdrfterei ^nd^MdUt betrug ber ©d^aben 7000 fm, in ben Ober« 
fOrflereien S<^^^nt, Sü^elfiein «Slorb unb «Sftb unb 3ng weiter 28000 fm, im ganzen ftreife 
Sabern auf einer SBalbßfic^e t>on etwa 2000 ha runb 40000 fm.*) 

9lorbofibeutf(4Ianb würbe am 20. Oftober 1898 t>on einem rAumlid^ fe^t oud» 
gebel^nten, in feinen SBirfungen aber nic^t bebeutungiSt^oIlen (Eidbrud^ betroffen. 

^oge ©c^fiben berurfad^ten (Eidbrüdje im Sinter 1908/4 in einzelnen nieberen Sagen 
beiS (SragebirgeiS. ^urd^ einen in ber 92ac^t bom 12. jum 18. Januar 1904 bei (Eintritt 
oon Tauwetter wel^enben ftarten @übwinb würben 2:aufenbe ber bereiften Stämme jum 
flSred^en ober 9(ui9wurj(eln gebrad^t. 3m @d^miebeberger flieoier betrug bie 9ru4maffe 
aflein 70000 fm. — 3m 2)esember 1910 brachen auf ffi(bftf(^er unb bdl^mif^er 6eite M 
(Er^ebirged runb 6000 fin infolge SHau^frofi.^) ' 

3n £)fterrei(^ fanben in oerfc^iebenen Sßalbungen im SBinter 1874/76 (9{ooember 
unb i)esember) bebeutenbe (Sidbril^e ftatt.'^) — %3eiter würben im SEBinter 1908/4 im norb« 
we^Ii^en Vö^men bie IBeftfinbe ber ^d^enlagen 600—900 m ftarf oon S)uft befallen. 9[uf 
ben ber ^enfc^enben SSBinbric^tung jugefe^rten @fiboft-. Oft« unb 9lorboftfeiten legten fic^ 
16—20 cm bide (Eidfc^id^ten an bie S&ume. Die ©d^fiben betrafen namentlich bie t!forften 
beS nörblic^en 836]^merwalbe<, M %ip\tx (Sebirged, bed ^aiferwalbed unb bed weftUdben 
(Eragebirged.^) — 3m weftlic^en 9Rfi^ren (i)omfine Xeltfc^) ereignete ftc^ int S)e5ember 1910 
ein augergewöbnlic^er (Eiebruc^ unb ^war jumeift in ben über 600 m l^o^en Sagen. S)er 
@d^aben fe^te bon ®übofl ein, erftredte Tid^ aber bid tief in bie Sdeftdnbe.') 

3n i^ranfreic^ ereignete fic^ ein febr umfangreicher (Eidbrud^ am 22./24. 3anuar 
1879 in bem 17000 ha großen t!^orft oon ^ontainebleau unb in ben übrigen Staatdwal« 
bungen in ber 92ft^e oon $arid. 3n einzelnen Saub^olabeftfinben brachen bid 60 7« alter 
@t&mme, in forgffiltig burc^forfteten ^efembeftänben fogar bid 70 7^. 3)ie allein in ben 
@taati»forften audfollenbe 83ruc^maffe würbe bamaliS auf 246000 fm gefd^fi^t. 

4. SutiicttgungSmaftrrgelti. 

Die wenigen ^ilfdimttel, bie bem Sorftmanne )u ®ebote fte^en, um (SiiSbruc^e 
ju t)er^inbem ober fie boc^ wenigftend auf ein moglid^ft unfd^öblic^ed 9Ra§ ju be^ 



1) 3Ue: Sforfkl. »I. 91. fj. 1879, 846. — 2) »er^blgn. b. »abifc^en gorfloereinö. 
86. »crf. 1889. ftartfru^e 1890, 8. — 8) 3lt^: 8tfct)r. f. g. u. 3»- 1906, 160. — »arg* 
mann: gorftw. 8^^. 1906, 198. — gorfloerre^rgblatt 1906, 9lx, 2, 8 unb 5. — Älein* 
f c^mibt: Ullg. g. u. 3.-8tg. 1906, 189. — fcfterr. «ierteljfc^r. 1906, 89. — 4) $>. gorft* 
8tg. 1911, 62. — 6) 8M. f. b. gef. gw. 1876, 114, 278. — 6) ©egf c^eiber: ßfterr. g. 
w. 3=8tg. 190*, 19, 87, 42. — 91. gorftl. »I. 1904, 19. — 7) ^^oin be S^aoarre: 
$^blgn. b. gorftw. b. Tl. u. €c^l 1911, 164. 
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fc^r&nten, beden fid^ im toefentU(|en mit ben malbbaulic^en aRagno^men gegen 
©d^neefd^aben. (Ed l^anbelt fid^ um: 

1. iBegrünbung ber 99eftanbe in Z)uft^ unb (Sidbru^Iagen am beften burc^ 
(Sinjelpftansung im toeiteren Serbanbe. 93om Snbau ber gefä^rbeten fiiefer ift ent^ 
toeber gang abjufel^en, ober ed ftnb il^r bru^feftere ^oljarten beijumifc^en. 

2. Sa^gemäge, auf (Sriie^ung felbftönbiger Snbibibuen gerid^tete $f[ege ber 
Seftänbe burc^ frül^iettig beginnenbe unb ie nac^ 93ebarf mieber^olte 2)ttrd^f orftungen. 

3. Slnjud^t unb (Sr^aXtung einel» t)on tiefbeafteten Stanbbäumen gebilbeten 
SBalbmantetö an ben gefä^rbeten füböfttid^en, öftlid^en unb norböftUd^en Sejtanbi»« 
ränbem. 

Über IBel^anblung unb Pflege bed 9Sa(bmanteld t>gl. ha9 oben ®. 828 f. ^efagte. 

4. äSa^I ber richtigen ^ieb^ric^tuttg bei fc^tagmeifer SBirtfd^aft. 

i)a ti tool^I faum DrtUc^feiten geben wirb, in benen bie ^turmgefal^r Heiner ift att 
bie ^uft< unb (^brud^gefal^r, ift noturgemfil bie erftere für bie SRic^tung ber ^iebdfül^rung 
aud{d^Iaggebenb. @omeit nid^t bie ©elftnbeauiSformung eine anbere 9ii(|tung bebingt, nirb 
im großen gangen ber 9(btrieb ber S3eft5nbe Don 9lorboften nac^ ©ftbmeflen aU Sorben« 
gungdmagregel gegen (SiiSf(^fiben ebenfo mertüoll fein toit ali 6(^u(mittel gegen @turm« 
t)er^eemngen. 2)ie bei einfeitiger Serüdfic^tigung ber (SiSbru^gefa^r gunfic^ft in ^rage 
lommenbe ^iebsfü^rung oon 6üben nad) 9{orben fann nur bort in (irmfigung gebogen 
tt>erben, too bie ^au|)tftunnric^tung nid^t bie föbkoeiHic^e ober gar {übliche ift. 

5. SSermeibung bed ftber^attei^ einjelner Stämme. 

5. Orl^anblttttg bet fiefdpiibigteit Seflanbe. 

3n biefer 93ejie^ung gelten bie bei ber Se^anblung t>on@d^neebru(^beftanben 
(S. 411 f.) ju beac^tenbcn ®efid&t«i)unfte. 

Viertes Sapittl 

1. ®d|abcn. 

A. ^m allgemeinen. 

2)er ^agel jerfd^Iagt junge ^flanjen ganj unb befd^äbigt Kulturen, 2)idFungen, 
@tangen^ unb 83aum^öl}er burc^ Slbfc^Iagen t)on 93Iattem, SSIftten, Srtüc^ten, Zxiti 
ben, Stüü^tn, ^ften unb ®t))fe(n, foioie burd^ Serle^ung ber Stinbe. Sefftere (oft 
ftd^ an ber ^agelfeite in {leinen Pä^en ober fc^malen, furjen Streifen ab, moburd^ 
ber ^otjWrper ftettentoeife bloßgelegt loirb. 3)ie betreffenben SBäunbfteöen bleiben oft 
lange lenntlic^ unb toerben bidtoeilen um fo f&^Ibarer, toeil fid^ bie Störung im 
(Setoebe nid^t bIo| auf bie t)om ^agellom getroffene Stelle, fonbem oft aud^ feitlic^ 
in Sorm einer Sufloderung ber Slinbe fortfe^t. Sluc^ SSögel unb Sßilb ($afen, fogar 
JRe^e) merben burc^ ftarfe ^agelloettcr getötet. 3e umfangreid^er bie ^agelförner 
finb, befto größer ift felbftt)erftdnblid^ ber Schaben. 

Sie birelten Solgen ber ^agelbefd^äbigungen befte^en in: Sbfterben oon 



1) Sftinifer, ^and: 2)ie ^agelf(^(dge unb i^re SCb^öngigleit oon Oberflöc^e unb Se= 
n^atbung \>t§ Sobend im ßanton ^argau, nad^ Seoba(!^tungen bed 3rorftt)erfonatö unb amt« 
li^en Oueüen bearbeitet. Berlin; 1881. — äRitteilungen bed bemifd^en fiati{tif(l^en Su« 
reaui^, ^al^rgang 1886, Lieferung IIL Sem, 1886. II. 2)ie ^agelfc^l&ge im Danton Sern 
feit 1878. SRit 2 Überfid^t«farten. 
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"Xrieben, indbefonbere £)ö^entrieben, $oI}}utoa(l^dt)erIuft, ^änleln ber @t&mme, unter 
Umftanben &tiipptiton6)i, ®ipfe(bfirre, SSeeiitträ^tigung ber Samenerjeugung unb 
fogar gänjltd^em Slbfterben iunger unb öfterer ^flaitien. @tarl t)er]^agefte iBeftänbe 
lönnen berarttg befc^öbigt fein, bag jte üorjeiHg abgetrieben luerben muffen. 2)a fid^ 
t)ie Stäben nid^t nur auf bie SRinbe erftredCen^), n^trb aud^ bte Dualität be^ ^ol^t^ 
burc^ ftarle ^ageltuetter geminbert; bal^ $oI} n)irb brüchig unb fpröbe unb infolge« 
1)effen ju Slec^t^ unb Sinbejtoeden (äBeibe, 83trle) untauglid^. 

SLId inbitelte 9iad^tei(e lommen S^äferfrag unb erleid^terte ^Ujinfeftion (burd^ 
Nectria-ttrten ufm.) l^inju. 

@nblic^ lann burd^ ntaf[en^aft abgefc^Iagene ^fte unb gmeige auc^ bie t!feuer^ 
flefa^rli(^leit im SBalbe (Sobenfeuer) gefteigert loerben. 

B. 9lad^ bebingenben SOtomenten. 

Sotueit bie ^oljart in Setrad^t lommt, leiben bie 9labeII^5Iier am meiften, 

ttamentlic^föiefer, @c^toarjliefer unbSSe^mout^dliefer, ettoad tueniger Sfid^te, 

ttoc^ weniger Xanne unb am menigften Särc^e. Steinte unb Xanne finb burd^ bittere 

IBenabelung gefd^ü|t, h^&^tenb bie Sdrd^e Siinbentounben gut audju^eilen unb bie 

^erfd^Iagenen Xriebe meift n^ieber ju erfe^en Vermag. 

Unter ben t)om iSudlanb eingeführten ^^abell^öl^n litt nad^ (Erfahrungen bei einem 
in ber iRS^e t>on Xflbingen*) im Srü^ja^r 1901 niebergel^enben ^agelmetter in er^er Sinie 
Me @it!afi(!^te. SSiele i^rer 20—30 cm langen triebe würben abgef erlagen; .bte ftel^en 
■gebliebenen tourben an ber SBejtfeite il^rer 9{abe(n beraubt unb ^oben fic^ bei ber Leiter« 
«ntwidelung ge!rümmt. ^ouglafie; [ap. Sartre, 2ato\onSit)pxt\\t unb ^iefenlebendbaum 
überftanben bad ^ogeltoetter o^ne grdgere ^efd^fibigungen. 

Unter ben Saub^öliern finb, namentlid^ im jugenblid^enSfter, Sieben, Srien 
unb {Robinie ftarf gef darbet, weniger bie 93ud^e. 3(u(^ bie Sirle ift i^rer elaftifc^en 
^tt)etge unb teberartigen iRinbe n)egen jiemlic^ n)iberftanb§fa^ig gegen ^agelfd^öben. 

S)ie gefä^rlid^fte SllteriJperiobe ift bie frül^efte S^genb. ßeimitnge toerben 
inxä) ^agetoetter nic^t feften gang t^emid^tet. Saaten, indbefonbere Sliefenfaaten, 
leiben mel^r atö ^Panjungen. DaS 6— löjal^rige aScftanbgafter ift me^r gefal^rbet 
^U bad 15 — 30j[&^rige; baräber l^inaud erfolgt ein er^eblid^er Sd^aben nur feUen. 

3e f})äter im grül^ia^re ber §agel fid^ einftettt, befto nachteiliger finb im 
•aOgemeinen feine Solgen. 

3Sai bie ^Betriebsarten anbetrifft, fo finb (Sic^enfc^atn^albungen unb 
:93eiben^eger am meiften bebrol^i SSer^agefte Sid^enloben laffen ftd^ nur fd^n^er 
fetalen unb SSeibenruten bred^en an ben bef(^abigten Stellen leidet ab. 9u(^ fOiüttU 
n^atbungen merben bur^ $agel oft ftarf mitgenommen. 3m ^oä)tooü>t teiben lüdige 
IBeftanbe mel^r als gefd^toffene. 93efonberd gefö^rbet finb freifte^enbe 93aume unb 
83eftanb8ränber an ber SBetterfeite. 

äBeft^, @übh^eft« unb auc^ 9lorbtoeft^önge jeigen in ber {Reget ftärtere 
@(^aben, meil ber ^agel gemö^nUc^ bei 3Beft^ ober @übmeftminb f&Qt. SRit june^« 
menber Stfirle it^ S93inbed »öd^ft ber ^npxaU ber Sidlömer unb mitl^in b^r 
@^aben. 

1} $oged, (Srnfl: 3bt. f. Salteriologie, ^arafitenlbe. u. afnfeftiondfeanf^. 86. ®b. 
1913. 632. — 2) Sore^: OTg. g. u. 3-8tg. 1901, 340. 
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2. $af eI|la«{Ht 

^e ^ageltDetter ftnb im allgemeinen nt^t ^fiufig; fte ereignen ft(^ nur im Som» 
met uitb gemd^nlid^ am S^age. 

^n ^eutfd^Ianb finben ift^rlic^ i. S). tttoa 6 bebeutenbere ^geltoetter ftatl, an ber 
mefilic^en Stü^t t)on dniopa l^ingegen ungeffi^x 16. 2)ie (Stfd^einung ift me^t eine totale 
unb befc^r&nlt ftc^ übetbieiS gewö^nlid^ av^ einen {cl^malen 6tri(^. S)ie Stati^i! fann ba- 
^er nui nac^ £)rtU(i^Ieiten aufgefteHt meiben. 

IBefonberd l^eftige ^agettoettet eteigneten ft(^ 5. fd, bei (Sfiegen in ben Setzten: 1866 
(19. September), 1867 (16. 3uli), 1868 (17. guni), 1886 (1. gnni), 1891 (2. toguft), I89a 
(3. 3nni), 1900 (20. 3uni). 

^m ©(^ilbtoalbe (j^ur^effen)') ging am 1. September 1866 ein ((^mereiS ^agelmetter 
nieber, burc^ bad etma 300 ha ^efembeftdnbe unb 200 ha a)littel»fi{ber mel^r ober weniger 
bern^fiftet tourben. 

3n bejug auf bie ^agelmetter ber neueren 3^t mirb auf bie frü^ 9[uf^]^lung ber 
^emitlerftürme (S. 820) oermiefen, toeil biefe nic^t jelten oon ^agelmettern begleitet toaren^ 
fo i- 9. ber Orfon oom 28./29. guli 1896 (SaarlouiB), bom 30. Sunt 1897 (Stetc^lonb) nfm. 

8u ben fifinbem, bie gan^ befonberd t>m ^agelfc^fiben ]^tmgefu(^t »erben, gel^ött 
SBfirttemberg. (£d bergest ^ier faft fein 3a^r, in toeId|em nid^t Zaufenbe oon ^eftaren 
fruchtbaren ®elfinbfd (gelb unb S8alb) burd^ ^agelfd)(ag befd^äbigt »erben. SRan l^at ba^ 
für biefeiS fianb eine fe^r genaue, biiS auf ha^ ^a^x 1828 gurüdreic^enbe ^agetflatifiif 
aufgejteHt.») 

2)ie {»auptref ultate biefer StatijH! loffen \i6) tttoa, n>\t folgt, für} ^ufammenfaffen. 

SBad bie £age anlangt, fo treffen bie meiften ^agelmetter foU^e ®emeinben, beren 
Sfelber an ^ergl^&ngen mit fübmeftlic^er, »eftUc^er unb norbkoeftlid^ec (^pofttion gelegea 
finb. bfili^t, füböftlid^e unb nocbaftlic^e ^finge leiben oiel toeniger. 

2)ie Slid^tung ber ^ageltoetter ftimmt mit ber ^auptminbri^tung flberein, b. ^. bie 
^agelloettec !ommen meift aud SS.SS., 3B. unb SB.S.SB. Sie folgen namentttd^ bem 
Saufe größerer Stugtfiler, toenn biefe annfil^emb eine norbOftliti^e ^c^tung einhalten, oer» 
laffen bie 2:ölet aber fofort, »enn biefe eine anbere 9H(^tung annehmen. ^6^en§fige fiben 
leinen (SinßuB auf bie Slic^tung bed SBetterd. 

©in nac^toeidbarer (£inf(u| b^m. duf^mmenl^ang gett)iffer ^ol^arten ober Setriebd^ 
arten auf bie ^äuftgfeit ober Sc^dblic^feit ber ^agelfd^Iöge l^at fid) nic^t ^erau^efteOt 

9(u4 aud S3aQern') liegen neuerbingiS genauere Sfufjeid^nungen fiber ^agelffiQe oor. 
— ein befonberg fd^were« ©agcltoctter überwog am 8. gutt 1900 ben mittleren Xeil be* 
9leg.«1Bea. Oberba^ern oon S%B. nad^ !ß£). gm gforftamt fBafferburg mugten infolge 
bation 88 ha mit 60— 120iö^r. ^olge beftodte f^c^ten- unb Ihefembeftfinbe abgetrieben unb 
46 ha geplentert »erben, ^er ^ol^audfan fteUte ftc^ auf 46000 fm. 

^u9 bem 9iei(^9lanbe^) »erben gleic^faHd gtogortige ^agel« unb Sturmfc^fiben aud 
neuerer 8«* gemelbet. 

2)ie S(^»ei5 unb £)ft erreich ^aben ebenfo oiele fd^»ere $agel»etter mit ®e»itter*^ 
ftürmen auf5u»ei{en. 

^\S IBeifpiele f ollen genannt »erben: 



1) ÄUg. %. u. S^atg. 1864, 200. — 2) ©ü^ler, Änton: S)ie ^agelbef^fibigungen 
in ©ürttemberg »d^renb ber 60 Sa^re 1828 — 1887. S. «. a. „©ilrttembg. 3a^rb. f. 
Statiftil u. Sanbe^fbe." Qal^rg. 1888. — $ecl, t. fR.: 5)ie ^agelpatiflif JlBürttemberg«, 
na^ amtl. Cueaen bearb. Stuttgart 1889. — ^erf.: S)te ^ageloerl^öltniffe %8firttembergi^ 
in bem 8^i^<ium oon 1828—1890 mit bef. iBerücffic^tigung ber 9e»atbung bed £anbed. 
Stuttgart 1894. — 3) er f.: ©citröge jur Söfung ber |>agelocrfic^erung«frage in SBilrttem« 
berg. Stuttgart 1896. — 3) (Sberma^er, (S.: ^Beobachtungen über iBli^fc^Iöge unb ^ageU 
falle in ben 6taotS»atbungen 5Bo^ern3. 3al|rg3nge 1887—1890. «ugSburg 1891. — 
4) Äa:§l: 8tWf- f- 2f- w- 3w- 1897, 708. — N.: gorfi». S^l- 1898, 42. — SRebmanni 
(. 2r. u. 3-8tg. 1898, 14. 
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1. ^ad ^o(^fletoitteT (mit ^agel) int 9fl]§ein« unb Xf^vatalt (@d)tx)d^) am 21. gutt 
1881. >) 

2. 2)er ^agelfc^Iag im (Sral^ersog 9[Ibred^tf(i^eti9tet)iet (Sl^^M (£)flenei4if(^«@d|Iertett) 
am 2. SLuguft 1888 *). 

Shix<i^ bie l^atafttop^e nurben 767 ha SBalb (burc^ 8 vebeneinanber liegenbe SSetter- 
^Ome) mel^t ober mtobex ßaxf mitgenommen, ä^on biefet Sl&c^e mußten 278 ha @tangen>, 
aHiittels unb SUt^öIser mit runb 96400 fm ^ol^maffe ^um W)tntht gelangen. 201 ha ent* 
fielen auf gan^ ober teilmeife bemtc^tete @4onnngen nnb Kulturen, ^n ben übrigen 
288 ha befinben ft(^ bie j^ut^eit bed ^agelf(!^lagei9 t)or]^anbenen l^a^Ifc^Ifige unb bie fd^mö- 
(^er befd^dbigten ^efiänbe. 

3. (Sin fnnJ^tbared ^agelmetter ging am 7. Suni 189i übet 9Bien unb einen großen 
Seil M SSienetmalbed niebei.") 2)ie auf SSeifuc^dPc^en bei ttbteilg. Siabenftein bed 
Sorfhnirtfd^aftdbesirleiS $urferdborf an IBuc^e, SBirte, ^efer nnb £örd^e erzeugten ^efc^äs 
bigungen maren I90i, alfo nac^ 10 Sagten, nod) beutlic^ ma^me^mbar. 92eben ben ^d^en« 
trieben beiS Sal^reiS 1894 finb aud| filtere bcei«, toier^^ unb felbft mel^rifil^rige ^ö^entriebe 
abgeftorben. 

4. (Sine glei(^ fernere ^agelfatafhropl^e ereignete ftc^ am 19. guli 1908 in $B0^men 
(^errf^aft Sorlif).^ %uf einer SBalbfl&c^e Don etma lOOOO god^ litten indbefonbere bie 
JHefembeftftnbe. 2)ie 95aumhonen berloren i. 2). 4,5 btö 8,6, in einem gaOe fogar 16,2 kg 
9[ftmaffe, foba| eine bebenlli(^e Sichtung bed Sc^IuffeiS eintrat. 

8. ßirtettgttitgttiiiittegelit. 

@egen ^agelbefd^abigungen fte^en anbete Sd^u^magregeln aü bie auf Knjuc^t 
miberfianbdfö^iger Seft&nbe gerichteten toalbbauUd^en SRagnal^men nic^t )u Gebote. 
3n ^agelgefdl^rbeten ®egenben tnürbe lebiglid^ bie (Sinmifd^ung k)on Saub^oliem 
in bie Siefem^ unb gic^tenbeftänbe in Sftage lommen, bamit nac^ bem Eintritt einer 
fiataftro))l^e noc^ genitgenbelS SRaterial pr S3ilbung (eibtic^ gefc^Ioffener 89eftdnbe 
tor^anben ift. 

2)ie Stelrutierung befc^dbigter SJeriüngungen unb Jhtituren gefc^ie^t am beften 
burc^ ^flanjung. Sunge Saub^ötjer, meldte bur^ $agel ftarl befd^dbigt finb, {inb 
auf ben @tod )u fe|en. 

®tart befd^dbtgte fiiefem^ unb t!rt^tenbeßdnbe finb grögtentetld t)erIoren unb 
tocrben, um etwaiger ^nfeftengefol^r öorjubcugen, am beften rof^ eingefc^Iagen. SRit 
bem abtriebe ber Xannen unb Sdrc^en hingegen brandet man fi^ nic^t gu beeilen, 
toeil biefe ben Schaben ^duftg au^betlen. 

Son ber Sn^c^t audge^enb, bag ber SBalb aü f old^ einen minbemben (Sinftug 
auf bie $ogeIbiIbung unb auf bie ^duftgf eit ber ^agelmetter audübe, finb t)on manchen 
Seiten, indbefonbere bon ^and ätiniler^), Sr^aÜung ber Sen^albung auf ben 
^ö^en, forgfdltige SEBieberaufforftung aOer S3Iö|en, äSermeibung ber Sniage 
unb Slneinanberret^ung großer S'a^Ifc^Idge in Don ^agetoettem ^duflger be^ 
bro^ten Sagen unb (Stnffll^rung einer ptenternieifen Setotrtfd^aftung ber 93eftdnbe al^ 
bea^ten«tt)crte ©c^uftmaSregetn gegen ^ogellataftro^^en — namentlid& im 3tttereffe 
ber me^rgefdl^rbcten Sanbtoirtfd^aft — l^ingcfteQt toorbcn. S)ie fc^on oben angeführten 



1) Sanbolt: iSeric^t üb. b. ^oc^gemitter am 9i^ein u. an ber 2:^ur am 21. guli 
1881. 8üri(^ 1881. — 3)erj.: ©c^weia. 8M*t- f- &»• 1881, 206, 1882, 11. — 2) »ö^* 
merle, St.: 8bL f. b. gef. gm. 1888, 681. — 3)of. 1898, 289. — 3) %>a\. 1904, 288. 
— 4) 3)af. 1908, 446; 1904, 238. — fcften. g. U. 3.*3tg. 1904, 829. — 9^. for^L ©l. 

1908, 864. — 6) @ie^e 9inmer!ung i, 8. 482. — Sgl. femer: S)aube, SB.: Sforftl. 1B1. 
91. g. 1882, 226. — ^c6, Ä.: SReteoroIog. glfii^r. 1891, 408; 3bl. f. b. gef. S». 1892, 226. 
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ftatiftift^cn Huf jcid^nungen über bic ©agefbefd^äbigungen in SBflrttemberg unb Sägern, 
tote ani) anbere ^Beobachtungen tpeifen jebod^ ben eben ertua^nten (Einfluß b^ SBalbed 
tiid^t ober toenigftcni^ nid^t in bcr SBeifc nad), bafe bie üerfd^iebetien gdtte, bie oK Sei- 
\pitU für ben l^eilfamen (Einfluß it& SSalbed angeführt koerben, afö ))o|itioe Setoetfe 
hierfür aufgefaßt »erben muffen. ßS ift üielmel^r ju oermuten, bog bie fc^einbar 
günfttge (Sintoirlung be« mit fflalb beftodten ®eIonbe« minbeftcn« ebenfo fe^r bcr 
®elanbeaudf ormung, namentlich ber IRic^tung unb ^ö^e ber ©ebirgdjüge, jujufc^rei? 
ben ift tote ber Sßalbbeftodung. ^er ^xtna^mt, bag burc^ Sntmalbung ber $agel^ 
bilbung Sorfc^ub geleiftet unb bie Sd^koere ber ^ageltoetter gefteigert toirb, fe^It 

^unad^ft noc^ bie l^inreic^enbe Segrünbung. 

^te er|ien ^Beobachtungen über bie Se^ie^ungen ^mifd^en ^Salbungen unb ^agelffillen 
ftantmen aud bei (Sc^tt^etj. 3n ben 1860er ^al^ren gelangte man ^ier p ber Überzeugung, 
bag in roalbreiciien ®egenben $ageIf(^Uige enttt)eber gar ntd^t ober bo(^ nur in fel^r abge« 
fc^n^äc^tem ^a^t oorfdmen, md^renb fie fid^ nac^ umfangreid^en (gntn^albungen fofort in 
er^eblici^em SRage einteilten, ^aä^ IRinifer {te^t $. 9. im füblid^en %dU bei» ftantond 
^argau bie ^SufigTeit ber ^agelfc^Ifige im umgefel^rten SSerl^ältntffe ^ur 93etoaIbung. (tt 
belegt bied burd^ ben $inmeiiS auf bie na(!^|tel^enben Sagten: 

Ärei« Sofingcn mit 40 7^ »alb ^at. im SWittel 2 \ 
„ Senjburg „ 82 7^ „ „ „ „ öl Hagelwetter. 
„ 3Kuti „ 19 7o „ „ „ „ 10 I 
'Sluc^ im nörblicl)en Xeile beiS genannten ftantond foHen ftc^ bie Hagelwetter au^d^Iiegti(i^ 
in f^Ied^t bewalbeten Sonen bewegen, wfi^renb bie Ortschaften awifd^en gut bewalbeten 
Holten faft ^agelfrei bleiben. 

%\t Don Sforflmeifter 9ldrig^) in ^eutfc^Ianb angepeQten Sx^ebungen beftfttigen an« 
{d^einenb bie (Ed^ weiter (Erfal^rungen. 3koi{c^en ä^arburg unb biegen waten bie H^^en unb 
^nfenlungen dfllid^ ber 2a\^n bon jel^et bi(^t bewalbet; oon H<igeIf(i^I5gen l^atte biefe (Sk* 
genb nic^t oiet 5U leiben. 2)ied änbette ftc^ aber, aü in bet ®emeinbe H<^ttenl^aufen ein 
700 m langer nnb 200 m breiter SBolbgürtel urbar gemad^t unb bie nötblic^ unb ffiblic^ 
beiS SBalbeiS gelegenen gfelbet butd^ biefen ^ol^leeten @tteifen miteinanbet oetbunben wur« 
ben. 2)te meift oon @fiben lommenben ^ewitlec« bjw. HagelwoRen nahmen nun regelmäßig 
i^ren 3£8eg über biefen ©tteifen unb tici^teten l^ier bie ärg|ten Serwüftungcn an. 

93ei bem fc^weren Hagelwetter, weld^ed am 2. tlug. 1891 einen großen ^eil ©übwejt- 
bentfd^lanbd ((Elfaß, oben^etnifc^e Siefebene, SSBetterau, Heffensßaffel, fübl. Honnooer) be« 
traf, litten gleichfalls bie in bet S^fil^e gtdßerer ^Salbungen baw. in bereu VHtte befinblic^en 
ädter u{w. oiel weniger ald bie i^nen femer liegenben ftulturfläc^en. 

^ud^ bie bis 1828 jutfiifteic^enbe württembergift^e Hagelftatijtif foQ Belege für bie 

unberlennbare (Sinwirfung mancher SBalbungen, 5. 8. beS siemlic^ t\>tvi gelegenen @c^dn* 

ibuc^walbeS, femer beS 9lammett, eines großen SßalbeS im Oberamte Slottenburg, auf bie 

Hagelbilbung bieten, ^te gleid^e ^Beobachtung wirb auS ber ®egenb swif^en Ulm unb 

^eilbronn berichtet.*) 

(£ine SBetallgemeinemng bet auS biefen unb anbeten (Sinjelbeobad^tungen gezogenen 
©c^lfiffe ift iebod^ nic^t tunlic^, weil bet beteits etwä^nte Einfluß bet (StelfinbeauSformung, 
inSbefonbere bet H^^enloge oon bem mOglid^en Sinfluffe beS föalbeS nic^t gettennt unb 
4xucl^ laum ttennbat ift. ®S fommt ^inju, baß man anbeten OtteS (5. 8. in 8öl^men) 
>einen (Einguß beS SBalbeS auf bie 3a^l unb Sntenfttdt bet H^gelwettet nic^t fe^uMen 
t)etmod^te. ®etabe bie (e|ten Sal^tse^nte ^aben Seifpiele füt gan^ bebeutenbe Hagelfc^fiben 
in äBälbem, unb ^wat nic^t nut in ^ultuten unb ^idhtngen, fonbetn au(!^ in S3aum^öl^em 
gebtac^t. 

%IS bitelte @d^u(maßtegel gegen H^gelfc^^ben fei no^ boS guetft in @teiennatf 
oetfuci^te, fpfitet in Italien, gftanheid^ unb 9{iebetöftenei(^ me^t obet Weniget planmäßig 
butd^gefül^tte SSetter:^ obet Hogelfc^teßen') etwö^nt, obgleid^ ftd^ ein ptaftifc^et äSBert 

1) ««otutw. SBot^enf(^tift. 9i. g. 1. »b. 1902, 572. — 2) gbl. f. b. gef. gfw. 1900, 
288. — 3) Hintermann: Üb. aSetterfc^teßen in Sf^ieberöfterreid^ i. b. 3a^ren 1900—02. 
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biefeiS Serfal^xend nid^t ergeben l^at.') ^ad SBetterfti^iegen berfolgt ben S^i'ec!, bur^ ßa» 
noneti« b^to. SDi^örferfd^öffe ober ^o^fc^Ieubem bon SHafeten (Srfc^fitterungen ber £uft{d)tc^teti 
unb babitrd) S^lengung berfelben unb Xem^eraturaudgleid^ungen l^erbeipfü^ren. (Sd ge^t 
t>on ber 3:^eorie au9, bog ber ^agel in überleiteten Slebelfc^tc^ten entfielet, bie i^rerfeitd 
mieber babnrd^ ^rt)orgentfen »orben ftnb, bag gef&ttigte, ttefgel^enbe SSoIfen infolge 93örme« 
au^fha^Iung bed (Srbbobend fe^r parf üerbampfen. ^e aber ber ftart üerbunftenben SBoIIen« 
{(l^i^t liegenbe fiuftfd^ic^t toirb hierbei unter Umftänbeu bid unter O«" abgetü^It unb liefert 
unter ber (Sinttirfung irgenb eined 9[nßogeiB infolge pWiliä^cn ©efriereniS ben ^aget. 



3(n^ang. 

äBenn aui) äRa^regeln gegen ®efa^rbungen ber SBalbfubfiani burd^ Sßg^ 
f^Iäge nid^t jur iBerfügung ftel^en, fo finb bod^ ha^ (£infc^Iagen bed SSIi^ed in 
Säume unb bie in t)ieten %&Um bamit berbunbenen mel^r ober minber großen 93e« 
fd^abigungen bed getroffenen Sauntei^ fo ^öufige unb auffallige (Srfd^einungen, ba^ 
eine tßetrad^tung ber mit bem Sli^fc^aben jufammen^öngenben, in ber neueren 
Siteratur*) biel erörterten Sragen l^ier nid^t üernad^Iafftgt »erben foD. 

1. Ilrt ber Sef^abignng. 

2)ie augerli^ toa^me^mbaren Sßirlungen bed 89Ii|ftra^IeiS auf ben Saum 
finb ^öd^ft mannigfaltige. 3)er SU^ toirlt rei|enb, entrinbenb, f))altenb, jerf))Iittemb 
ober bred^enb. Sd^toöd^ere Sli^ftra^Ien t)er(aufen in ber lebenben Kinbe ober in 
ber koafferreid^en Q^ambialfd^id^t. @tärtere Sli^fc^Iäge f|tngegen verbreiten ftd^ auc^ 
im ©plint^olj ober im ganjen ^oljlörper. 

3)ie gemö^nlii^fte SBirfung bed Sli^ed befte^t in ber Srjeugung eined mel^r 
ober loeniger breiten unb tiefen SliffcS (©liferinne, ©d^metterftrcifen), totU 
d^er, meift unterhalb ber Saumft^ifee beginnenb unb mitunter auSfefeenb, gerabe ober 
getounben am Stamme ^erablöuft, an beffen @nbe er fic^ gekoö^nlid^ etroad Der^ 
breitert hierbei koirb bie 9tinbe in ber Siegel nur in einem fd^malen Sdngdftreifen, 



)Bimberg i. ifheberöftenetc^ 1902. — t). ^ablancs^: ^aiS ^agelfd^iegen in 9iieber0fter« 
rei(^ 1900—01. ffiien 1902. — @tlger: ®e^3 ^aSfct aBettcrfd^ieJen. ©raj 1902. — 
gbl. f. b. gef. gfm. 1900, 90. 

1) Remter: S)a8 (gnbe beS «Betterf^iegenÄ. SReteorolog. gtfc^r. 1907, 97. 

2) gur Literatur: (So^n: Über bie (Sinn^irfungen bed SBlifeed auf 9äume (3)enrf(^r. 
b. f^Ief. ®efeßf(^. f. üoterl. Kultur 1868, 267). — ^lein: 2)ad ^ttoitttt unb bie badfelbe 
begleitenben @rfd^^inungen ufm. (Sra^ 1871. — (S^oIIabon: Mömoire sur lee effets de 
la foudre sur les arbres etc. (Memoires de la sociät^ de physiqae et d*histoire na- 
turelle de Gen^ye. Tome XXI, 2. partie). — ^artig, 9i.: Unterfuc^ungen über SÖIifr* 
fc^Ifige in SBalbbäumen. Sforftl.^naturw. gtfd^r. 1897, 97, 146 unb 198. ~ 2)erf.: 9leue 
Beobachtungen üb. Slilbefc^abigungen ber Bäume. 3bl. f. b. gef. S». 1899, 860, 623. — 
Sonedco: Üb. b. Urfa^en b. Blifefc^Ifige in Bfiume. ^a^re^l^efte b. Ber. f. Daterl. 9laturfbe. 
i SBürttemberg 1892, 38; Berichte b. beutf(^. bot. (S^efeHfc^. 1894, 129. — t>. Subeuf: 2)ie 
®ipfelbürre ber gid^ten unb Üb. ben anatomif(!^«|)at^oIogifd^en Befunb bei gi|)feU)ürren 
S'label^ölaern. Slatur». 8tfd)r. f. S. u. fjw. 1903, l, 279, 809, 367, 418, 417; 1904, 47, 
490. — ^erf.: 9iegenfall u. Blij^gefo^r. ^af. 1918, 503. — SSotff, Sfr.: Üb. bie elel» 
trifte )i2eitf5^ig(eit ber Bftume, nebft Beiträgen aur grage nad) ben Urfad^en ber Bli&« 
fd^Uge ber Baume ufm. baf. 1907, 426. — @ta^l, @.: 2)ie BUfegefä^rbung ber oerfcbiebenen 
Baumarten. 3ena 1912. 
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ab unb ju onrfi in einem breiteten Snnbe ober in gröfteren ©tflien, bie infekrtig 

mitten im lebenben ©eroebe auftreten, oereinjeft fogar am ganjen S^afte abfl^ 

fd^ält. 3n anberen gäflen »erben ©tüde Dom fletnften Splitter bi« ju me!(reten 

anetem Slfinße aai bem §oIge tjeronefleriffen unb oft meit foriflefc^leubert, ober bet 

Bttnje fflaumfc^Qft wirb oon oben bi« unten gefpnlten.^) 818 an§erfle»öl|nli(^ 8% 

befc^äbigung möge bet SüB ermähnt fein, bafe ber ©li^ eine ^orijontol Derloufenbe 

„iSIi^rö^re" Hi jum fteme beS SaumeS 

Derurfa^t unb bann in biefem fenhet^t bis 

gum SSurjefftode btntnterf&^ 

S)ieie inttKffflntt unb (iwtr jn «tUtenl» 

< <■ (Er|(^tinuns, nelf^e bcn Ctnbnid maci|t, al« lonin 

ein ftugdli^ug auf tun betrefftnben Stomm abc 

gcfeucTt woiben nfiit, finbet fxÖ) Slbb. 18S ■) aU 

gcbilbet. Die bttnffenbc etma lOOjJl^iigc Sud)«, 

tin Übei^aiter Von S8 cm Sniri^meffcr am 6ttK(s 

abi4niM unb 3t m $01|t, ßonD an einem (icmlidi 

fteiltn 9Ioib^ane im ttftbingti Siabtmalb (Obn> 

, ^elTen). Xei Slt^fcblaB mar am 11. 3uli 188S 

vbi. IM. «[ittiniAioe ii ciu «i«!. Sic mittagS erfDlgl. @eho(f«i muibe bie Sfiboftltttf, 

eiitiBiK<i6f(«in4»i>m*nnW*>itn4t. auf btt unbefd|ilbiglcn Stoibnitftftite fitl abet bie 

"^""^ \!l«Z Sl*«Z1Ä^ ^''*' ä"*"** fl«"'« (0 •**** "^ "« »"f »•« 6*f*fibigten 
*"""• »« «""'«* f««- ©öholtfeite, 

2He unmiltdbaie Umetbung btt fa|) l m aber btm Soben befinblidien Sli^rB^ic ab 
mat auf einige ^entimrln ouf^ unb abrodttj fo jtnnfiibt b)iD. jirfulitteit, aU mtnn eine 
Spiengung mit S)qnamit ßattgefunben ^üttt. Son btm lotbiaunen, tiodentn fton (b) 
aus mar bn Sli^^a^l abmäits gefa^nn; iebot^ geigte fi^ in bei Strldngerung bd ein« 
i<^lage8 nat^ bei entgegen gelegten 31 ii^tung (d) ^in not^ eine fuige, bun[eIgeffiTbleSiitle(6fr). 

Snblif^ ^ot man oui^ beobad^tet, baß flbft btde Stämme unterfialb ber ^one 
in größerer ober geringerer §Ö(|e iiber bem ©oben bnrcft ben SliJ abgefi^lagen Wer* 
ben. 3)er nerbleibenbe Stumpf mirb bann buri^ ben in ben iBoben fa^renbrn Strahl 
bismeilen BoIIftänbig jerfplittert, mä^tenb bo« abgefdilogene ©ipfelftüd feine Spur 
einer I81i(bef<^&btgung aufguroetfen braui^t.^) 

SJeifpiele für noc^ anbere, mefir ober toeniget auffälltge unb mtrtmürbige Ser: 
tejungen unb Stvtiümmtmn%en Bon Säumen butd) ©ligfditäge fuib in ber forft' 
tilgen fiitcratur in gro^ Sßenge niebergeiegt. Sie laffen erlennen, bog bie SBits 
fungtn be8 Sliße«, foroeit fie in fic^tbaten fflefc^öbigungen be« getroffenen SaumeS 
in $rfd|einung treten, feineSnegS ein^etttidie unb irgenbueli^en Sefe^mSSigfeiten 
(t^einbar ni(§t unterworfen finb. gnfo'aebeffen ift bie ffirflaning nid|t teilet unb 
boS Problem ber Studgleid|ung ber jmifi^en ©etoitiermolten unb Srbe be^e^enben 
eleftrifi^en Spannungen bun% Bäume ^inbutc^ i(t, wie Stat|I (o. a. D. 10) mit 
9)ed|t ^eroor^ebt, no^ fe^r oermtdelt. 

9Ieben ben borfte^nb gef^ilberten gtbberen met^anifi^en Verlegungen finb 
nodi ben eingetienben Unterfuc^ungen 9L ^artig« an Dom 33ti^ ^eimgefuctiten 9äu< 

1) fldfl. g. u. g.'Slg. 1878, 460. — Son^oufen: baf. 1879, 800. — o. tubenf: 
SlatUHD. atftbt. 1- S, u- gn). 1905, 40. — SBrid: baj. 1804, 498. — S) Sag Iel|rreid|e Cb- 
je!l ift ein ffleit^enf be« ^(otftmeiflfrt üeo (flübingen) an ^efi. Kie gleii^e eigentümlii^e 
BeiAäbigung roitb aud) oon Senkel: Slf^t. f. g. u. 3m, 1888, 686 befi^rieben. — 3) 
Sulbnei: «ffg. g. u. 3.>3tg. 1879, 876. — ¥a|ler: Watum). Stft^r. f. S- "■ »»■ 
1918, 341. 
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men ttielfad^ nur innere, dugerli^ nid^t n^a^me^mbare 33ff^abtgungen Solge bed 
Sli^fc^Iaged. @ie treten ald t^erfc^ieben gefkaltete a&geftorbene (Setoebelontplese im 
^nbengetoefre auf. S)er Umf^anb, ba| jte erft bei genauerer anatontifc^er Untere: 
fuc^ung erlennbor finb, erfc^mert naturgemäß i^re Seftf^eÜung unb n^eift auf bad 
Unjulanglid^e ber bidl^gen Slilftatiftit ^in. Smmer^in toirb fic^ biefe aud bem 
g(ei(j^en ®runbe anif in 3ufunft im iDefenttt^en mit benienigen a3Ii|f(l^(agen ht^ 
faffen, burd^ toeld^e bie getroffenen S&ume in irgenbeiner SBeife gefennjeit^net, b. 5. 
fid^tbar befd^öbigt merben. 

2)ie bid jur ttöDigen Serft^tttterung bei» getroffenen Saumed ^d) fteigernben 
93efd^&bigungen merben t)on Sol^n auf ftarte 3)am^fbilbung ;urfictgefü^rt. ^ie 
Xam4)fbilbung fei Solge ))(d^tt((er Über^i^ung ber üom Sßff getroffenen (Skmebe. 
3)urc^ augenblidßd^ed SJerbampfen bed in biefen enthaltenen ffiafferd merbe bie jum 
tc))Ioftt)en gortfd^Ieubem t)on SRinben^ unb ^oljteUen fü^renbe 3)amt)ffpannung ^er^^ 
toorgerufen. Sd unterliegt aber feinem Sn^eifel, bag auc^ no(^ anbere Sattoren, in 
erfter Sinie bie Sntenfitftt beö SMi^ftra^IeÄ, ferner bie me^r ober minber große SBi- 
berftanb^fä^igleit bc^ ©oIj!ört)erÄ gegen mec^anif^e gerftörung, inSbefonbcre bie 
Bpaltbaittit, bie (Shröge unb Sd^toere ber SBIi^befc^abigung mitbeftimmen. ^t größer 
bie |>emmniffe im unb am Vamat finb, bie ber eleftrtfc^e Strom bei feiner SCblei^ 
tung oorfinbet, um fo größer ftnb, to)ie bie SSeobac^tungen an ben berf^iebenen 
^oljarten betocifcn, bie 3«rpörungen. 3)iefe pnb alfo jum leil Icbiglid^ aö mec^a^ 
nifd^e SBirlungen ber gleftrijität anjufel^en. 

Die befc^äbigten ©tetten, bie man an ben tieferen leiten ber ©aumft^äfte ober 
an ^[ften h^al^mtmmt, be^eid^nen feinei^megd ftet^ bie (Sinfd^IagdfteQe bei» Slt^ed. 
<8r fd^fägt bielme^r junäd^ft faft immer in bie oberften Stonentcile. SBäenn e« ^ier 
nid^t ober nur auSnal^m^toeife jum ©ntftel^en fid^tbarer aSerlefeungen fommt, fo liegt 
ber ®mnb barin, baß in ber reid^ oerjtoeigten ^one ber Anteil ber gut(eitenben 
iBa^nen, b. i. be« toaffcrgefättigten {Rinben- unb 3«^8^oIjgettjebe8, größer ift aö in 
ben ftärleren ^flen unb am Stamme. 3ft ber 33aum im 9(ugenbIidE bed 93U|f(!^Iaged 
jlberbie^ noc^ beregnet, fo oerringert fic^ bie SBirtung bed Sti^ed in ber ^one noc^ 
me^r, loeil burc^ bie ber foonenoberfldd^e anl^aftenbe SBaffer^üOe bie Slbleitung ber 
©(eltriiitdt loefentlic^ erleid^tert toirb. 

0m Schafte bjm. an ben Sften folgt ber 93(i^, n)ie fc^on ermahnt, bor^errfd^enb 
ber 9iid^tung ber ^oljfafem, loeil i^m ^ier ber geringfte SBiberftanb entgegentritt, 
^ieraui» erllärt ftc^ ber meift gerabe SSerlauf ber 9U|fpur. äBo bie ^olgfafem in^ 
folge oon 3)re^^ ober 3ßafertoud^io getounben finb, fd^Idgt aud^ ber Sli^ eine ge« 
ttjunbene ©ol^n ein.^) 

3n ber Siegel fdl^rt ber $Ii| an bem getroffenen Saume jur (Srbe nieber; ed 
Tommt aber ani) bor, baß er auf benad^barte Sdume überfpringt. Sutjünbungen 
ber getroffenen 93dume finben nur bann ftatt, toenn ed fid^ um morfc^e unb fem^ 
faule Snbtbibuen') ^anbelt ober menn, tote ed befonberd bei Sic^e nid^t aHju feiten 
borlommt, tote äfte getroffen »erben, ^x bie ^in unb toieber') aufgefteDte ©c^^ 
^auptung, baß auc^ grüne, burd^aud gefunbe iBdume burc^ Sli^ftra^I in Sranb 
geraten lönnen, fehlen sundc^ft nod^ ^inreid^enb einmanbdfreie een>eife. 



1) »efu^r«; gtfc^r. f. fj. u. 3tD. 1888, 704. — 2) Sßagenet: «Hg. g. u. 3.--8tg. 
1874, 84. — 3) 3)a|. 1869, 287. — 0. 2:ubeuf: gorftl.*ttatutto, Stfc^r- I8ö2, 400. 
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2)ie 8lrt ititb äBetfe, mie ber etttielne t^ont 93(i| getroffene, aber ntc^t jertrüm^ 
inerte ^anm auf ben S9Ii|fd^(ag reagiert, ift fe^r üerfc^ieben nnb ^öngt fotoo^I Don 
ber 3iibioibuattt&t bed SSaunied, toie namentlich and) t)om Umfang ber erlittenen 
Sefd^abigungen ab. Säume, an benen in ber me^r ober toeniger breiten S3U|rinne 
eine 831o^Iegung bcd $oti(ör))erlS burd^ %bf))rengen ber SKnbe ftattgefunben ^at^ 
ge^en in ber äRel^rsa^t ber SaOe ein, koenn aud^ meift nid^t birelt nat^ bem 91x1^^ 
fc^Iag, fonbem erft nad^ einigen ^af^vttt. (Sd lommt aber au^ nid^t feiten bor, ba^ 
fc^male Sli^rinnen übertoaDen nnb ol^ne nad^teiligen @inf(ug auf bie ®efunb^eit 
it^ aSaumei^ bleiben. SBefonberiS e£))onierte ober t)om iBU^ beDorjugte 8&ume seigen 
bidtoeilen mehrere ani^ derfc^ebenen ga^ren ftammenbe aufgeteilte SK^tounben. 
äRitunter treten biefe 8Ii^f))uren aud^ in Sorm runblic^er ober I&nglic^er Schorfe 
auf ber Slugenfeite beiS Stammet auf unb erinnern bann lebhaft an ^agetfc^Iag^ 

tounben. 

Sä)to&6ittt, t)on äugen unfic^tbare 9Ii|be{^dbigungen pfLt^tn o^ne »eitere 9Hidairs 
hingen 5U üerl^eilen unb ^aben, mie bie oben angefül^rten intereffanten Unterfuc^ungen fü, 
^artigiS, k). ^ubeufiS unb ©oraueri^O ufi^er borlegen, nur anatomtf(^e (Sfetoebeoerdn- 
berungen jut Srolge, ft^nlic^ benen, bie fici^ nad^ grcoftbefd^fibigungen einstellen, ^urc^ bie 
aui^trocfnenbe (Sin^irlung icS eleftrifc^en Srunlend ^erbotgerufen, treten in ber S^tnbe bei^ 
getroffenen Saumed augenförmige friede auf. 3)er ^mifc^en tünftlid^ eräugten ^Ixp unb 
Sroftjpuren beftel^enbe Unterfd^ieb ift bon Sorauei an gid^te unb JHefci unterfud^t »or» 
ben. & ergab ft^ ^ietbei foIgenbeiS: $ei ber IBH^tounbe trodnet bad obgetötete Stinben« 
getoebe fernen jufammen unb »irb t>on einem loderen, einen ^eQen Hugenring barfteflenben 
ßorfmantel umgeben. 2)ie im 3nnem M Slinbenparend^^md burd) Sroft abgetöteten ^tUtn 
behalten hingegen ^unAd^ft i^ren frfil^eren Umfang. @te merben bann au(!^ oon einer SRing« 
)one neugebilbeter Seilen eingef^Ioffen; biefe S^l^^n aber bilben feinen loderen ^orhnantel,. 
fonbem eine f^male S^ii^ englumigen ^arenc^^md, bad reicher an Slefeibeftoffen ju fein 
i)flegt mie bad normale diinben^arenci^^m. fdtx ber IBli^munbe bilbet fi^ bie gleidie 3one 
erft nad) ber ßorfjone. 

Sine toeit aufföQigere unb t^raltifc^ koic^tigere @rf(^einung aü bai 3(bfterben 
bed einjelnen oom Sli^ getroffenen SaumeiS ift bad nid^t feiten borlommenbe Hb- 
fterben ganjer SBaumgrup^en^), felbft größerer ^orfte infolge t)on Sli^f^Iag. 
S)aiS SIbfterben ge^t in biefem SaDe bon einem ober mel^reren burc^ SBIi^oerle^ungen 
gelennjeic^neten Stammen aud unb fc^reitet me^r ober toeniger rafc^ zentrifugal 
borkoärtd. Sl$ oerge^en bi^toeilen • eine 9iei^e oon gal^ren, el^e bai^ Xrodentoerben 
ber in ber Umgebung bed Slt^baumed ftel^enben Stamme }um ©tiOftanb fommt. 
9lad^ ben Beobachtungen o. Xubeufd lünbet fic^ bad (Singel^en bun^ 9totmerben 
einjelner 9tfte im unteren leil ber Sfrone, foJoie burd& einen me^r ober minber ftar^ 
fen, oon ben abgeftorbenen äften auiSge^enben ^arjauSflug an. Die auf biefe SBeife 
nic^t feiten in ben toü^figften Stangen:^ unb Sauml^oliorten entfte^enben ^5c§ft un^ 
liebfamen Süden bejeic^net man afö ,,93Ii^Iöd^er". äRit SuiSnal^me einer oon 
ißetit^^) oerdffentlic^ten gegenteiligen ÜJHtteilung finb 83Ii|Iö(^er bid^er nur in 

1) SBeric^te b. S)eutfc^. bot. ©efeHfc^. 1907, 167. — S)erf.: ^anbb. b. ^flanjenfran!» 
Reiten. 3. Äupl. ©b. I, 489. — 2) Orebe: Mg. g. u S-^Stg- 1858» ^79. — »crl^blgn. 
b. ^arjer gorfl«SSercin« 1869, 140. — SRonat^jd^r. f. b. g. u. 3». 1876, 283. — 9lei* 
monn: gor^t »l. »t. g. 1889, 262. — t>. ßebebur: Wg. g. u. 3.»8tg. 1888, 371. — 
b. Xubeuf: Statur», gtfd^r. f. fi. u. g». 1906, 498; 1906, 344. — ^oe|>ffner: baf. 
1910, 411. — S). gorft*3tg. 1910, 26. — »aljj: Silba 1911, 306. — 3) «Hg. g. u. 3.* 
3tg. 1906, 866. 2)er genannte flutor fü^rt bie 16ef(^öbtgung bon 16 ©tdmmen eine^ 
60— 70}^. (gic^enbeftanbe« ber l^effif^en Oberförfterei ©alb SRidfielba^ auf haB imJbronen» 
räum erfolgte ^la^en eined ^gelbli^ed juriid. 
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StabeC^oIibeftanben Uoiaäfttt loorben. 0ud^ l^ier ))f(egen fte feine häufige (Erfd^et^ 
nung ju fein; tro^bem Dermögen fte bei größerem Umfang ftdrenb )tt luirten. 

^OiS bie ^fiuftgleit bet IBIi^Iöc^er anlangt, fo mürben in ben SürftU(^ Sfuggerfd^en 
^Salbungen bei tlugdburg in ben 26 ^al^ren toon 1880—1905 int ganzen 11 feftgefieüt 
Don benen bad größte 35 a, ba9 Heinpe 2 a gro^ mar. 

Sine ha^ fortf^reitenbe Sbfterben toerftanblid^ ntad^enbe (ErKamng ber nierf^ 
mflrbigen (Srfc^einung fe^U junac^ft noc^; ben t)or^anbenen SrKarungi^berfud^en 
tontntt nnr ber SBert üon SSerntutungen }u. (Sbernta^er^) ffil^rte bod (Entfielen ber 
9(i^Iö(!^er auf ben fog. Küdfc^Iag, b. b. auf ))I5^(i(!^e Bereinigung getrennt ge^ 
tt)efener SleftrijitSten im SBaumtörper gurüd. Sr ge^t baüon ani, bag bie ®etDitter' 
tnotle bie i^r entgegengefe^te Sleftrijität im Saume nac^ oben jie^t, mä^renb bie 
gleichnamige (£leltri}ität im unteren Zeile ft(^ anfammelt. Seim tlberfpringen eined 
Sfunlend aud ber (Sett^ittermoHe bfirfe bann angenommen merben, bog in allen, in 
ber Stö^e bei^ getroffenen Saumed fte^enben Säumen eine ))lö^li(^e SBieberüereinigung 
ber getrennt gemefenen (Sleftrijitäten unb bamit ein innerer, o^ne Sitnbung üor 
fid^ ge^enber Slilfd^Iag erfolge, ber bai^ Slbfterben ber betreff enben Säume nac^ 
fic^ jie^e. 

^a^ Unma^rfc^einliciie *biefer (Erflärung ergibt fi(^ o^ne meitered baraulS, bag 
bie QafjH ber SU^I5^er ju ber ga^I ber im äBalbe Dorlommenben Sli^fc^Iäge in 
gar feinem Ser^ältniffe fte^t. 

2Re^r SBa^rfc^einlici^feit l^at bie öon SBetnmeifter*), fpäter au^ d. lubeuf») 
auftgefproc^ene Snftd^t filr ft(^, bag bie Sli^töc^er im SBalbe burd^ fog. „@treu^ 
bli^e'' (Släc^enblifte), b. I§. Sli^e t>ttanlaii merben, burc^ beren Stra^Ienbüfd^el 
eine größere Snja^I benad^barter Stamme auf einer ttmi freii^förmigen ^lä6)t ge^ 
troffen merben. 2)ie Seobac^tung, bag oon ben in ben Sfi|Iöd^em fte^enben bsm. 
einge^enben Säumen tatfäd^tid^ oftmafö mel^r ald einer ftd^tbare Sli^Derle^ungen 
ieigt, bie o^ne folc^e bürr nierbenben Säume nad^ x>. Zubeuf aber menigftend in 
ben fronen unb Slflenbigungen anatomtfc^e Sli^fd^äben aufmeifen, Iä|t fid^ itoax 
nid^t aü Sen^eid ffir bie SHc^tigfeit bed (Sefagten anffll^ren, barf aber in Srmanges^ 
lung einer befferen ISrflärung gur Unterftü^ung ber Dorern^äl^nten 2)eutung ^er^: 
beigejogen merben. 

Son anberer @eite mirb angenommen, ba^ bei ber (Entfte^ung \>ün Sli^Iöc^em 
ber Soben eine Wolle fpiele, inbem j. S. in trodfnem ©anbe bie SIeftrijität beffere 
Seiter in ber 9lad^barfd^aft bed ben Sli^ abteitenben Stammet auffuc^e, um fic^ ju 
oerteilen. "HU fotd^e fämen in erfter Sinie bie feineren SBurjetenben in Setrad^t. @o 
ift Sraun^) ber SReinung, ba| ftd^ ber SH^ eine geto)iffe Stredle ^in ^orijontal an 
ben 9Bur}eIn im Soben verbreite unb beren @aftto)affer in Sampf t^ermanble bjm. 
gteid^fam foc^e. 9lud^ @tal^l^) ^ält ed für möglich, ba§ bie bereite bene^ten 9Bur^ 
jeln in ber S^ä^e beiS Sti^ftammeiS unbefc^äbigt bleiben, bie feinften, SEBurjel^aare 
ffll^renben SBfirjeld^en hingegen abgetötet nierben tdnnen. 

(Sine fd^einbare Seftätigung ftnbet biefe 9(n|td^t in ber Beobachtung, bag Sli^' 
löd^er oome^mlid^ in ftiefem- unb gid^tenbeftänben, im allgemeinen alfo oortoiegenb 



1) Slotutw. Wunbfc^au, 1889. — 2) J^at. 3^rb. 1898, 185. — ») ^atutto. Sl^r. 
f. S. u. g». 1905, 493. — 4) aWonateWt. f. b. fj. u. 3». 1874, 185. — 5) «. a. 0. 50. 
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auf trodneren Stanborten entftel^en, to&l^renb fte in Sanb^oljorten, b. 1^. auf frtfd^eren 

iBöben, tute fd^on oben ertoa^nt, fo gut tote unbelannt ^nb. 

Slid^t in fibereinftimntung bantit }u bringen ift aber bie ^in unb tuieber tua^r^ 

genommene Srfc^einung, bag SaubJ^dljer, bie jkoifd^en ben im 89Ii|(o(i^ einge^enben 

92abeI^5Ijern ftel^en, t^oQftönbig iserfd^ont bleiben.^) 9iu6) bad feinedtoegd gleichseitige, 

fonbern nac^ unb nad^ erfolgenbe unb fid^ unter Umßanben auf eine Steige Don 

Sauren audbe^nenbe 9(bfterben ber äugerUc!^ unbefd^obigt gebliebenen @tftmme finbet 

unter dufl^nbelegung ber }u(e^ genannten X^eorie leine ^inreic^enbe G^arung. 
Weiterer Seftötigung Dur(^ gleic^finnige S^eobad^tungen unb Unterfud^ungen bebarf 
üuc^ bie \>on D. Xubeuf*) auf (Sinmirfung t)on (Sleftri^itAt ^urüdgefül^rte, im flfrü^ia^r 
1902 in SBa^em beobachtete ^ipfelbürre Don iRabeH^dljein.. ^er genannte 9(utor mac^t 
auf ®runb einge^enber anatomifc^et Untetfud^ungen unb e^rperimentener 9{ac^prfifungen 
elefttifd^e HuiSgleid^ungen toä^renb ber JBegetationdrulfte, alfo föintergemitter, l^oftbar ffir 
bad ^b^erben §a^(rei(^er %Bi))fe( an bortoüc^figen St&mmen in Wt^OIgem unb an dlteren 
freifte^enben Stammen »orjugdmeife bon Siebte, bann auc^ t>on ^efer, fiärd^e unb 2:anne. 
^n ben gefc^fibigten SBfiumen maren bie ®ipfel auf 2—8 m, bei Srei^&nbem auf 4—5 m 
bün geworben, 9linbe, ^ap, Kambium unb ^olj getötet unb bie @eitenfifte oertrodnet. 
^em bflrren ®i))fel folgte na^ abtoärtiS eine SRegton, in ber nur bie fiugere Sf^inbe bed 
@(^afted unb ein Streifen hti )Bafted getötet, bie ^|le aber gefunb geblieben toaren. 93ei 
ber anatomifc^en Unterfud^ung ergab ftc^, bag bie getötete 9iinbe burd^ $or! gegen ba< 
innere lebenbe (Bttotht abgefc^nürt mar. ^er tote ^aflteil lag, auf bem Ouerfc^nitt aU 
brauner 9ling erfd^einenb; mitten im lebenben ®emebe. ^a^ unten na^m bie dlinbenbe« 
fc^fibigung am @d^afte mel^r unb mel^r ah unb ftro^Ite fci^Iiegli^ in einjetnen in ber 9Hnbe 
liegenben getöteten unb Don ßorf eingefapfetten, Minb enbenben fiängdftreifen aui. %>it 
fCnna^me etneiS eleftri{(!^en ©tromed aU Urfad^e mad^t baiS gefd^ilberte 9e{d|äbigungdbitb, 
mobei ber oberfte fBipfet gan^ getötet mürbe unb ber teitS in ber fingeren 9iinbe, teitö im 
^aftgemebe na^ unten^ abfliefienbe eleftrifcbe Strom aHmAl^Iic^ s^m @rlöf<^en fam, berflfinb* 
iid). lüu» bem ^ortommen gleicher anatomt{d^»|)at^otogt{c^er gfolgeen'd^einungen an ^meifel* 
lofen ^li^b&umen unb an ©ipfelbürre-gKc^ten leitete o. Xubeuf feine ^iagnofe auf Sd^a« 
ben burd^ eleftrijd^e (^tlabung ab, unb t^ gelang if|m in (Semeinfc^aft mit $rof. Bel^nber 
nac^jumeifen, bag es^eiimenteU erzeugte gunfenftröme fomo^l bie äugere (Srfd^einung ber 
^ipfetbürre, mie aud^ ganj bie gleichen anatomifc^en f^olgeerfd^einungen im lebenben Stamme 
eingetopfter ^Berfud^dpflanjen ^erbor^urufen imflanbe finb. 

^a anbere Urfad^en, namentlich ^rodfen^eit, gfrofi unb ^nfeftenangriffe (Grapholitha 
pactolana — ogt. bie unten angeführten 9[rbeiten ^öUeriS — ) bad ^bfterben ber ®ipfel 
oon ^^abel^öl^em ebenfalls ^erbei^uffil^ren vermögen, unb ba bie in fold^er Seife befc^Abig- 
ten Säume fic^ äugerlid^ im ®efamtbi(be laum unterf(^eiben; fo finb, wie fc^on angebeutet, 
genauere anatomifc^e Unterfud^ungen mipfelbüner gfic^ten ermünfc^t. 9Benn auc^ fein ®runb 
tiorliegt, bie 9itdbtig!eit ber Xubeuffd^en9(ui^ffi^rungen unb S^Iüffe ^u beanftanben, fo fe^It 
€9 bod^ nodb an genflgenbem S3emeidmaterial. (&9 barf angenommen werben, bag bie burc^ 
0. ^ubeuf aufgefunbenen S3efd^5b|gungen burc^ eleftrifc^e ^uiSgleic^ungen leine augerge^ 
mö^nlic^e ^fc^einung, fonbern bag ^in unb mieber auf großen Gebieten bie Sebingungen 
für i^r Q^ntftel^en gegeben finb. Snmiemeit bod ber SaQ ift unb inwiemeit bad aeit^r 
anbecen Urfad^en jugefc^riebene ®ipfe(abflerben oon Sfic^ten ufm. falfc^ gebeutet toorben ift 
unb auf (Sleftri^itätdeinwirlung jurücfgefü^rt werben mug, bebarf jebenfaüd noc^ näherer 
llnterfud^ung. 



1) «gl. feoepf fner: 9laturm. Stfc^r. f. g. u. 8m. 1910, 411. — 2) gilatur». 3tfc^r. 
f. 2. U. Rm. 1903, 279, 809, 867, 413, 417, 448; 1904, 47, 60, 109, 490, 494. — Steig: 

tJorftm. 3bl. 1903, 602. — Sc^ocpf: baf. 1904, 491. — 5)af. 1903, 432. — SKöUer: 

Si\ä)X. f. g. u. 3m. 1903, 266; 1904, 481. 
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3. S^obfit nai^ tekingenben SRimientett. 

a) ^0liüti. 

Sie t)or^anbenen )6tt|beo6a(l^tmtgen noeifen in me^r ober loeniger ubereinftint:' 
menber Sßeife barauf ^in, ba| bie oerfc^iebenen ^olsarten nid^t in gleicher Sßeife 
t)om Sli^ ^eimgefud^t luerben. Unter ^eimfud^ung ift in biefent f^alle ober nic^t bie 
Seborjugung ber einjelnen ^oljart burd^ ben Stife, fonbem bie Art nnb SBeife ju 
tierftel^en, tote ber 93ß| auf ben getroffenen 93auni einwirft. SRit ooKem Siedete ift Don 
an. ^artig barauf l^ingemiefen toorben, bag bie SBIi^ftatifKI naturgemäß nur bie 
bur^ ben SSIi^fd^Iag fid^tbar befd^abigten S&ume, nic^t aber au^ jene SaQe faßt, 
n)o ed infolge ber toeittr unten erörterten &vixnht gu leiner ober tt)enigftend ju 
feiner in bie Sugen faüenben S3erle|ung bed ben 93Ii^ ableitenben 93auniei» lontntt. 
aSürbe bie Stattftil in ber Sage fein, ftd^ aud^ auf biefe biSl^er audgefc^alteten S&Qe 
2U erftreden, fo »flrbe fid^ öietteid^t ergeben, ba§ bie ©efol^r, oom SUfe getroffen ju 
»erben, für atte ^otjarten bie gleiche ift. 

3)ie SRöglid^Ieit einer berartig umfaffenben StatifK! erf(^eint aber fflr aOe 
3eiten audgefc^Ioffen. Snfolgebeffen ntüffen mir ujid bamit begnügen, bie bur^ bie 
ftatiftifd^en (Erhebungen feftgefteUte Derfd^ieben große Sli^gefö^rbung ber einjelnen 
^oljarten in beut Sinne aü nad^geioiefen ju betrachten, baß bie ®röße ber burd^ 
Süftfc^Iag l^erbeigefü^rten Sefd^abigungen — bie ©li|ent})finblid^feit — mit 
ber ^oljart med^fett. 

Z)ie aud Derfd^iebenen SBalbgebieten ))orIiegenben fiatiftifd^en Sufjeid^nungen 

ber mit mel^ ober minber fd^toeren Sef^bigungen ber getroffenen 89äume üerbun^ ^ 

benen Sli^fc^Iöge tiefem h^ertooKed JDtaterial jur Seantn^ortung ber Stage, in totU 

d^em SRaße bie einjelnen ^oljarten SU^befc^öbigungen audgefe^t ^nb. Ob 

ftärlere ober weniger ftarle Sti^e notn)enbig toaren, um bie S3ef(^öbigungen ]^ert)or^ 

jubringen, entjiel^t fid^ naturgemäß ber ^Beurteilung. S)te @tatiftif laßt nur einen 

mütffd^Iuß auf bad retatiDe SBerlgältnid jtoifd^en SSIi^ftarfe unb 9lbleitungdt)enn5gen 

ber getroffenen $)oIjart ju. SBenn bie Srl^ebungen erlennen taffen, baß biefed Ser^^ 

^altnii^ in oielen grellen ju ungunften ber 93auminbit)ibuen ein unb berfelben $o(j- 

ort fid^ geftaltet, muß biefe Ie|tere atö bli|em))finbü(^ bejeic^net toerben, gleid^^ 

mel ob bie S^^I ^^ ^^^^ lontroQierbaren unfd^äblic^en I6ti^fc^läge in biefelbe 

^oljart groß ober Hein ift. 3m lanbföufigen @inne fie^t man bie betreffenbe ^olj^ 

art ate eine „öom ©Ufe beoorjugte" an. 

S)ie erften, fcj^on 1874 eingeleiteten unb h\& in bie 92eujeit fortgeführten patifli{(^en 
(Sr^ebungen über $Ii|fd)iage in fßäumt fmb ber gforft^erkoaltung bed §ürftentumd 2\ppt^ 
^etmo(b^) ju banlen. ^ie ebenfo mertDoüen nie toerbienftlic^en S3eobac^tungen meifen 
unter ben 2avAW^Tni bie (Sid^e, unter ben 92abel^öljem bie lEiefer a\a bli^entpftnblic^fte 
$o(jart nac^. S^nen folgen bie Suc^e bjtu. bie gfid^te. 9hiT tierein jelter @(!^aben trifft 
Sirfe, ^apptln, Sfd^e, (Erle, ^aumtt^eibe, Sdr^e unb anbere ^oljarten. 

Üad^ einer bie ^afjite 1874—90 umfaffenben 3nfammenflettung oon ©eß*) »outbcn in 
£ip^e«^etnioIb in bem 17 {adrigen S^traum oom IBIi^e getroffen: 



1) Sorftl. W. ^. Sf. 1876, 154; 1877, 178; 1878, 184; 1881, 164; 1882, 184; 1888, 
178; 1884, 266; 1885, 211; 1886, 208; 1887, 165; 1888, 274; 1889, 286; 1890, 845; 
1891, 218; 1892, 178. — ge^e: Stfc^^- f- 5- «• 3»/ ^879, X. ©b. 548; 1880, 867; 1881, 
288; 1884, 830; 1886, 800; 1886, 287; 1888, 50, 634. ^ ©albeneder: ißatutto. 3tf<^r. 
f. 2. tt. %tD. 1904, 406; 1905 468. — 2) goiftl. SBI. 1891, 320. 
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SauB^öl^ 


92abel^dlsex 


810 ®i(!^cn = 68 7., 








108 ftiefem -» 20 Vo, 


83 «u(^cn = 6 %, 








89 gierten« 7 7o, 


10 öirfcn = 2 7o, 








n Sardjen— 27^, 


6 Goppeln, 








1 @(]^mat)Hefer, 


4 (Sfc^en, 








1 SBBel^oiit^dfiefei^ 


2 SSeiben, 








5 o^ne nähere iBeaeic^nung. 


8 fonfHge ^aubf^bi^tx 


(je eine Ulme, 






Wtt^hmt, %]pe, 


®rle, 


©bringe, 






8 o^ne nd^ere lBej(et(^nung). 






Sa.: 378 , 






@a.: 


166. 



gut bcn Seitraum 1879—1904 gibt SBolff (a. a. £., 4Bi) unter 8«0tunbeleflunfl 
beiS gleichen iBeobati^tungdniatetiateiS bie ga^I bet SU|{(J^Uige, in ^ro^enten bei ^a^ted« 
lumme berechnet, toie folgt an: (6i(^e 63,8 7^, Äiefer 18,8 7^, »u^e 9,7%, gid^tc 8,87,. 

^ad betreff enbe ideobad^tungi^gebiet ift befianben mit runb; 

11 7o m^n, 

70 7o »uc^en, 
18 7o giften unb 
6 7o letefern. 
Sa.: 100. 

^ie S3U(gefal^r ermied [id^ l^temad^ für eine gi<l^te 6 mal, für eine IHefer 87 mal unb 
für eine (iic^e 60 mal {o grog att für eine $uc^e. 

äl^nli^e (Erfahrungen l^at man in ben 4 ^a^ren 1887/90 in ben ba^erifc^en 8taat^ 
tualbungen gemacht. ^) 

Sßä^renb biefer geit mürben t)om fÖH^t getroffen: 



^otjarten 



^njal^I ber 
IBdume . 



2)ie betreffenbe ^ol^art 

nimmt ein $ro^te ber 

$o(^maIbflä(^e 



liefern . . 
gid^ten . 
Pannen 

(^(^en . . 
Seic^^öl^er 

ßörc^en . . 

^uc^en . . 



181 




80,80 


88 
67 




41,60 


61 




1,82 


11 




2,41 


7 




0,68 


7 




10,79 



@a.: 



872 



87.90 



3n ben lönigl. fäd^fifcl^en ©taatsforften*), in benen man 1897 ^nm erjien Slale 
ftatiilifc^e (Erhebungen über 1BIi^fd)(5ge angefteHt l^at, jeigte fid^ gIei(!^faILS bie geringe 
IBUftempfinblidiTeit ber IBuc^e, inbem unter ben bef(i^&bigten ^fiumen leine einzige ^ud^ 
ftd^ befanb, obgleich bie mit biefer ^oljart beftanbene glfic^e mel^r als 2y2mal fo grog ift 
ald bie ber (Sieben. 

3m ganzen mürben 1897 in 29 ®taatdforfhet)ieren 72 S3fiume oom S3Ii|e getroffen, 
unb jmar 41 gici^ten, 16 Scannen, 11 ^efem, 8 (Eid^en unb 1 (Eberefc^e (©tragenbaum). 

^er glftd^e nac^ !ommt ein »erlebter 9^abelbaum auf 2819 ha unb eine Derle^te (Eic^e 
auf 488 ha. S^ie 93U(gefa^r für bie (Eid)e ermied fid) f omit faft 6 mal fo gtog afö für einen 
9kbell^otabaum. 

$[uc^ anbete ^eobac^ler fanben bie größere Sli^gefa^r ber (Eic^e gegenüber ber 9ud^e. 



1) (Eberma^er: Beobachtungen über Slitfd^Ulge unb ^agelffiüe in ben @taatdmals 
bungen SBa^emd. ga^rgänge 1888—1890. ^lugdburg 1891. — 2) SSeinmeifter: ^r. 
S^rb. 1898, 186. 
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92ad^ ^eUmann') tft Me »lilgefa^t für bie 

©ud^e 1 

D^abeH^dlaer 15 

(gtt^e 64 

anbeten Saub^5I^r. ... 40. 

(So^n*) beobad^tete, bag in Sc^Iefien toon ben M^f^Idgen 14 7^ auf (üd^en unb 
12 7o auf ^apptia famen; er fanb ^ternad^ olfo auc^ bie ^^pti fel^r gefä^tbet. %viä^ 
^' ^eg^) fanb bie italienii^e ^apptl t)om ^U^fd^Iag bebotpgt unb baiS Überj^ringen bed 
S^Ii^eiS auf benad^barte ®thäu\>t als Siegel. Untet ben 10 gf&Hen, bie er befe^^reibt, maren 
ed ac^t, bei benen bet 9Ii| auf bad (Dermeintlid^) „gef(^ü|te" @lebdube überfprang ober 
bo(^ »enigftend tei(»eife ,,ab{pYi(te". ^ietnad^ roürbe bie lanbläufige Slnfc^auung, bag bie 
^opptl gegen gfinbung butd^ ben $BIi( fd^ü^e, untic^tig fein. Sndbefonbere foHen l^oc^« 
ober nur \p&tlxäi beaftele unb belaubte ^^ptln nft^er aU 2 m an ben ®eb&uben fietd eine 
SSli^efal^r für biefe bilben. 

(Saf|)ar^^) ^üifltt in £)ft|)reugen unter 93 ©li^fd^Ifigen fogar 84 an $a^peln unb 
nur 15 an (£i(i^en. 

$(u(!^ in ®(!^Ied1t)ig=^oIftein mirb, toie IBroberfen'^) mitteilt, bie ^apptt t)ont 
IBIi^ tt^eit me^r ^eimgefud^t atö a0e anberen ^ol^arten. SBon 289 in ber Seit t>on 1884—99 
gemelbeten $U|fd^Ifigen in 93dunie famen 109 = 46 7^ auf ^apptXn, 26 ^ 11 7^ auf (Sid)en, 
23 = 10 7<> auf :iJinben, 21=-9 7,, auf (gfd^en ufro. 2)ie ©uc^e tourbe tro^ il^re« über» 
miegenben, 43,4 7o ^^ fraglid^en ^albbeftodung betragenben ©orfommend nur einmal atö 
©li^baum beftdtigt. 

3n ber ©rem er Umgegenb^) beüorjugt ber ©Ii( (Sid^en, ^apptln, (Sf(^en, £inben 
unb ©imbäume, im gfQrfientum ffitu%^) (^d^en, itaL ^apptl, ©irle, ßiefer, gierte u. Saune. 

©on augerbeutfc^en Gebieten liegen ©li^beobad^tungen \>ox aui3 ©teiermarl unb 
fiSrnten Don $ro^adIa^) unb auiS ©elgien unb ^ollanb Don ©anberlinben.^ 

3n ©teiermarf unb Kärnten »urben 1886—1892 unb 1896 714 ©li^fd^Ifige in ©dume 
gejfi^It. @ie oerteilen fidi toit folgt: (Sid^en 151, f^id^ten 145, Sörd)en 107, Rappeln 78, 
©imbAume 60, Sannen 27, Sinben 24, (SbeHaftanien 19, ^efem 18, ^d^b&ume 16, 
(Sfd^en 10, Shtgbäume 14, ^felbdume 11, anbere ^ol^arten 34. — ©on 161 in ben dfa^ren 
1902 unb 1908 beobad^teten ©(i^ft^lägen entfielen 41 auf (Sid^en, 88 auf gid^ten, 18 auf 
Kappeln, 17 auf Särd)en, 12 auf ©irnbdume, 40 auf anbere ^oi^rten. 

Unter 3ugrunbelegung eined 6 iöl^rigen ©eobad^tungdmateriatei^ ^at ^ro'^aSla für 
bie mic^tigften SBalbbdume bei ©erüdft^ttgung ber ^dufigfeit il^rei^ ©orlommend folgenbe 
O^efd^rbungdquotienten berechnet: (Sic^e 82,1, 2&td)t 9,5, Sänne 8,8, gftc^te 1,8, ©ir!e 1,4, 
Äiefer 0,9, ©u(^e 0,8, (£rle 0,0. 

Sn ©elgien verteilten fic^ bie im 3eitraum 1884—1906 gemelbeten 1351 ©lt|f(^Idge 
in ©dume prozentual auf: ^apptln 55,67^, @i^cn 18,97^, Ulmen 77^, Sf^abel^öljer 6,87^, 
©ut^en 8,8 7o, ©irnbdume 2,7 7o, anbere Saub^öljer 10,2 7^. — »on 627 in ben Sauren 
1886—1908 in ^ollanb feftge^eQten ©li|f(^ldgen entfielen auf $appeln 38,97^, C^c^en 
21,2 7o, aSeiben 12,6 7^, Ulmen 7,9 7^ ©irnbdume 4,5%, giabel^öljer 3,4 7o, Sinben 8,2 7^, 
anbere üaub^öljer 8,8%, 



1) ©eitrdge $ur ©tatißi! ber ©li^ft^ldge in Seutfc^lanb. @.«9. a. b. Btfc^r. b. ^gl. 
$rettg. @tatift. ©ureauiS 1886. ©eric^t o. ffi, Hornberger u. ©. ©orggreüe: gforftL 
©l. 91. g. 1889, 26. — 2) S)enffd^r. b. fd^lef. ©efefift^. f. öaterl. ftultur, 1858, 267. — 
8) SbL f. b. gef. 3». 1896, 564. — 4) S^ittlgn. über Dom ©li( getroffene ©dume. 
@(^riften b. ßönigdberger p^^f. « öf onom. (Sefettfc^. Sal^rg. XH, 1871. — 5) ©eric^te 
über ©liljc^ldge ber Sa^re 1884 — 1899 in ber $roD. @d^le2n)ig«$olftein. ßiel 1909. 
— 6) ^dple: ©eitrdge j. ^l^^rtog^^o^^^^ ^^ ®en)itter. Programm b. 9lealfd^ule i. b. 
fUtftabt ©remen 1881. — 7) o. ©og: ©erlfblgn. b. (S^efeüfc^. oon Sreunben b. fflatnm. 
in ®era. ©b. I, 1858—62. — 8) a^leteorol. Stfc^r. 1898; 1903. 315; 1905, 464. — ga^rb. 
b. lt. it. gentralanflalt f. äßeteorologie unb (Srbmagnetidmud 1903, 31. %. ©b. XI. ^ien 
1905. — Hornberger: ajlünb. forftl. H- ^^* 1^^^/ 1^^- — ^) ^^ foudre et les arbres. 
£tade snr les foudroiements d^arbres constat^s en Belgique pendant lea anneee 1884 
äl906. BruxelleB 1907. 9flef.: gorjtto. 8bL 1908, 218. SKeteorolog. ßtft^r. 1908, 93. 
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2)er fiberblid über bie t)orfte^enb mtebergegebenen ftatiftifd^en (Erhebungen über 
bie in t}erfcl^iebenen Xeilen don aRitteIeuro))a beobachteten S3Ii|fd^Iäge in 8änme 
}eigt leine t)dQige Übereinftimmung l^infic^tlid^ ber 9Ii|em))finbIic^Iett ber etnjelnen 
^oljarten. (£d ift anjunel^men, bag bie nic^t einheitlichen (Srgebniffe ber t>erf(^iebenen 
Seoboc^tungen begrünbet finb in ber 9Ritn7tr!ung befonberer örtlicher Urnftonbe unb 
fpeiiftf(!^er Sigenf Gräften bed einzelnen 8auminbit)ibuumd, femer in ber ^aufigftit 
ober Seltenheit biefer ober jener ^oljart im j|en)etügen 83eoba^tungdgebiet, in bem 
SSec^fel ber StanbortdDer^&Itniffe (größere ober geringere Seud^tigleit bed SobenS, 
9lä^e oon ®etodffem uftt)., jte^e unter b) unb in ben Seftanbedoerfc^iebenl^eiten 
(Sd^luggrab, SBud^dgrab, ifoßerte SteDung, SSoum^öl^e, fiel^e unter c). Sntmer^in 
ge{|t mit großer 2)eutlic^feit and bem SBeobad^tungdmatertal ^erDor, bag ftc^ bie 
Derfc^iebenen ^oljarten ^inficl^tlid^ i^rer ®efä^rbung burd^ Sli^fc^Iag in me^r ober 
toeniger fc^arf getrennte ®efa^rengru)))7en sufammenfteden laffen. @ta^( (a. a. D. 9) 
bilbet folgenbe ®ru^pen: 

SReift gefäl^rbet, b. ff, auff&Qigen 33U^bef(^abigungen om ^anftgften audge« 
fe|t finb: ^apptln, (Sieben, Simbaum, Ulmen, SBeiben, Sfci^en, Siobinie, ^od^fl&m- 
mige Slabel^öljer. 

SBeniger gefäl^rbet finb: Sinbe, Slpfelbaum, ßirfd^baum, SBalnug, (SbtU 
laftanie. 

SBenig gefäl^rbet finb: (Srien, Xl^ome, Sloglaftanie, Suc^e, ^ombaum, 
SSogetbeerboum, ©irfc. 

S)ie Srage mä) ber Urfad^e ber ungleichen 83Ii^em^finbUc^Ieit ber Derfc^ie^ 
benen ^olgarten ift fc^on bed öfteren unter ^erbeijie^ung biefer ober jener ®e{i(^td^ 
f)unfte beantwortet morben. @ie bürfte aber, fonieit ^e einer glatten 83eantiDortung 
überl^aupt gugänglic^ ift erft in neuefter Seit burc^ bie me^rfacb angejogene Arbeit 
@ta^Id eine in ben n)ef entließen fünften jutreffenbe fiöfung gefunben ^aben. 

^ludge^enb uon ben t)on 9i. ^artig oud feinen iBIi|fhtbien gejogenen Sc^Iüf- 
fen, bag ber Sünbenfambiumi^Iinber ber am beften (eitenbe Xeil eined Saumed ift, 
brachte man in rid^tigcr SBeife bie eleftrifc^e Seitfa^igfeit ber Bäume mit i^rcm 
äBafferge^alt in SJerbinbung. SRan folgerte hieraus, bag biejenigen S&ume am 
^au^gften ))om 93{i^ getroffen merben, bereu SBaffer^aud^alt infolge ber fpejififc^en 
Sigenfc^aft ber betreffenben ^olgart ober infolge bei^ ©tanborted belS (Singelbaumed 
auf feud^tem Soben ein befonberd großer ift. Bt^'^ifellod flimmt biefe Folgerung mit 
ben tatföc^ßd^en 93er^ältniffen aud^ überein. Sie gtetd^e (Sm)agung führte baju, in 
ber ^udbilbung bei^ SBurjelf^ftem^ einen bie 93Ii|gefa§r ber einzelnen ^olgart n>e^ 
fentlid^ bebingenben Saftor ju erblicfen. f^olgarten mit audgefproc^ener ^fal^tourjel^ 
bilbung (Sic^e, ^oppd, ^efer ufm.) tourben ate befonberd Mi^gefa^rbet angefe^, 
»eil i^rc in bie ttefercn unb fcud^tcren ©rbfd^i^ten reid^enbe SBurjel eine bejfere 
äbieüung ber ffileftrijüät gema^rleiftet. 8luc^ hierfür bieten bie ftaHftifd^en ©r^ 
l^ebungen ga^Ireid^ed SelegmateriaL 

SSieiter n)urben ber SBuc^d unb bie Sefronungi$t)er^aItniffe bed Sinjelbaumed, 
feine $ö^e, bie S^^^ u^b Stellung ber $fte, bie atinbenbefc^affen^eit, bie SBe^aarung 
ber Sldtter unb bie Strultur be^ ^oljeiS mit ber größeren ober geringeren 9It|^ 
gcfal^r in Swfammen^ang gebracht. SB ü dt er t^) j. ©. fuc^t ben ®mnb für bie ge^ 



1) (5.: 8bl. f. b. gef. gto. 1891, 184. 
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ringere SH^gefal^r ber 89u(^e in ber SSel^aarung unb SekDimperung t^rer SBIätter, 

bie megen bed Sludftrdmend bon (Slettrt^itöt eine ftarfe eleltrifc^e Spannung in ber 

fiui^e nic^t auflontmen liegen. 3n (Sic^enitueigen jeige ftd^, nieil bie Sid^enbl&tter 

fof|I feien, eine bot)f)eIt fo groge eleltrtf^e Spannung. 

Sine bie beftel^enbe Unfid^er^eit unb bie ga^treid^n SSiberfprüd^e in ben ein^ 

seinen (Srnärungen ber berfc^teben großen iBIt^gefä^rbung ber ^olgarten ubermin^ 

benbe X^eorie glaubte ^onedco^) gefunben ju ^aben, inbem er @a^ auffteüte, bag 

bie Seitungdfä^igfeit bed eleftrtfd^en Sunlend nic^t Dorn SSaffergel^alt, fonbern babon 

abl^&nge, ob bie Steferoeftoffe im ^olj ald Starte ober atö fetted £)( in ben S^Utn 

aufgefpeii^ert würben. 

itaäi Sift^et fann jtuifc^en %tit* unb ©ftrlebAumen unterfc^teben merben. Sei 
ben Settbfiumen bernmnbeU fid^ im SEBinter unb gfrül^ia^Te bie gefamte StArfe im äRatt, 
£>oIg unb in ber 8Knbe in fetted £)I, ein Ztil ber Siinbenftfirfe aud^ in (St^fofe. 3n ben 
fettarmen Stürlebfinmen l^ingegen bleibt bie 9ie{ert)eftftr(e im äJtarf unb ^olge t>om ^erbfie 
m sum SD^ai unüerfinbert. S)ad frifd^e ^olg ber ^ttbäume (Suc^e, SBalnug, Qirfe, Sinbe) 
geigte ft4 bei ben IBerfuc^en ^oneiBcod in aQen gf&Oen M ein fc^Ietl^ter Q^IeltrigitötMeiter, 
tnftbefonbere fe^ Otreid^ed ^otg. ^a» fettarme frifd^e ^olg ber StArfebäume ((Sid^e, Goppel, 
9(^om, (Sf^e, Ulme, Sorbus) hingegen leitete bie (Sleftrigität relattto gut. S)ie 92abel^5Iaer 
fte^ gleic^fam in ber SRitte, inbem bie ßiefer im @ommer ebenfo arm an (bl ift mie bie 
StfirfebAume, mA^renb il^r ^olg im SBinter anj'el^nlic^e SRengen £)l fü^rt @ie ifi ba^er 
n>A^renb ber an (S^emittem reichen 3eit ffir bad ^urc^MIagen ber flrunfen |e^r empfAnglic^. 
$ontrolIt)erfu(!^e mit ^olg ttm gfettbAumen, bem bad £)I mit ^tl^r e^tra^iert mar, ergaben, 
bag fie bann Dom eleftrifc^en gfunfen ebenfo Itiä^t bur^fc^lagen mürben mie bad ^olg ber 
t^pifd^en @tArfebAume. 

S)ie bon Sonedco an^ feinen Serfuc^en abgeleitete Sd^lugfolgerung, bag bie 
Stfirlebäume um ein SSielfad^ed gefa^rbeter feien atö bie Sfettbaume, ^at fid^ bei ber 
Slac^prufung ber Sierfuc^e burd^ grbr. SBolff aU unhaltbar l^eraudgefteOt. Sßolff 
fanb, bag bie Seitfö^igleit ber Säume aUerbing^ augerorbentlid^e Unterf^iebe auf^ 
weift, fowo^I nad^ ben berfd^iebenen 93aumarten, wie aud^ innerhalb berfelben 9aum^ 
art nac^ ben berfc^iebenen Segetationdperioben. Z)iefe Unterfd^iebe laffen fic^ aber 
nid^t auf ben gettgel^alt gurüd f ü^ren , fonbern fte^en in SSerbinbung mit ber Qu^ 
fammenfe^ung ber Säfte unb ben in begug auf bereu 9Renge unb 93ef(^affen^eit 
borlommenben Sc^anlungen. 3)ie fc^on oben erwähnte 93ebeutung bed äBafferge^ 
^alteS ber Saume für bie ©rdge ber Sli^gefä^rbung wirb burc^ bie e^perimenteden 
Unterfuc^ungen SSioIffd bon neuem beftätigt. 

gfür bie in ber Sli^empfinblid^Ieit gum ätudbrud fommenbe Schwere ber 
burd^ ben Sti^fc^lag ^erborgerufenen Sefc^äbigungen ift in erfter Sinie bie Struftur 
bed f>oIged unb bie mit biefer gufammen^angenbe grdgere ober geringere äBiber- 
ftanbdfa^igleit gegen mec^anifd^e 3^^törungen haftbar gemad^t worben. Sefonberi» 
bebeutungdboü fc^ien in biefer 9iid^tung bie Spaltbarleit, um fo me^r aU bie meift< 
unb minbeftgefä^rbeten Saub^olgarten Sic^e, ißappel einerfeiti^ unb Sud^e anberer« 
feitd atö Seweife für bie «b^ängig!eit ber Sß^befd^abigungen bon ber Spaltbarfeit 
l^erangegogen werben fönnen. SEBie mand^e Slbweid^ungen aber erfennen laffen, ge« 
nügt bie Spaltbarleit allein nid^t, um bie berf(!^iebene 83(i(empfinblic^feit ber ^olg^ 
arten gu erKören. Sicher finb neben ben med^ani{c^en @igenf(^aften bed ^olglör^ 



1) Sa^redberi^te b. $ereind f. oaterlAnb. 9{aturfbe. in äBüittemberg. 1892, 88. — 
gforfd^gn. a. b. ®cb. b. «g^^*¥^^p^ »b. 17, 488. — SKünb. forftt. ©. 1893, IV, 189; 

1896, Vn, 166. — gorfl». 8M. 1893, 818. — 8bl. f. b. gej. gto. 1898, 461; 1898, 92. 
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ptt^ Qud^ bte ber Sttnbe ^erQniujiel^en; fie beeinfluffen bie SSß^mirlung gait} me^ 
fentßd^. 

SSon befonberer SSebeutung ift, toie neuerbiitgd butd^ bie mertooQen ^toba6^ 
tungenSanberlinbend unb Sta^i^ ini^ rechte Sid^t gerfldt mürbe, bie D6erf[a(^en^ 
befc^affenl^eit ber Saumrinbe, koeil SRal unb ©d^neQigteit ber 89efeu<l^tung ber 
S9aumteile burc^ bie Stinbenbef^affen^eit tDefentIid| beeinflußt merben. Q^Iattrinbige 
Saume feigen bei gteic^ ftarler SBaffer^uful^r t)iel leichter uub rofd^er eine glei^^ 
mäßige Öberfläc^enbene^ung ald borfige, bei benen bad SSaffer in bem toten Sorfen^ 
geioebe k^erjtdert. 

experimentelle Unterfud^ungen @ta^Id betoeifen nun, bajs ein tion ber ßrone 
bid ju ben feuchten 93obenfd^id^ten bene^ter Saum Dom 89(i| meniger gefö^rbet ift 
atö ein außen trodener. @etoebeDerIe|ungen treten bann nic^t ein, menn ber in ben 
inneren Sahnen, in bem faftreid^en (Seioebe ber Stinbe unb bed Sung^oIjeiS lotdau- 
fenbe eleltrifc^e Strom mit einem auf ber bene|ten Kußenfeite t^erlaufenben leicht 
in SSerbinbung treten fann. 3ft bal^ nic^t ber SfaQ, fo tritt eine Überlaftung ber 
inneren Sahnen ein, bie jur Zötung ber lebenben S^^^^^t flölHd^en Serbampfung 
ber Softe unb bamit ju Stinbenriffen unb ^oljierfplitterungen ffi^rt. S)ie Serbin- 
bung ber inneren Seitungdbal^nen mit ben äußeren tt^irb burd^ bie Sentijellen 6e^ 
forgt. Qux DoQen SBirffamleit bei ber ![bh)enbung t)on Slifebefc^äbigungen aber ge^ 
langen biefe erft bann, menn ber Saum an feiner Dberfl&c^e bux6) ablaufenbei^ SBoffer 
ganj ober loenigftend ftreifenioetfe bene^t ift. 

Stallt nimmt fomit an, baß biejenigen ^olgarten, benen infolge ®tatt^eit ber 
9linbenoberf[ä(i^e unb infolge fteiler, ben Kbßuß beiS Kegenkoafferd begünftigenber 
SlftfteHung eine fc^neOe unb ftarfe Sene^barleit bed Sd^afted eigentflmlic^ ift, t)om 
S(i| jtoar nid^t gemieben merben, jeboc^ nur geringfügigen S(i|berle^ungen unter« 
n)orfen finb. Qu biefen ^otjarten j&^It er, loie fd^on ermähnt: ^ombaum, Suc^e, 
^afel, {Roßlaftanie, @r(en. 

Sinnen gegenüber ftel^en bie ^oljarten, bie frü^jeitig Sorle bUben unb beren 
%ftn)erl ben Kegen toeniger fc^ned }um @d^afte leitet. Sei i^nen tritt eine Sene^ung 
bei» Sc^afted nur \ä)toex unb erft bei lang anl^altenbem Stegen, t)ieDeid^t aud^ nur 
in ben oberen Xeilen ein. Sd fel^It i^nen aud biefem ®mnbe bie Sigenfd^aft eined 
guten Sli^ableiteriS, unb fie ftnb infoIgebef[en ftärleren SU^befc^abigungen »eit 
me^r aulSgefe^t. $ier}u gehören bie oben aU meift gef&^rbet angegebenen ^olgarten. 

^nner^alb beiber Gruppen toirb bie Seitfdgigleit no^ Don ber $5^e ht% Sau« 
med, feiner Stellung auf trodtnem ober feuchtem Soben, ber Sudbilbung bed SBur^el« 
f^ftemi» unb ber eth)aigen Sefiebelung ber 9Knbe mit Steckten unb äRoofen me^r 
ober weniger beeinflußt. So lann eiS }. S. bei ber Sud^e leidet Dorlommen, baß i^re 
Seitfä^igleit burc^ einen bid^ten gflec^tenüberjug erl^eblid^ geminbert toirb. 

Son ber ^oljart aU folc^er unb i^ren fpejifif(i^en ^abitueOen Sigenfci^aften 
abgefe^en, fommen für bie mel^r ober toeniger rafc^e ^erfteüung einer ben Sli^ 
ableitenben SBafferpQe naturgemäß noc^ bie SteOung bed einjelnen Saumed im 
^ei' ober Sc^Iußftanbe unb bie baburd^ bebingte Sudbilbung feiner Seaftung, fo« 
XDit bie Seregnungdm5glic^(eit in Setrad^t. SBeiter ift, toorauf oon oerfc^iebenen 
Seiten (9L ^artig, D. Xubeuf) aufmerffam gemacht tourbe, auc^ ber Stammum« 
fang für bie Kbleitung bed elettrifc^en Stromei» oon Sebeutung. Sei june^menbem 
Stammumfange unb bei Dberfläd^enbene^ung ift ein o^ne ft&rlere Sefc^abigungen 



t)or \xä) ge^enber 9udglei^ infolge befferer SSertetlung ber (S(eltrijit&t unb SSer» 
legung auf bte Oberfläche legtet ntdgltd^. 

Unter Seac^tung aller biefer ben (Singelfall beeinfluffenben äßontente fa^t 
t>. lubcuf \) ben gegenwärtigen @tanb unferer ftenntniffe toie folgt jufamnten: 

Som ^li^ getroffen merben am ^äufigften 93äunte mit ein^eitUd^em ©d^afte 
auf feuchtem unb frifc^em ©tanborte. ®ei i^nen bilbet ber Slinbenför^jer unb bie 
Sungl^oljjone einen gerablinigen , jufammen^ängenben äBaffermantel unb in ber 
®aumf|)i^e eine SBafferfäule. Sie biencn beg^atb mel^r jur Ableitung »irflic^er 
85lifee afö S3äume mit brcitaui^labenben Sronen, bie el^er eine rul^ige, eleltrifc^e 2lu«= 
gleic^ung üermittctn. licfmurjcler werben be^^tb öfter getroffen, toeil fie feltener 
in trodenem S3oben wurjeln. 

93om 931i^e am meiften üerle^t werben Säume, bie an unb für fid^ }War 
gute ®lijablciter pnb, ber Ableitung beS eleftrifd^en ©trome^ aber ©emmniffe ent^^ 
gegenfe^en burd^ geringen ©tammumfang, trodene äfte unb trocfene Sorle. 2)ie 
leichtere Senäfebarleit umf daließt in jebem gaöe eine SKinberung ber Slifewirlung, 
fobotb ein 99li^ einen Saum trifft. 

b) ^tantiort. 

Die SBefd^affenl^eit be^ ©obeniJ*) ift, wie bereits erwäl^nt würbe, l^öut^tfäcÖKc^ 

infolge ber größeren ober geringeren SEBafferIa})ajilät auf bie ©rö^e ber SSlift^ 

gefa^r einer ®egenb üon ©influfe. 9Son geringerer SSebeutung ift bie geologifc^e SSer:= 

i<^ieben^eit b^w. bie c^emifc^e ßonftitution beS Sobend. ^tnä^tn ober burd^ Stegen 

befeuchteter 99obeu leitet bie Sleftrijität gut, wie bie l^äufigen ©infc^löge beö 

SlifteS in Säume an ® ewäff ern unb in wafferrei^en lalgrünben beweijen ; trocf euer 

Soben hingegen leitet fd^led^t. 

92ad^ ben im 2ippt\6^tn gemad^ten @ifa^rungcn ereigneten ftd^ im gettraum 1874 
hx9 1890 iBli^fc^läge: 

220 auf fiel^mboben, 
118 „ ©anbboben, 
84 „ Xonboben, 
35 „ ^eupermergel, 
23 „ ^alfboben unb 
^ // aufgefd^wemmtem £anbe. 

3n ä^nlid^et SBeife gru^^ert ^ eil mann') bie ^U^gefa^r füt: 

Äalfboben 1 

^eupermergel 2 

Xonboben 7 

©anbboben 9 

ße^mboben 22. 

$lu(l^ bie (Srgebniffe ber belgt|d^en ftatiftijd^en (Sr^ebungen weifen nad^ ^anberlinben 
<a. a. 0. 17) auf eine ftfirlere (^efä^rbung ber ^äume auf Sel^mboben ^in, fteSen i^r aber, 
im ®egenfa| ju ben id\ppt\ä^ttt IBeobad^tungen, eine noc^ ftärfere l^efä^rbung auf ^attboben 
^ur ©eite. 93ei Einteilung bed belgifc^en Beobac^tungdgebleted in 5 ^aup^onen beregnet 
^anberlinben far je 10000 ha ieber 3one roä^renb beiS 23jiä^rigen ^eobad^tungd^eit- 
taumd t)on 1884—1906 folgenbe burc^fc^nittUcfie ^fiufigfeit ber 93Ii|f(^lftge: 



1) SfJaturw. 8tf(^r. f. fj. u. ßw. 1913, 612. — 2) fjorftl. »l. 1882, 211. — 3) 8tf(^r. 
b. ftgl. ^reufe. ©tati^fc^en ©ureauÄ 1886, 188. 
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IBoben oottuiegenb mergelig ober SuTafaß 3,0 

,, fc^tefer^altig ... 8,6 

janbig ..... 3,9 

„ lel^mig 5,0 

Talt^altig .... 6,1. 

92t(^t mit Unrecj^t toirb t)on ©tal^I barouf ^ingetoiefen, bag bie nac^ ber belgifc^en 
@tatifHf ^eitjoitretenbe ftarfe Q^effil^rbung ber auf ^allboben ftodenben 9öume \^xott t>er> 
ftfinblic^ eric^eint, ba angenommen »erben mug, bag ber ^alfboben im allgemeinen ein 
relatik) trocfeneS ©ubfirat bar^eßt. 

3tt ftbcreinftimmimg bcfinbcn fid^ bic Urteile ber öcrfc^iebcncn Äeobacftter 
bartn, ba^ ber 9(u^gletc^ ber eleltrifc^en @))annungen t)orkoiegenb bort erfolgt, xoo 
toafferjurüd^altenbe Sd^ic^ten aufteilen, %'vt ^ier murjelnben 93dume finb in befon^ 
berem SRage bli^gefä^rbet, fetbft koenn bie f onftigen Umftänbe bie SSIi^gefal^r gering 
erfc^einen laffen. 92ad^ t). SurgiSborf fc^Idgt ber 9Ii| uomel^mlid^ in folc^e Saume, 
bie auf unterirbifd^en SSafferabem toad^fen. SBenn Stehen unb ^o^peln beoorjugt 
n^erben, fo ift bad nad^ bem genannten Seobad^ter barin begrünbet, bag biefe ^ol}^ 
arten, o^ne Sd^aben ju nel^men, auf folc^en @tanborten gebei^en, ma^enb anbere 

^oljarten toie Suc^e unb Dbftbäume ^ier nic^t fortjufommen oermöd^ten. 

fjur bie 9(nna^me, bag bie ^obenerl^ebung auf bie (Sr^ö^ung ber SSIiftgefa^r 
t)on Hinflug jei, finb beroeiiSirdftige 93e(ege nii^t t^or^anben. ^te auiS bem ftati^fc^en Se* 
obac^tung^material abgeleitete größere 93U(gefö^rbung 92orbbeutfc^Ianbd — gegenüber einem 
großen Xeile oon ©ftbbeutfc^Ianb unb Öperreid^ — lägt fic^ mit berfelben SBa^rfc^einli«^* 
feit auf bie SSerfc^tebenartigfeit ber ^obent)er]^dItniffe juräcffü^ren. 

^n l^inrei^enben ^eoba^tungen fel^It ed auc^ nod^ ^ur ^eantmortung ber gfrage, mie 
fic^ bie ^alojl ber $U(fd^läge jum $en)aIbungdpro5ent einer (SIegenb oer^ält. dd liegt 
nal^e, an^une^men, ba^ 5n)tf4en beiben unter, {onft gleichen SBer^dltniffen ein birefted Ser« 
^öltniiS beftel^t. ^em gegenüber n^ill man in einigen ^fegenben (5. 16. am Unten^ein) be< 
obad^tet ^aben, bag ed in nur menig ben^albeten (Ebenen häufiger einfc^Iage ald in ftarf 
bewalbeten (Sfebirgen. ^ud^ in ^e{(en t{t bie mittelr^eini|d^e Tiefebene (ba^ loalbarme 
Sl^einl^eflen) am meiften burt^ IBIi^ geffil^rbet, toäf^renb bie bewatbeten 93ergfreife beiS €ben= 
toatbed unb S^ogelbergeiS am mentgften ^ierburc^ leiben. (Sin (Einflug bed SBalbed auf bie 
elettrifd^en @r{d^einungen ber ^tmofp^äre ift jmor nic^t audgefd^loffen, bi^ je^t \tho^ 
»ijfenfc!^aftlid^ noc^ nid^t nac^ge»ie|en.*) 

SB. bon SBcjoIb unb .Warften fd^reiben bie tofale Sermc^rung ber ©lijgefal^r in^ 
befonbere ber Slu^rottung ber SBölber ju. ^ierburd) fei bie ©ommerl^ifre gefteigert unb bie 
iReutralifation ber SBolIenelcftrijität öerminbert toorben. ^ie ©äume roirften mie eine große 
aJlenge oon (Sntlabcm; fie füfjrten bie (grbeleftriaität ber entgegengeje^ten ©leltrijität ber 
aBoÜen au, woburc^ lejtere neutralifiert merbe. äRit^in muffe in ©egenben mit roeit Dor- 
gcf(^rittencr ©ntmalbung bie Sntenfität ber atmolpprifc^en (gleftriaitöt, alfo auc^ bie »lift^ 
gefa^r, fid^ oerme^ren. 

c) 8efloiibdfd|Itt|, (ilefittiD§ett0)it^an)i unH ^l%t ber Oiiuiite. ' 

S)er ©life beöorjugt freiftcl^enbe Stämme (SSalbred^ter, ätteebäume) unb 8lanb= 
bäume unb befd^äbigt am ^äufigften bie über bog föronenboc^ eine« SSeftanbcg ^in* 
audragenben Säume. 

®efunbe ©tämme »erben anfc^einenb häufiger üom »life getroffen ote franfe, 
tt)a« loo^I bamit jufommenl^ängt, bafe ein fafterfüttter Sanm ein guter Seiter ift, 
ein trodener hingegen ein fd^ted^ter. 3n einem faftrcid^en Soum mirb ber eleflrifc^e 
©trom rofd^ jur Erbe abgeleitet. 3m fd^let^t Icitenben trodenen ober ongefaulten 
4)oIjc hingegen rid^tet ber Slife 3erftörungen an, welche fi(^ mit bem ®rabe be# 

1) 35oube: gorfll. 931. 92. %. 1882, 225. 



«Ii(f(^aben. 4Ö1 

SBiberftanbed unb ber Sntenfitat ber Sabung jteigem. (Eid^en mit bürren ^ften 
(ipirfc^^örncrn) unb mangelhafter Scioubung werben oft tjom S3Iitc jcrfc^mettert. 
3m allgemeinen ft^Iägt ber Sli^ in bte ^öd^ften Söume. 3)ag aber Slndna^men 
^tert)on t)orfommen unb unterbrüdte, neben fe^ ^o^en, l^errfd^enben Stämmen fte^enbe 
@Eem<)Iarc getroffen werben, wirb burd^ jal^Ireic^e ©eobat^tungen^) bewtcfen. 

3. 8H^fi|u^ burdi Sourne. 

SBie eingangs fc^on erwähnt, mu§ ber forftli^e Großbetrieb ben 89U|fc^aben 
atö unabwenbbared 9iaturereignt^ ^innel^men. 93on ben t)ermutlid^ burc^ ©treubtt^e 
oeranlaßten äSIi^Iö^em abgefel^en, ift ber Stt^fd^aben im SBalbe auc^ berartig ge^ 
ringfägig, baß ba^ Seilen wirifamer @(i^u|maj^regeln nid^t aU Sude in unferen 
föenntniffen em))funben wirb. 9Bo, wie j. 93. in ber ^artwirtfc^aft, äfk^etifd^e ober 
fonftige (Srwögungen t^ nafft legen, ben einzelnen 93aum ju fc^ü^en, beffen (Sxffah 
tung aU 9{aturbenfma( ober aud anberen ®rünben erwünfd^t ift, lann burc^ ^n^ 
bringen einer metaQifd^en Seitung SSorforge getroffen werben, baß bie in ben be^ 
treffenben S3aum einfd^lagenben Sft^e unfd^äbltc^ ju 99oben geleitet werben. 

$raltif(^ wichtiger finb bie außerhalb bed Gebietet bed gorftfc^u^ed liegenben 
gh:agen, ob ®ebaube burc^ bie Siac^barfc^aft t)on 93aumen gefd^ü^t ober gefä^rbet 
werben, unb ob ber unter bem ^onenbad^ eined Saumes ober 93eftanbed \>ox bem 
Gewitterregen @<^u^ fu(^enbe SRenfd^ in ber Sage ift, burc^ 9ludwa^I beftimmter 
^oljarten, aSeftanbSteile ufw. bie ©id^er^cit feinet 3ufIu^tgortei^ unb feiner ^erfon 
ju beeinfluffen. 

gür Gebäube ^aben bie in i^rer unmittelbaren 3läf^t fte^enben 93äume ben 
i^nen t^on mand^en @eiten jugemeffenen SBert aU pDerlöffige 93U^abIeiter feined^ 
wegd. S)ie ©efa^r, bag ber in ben Saum einfc^Iagenbe 93Ii^ abf))ringt unb feinen 
weiteren S3eg im Gebäube fud^t, befte^t in um fo l^ü^erem fOlait, jle weniger ber 
betreffenbc SSaum infolge fd^werer Senäftbarfeit feiner Jftinbe, wagre^ter Säeaftung, 
^od^angefe^ter 93eIronung ufw. aU guter S3ti|ab(etter ^u Wirten Dermag. 3laä) ben 
aUerbingd nur auf eine geringe Stnja^I t)on SäHen fid^ erftrecfenben Unterfud^ungen 
oon Q^t $eB^) bewahren fid^ bie toielfad^ in ber 92d^e oon Gebäuben afö Säli^fd^u^ 
angei)flonjten ^^ramibenpaij^jetn nur bann, wenn fic tief ^erab befront, minbeften^ 
2 m öom ©ebaube entfernt finb unb auf Waffer^attigem (Srunbe fte^en. 

Unter ß^d^nbelegung ber]$eßf^en 93eobad^tungen unb ber ju a^nli^en (Sr^ 
gebniffen gcIangenbenUnterfud^ungcnSroberfen^^) em^fiel^ft © ta ^I (a. a.D. 71), 
wenn fonft (Srünbe irgenb welcher Strt ben Stnbau öon 95&umen in ber Sia^e oon 
®auü(^Ieiten angezeigt erfd^einen laffen, bie 9Sermeibung ber öon i^m aö mcift ge« 
fä^rbet angefe^enen grobrinbigen ^oljarten unb bte S3et)oriugung ber glattrinbigen. 

Die an jweiter ©teile genannte grage nad^ ber SSHfefid^erl^eit be« unter einen 
Saum flü(^tenbcn SReufd^cn bjw. nad^ ber ®röBc ber Sti^gefa^r im SBatbe, ift, fo* 
weit fie fid^ auf ben Unterftanb unter freifte^enbe ober anbcre, i^re Umgebung über^^ 
ragenbe Säume begießt, jiemlid^ übereinftimmenb ba^in entfd^ieben, ba§ bie ®efal|r 



1) Ä. «.: ®. gforft=3tg. 1903, 804. — 9legnicef; öftcrt. g-Stg. 1913, 808. — 
2) ai^ittlgn. b. ^:^urgauij(^en naturf. ©efeOfc^. $ft. 12. fjrrauenfelb 1896. (gitiert na^ 
Sta^I). — 3) SBerid^tc üb. »ItJf(!^Iäge b. Solare 1884—1899 in ber ?roö. ©(!^le«»tg= 
^olßetn. ttel 1909. 
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452 Sierted IBud^. @d^u| gegen atmof|)]^örif(!^e QHntotxfungen. 

für ben unter einen folc^en 89aum tretenben SDtenfd^en gegenüber bem Xufent^alt 
auf freiem %tl\>t jebenfaQi^ ni^t Derringert tt^irb, gleid^gültig, koeld^er ^oljort ber 
Saum angehört. Sud^ bie im toef entließen üom 93Ii$ t^erf (fönten, b. ^. t)on 93U^- 
^erftörungen nur feiten betroffenen glattrinbtgen |)oI)arten finb 93H|QbIeiter, an bie 
anple^nen, toie t). Xubeuf mit ^tä^t ^erüorl^ebt, fic^ burd^aud nic^t empfiel^It. 
3)em in bem befannten 93Ii^t)eri$d^en tom SSoH^glaub'en anem))fo^Ienen State, (&i6)m, 
SBeiben unb Sichten aU @(^u^böunte p meiben unb bie 93u(|e gegebenenfaQd ^u 
beöorjugen, lann bcjüglic^ ber 99uc^c im ^inbticf auf bie ©rgebniffe ber Sliftftatiftif 
unb unter Sead^tung ber neueren Slnfic^ten über bie Seitfä^igleit ber ^oljarten nic^t 
^ugeftimmt werben. 

äßie bie Srfa^rung le^rt, ift ber auf freiem Selbe fte^enbe äRenfd^ aber anc^ 
ftarl bliftgefäbrbet. gür ben in ein ®ewitter ober in bebro^Iid^e 3läi)t eine« folc^en 
^eratenben SKenfc^en bürfte e« bo« Stid^tigfte fein, auf jeben Saumfd^ufe ju öer* 
jic^ten, fobatb nur einjelne Säume bjto. Sltleebaume jur Serfügung fte^cn, unb fi(^ 
auf freier gtad^e nieberjulegen. 

SBeniger einfieitfic^ jtnb bie Slnfid^ten über bie Sttfegefa^r im SBatbe. S)ie öiel^ 
fo(| tjertretene änfd^auung, bafe ber Slufent^alt im SBatte bei ©etoitter eine ^ö^erc 
®efa^r mit fid^ bringe al« im greien, öerliert einen Ztxl il^rer Sered^tigung, fobolb 
bie bereit« oben ermähnte Sermutung fi(^ bewahrheitet, bofe bie Siel^eit ber im 
gleichen 9«öeau befinbüc^en Saummi<)fel auf bie eleftrifd^e Spannung auSglcid^enb 
einwirft. S)ie Beobachtung, ia^ ber 99lift Sftanbbäume an S5eftanb«grenjcn unb S5c« 
ftanb«Iü<fen beborjugt, in gef(^Ioffene, üon gleid^ ^o^en Säumen gebilbete Sefiänbe 
aber feltener einfd&Iagt, üermeift btn öom na^en ©cwitter Überrafc^ten jebenfott« 
me^r in bo« gnnere gleid^wüc^figer Drte. SBeiter^in lafet bie ©rfa^rung, ba& ^ö^cre, 
alfo düere Säume me^r oom Slife ^eimgefu(^t werben atö ntebrigere, e« ratfam 
orfd^einen, bei ®ewittern ben Äufentl^att in ©tangen^öljem bemjenigen in Saum^ 
l^öljem Dorgugie^en. Z)ag ber Sli^ in manche SBalborte überhaupt nic^t einfc^I&gt, 
Wä^rcnb in anberen Sttfef erläge ju ben häufigen (grfd^cinungen jaulen, bürfte auf 
ben ©influfe öon Stanbort^dcrfd^icben^eiten gurüdäufül^ren unb öom Kenner bei ber 
SBal^I feine« 8uf[ud^t«orte« mit ju berücffid^tigen fein. 

Dbgteic^ ein ftatiftifc^er SRad^wei« ber unter ben ftänbig im SBalbe befc^äftigten 
Arbeitern oorgelommenen lobe^foHe ufw. burc^ SIifef(^Iag nid^t oor^anben ift, 
le^rt bod^ bie (grfal^rung, ba§ berartige Unfätte feiten finb. (Sine Steigerung ber 
Sli^gefa^r burd^ ben Slufent^alt im Sßalbe ift nic^t wal^rfd^einlic^, wol^I aber eine 
äRinberung. 3n gleid^em Sinne fprid&t fid^ aud^ ba« „®uta^ten be« ÄgI. meteo* 
rologifc^en 3nftitute« ju Serlin über bie Slifegcfal^r im greien" üon 5ßrof. «6- 
mann au«.^) 
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«bbrüc^e beig lobend 361. 
^bffuglanal be^ SBilbbad^ed 

858. 
Ableitungsgraben (na^ j^ai« 

?et) 888. 
Ablöfung t)on 8ert)ituten 49. 
Abmarfung 6. 
Abninbung 18. 
9(bfi$ungen bed ^obenS 861. 
Ab^ugiSgraben 882. 
llbaugStanal bed SBitbbati^ed 

868. 
2tdertQnnen 236. 
Stdermtnbe 163. 
Slbja^ent 8. 
?lblerforn 149. 
äctbien 214. 
^ctbiof|)oren 214 
Aecidicun abietinum 229. 

— columnare 221. 

— elatinum 217. 

— strobilinum 222. 
^^fc^dben buTC^ diaud) 106. 
Agaricaceae 289. 
Agaricus a'diposus 220. 

— melleus 239. 
Agiaospora taleola 189. 
Agrostis alba 147. 

— stolonifera 147. 

— vulgaris 147. 
^ll^ornrun^eHd^orf 208. 
Aira caespitosa 146. 

— canescens 147. 

— flexuosa 147. 
«Iflcn^tlae 172. 
Snterdabftufung ber ^eftanbe 

340. 
Angergtäfer 146, 147. 
Hngtcnjer 3. 
$(n^ang 425. 
iSn^iebdraum 345. 
ittnferrour^eln 308. 
Sfniiegcr 3. 



Antheridium 172. 
Anti^t^ftonen 294. 
^tnate^en (ber Sac^e) 23. 
Arbeitöfelb bed 9Bilbba(^ed 8n9. 
Arctofltaphylos Uva ursi 144. 
Armillaria mellea 239. 
Arronbierung 18. 
Asci 163, 172. 
Ascochyta piniperda 244. 
Aflcomycetes 172, 179. 
Aspidium Filix mas 149. 
Slftbru^ 303. 
2tftmooie 148. 
«ftfhcu 27. 

Athyrium Filix femina 149. 
Atmungdfc^dben burc^ SRaud^ 

106. 
Aufbereitung beS $)0l5ej? 21. 
Auffrieren 272. 
Aufhieb 345. 
Aufna^megebiet bcg 2BiIbbad)eß 

368. 

Ausfegen öon SBobenfeuer 93. 
AuSfrieren 260, 272. 
AuSfe^ren oon S3obenfeucr 93. 
Au8fd)Iagen oon ©obenf euer 98. 
AuStrodnung beS ©obenS 276. 
AuStointcrn 272. 
AuSgiel^en ber Äfte bei ©c^ncc 

393, 397. 
Ajurln 171. 

Bacteriüm mali 188. 
Baeomyces roseus 163. 
93orentraube 144. 
95alfeni:perrcn 369. 
^anbflet^ten 164. 
^annn^albungen 424. 
53arfroft 250, 272. 
^Bartflechten 154. 
«afibie 164. 
33afibienpilje 172. 
Basidiomycetes 172, 214. 



^afibiofporen 214. 
Sau^ol^berec^tigimg 62. 
$aumfrü(!^tenu^ung 28. 
%aumrinbenred)t 56. 
^eerennu^ung 81. 
33eerfräuter 143. 
^el^ol^igungdredit 51. 
^et^fc^äben burd) S^auc^ 106. 
93erafung 866. 
»erberi^e 136. 
^ered^tigungSgrenjen 2. 
Bergfade 360. 
»ergflürje 360. 
©ergtoinb 312. 
Hermen 418. 
93efenpfrieme 144. 
^Bejenftraudj 144. 
^efpri^en mit i^fungijiben 168. 
©eftöuben mit gungiaiben 168. 
5Beftanbe§front, ft^räg gefteflte 

336, 836. 

— , |enfrerf|t gefteHte 385, 386. 

©etriebSgrenjen 2. 

53eroe^rung 350. 

93infen lol. 

©lättcrpiljc 239. 

©lafenrojte ber Äiefer 222, 228. 

©lattfronf^cit ber Platanen 189. 

iBIatt^jarafiten 171. 

Blaubeere 143. 

©laufäule ber ^^abel^öljer 192. 

5BIaufäuIepil5 192. 

^laugrad 146. 

^(aumerben ber 9?abell^ölaer 

192. 
IBIi^empfinblic^feit 443. 
©a^Iö^er 440. 
»abrinne 437. 
©li^rö^re 438. 
^lij^fd^aben 437. 
©Utfc^up burc^ ajöume 451. 
SBobenabbiüd)e 360. 
©Obenfeuer 65, 93. 
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»obenftreu 27. 
^obenbeigtftung bnid^ 9iaud^ 

107. 
IBorbeau^brül^e 169. 
fBorbeldfer ^xü^t 169. 
»orbo 170. 

»otftengiad, fldfcd 147, 151. 
Botrytis cinerea 212. 

— Doaglasii 213. 
Brachypodinm 146. 
»ranb (bet Äiefet) 223. 
SBranbba^n 79. 
IBranbgraben 82. 
SBtanbrute 79. 
93raitbf(^u6ftreifett 79. 
^ranbfttftung, abftc^tlic^e 68. 
—, fa^rlaifigc 68. 
SBrentien bet^c^tennabeln 286. 

— ber SBalbbfiumc 282. 
^renn^ol^berec^tigung 63. 
IBrombeere 145. 
Sruc^l^ötaer, iBe^anblung 351. 
fBruc^l^oIjbeteci^tigung 55. 
S3rud^f(^I&ge 308. 

$rü^e, IBorbelaifer 169. 
— , faliforntf(^c 182. 
Sdvid^tlU\txtdit 59. 
^u(!^enTeimltngdIranf^eit 177. 
fßu6itnttimlvaQ»p\\^ 177. 
IBud^enfrebd 188. 
S3tt]§nen 870. 
IBurgunberbrü^e 170. 

Caeoma 214. 

— Laricis 216. 

— pinitorqnum 215. 
Calamagrostis 146. 
CaUuna vulgaris 141. 
Calyptospora Goeppertiana 

221. 
Carez brizoides 151. 

— canescens 161. 

— muricata 151. 

— pallescens 151. 

— panicea 161. 

— Ttilgaris 151. 
Cenangium Abietis 213. 
Ceratodon 148. 
Ceratostomella coemlea 192. 

— pilifera 192. 

— pini 192. 
Cereospora aceiina 247. 
S^lam^bof^oren 163, 164. 
Chrysomyxa Abietis 229. 

— Rhododendri 229. 
Cladonia forcata 158. 



Cladonia rangiferina 153. 
Clematis vitalba 162. 
ClithriB qaercina 209. 
Coleosporiam 222. 

— Euphrasiae 223. 

— Senecionis 228. 
Conyolvulus arvensis 168. 

— sepium 163. 
(Sorbon|)f(anpng 365. 
Corticinm amorphnm 210. 
Cronartimu 223. 

— asclepiadeiim 225. 

— ribicolum 227. 
(Sunetten 870. 
Gusouta-^rten 161. 

Dasyscypha calyciformis 212. 

— Willkommii 210. 
S)auetin^ceUeit 164. 
^auerf|)oren 164. 
^etbed^etmer SSeinbergf^ri^e 

202. 

3)cptc(fioncn ?94. 
Dermatea carpinea 218. 
Deschampsia caespitosa 146. 
Diaporthe taleola 189. 
Dicranum 148. 
SHenftbejivIiBgrenjen 2. 
Discomycetes 179, 198. 
S)i{rt^atorf(^orn{tetn 128. 
Dothidea noxia 189. 
2)xainage 389. 
— , f^oUänhi\^t 898. 
^ratngräben 391. 
^raintö^ren, 93efd^affett]^eit 
391. 

—, 8Serlcg«n 891. 
2)re^brfid^e 304. 
2)re]^xoft 215. 
5)ürre 275, 276. 
^ürrec^ronil 284. 
^ürr^ol^berec^ttgung 66. 

^Uft 425. 

^uftbvu(^flatiftil 430. 
S)uftbTÜ(^e 425. 
^ut(!^]^teb 846, 346. 

üderred^t 69. 
Sic^eneferec^t 69. 
^d^enl^ola, mag^fetfiged 288. 
@t(!^ennte^Itau 180. 
(Std^emntftel 160. 
(gid^entoutseltöter 187. 
(Sigentumdgren^en 2. 
Einmiete 30, 81. 
@in{(^iiüningdfianf^eit 276. 



Sin^d^nürungdfranf^eit ber 

Xanne 244. 
-* iunger fflanjen 246. 
d^ntoitfungen, atmof^^drif^e 

248. 
Sinaelbrud^ bei mrth 303. 

— bei @d^nee 894. 
(Sin^elbTud bei Sd^nee 894. 
(Sinjetmurf 308. 
QHn^ugdgebiet bed mVbhad^ 

358. 

(ÜlkiXlf^OnQ 426. 

QHdbrud)ftatifHf 430. 

QHdltfifte 267. 

(^iSregen 426. 

Empetrum nigram 144. 

(Snbolporen 168. 

@ntf alfungSt^eorie SB i e l e r d 

107. 
^ntfäuetung ber ^bgafe 127. 
(Sntmfifferung 880. 
— , «tt«ffi^rung 382. 
— , gebedte 389. 
— , ^orijotUoIe 382. 
— , Äatferffte 387. 
— , offene 882. 
— , üertifale 892. 
— , ^ilrbigung 886. 
— , 8eit 886. 
Sntmöfferungdnet 382. 
(Sn^i^me 164. 
C^rbfeuer 65. 93. 
(Erbl^ödc^en an $flan^n 356. 
Erfrieren 260. 
Erica Tetraliz 148. 
Eriophorom latifolium 161. 

— polystachymn 161. 

— vaginataza 161. 
(Srldfd^ung t>on Sertiituten 49. 
Erysiphaceae 180. 
Enbasidii 214. 
Eamycetes 168, 172. 
Evemia farfdracea 164. 
EzoaBcaceae 179. 
(Sl^ofporen 163. 

9aben^i(5e 168. 
^al^rgere^tigfeit 61. 
Sang))f(an5en 116. 
Samträuter 149. 
gfafc^inenbraind 390. 
f^fiutntdbetvol^ner 164. 
Sdulnidpilse 171. 
f^gen (ber Sat^e) 28. 
Selbgef^morene 8. 
gelbminbe 153. 



Hlpl^abetifc^d dlegifter. 
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f!reniinfettti)n bei Statte 197. 
Festuca gigantea 146. 

— ovina 147. 
Settbfiume 447. 
geuctflcfteH 79, 80. 
t^etmantel 79. 
greuevmelbebienft 87. 
geuerftftiitilreifcn 79. 

— (nac^ Äieni» 88. 
Sfeuerf(i^u$t)etbanb 92. 
gfeuerfc^roamm, ecktet 887. 
~, falber 287. 
gcucnoac^btcnft 87. 
tjcuetwac^ttttm (©eife) 87. 

— mit SignatDorrici^tung 87. 
f^euettoagen 91. 
9t(^tenbla{enToft 229. 
^xö^ttnUtMpi^ 212. 
^(^tennabeli^ila, {(^toatjer 190. 
gfic^tennabetroft 229. 
^(jbtenTtnben|nI$ 186. 
gi(fttentiTibcnfc^orf 206. 
Filices 149. 
Si14ereiTe(]^t 61. 
%ladfi\dht 161. 

gtaberd SBalbbranbgec&t 91. 
9UI(^enblifte 441. 
Släc^enbrucJ^ bei S^inb 803. 

— bei @<^nee 394. 
gfläc^enbrucf bei Sd^nee 894. 
gtad^entoutf 303. 
fSflattergrad 146. 

%l^itn 163. 
gUegen^oIa 288. 
9logte4t 62. 
SrluotrtUcitttti 102. 
^luorioanerftoffffture 102. 
Slugteguliening 372. 
glttfffd^nen 28. 
Fomes 231. 

— annoBUB 234. 

— fomentarius 237. 

— MvtiB 237. 
^ Hartigii 287. 

— igniarins 237. 

— pinicola 237. 

— salicinuB 288. 
SfontaneHen 889. 
ffforftbefc^öbigung 34. 
gorfibiebfta^I 36. 
gorflenttoenbung 36. 
%ox^tt>tl 38. 

— , Uxfa(^en 87. 
Srotftgerec^tigfeiten 46. 
grorftpoli^eiübertretung 36. 
goTJIfi^tttbeamte 39. 



gorftfc^u^oereine 89. 
tiforftuniräuter 129. 

abfperrenbe 138. 

aui^bauenibe 130. 

©egtiff 129. 

Bobenbefeftiger 186. 

boben^olbe 131. 

bobenftete 181. 

bobenioage 131. 

IBobetiDetbefferer 136. 

einiä^rige 180. 

(Einteilung 180. 

erbrürfenbe 133. 

fahiltatit>e 149. 

gelegentli(!^e 149. 

^ol^ige 180, 133. 

frautattige 130, 188. 

Ii(]^tbebarftige 132. 

merüic^ ft^fiblid^e 183. 

9lä|li(^Ieit 134. 

obligatorifc^e 149. 

9io^4umud bilbenbe 141. 

S4dblid)rett 186. 

fcj^attenettragenbe 182. 

©c^u^fpenber 136. 

fel^r {(^öblic^e 183. 

fidnbige 149. 

Stanbortdanjeiget 184. 

überlagembe 183. 

unnterflid^ {d^äblid^e 133. 

tjerbfimmenbe 133, 141. 

t^erfum^fenbe 138. 

t^ertour^elnbe 141. 

jtoeiiö^tige 130. 
Sorftt^eigel^en 38. 
gfrontgewittet 301. 
gfroft 260. 
— , ©d^aben 262. 
— , Vorbeugung 262. 
gfrojlcl^rottif 261. 
^oftem|)finbli(I^Ieit ber $oI)« 

arten 264, 266. 
gro^ö^e 257.' 
groftiaire 261. 
grojtfreb« 272. 
Srofllagen 269. 
gtoftleillen 269. 
groftlö^er 269, 388. 
SrroftrigbUbung 267. 
— , ©(^aben 269. 
— , 3^orbeugung 271. 
grroftf(^ütte 198. 
groftfpalten 267. 
grofttob, (grflörung 260. 
fjrofltrorfni« 116, 268, 257. 
grojtaic^en 272. 



grud^tför|>er 163. 
grud^tparafiten 171. 
8fru(^ttrftger 168. 
Stü^froft 260. 
grül^ia^r^froft 260. 
grülftial^rÄtrorfm« 116. 
Fanaria 148. 

Fungi imperfecti 172, 244. 
gungi^jibe 168. 
Fusarium blasticola 246. 
— Wülkommii 183."' 
Fusidium candidum 183. 
Fusoma Pini 246. 
tJuSringelfranf^eit 276. 
gutterlaubnu^ung 24. 
guttertaubrec^t 67. 

üameten 172. 
®adöl 266. 

®affen^md& bei ©d^nce 394. 
©afjenmurf 308. 
Oegenfeuer 94, 97. 
®egenbau 96. 
@)ei6blatt, beutfd^ed 152. 
— , italienifdje« 162. 
@lelbf{e(figleit ber gi^tennabeln 

229. 
hemmen 163, 164. 
^erlac^d SRauc^anat^fenap^a- 

rat 116. 
®e^effe 330 

®e»54fe, forftfd^äbltd^e 129. 
®ett)itterb0en 301. 
©emitterftürme 301. 
(Sfeh)o]^n^eitiSraffen (bei 9toft^ 

Pilsen) 216. 
@lipf elbürre ald »li^f d^aben 442. 
(^ipfell^oIjbere(^tigung 64. 
Glatteis 289, 425. 
®let{(^erlan)inen 415. 
GloeoBporium nervisequium 

189. 
Gnomonia veneta 189. 
®rabient 294. 
©räfer 146. 
(Slröfereigerec^tigfeit 57. 
Gramineae 146. 
@(radnu|ung 26. 
^raiSfd^eine 26. 
(Shradtage 25. 
(SxaSh^tl 26. 
(Srauntofe 161. 
^ren^arten 2. 
®ren)aufnaf|nie 15. 
®ren}böunie 4, 14. 
(Sren^befc^Teibung 16. 
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dfrenjbegeic^nung 4. 
(Sren^eifenftaitgen 11. 
(Bttn^tn, äußere 2. 
— , gcinift^tf 4. 
— , innere 2. 
— , fünjtlic^e 4, 6. 
— , natütUrf)e 4. 
— , pollttic^e 2. 
— , »irtfeftaftUcfte 2. 
d^ren^r^altung 17. 
®cenj9taben 12. 
©ren^gruben 12. 
Oren^Pgel 11. 
(Sfrenjtarten 15. 
(Sfrenglagerbuc^ 15. 
©renjUnie 12. 
©ren^mauem 14. 
dhpenjpffi^Ie 11. 
©renjregtfter 15. 
^Iren^reguUerung 2. 
(Sfrenjfaulen, eifente 11. 
— , ^öl^ernc 11. 
©tenifd^neifen 14. 
@xtn^\d9ui 17. 
©renjjteine 6. 
— , SZumerierung 10. 
@ren)über{d)reitung 18. 
©tenjDexeinbarung 2. 
(Sfrenjtoenneffungdtegifier 15. 
(S^renjüeimeffungdtDerl 15. 
^(renjtoermtnung 2. 
(^xen5n)inlel^unfte 6. 
^xubentec^t 60. 
©Tunbeintetlungdgren^en 2. 
(^runblatt)inen 415. 
©runbfd^ioellen 369. 
GymnospoxaDgiam 231. 

— confusum 231. 

— juDiperinum 281. 
-> Sabinae 281. 

— tremelloides 231. 

gotffttcu 28. 
^aftmooje 148. 
.t)age( 432. 
^ageffc^iegen 436. 
^agel^atiftit 434. 
^aingräfer 146. 
^ainrifpelgroiS 146. 
^alblid^tpflan^en 182. 
ipalbfc^attpflanaen 182, 150. 
^alliniai4 239. 
^anbfpri^en 202. 
^ar^nu^ung 22. 
©arjtd)arrcc^t 57. 
©arjftidcn 239. 



^araäberfüUe 289. 
i^au^tgefieae 380, 384. 
^au^tgraben 382. 
^aupt((^netfen 884. 
^au^tfteine 8. 
^auftorien 164. 
^autpil^e 214. 
^edenppanjung 365. 
^edenminbe 158. 
^eibe, gemeine 141. 
^eibefneipe 142. 
^etbelbeere 143. 
Hendersonia acicola 245. 
^erbjtfroft 250. 
Herpotrichia nigra 190. 
Heterobasidion annosum 234. 
^eufelber ^pfetfoba 171. 
^ejenbefen 179, 217. 
^iebiSba^n 385. 
^iebdfolge 840. 
^iebdrid^tung 338. 
^iebdtoui 385. 
i ^iebdjug 385. 
— , oorüberge^enbet 342. 
— , Slnja^I 343. 
— , ©Übung 342. 
— , OJeftalt 344. 
— , ®rö6e 348. 
©imbeere 146. 
^irfengrad 146. 
^i^e 275. 
^i^eem^finb(i(^feit ber ^0(5- 

arten 279. 
£)i6e(aubabfaa 278. 
^ijeriffe 276, 292 
^i^efc^aben 277. 
— , äSorbeugung 284, 
^i|etob 276. 
^oc^brucfgebiet 294. 
^o(^n)affer 357. 
$oc^»afferf(!^äben 360. 
|)öd(^enbilbung an $flan§en 

856. 
Holcus lanatus 146. 
; ^oljfdllung 19. 
$ol5gered)tig{eiten 50, 51. 
^ol^maga^ine 89. 
^ol^araftten 171. 
^oljiämereiennu^ung 28. 
^oljfperren 368. 
^ol5trand))ort 21. 
^oniggrag, moHiged 146. 
; ^onigptla 239. 
^opfen, gemeiner 153. 
— , »ilbcr 158. 
$)ort3ontaIgraben 288. 



^ori^ontalgräben gegen £a« 

»inen 418. 
Hnmulns lupalus 153. 
^ummSpflanjen I3i. 
^ungergr^fer 146. 
Hydnaceae 238. 
Hydnum divereidens 238. 
Hylaconium 148. 
Hymenomycetes 214, 231. 
$^p^en 168. 
Hyphomycetes 246. 
^^pneen 148. 
Hypnam 148. 
Hypocreaoeae 183. 
Hypoderma brachyspomm 

193. 
Hypodermataceae 193. 
' Hypodermella Laricis 208. 
, — salcigena 245. 

3nfehiondk)erfu4e 164. 
g^obaren 293. 
' gjoliergraben 384. 

3ogbred^t 61. 

I 3o^anni^«@taubenroggen 189. 
! Juncus conglomeratus 151. 
I — effuBUB 151. 
, — lamprocarpns 151. 
! — 8ilvaticu8 151. 
I — squarrosus 151. 

I 
ÄäÜcrifle 267. 

1^ a i t e riS Sntmaff erungiSme« 
t^obe 387. 

^altpflan^en 131. 

^atfpflan^en 131. 

^emfc^äle ber ^efer 281. 

^iefernbaumfc^mamm 281. 

Äiefembre^er 215. 

Siefernbre^pil^ 215. 

jeiefernfreb« 228. 

^efemmiftel 159. 
• ^iefernnabelblafenroft 228. 

^efernröube 228. 
I j^iefernrinbenblafenrofi 223. 
' Stiefemri^eni^orf 194. 

^efemf chatte 194. 

Äiengipfel 225. 
,^ieni|{(^e geuerfc^u^fhetfen 

88. 
' ^enaopf 223, 225. 

tie{eIfIuorn)affer{iofn&ure lOS. 
I mejelpflan^en 131. 
^eögruben 32. 
^(aub^ol^nu^ung 29. 



tnidbäume 4. 
^onibien 168. 
I^opfgtaben 384. 
StopHiü 11. 
^fi^enbeere 144. 
Stxthi, gefc^Ioffenet 184. 
— , gefuttbet 219. 
— , ftanicr 219. 
—, offener 184. 
Stctfahtukn an Xanne 218. 
jhonenfenet 66, 96. 
^ondbeeie 148. 
ßntften{ied)ten 163. 
^nben lO. 

Rup\txammoniaihtüf^t 171. 
^uiiferfalibrü^e 171. 
ßupfettalfbTÜ^e 169, 201, 204. 
^fetlarbonatbrü^e 170. 
^upfernebelal! 170. 
J^u|)feniatronbTü^e 171. 
^u|)fetfoba, ^eufelber 171. 
^ferfobabtü^e 170, 201, 204. 
^fett)tttioU0fun0 169. 
^ferjuderfall 170. 
^upi^e 11. 

fiac^böume 4. 
Sac^e (^arjnu^ung) 28. 
2adiitx 6. 
ßängdfc^neilen 834. 
Särc^enfranttiett 210. 
fidrc^entrebd 210. 
SciTC^enfreb^pU) 210. 
fiär^ennabelroft 216. 
£ät(^en{c^ütte))il5 191. 
Saufet 8. 

Saget^ol^bered^tigung 66. 
Sagerpflanjen 168. 
Sanbfrofl 260. 
Lathraea Squamaria 166. 
ßaubfängc 300, 867. 
fioitbl^of^ftebd 183. 
Soubl^olsmtftel 169. 
Sanb^ol^atafiten 171. 
Süubmoofe 148. 
fiaubfhäut^er 160. 
Saubfkteu 27. 
fiaufftuer 65, 98. 
£aufiieine 8. 
Sammen 414. 

£a»inenbilbung, fünftUc^e 422. 
£amtnenbie(^er 422. 
fiamüienftatifti! 416. 
fiaminenoeibauung 417. 
Lecanoza 154. 
fiel^mgruben 32. 



^np^abetifc^ed Siegiftet. 

Se^m)>flan3en 131. 
iSel^nenüerfid^erung bei Sßilb- 

bac^üerbauung 371. 
Seinpfab 63. 
Sefel^of^berec^tigung 64. 
Sefel^ol^nu^ung 29. 
fiefe^ol^fd^ein 80. 
fiefe^olgtage 29. 
fiefel^ol^^etc^en 30. 
Leacobrytun 161. 
Si(^t|)flan)en 182, 150. 
2odibäumt 4. 
Söcberpilae 281. 
Söfc^geraumbe 94. 
Söft^raum 94. ' 

Solalftofi 250. 
Lonicera caprifolium 158. 

— peTiclymenum 162. 
Lophoderminm Abietie 208. 

— bracbysponim 198. 

— gilvuin 208. 

— juniperinum 208. 

— macrosporam 206. 

— nerviseqaium 207. 

— Pinastri 194. 
Sorantbaceen 166. 
Loranthus europaeus 160. 
£oiS^ieb 845. 

ßuf tretet 128. 
iJuftfdimefeiprüfer 116. 

fBl&tltt 8. 

maladie du ronge 244. 
9Ralbaume 4. 
aßal^aufen 11. 
^artbäume 4. 
3Raffenbruc^ 308. 
S^affenlaminen 415. 
9Raffenföurf 303. 
^aftrec^t 59. 
^aterialablagernng bei äBilb- 

bfic^en 358. 
aßatettalbefc^affung bei S8ilb:: 

bocken 358. 
SRauetn gegen fiatuinen 421. 
3Ra£ima, barometrijd^e 294. 
9)^ a ^ f a r t b f (^e $atentf f^xi^e 
Vttifitmpi^t 180. [202. 

Melampsora-^Tten auf SBeiben 

216. 

— Larici-populina 216. 

— Laiici-Tremulae 216. 

— pinitorqua 215. 
Melampsoraceae 215. 
Melampsorella Caryophylla- 

ceamm 217. 
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Melampsorella Cerastii 217. 
Melampynim nemoroBum 166. 

— pratense 156. 

— sÜTaticam 166. 
Melanconiales 246. 
Melica nntans 186. 
Wetgelgtuben 82. 
äJ'tergelpflan^n 181. 
Microsphaera Alni var. qner- 

cina 180. 

— alpbitoides 180. 
Milium effusum 146. 
äJhnima, baromettifcj^e 294. 
äJ^iftel, gemeine 166. 
9){ittt7eibe 69. 

Mnium 148. 

Molinea coerulea 146. 

SRoorpflanaen 131. 

aßoodbeete 143. 

SRooiBfireu 28. 

Musci 148. 

W^cel, interjeauIareiS 164. 

— , intrazellulare« 164. 

Mycomycetee 172. 

aRt^jelium 163. 

iRabel^oI^parafiten 171. 
92abeI^oIsfteTbe 236. 
9Zabel|treu 27. 

^«al^infemon hti Schütte 197. 
Nardus stricta 147, 151. 
9?a6gaIIen 378. 
9?ebengräben 388. 
9^ebennu6unggre(!^te 56. 
9iebcnfrf|neiien 334. 
Nectria cinnabarina 185. 

— cucurbitiila 186. 

— ditissima 183. 

— galligena 183. 
9lefterbru(^ bei ©4nee 894. 
5Reftcrbrurf bei ©c^nce 394. 
9?epertourf bei SEBinb 308. 
9{ieberbrucfgebiet 294. 
92iegbraud) am SBalbe 44. 
9}otmal grenjfteinS Ö^mti^tx^ 

7. 
^u^^olgberec^tigung 63. 

OberIatt)inen 415. 
Oibien 168. 
Oogonium 172. 
Oomycetes 172, 177. 
Dolporen 168. 
Orfane 294. 
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9I|)l^abetifd^e^ Stesifter. 



tParaHelbauten bei $3übbad^^ 

oerbauung 370. 
^azaUtltottlt bei ^i{hhad^t>tx^ 

bauung 370. 
?Parafiten 171. 
— , fafuUatiöc 164. 
— , fttiptogame 165, 162. 
— , obligate 164. 
—, |):^anerogame 166, 156. 
Parmelia physodes 154. 

— sazatilis 164. 
$artiaItorreftionen bei ßatoi- 

nenüerbauung 422. 
Peltigera 154. 
Peridermiom Comui 226. 

— oblongisporium 223. 

— Pini 225. 

f. acicola 222. 

corticola 223. 

— Stahlii 228. 
^ Strobi 227. 
P^rim^tre 859. 
^erlgtai^, nicfenbcd 146. 
Pestalozzia funerea 246. 

— Hartigii 245. 
Peziza calycifoimis 212. 

— Willkommii 210. 
Pezizineae 210! 
$fa^lcunetten 371. 
^jlanäengifte 102. 
^flanjenftteu 27. 
Phacidaceae 208. 
Phegopteris 149. 
Phoma abietina 244. 

— pithya 244. 
Phycomycetes 172. 
Phyllactinia su^ulta 180. 
Phytophthora fagi 177. 

— omnivora 177. 
^Pil^e 162. 

— , §lu3breitung 165. 
— , autöjild^e 164. 
— , SBebeutung 166. 
— , cnbopl^^tijt!^ lebenbe 164. 
—, eptp]^^tif(J^ lebenbe 164. 
— , j^eteröjijt^e 164. 
- ßcbenSweife 164. 
— , pleomotpl^e 164. 
— , Schaben 166. 
— , unooQftdnbig belannte 172. 
— , Sertttgung3nia6regeln 168. 
— , S^orbeugungdmagtegeln 
«ßiljnulung 31. [168. 

^tlä^ütte 198. 
$Iaggen^aue, Siegener 142. 
Platysma 154. 



$Ia|regen 856. 
Poa nemoralis 146. 
Polypodium vulgare 149. 
Polyporaceae 281. 
PolyporuB 231. 

— annosuB 234. 

— betulinus 288. 

— borealifl 237. 

— dryadeus 238. 

— fomentarius 287. 

— fulvuB 237. 

— Hartigii 220, 287. 

— hispidus 238. 

— igniariuB 237. 
•— laevigatus 288. 

— moUifl 237. 

— nigricans 288. 

— pinicola 287. 

— pseudoigniarius 238. 

— salicinufl 288. 

— siBtotremoides 237. 

— BqamoBtiB 238. 

— BulphureuB 238. 

— TaporariuB 237. 
^olQtri^taceen 148. 
Polytrichum 148. 
Poria laeyigata 238. 

— vaporaria 237. 
$TäbiiSpofttion 165. 
— , anormale 165. 
— , inbioibuefle 165. 
—, hanf^afte 166. 
— , normale 165. 
— , örtliche 165. 

— , jeitlit^e 16&. 
praedium dominauB 46. 

— servienB 46. 
$ret|elbeete 143. 
«Primärinfeftion bei Schütte 196. 
^robeIap|)en 116. 
Protodiscineae 179. 

Pteris aquilina 149. 
Pucciniaceae 280. 
Pucciniastrum Abieti - Cha- 
maenerii 221. 

— Goeppertianum 221. 

— Padi 221. 
$^fniben 164. 
Pyrenomycetes 179, 188. 

Cuede 146. 

Ouerbauten bei Silbbac^oer^ 

bauung 867. 
Cuerfc^neifen 384. 
Ouertoerfe bei 9$ilbba(^bet= 

bauung 367. 



ft&beitannen 220. 
dtSud^erlerjen 266. 
9iau(]^er5iegel 266. 
9%aff]^oI)bere(j^tigung 64. 
Staff^oljnu^ung 29. 
9iainbäume 4. 
Ramalina 164. 
9iafen{(!^miele 146. 
maffelfanäle 889. 
dta^tin 889. 
diauc^anal^fena^parat b. ^er^ 

lad) 116. 
aiaut^gifte 102. 
9{au(!^tommiffionen 117. 
9iatt(^f4fiben lOl. 
—, alute 102. 
-—, c^ronifc^e 102. 
— , 3)iagnoie 112. 
—, unfi(^tbare 112. 
9lauc^fd^fibeninfeften 117. 
Siaud^j^dbenmerlmale, fiu^e 

108. 

9{au(!b{c^5ben^ro$ef{e 122. 
dlauc^oerbot 77. 
9lau]^froft 426. 
Staul^reif 425. 
SRauf^beere 148. 
diebl^u^nl^ols 288. 
9teb{c^mef[er, SHebetöfelber 182. 
9iebipri(e (Sciatr 202. 
Stegen 356. 

afiegenerationdgrfiben 288. 
SReifan^ang 425. 
9ietd^ol}bere(]^ttgung 54. 
SRenntierflefJ^te 158. 
9i^enania{pn^e 208. 
St^inant^aceen 166. 
Bhizina infiata 218. 

— undulata 218. 
Rhizinaceae 213. 
St^iaohonten 188. 
Rhizom'orpha fragilis 289. 

— subcorticalis 289. 

— Bubterranea 289. 
9lo0jtetne 32. 
Rhytisma acerinnm 208. 

f . ■ campestriB 209. 

f. platanoides 209. 

— pseudoplatani 209. 

— punctatum 209. 

— salicinom 209. 
SfKebgröfer 151. 
9hemenblitme, eurof^fitfc^ 160. 
9üe{enf(^tDingel 146. 
3«nbenbranb 275, 288. 
9Hnbennu|ung 20. 



^U>^abeti{4ed SRegijtet. 



459 



dhnbenparaftten 171. 
9lmbentDuraeIn (9RifteI) 157. 
Simgfc^file bei tiefer 231. 
SHingjeuc^e 218. 
9li66i(bun0en burc^ ^ifee 292. 
Stö^renbratnage 391. 
Roestelia 281. 
Rosellinia qaercina 187. 
9ioftpiI}e 214. 
— , autdjif(^e 215. 
— , ^eteföjifdie 216. 
92otfäu(e 234, 237. 
fHotpü^tlftardf^eii 185. 
Rubas fraticosus 145. 

— IdaeuB 145. 
atudenfpriten 202. 
!Rü(t{(^lag bei »li^fd^aben 441. 
92unfen 361. 
dtutfc^IatDinen 414. 

€a(apfiaitaen 131. 
Salaffiute 102. 
Sammelbraiiid 391. 
8ammelgebiet be^ föilbbad^ed 

358. 
@amme(gruben (nac^ ßaifei) 

387. 
@anbbunle 147. 
©anbgrubett 32. 
SanbpfCan^en 131. 
8a|>rop^9ten 171. 
— , fafultatiöe 164. 
— , obligate 164. 
Sarothamnus scoparias 144. 
©auergräfer 151. 
@augbrainiS 391. 
.Sauggtäben 382. 

— (na(^ Hai j er) 387, 388. 
Sa^oniafprite 203. 
ec^aftfc^tpingel 147. 
©c^aftbrud^ 303. 
Sc^alenbauten 370. 
€(^QtteiM)fIanaen 132, 150. 
Sc^ilblaminen 415. 
€(^Iäu(l^e 163. 
6d)Iagfront, gebrochene 349. 
— , gerabe 349. 
@d|laglatmnen 415. 
Sd^iagpfian^n 150. 
@(^(agregen 356. 
Sc^Iagrei^e 342. 
@41aud^|)ilae 172, 179. 
@c^a^en bei S^nee 393, 397. 
@(]^maro^er, ed^te 171. 
©(bmaro^ergemfic^fe 155. 
@(bniauc^feuer 265. 



Sd^mtxfitx^ ^toeiteitiger iRor- 

malgrenat^isi 7. 
©(^metterftreifen bei ^Ii(^(^a» 

ben 437. 
Schmiele, gefc^tängelte 147. 
6(^nee 393. 
©d^neebrud^ 394. 
©d^neebruc^ftatiftif 407. 
S^neebrücten 421. 
8(^neebrud 393. 
®<^neef finge 419. 
@d)neegiDe^ten 414. 
84neef(^aben 393. 
@d)neef(^ilber 414. 
Sdineefd^ttb 394. 
@d)nei{en 834. 

@c^net{enne(, biagonaied 385. 
— , ^»arattcle« 336. 
— , fd^räged 335. 
— , fenfrec^ted 335. 
©c^neitclftreu 27. 
Sd^üttebeldmpfung 200. 
@4ütteena)finbU(4(eit ber ^e^: 

fem 107. 
@(^fitten ber jeiefer 194. 
Scbüttepila ber tiefer 194. 

— ber SBe^mout^^fiefer 193. 
8d)u|)peiimur5 156. 
Sc^uttfegel 358. 
8d)uttfeget))erftd|erung bei 

^ilbbad^oerbauung 372. 
Scbuttpflansen 131. 
©c^u^be^irfe 89. 
@(6u^ftreifen an Sifenba^nen 

»l. 

— bei 93obenfeuerbefänM)fung 
94. 

— gegen 9iau(!^fc^dben 126. 

®d)U^n7dIbeT 363, 424. 

©d^wammbäume 283. 
©cbmar^beere 143. 
(Sc^marjfledenfranf^eit ber 

^(^ontblätter 208. 
3(^roefelblume 182. 
8d)»efelfa[lbra^e 182. 
64mefelpu(ber 182. 
Sc^wefeljäure 102. 
fc^roefltge @dure 102. 
Scirpus caespitosus 151. 

— silvaticus 151. 
Sclerotinia Fackeliana 212. 
6eibe 161. 

©cil^toaffer 376. 
©eil^fc^er geuern^ac^tunn 87. 
@e!unbörinfeftion bei Sd^ütte 
196. 



Senfer ber ^ijtel 157. 
8etiffafc^inen 369. 
Septoria parasiüca 244. 
©erbitutgren^en 2. 
6eften bed ^ol^ed 21. 
©id^eljmeige bei Sian^fd^dben 

104. 
@ic^eri)eitdftreifen gegen Seuer 

79. 
Sid^er^eitdftreif en 845, 846,347. 
8icferbot)Ien 288, 889. 
Sidergrdben 288, 857, 389. 
Siebener 8. 

©tegener ^laggen^aue 142. 
@ignaleinric^ng bon 8ei)^ 

88. 
8ignalfd^eibe bon 8eit 88. 
8ignatfc^IüffeI t)on 8ei^ 88. 
8igna(tafeln üon 8ei^ 88. 
Simfen 151. 
etlerotien 163, 164. 
8o^Ient)erft(^erungen bei SBilb« 

bac^berbauung 870. 
8onnenbranb 275, 288. 
8onnenrific 292. 
8pdtfrofl 250. 
8palteggen 422. 
8permatien 214. 
8permogonien 164. 
Sperrbauten bei aBilbbad^ber« 

bauung 367. 
Sphaerella laricina 191. 
Spbaeriaceae 187. 
Sphaeropsidales 244. 
Sphagnum acutifolium 152. 

— cuspidatum 152. 

— cymbifolium 152. 

— imbricatum 152. 

— squarrOBum 152. 
8porangien 163, 172. 
Sporen 163. 
Sporibien 214. 
Spri^pparate 202. 
Spri^n gegen8(4ütte201,204. 
— , ?lu«fü^mng 202. 

-, erfolge 205. 
— , Soften 204. 
— , Ort 201. 
— , «Biebcr^olung 203. 
-, Seit 201. 
Stac^elfd^mdmme 288. 
Stdrlebdume 447. 
Staramfeuer 66, 98. 
Stammbermerfungen 304. 
Starrfrofl 250. 
Staublawinen 414. 
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@tautoaffer 876. 
@tautDQfjerf(^&ben S61. 
©tdnbtüc^e 32. 
@tetnbraind 389. 
©teittlafkenf^erren 369. 
©tciiifpcrrcn 868. 
Stereocaulon 168. 
Stereum fmstulosuin 288. 

— hirsntam 288. 
6tt(^gTäben 188. , 
©tidfftoffföurcn 102. 
StJxffQuIe bet ^{abel^öl^er 284. 
©todfäulepila 234. 
©tfxt^oljberec^tigung 65. 
©trauc^fled^ten 163. 
(Sttci(^bu^ncn 370. 
®trettbli|e 441. 
@treumt^ung 27. 
@treutcd)t 60. 

©treuäcttcl 27. 

©tüdgtäbcn (na(^ Äaif er) 887. 

©türme 294, 300. 

— , ©c^aben 802. 

— , SBorbeugutiö^maltegeln 

322. 

©tültüuraeln 303. 
Sturnibfinber (nQ(^ SB arg« 

mann) 880. 
©turmt^ronil 814. 
©turmfarten 314. 
©turmlinien (nad) äBie^I) 823. 
©turmftatifKf 314. 
©turmfkreifen (nac^ 33 arg* 

mann) 330. 
©tur^Iamtnen 414. 
©tur^tDinb 812. 
©um|)f^eibe 143. 
©umpf^cibelbeere 143. 
©Qpftonto^prttc 202. 

Xalfperren 367. 
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Xanncnfrebdpil5 217. 
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Xanncnrifcnjc^orf 207. 
Taphrina Alni incanae 180. 

— aurea 180. 
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— Cerasi 179. 

— epiphylla 179. 

— Inaititiae 179. 

— Tosquinetii 180. 

— tur^da 179. 
Xou 355. 
Ieer|d)tt)eleret(|ered)ttgfcit 57. 



Seleutofporen 214. 
Xenaffterungen 418. 

Thelephora laciniata 248. 

— perdix 288. 
Theiephoraceae 288. 
Thnidium 148. 
Tongruben 82. 
%onp^an%en 131. 
Xorfmoofc 161. 
Trametes 281. 

— Pini 231. 

— radiciperda 234. 
Irauf 808, 324. 
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Iriftgered^tigleit 61. 
Triticnm repens 146. 
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421. 
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ü. XubeufiS Unit>erfalfprt|e 

202. 
Xumuj bei ber ©treunutung 
28. 
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SJerbonen 276, 276. 
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SSergrafung 146. 
Sermalung 6. 
S^ermarfung 8, 6. 
iBermoorung 376. 
IBem&ffung 376. 
S^er^fö^Iungen gegen iBaivinen 

418. 
S^erfenfung bed SBafferi» 892. 
IBerjumpfung 375. 
93ertro(InungiS{d)ütte 198. 
Skrtoaltungdgren^n 2. 
IBermerfungen bei SBinbmurf 

804. 
ISie^tränferet^t 62. 
Yiscum albam 166. 
— austriacum 168. 
%orfeIbt>erfi(^erung 368. 
SSorflut 376. 

ttad^teüoeijen 166. 
äBfirmege»itter 301. 
SBalbobteilungen ber gfcuer« 

toel^ren 91. 
SBalbarbeiterfeuer 77. 
%8albbegrenjung 1. 
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SBalbbranbftatiftit 70. 
^atbbranbt>erfid^erung 99. 
SBalbbienflbarleiten 46. 
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äßalbgrftfer 146. 
3BaIbforn 189. 

Sßalbmantel 264, 271, 287, 324. 
— , «bftufung 383. 
— , ©egrtinbung 328. 
— , 33e^onblung 328. 
— , (grforbemific 825. 
— , ^oljarten 326. 
— , Seriejungen 881. 
SBalbrebe, gemeine 162. 
SSatbferbituten 39, 46. 
— , offirmatioe 46. 
— , ncgatiöe 46. 
— , ftänbige 46. 
— , unftfinbige 47. 
93alb»eibere(^t 68. 
9ßar5en|)ild, jerfc^Ii^ter 248. 
^Baffergerec^tigfeiten 62. 
aSBafferlettungdrec^t 62. 
S9Bafier{(^äben 866. 
Sßafjerfc^öpfrec^t 62. 
9Begegere(!^tigletteii 61. 
SBetc^^ölaer 160. 
SBeici^^oIjbereci^tignng 64. 
SBeibenroft 216. 
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^tinbergf^ti^e, S)eibed^eimer 

202. 
Welngaertneria canesceng 

147. 
Beifer 8. 
gSBcißtäulc 237. 
^eigmoofe 151. 
S3eii3tanneitnabel{)il5 189. 
SBdBtannenhtenfd^orf 207. 
SBeigtannenfäuIenroft 221. 
SSetf^ol^bered^tigung 53. 
SSetterffiuIen 301. 
SBetteif^tegen 436. 
SBe^mout^iSliefernblafeittoft 

227. 
mbtti)itt 280, 282. 
SBtlbbac^oerbauung 363. 
— , 0cf(^i(!Öte 373. 
— , ©tattfHI 373. 



SBilbbdc^e 357, 858. 

SBtnbbru(^ 302. 
SBtnbbrud 308. 
äBinbe 293, 294, 296. 
SStnbfaS 302. 
SBinbgeld^minbigfeit 298. 
SSinb^alm 147. 
SBinbmantel 808, 324. 
»inbftärfe 294. 
SBlnbtourf 302. 
SBintetftoft 250. 
^t|)feIbTu4 308. 
SBi^felfeuer 65, 96. 
Sitbclflewittcr 301. 
äBirbeljtürme 301. 
SBirtfc^aftdjheifen 330, 334. 
SBobfe 302. 
SSoIIenbruc^ 350. 
aBoügräfet 151. 



äBürbfe 302. 

SBnlfe 302. 

3Bul^ 302. 

SBurfbofen 302. 

SBurj^elfduIe ber ^aht^bl^tx 

234. 
äButjel^oI^betec^tigung 55. 
aSuTjelparartten 171. 
SBurjeljii^mamm, meHiger 213. 
— ber !RobelI|öIaer 234. 

äaunioinbe 158. 
3eibeltDeibere(^t 61. 
3erftau(4en bei @c^nee 393, 397. 
3eugett, jtuntme 10. 
3unbexf(i^mamni, erbtet 287. 
Zjgomycetes 172. 
39gofporeii 163. 
Stfliontn 294. 



Diutf Don iB- (&. ZcvLbntt in Setpjig. 



Der $otf!f<^ul( 

€in £cl)r= unö fjanbbu^ 

oon 6e^.'Rat Dr. IC ^eS/ wtxl Prof. u. Dir. öes 5orfttnftttut$ an öer Uniü. (Biegen 

Oierte Huflage, PoUftönbig neu bearbeitet 
oon lU 6e((/ Profeffor an ber 5orftatabeniie 3u tC^aranbt i. S. 

€r|Ier 6aiid: 6(^u$ 0t0en Zittt^ 

mit 1 BUbnU oon H. i}e6, 250 abbtibungen un6 1 bunten tCafel. [XIll u. 537 S.] Ce|c.-8. 

1914. 3n £einiODan6 gebunden Ht. 16.— 

^etfirjte« Jn^ottooefjeic^tife dee I. ^atidee« 

€liildtttti9« 

1. Begriff. II. Stellung im forftwiffenfc^oftlic^en Si)ftem (2). HI. ^efc^tcbtli^e Bemer!ungen. 
IV. (Einteilung ber Sorftfii^u^Ie^Te. V. (brunö* unö f^ilfsföd^er. VI. £iteratur. 

(Erftet abfd)nitt: Zd^u^ gegen ^ou^tlere (S. 11—23). 
I. tCeil: IDeibenu^ung (IDatbmeibe ober f)utung). II. €ei(: ITIaftnu^ung. 

3iDeiter Abfd^nitt: 6(^u4 gegen jagdbore« ^oormild (S. 24—80). 

I. (Ceil: (El^milb. II. (Ceil: Hotmlb. III. (Ceil: Damn)ilb. IV. (Ceil: Hel^milb. V. (£eil: 
S(^n>aT3n)ilb. VI. (Ceti: f^aafe. VII. (Ceil: Kaninchen. VIII. (Ceil: Biber. 

Dritter Hbfc^nitt: ^u^ gegen ni<f^t jagdbore Hogetiere (S. 80-106). 

I. (Ceil: <Ei(^4öm<^en. II. (Ceil: S<^Iafmaufe. lil. (Ceti: ntdufe (Muridae). IV. (Ceil: lX)ül)Imäufe 

(Arvicolidae). 

Dierter Abf^nitt: ed^ui^ gegen t)5gel (S. 107-122). 

I. (Ceil: U)albl}fl^ner. II. (Ceil: (Cauben. III. (Ceil: f^äl^er. IV. (Ceil: Sinfenartige Ddgel. 

Anfang: Sped^te. 

Sünfter Hbf^nitt: e^f^u^f gegen anfePten (S. 123—525). 

I. Kap.: Angemeines. II. Kap.: Die fc^öblid^en 3nfeften, i^re £ebensiDeife unb Befömpfung. 
(Drbnung Coleoptera, Käfer S. 169—335. — Orbnung Hymenoptera, Bbetflüglcr S. 337— 
364. — (Drbnung Lepidoptera, Sd)metterlinge S. 364—494. — 0rbnung Diptera, Sroei» 
flügler S. 495-500. — (Drbnung Orthoptera, 6erobfIügIer S. 501. — (Drbnung Rhynchota, 

Sc^nabelierfe S. 504—525. 

Uttelte über den I. 6atid* 

Die fü])ren6c Stellung, öie 6er 5orfij(!^u% oon f)e| lange 3a^re innehatte, Dcifronft er neben einer 9rfin6> 
lUien Bcoiocitung oor aUtm einer Haren <Bliedentn9 bts Stoffes, öie bem Buc^c einen augeroröenttt^en Möahifdien 
XDcrt Derlicb .... ntein (Enburtcil (iel)t 5al)in, bak ber erfte Banö öes ^orftfi^u^es im neuen Ißeioatiöe fid) lofiröig 
feinen XHirgangem anfd)Iie6t. 3m Reifte oon QeS ^at Bed ein tPerf gefcboffen, öas geeignet unö berufen ift, öcn 
StuMerenöen m ein nMitoerjioeigtes, aber ni^t minöer l)o<!^intereffantes vcbiet einaufü^ren, öem tPirtfd^after ein 
treuer Ratgeber ju fein. (allgemeine 5orft> unb Jagösettung.) 

Dos IPieöererfc^einen eines fo lange oermiftten Srcunöes öer forftli^en U)elt auf öem Bild^ermacft, öes 
»f^anöbuAes oom Sorftfd^u^", ift ein Iiterarifd)es (Ereignis, öas aud) in öiefer ftürmif^en 3ett ooUe Anertennung 
vttö tDflröigung erfahren mug. Die Dorjflge öes öurd) örei oorI)erge^nöe Auflagen loeitoerbreiteten fü^renöcn 
lOcttes, •öeffcn Derfaffer öer I}Od|oeröiente Qe6 (tieften) ift, finö genügenö befannt, nnö* öa öen neuen Dcrfaffcr 
Bed (lifKiranöt) öie gleiche tDtffenfdtaftUd^e (brQnöIi^feit, £iteratttrfemitnis unö SaAIid^feit, öerfelbe Bienenfleiß 
attS3ci<l^net, wie i^n ffeg ftets jum Rusörud brad)tc, fo fann man öem Bud^e öie befte prognofe f&r feine Der> 

brcttung im neuen (Bemanöe fteuen. Der Autor be^rrfi^t unö fiberf(^aut öen Stoff fi^tUd) oon f)0^er IParte. 

Der prattifdie Blid öes 5orftmannes beioa^rte i^n, fid) in unfrud^tbare afabemifd^ 5ragen einjulaffen, fein fritifd^es, 
ftets fad)Iid}cs Urteil oon fompilatorifil^er Art, feine viffeufd^aftlid^ <BrflnöIid)teit anöerfeits oor fcid^tcr, fouoerdner 
Bc^anölungsioeife. So loirö fornof^I -öie ftuöierenöe forftlit^e 3ugenö nie oud^ öie ausfibenöe Praris unö {eöer 
5reunÖ öes tPalöes unö feiner tPirtfdiaft auf feine Red)nung fommen. (Die natuxwinenfd^aften.) 

• 

Detlag oon 6*6*Seubner in ttip^iq ond 6erlin 

I)e6-Bed, Sorfifd^ut), Bö. II, 4. Aufl. 



Der tDoldboo oder die forflproduttenju^t 

Don Dr. (Carl Qe^et, meil. Prof. an btx Unto. (bititn. 5. AufL in neuer Bearb. in 2 Bftnöen ^rsg. 
von Dr. R. Qebr o. d. Prof. 6er SorftiDtffenfd)aft, Direftor 6es Sorftinftituts an 5er Unio. (Biegen. 

I. Banö. üorbereitenber (CeiL mit 331 f^olafc^nitten. [XII u. 518 S.] gr. 8. 1906. 
(be^. Vfi, 7.--, in fjalbfranj geb. Itt. 9.— 

II. Banb. Angeioanbter ([eil. ttlit 57 Qo(3f4}nitten. [VI u. 302 S.] gr. 8. 1909. (be^. 
m. 5.—, in ^albfran3 geb. lU. 7.— 

„<Ein Wtdf 6as fi<i) jvei ntenfdienalter binta»d^ hthaupttn tawn, rnufi eine Dunbcrbore Cebcnsfraft uiib oxotc Dor« 
Sfige b«H%en< ^ fol^c ftnö Dor allem ofe Ubcrfi^tli^tcft feiner Anorönung, feine flarc u.allae> 
meinDcrftönoIid^e DorftcHung nie bie DortreffIid)c $d)ilöernng 6es Ceoens öcr BAume u. Be« 
fiänöe, i^rerSaf ammcnfetiungfBegrflnöung iL Pflegerfi^menö ^ervorsul^eben.* (5<^fil. Rntiftf d(.) 

^titeftotig 3ur 10aldi»ertre<^tioti0 

Don Dr. (bttftao fiei^er, <bef)eimer Hegierungsrat, meil. profeffor an ber Unioerfitat I1Tfin<J^en. 
mit einem Abrig 6er forftlic^en Statif. 4. Auflage, in teilmeife neuer Bearbeitung heraus- 
gegeben oon Dr. KarllDimntenauer, profeffor ber Sorftioiffenfd^aft an 6er Unioerfttät 
(bieften. [XX u. 337 S.] gr. 8 1892. <be!j. m. 6.80, in £joIbfran3 geb. m. 8.— 

t>fe Folgerungen der 6o6enrefnertrag0tl^eorle ßt die Crjfe^ong 
und die Umtriebojeft der »fc^tfgflen detitf<t^en ^oljorten 

Bearbeitet in Derbin6ung mit mel^reren 5a<49<noffen. Don Sorftmeifter Dr. f). ntartift. Pro« 
feffor an 6er König!. 5orftafa6emie 3U (C^aran6t. 2n 5 Bän6en. gr. 8. ®e^. m. 30.— €in3eln: 

I. B6., ent^alten6 1) Hationalöfonomifc^e (brun6Iagen. 2) Unterfuc^ungen überUmtriebs3eit, 
Boben« u. lDal6renten in reinen Bu(^enI)od)n)a[6ungen. [VIII u. 281 S.] (be^. m. 6.— 

II. B6., ent^alten6 3) Dolfs- u. ftaatsmirtf d). duf a^e. 4) Die IDeigtanne. [VII u. 282 S.] (be^. m. 6.— 

III. B6., ent^alten6 5) 3oII« u. Befdr6erungs.poatif. 6) Die Kiefer. IXII u. 249 SJ 6e^. m. 6.— 

IV. B6., entl)alten6 7) Die (Eidje im fjodju)al6betrteb. [VIII u. 274 S.J (bel|. ITL 6.— 

V. B6., entl)alten6 8) Die Sidjte. 9) Sonftige f)ol3- un6 Betriebsarten. 10) Die aufgaben 
ber forftlidien Statu. [IV u. 272 S.] (Belj. m. 6.— 

Die tDoldungen deo Kdnfgrefc^o 6a<^fen in bejog aof 
^oden^ deflond und 6efil^ na<^ dem 6tande deo ^a^reo 1900 

Don Dr. $ran3 ntammen, Prioat6o3. a. 6. Kgl. SAc^f. Sorftaf a6emie 3u (L^oran6t. mit 34 tabella« 
Ttfd^en (Einfd)altungen im tL^it u. 2 tabeüarifdien Hn^öngen. [IV u. 331 S.j 4. 1905. 6e^. m. 16.- 

^etoerbefnnde der ^ol^beorbeftung 

Ceitfaben für 5a<i^J<^uIe unb Praxis. Don 3ofef iSroftmann« 3nfpeftor ber Ce^noerfftfitten 

un6 Heiter 6er ted)noIogif(i)en Kurfe für C^ol3bearbeitung in münc^en. 
I. Banb. ([e^nologie 6esQol3es. mit 81 (Ce|^abbiI6ungen u. 7 tlafeln mit 63 farbigen 
Hbbilbungen ber n)i(i)tigften in« un6 au5(dn6if(^en f^ol^axitn. [Vu. 120S.] 6eb. m. 2.— 
II. Banb. Die IDerfseuge unb mafc^inen ber f)ol3bearbeitung. mit 306 Hbbil- 
bungen. [VIII u. 208 S.] (beb. m. 2.40 

«eine Bearbeitung bcs f^mierigen Stoffes in biefer flaren anfprud^slofen, umfid)tigen 
unb erf d)dpf enben Art I)at uns, fo unglaublid) es erfdieint, feU^er gefehlt AUe flbem&ffigc Pfcubogelc^rti)elt 
tft Dcrmiebcn, bie flare (ßliebcrung ift burd) eine fliegenbc, i(t)U<bte Sprad)c unterftfi%t, bie uns f^icr plaubcmb potft unb 
bal)er mit ungefuditem Haibbrutf ins <bebfid)tnis gcl)t. - Diele Jlluftrationen untexftfi|en nebft 35 bunten 5afcrfd)nittcn 
<bas rafd)e Derfifinbnis bes tiefes. <Es gibt faum eine elementare 5rage inner^olo ber tCitelgrcnacn bes Bu^, auf bie 
es feinen DoUnertigen Auffd^lug gemAf^rt." (Dciitfdie Bouliüttt.) 

I>a0 ^olj^ feine 6eorbeftung und feine t)eri»endung« 

Don 3nfpe!tor 3ofef (Sroftmann. mit 39 Originalabb. i. (Cejrt. (be^. m. 1.—, geb. m. 1.25 

Das Bfl(blein gibt eine fnappe unb boA erfcl^öpfenbe Darfteilung aller te^nif^ unb mirtfAaftKdt vid^tigcR 
5tagen unb Huf gaben ber Qolsbearbeitung für »eitere Kretfc 3nsbeTonbere merben bebanbelt: Die €igenfdNxftcn 
bes Qolses, bie Bearbeitung unb Cagerung ber Stämme, n>erf3cuge, Utafd^inen, HrbeitSDorgSnge ber f)ol3bearbeming, 
Qoisarten, Qolsbanbel, bie IRittcI ber Konferoierung unb Derfd)önerung bes ^oUes. €inc jufammcnfaffenbe Über^ 
fid)t oon 41 Qol3arten mit alten fflr ben Qanbel unb bie Oeroenbung bes qolits »id^tigen Angaben erlfSI^ ben 
piattifd^en IDert bes Bfld)Ieins. 

]>ie <l>berflä<^en^e^andlnng und die ftnn^<^nifen de0 ^ol^ee* 

Don 3nfpeftor iofef (Sroftmann. mit Abb. (be^eftet m. 1.—, gebunben YXL 1.25. 

Das BAnbcben fprid)t oon ben Dollcnbungs- unb Derfd^dnerungsarbeiten bes ßohes unb »il( bem beftd^enbcn ntangd 
an einer attsffibrlid)en unb bod) nid)t 5U umfangreld|en Anleitung für biefen tteil ber f^oljbearbettung abl^elfen. Jm 
feefonberen »erben folgenbe ([ed)niten mit ben jur Anmenbung gelangenben ntatcrialien befd^rieoen: Uis Derfftlai 
unb S^Icifen, bas Strei4)cn unb Beiden, boM polieren unb ntattieren »ie aud) bie Xunfttedinifen bes Sd^nftcns» 
€integcns, Brennens unb A(cns. Das BdnbdKU ift befonbers nertooll fflr bie Spülung bes ÖoIjarbeltCKs. 

t)erlag oon 0.6*Seubner in ieipjig und t^ertin 



ALLGEMEINE BIOLOGIE 

Redaktion: fC. Chun u. W. Johannsen. Unter Mitwirkung von A. Ganthart 
{Die Kultur der Gegenwart, Hrsg, von Prof. P. Hinneberg. Teil III, Abt. IV. Bd. 1 .) 
MitllSAbb. [XIU.691S.] Lex.-8. 1914. Geh.M.21.-,geb.M.23.-,inHalbfr.geb.M.25.- 
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Durch Licht verursachte Bewegungen der Chroma- 
tophoren. Von G.Senn. 



Mikrobiologie. Von M. H a r t m a n n. 
Entwicklungsmechanik tierischer Organismen. Von 

B. Laqueur. 
Regeneration der Tiere. Von H. Priibram. 
Regeneration und Transplantation im Pflanzenreich. 
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Periodizität im Leben der Pflanze. Von W. 

Johannsen. 
Gliederung der Organismenwelt in Pflanze und Tier. 

Wechselbeziehungen zwischen Pflanze und Tier. 

Von 0. Porsch. 
Hydrobiologie (Skizze ihrer Methoden und Ergeb- 
nisse). Von P. Boysen-Jensen. 
Experimentelle Grundlagen der Deszendenzlehre, 

Vererbung, Variabilitftt, Kreuzung, Mutation. Von 

W. Johannsen. 



Der erste Band der Abteilung „Organische Naturwissenschaften" gibt zunächst eine historisch • metho- 
dologische Obersicht und handelt dann von den Grundfragen der „Allgemeinen Biologie", von den charak- 
teristischsten Eigenschaften der organisierten Substanz, von dem Wesen des Lebens und dem Problem 
der Urzeugung (mit einem Ausblick auf die moderne Protozoenkunde und die Errungenschaften der Bak- 
teriologie und Serumforschung), dann folgen die Probleme der Portjpflanzung und Vererbung. Die natflr- 
liche Verwandtschaft und die Abstammungslehre werden in ihren urundlagen, und zwar sowohl formal 
(Organisationshöhe, Homologie) als real-experimentell, behandelt. Den sozialen Erscheinungen im Tierreich 
sind drei Artikel gewidmet und besonders eingehend wird namentlich das Grundproblem der Biologie, die 
Zweckmäfiigkeitslehre, dargestellt. Es wird stets besonderer Nachdruck auf die experimentellen Methoden 

Selegt, aber es kommen sowohl mechanistische wie vitalistische Anschauungen, lamarckistische wie 
arwinistische Auffassungen zu Worte. So wird das Buch für alle Zeit ein wertvolles Dokument der gegen- 
wirttg in der Biologie herrschenden Anschauungen bleiben. 

ZELLEN- UND GEWEBELEHRE, MORPHO- 
LOGIE UND ENTWICKLUNGSGESCHICHTE 

Unter Redaktion von f E. Strasburger und 0. Hartwig (Die Kultur der Gegen- 
wart, hrsg. von Prof. P. Hinneb erg. Teil III, Abt IV. Bd. 2.) 



1. Botanischer Teil 

Unter Redaktion von fB. Strasburger. 

Mit 135 Abb. [VIII u. 338 S.) Lex.-8. 1913. 

Geh. M. 10.—. In Leinwand geb. M. 12.—. 

In Halbfranz geb. M. 14. — . 



2. Zoologischer Teil 

Unter Redaktion von 0. Hertwig. 

Mit 413 Abb. [Vlll u. 538 S.] Lex.-8. 1913. 

Geh. M. 16. — . In Leinwand geb. M. 18. — . 

In Halbfranz geb. M. 20.—. 



Bearbeitet von: fE. Strasburger, W. Benecke, R. Hertwig, H. Poll, O. Hert- 
wig, K. Heider, F. Keibel, E. Gaupp. 

PHYSIOLOGIE UND ÖKOLOGIE 

(Die Kultur der Gegenwart, hrsg. von Prof. P.Hinneberg, Teil III, Abt. IV, Bd. 3.) 
1. Botanischer Teil 2. Zoologischer Teil 

Unter Redaktion von G. Haberland t. Unter Redaktion von N. N. [In Vorbe- 
[Unter der Presse.] reitung.] 

I. Teil bearbeitet von: Fr. Czapek, H. v. Guttenberg, E. Baur. 

ABSTAMMUNGSLEHRE, SYSTEMATIK 
PALÄONTOLOGIE, BiOGEOGRAPHIE 

Unter Redaktion von R. Hertwig und R. v. Wettstein (Die Kultur der Gegen- 
wart, hrsg. von Prof. P. Hinneberg. Teil III, Abt. IV. Bd. 4.) 
Mitll2Abb. [XU.612S.] Lex.-8. 1913. Geh.M.20.-,inLeinw.geb.M.22.-,inHalbfr.M.24.- 
Bearbeitet von: R. Hertwig, L. Plate, R. v. Wettstein, A. Brauer, A. Engler, 
A.Brauer, O.Abel, W. J. Jongmans, R.v. Wettstein, K. Heider, J. E.V. Boas. 

VERLAG VON B. G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN 



Sfir 6ie Btblioi^ef eines {eten tlaturfreunöes als erfte allgemeine tCterbioIogie empfol^len: 

R. Titttc und f. Doflein 

Cierbau und CierUbcn 

in ihrem Zufammenhang betrachtet 

2 Bde* 1. B6.: XVII u. 789 S. 1910. II. B6.: XV u. %0S. 1914. Ilex*-8« )^ft l220Hbb%UU 
fowfe 35 Cmf ein In Schwarz-, Bunt- und tyithtdvttdt naä\ (Drigtnalen erfter KOnftler» 

In Onglnal-Oanzlefnen gebunden Je ^. 20*—, fn Onginal-nalbfranx je J4. 22.— 

I. Dtr Cferkörper als Tetb- IL Das Zitr als 6Ued des 

Itändiger Organismus ffaturganzen 

Don Prof. Dr. tL Titttt Don Prof. Dr. f. Doflelti 

an 6er UnfoerfitSt Bonn a. XI). an 6er UnioerfitSt frctburg t Br. 

«... man 6aTf 6aber »01)1 fagcn, 6a|, Dont $tan6punYte 6cs Sorftmannes un6 yißtts, oorI{cgcn6cs IDcrl 6ie 
iMtumotwcndfge Srganzung oon Diesels n{e6eriagb b{(6et un6 6al)er auf 6em SOchertfrcb der f orftteute 
und '^Xtfcr ii{d>t fehlen darf. Der Beflft 6e$ einen Buches erb'bt 6en IPert 6es onbem." (D. prakt. f orftwfrt.) 

«... Die Öffnungen, 6ic man allerfeits 6arauf gefegt, fin6 noll un6 ganj erfüllt. Der gUnzenden Hif«- 
rtatttmg entrkmd»t der gediegene und refdve Xnbalt. €in ungeheuer großes Dlaterial fft Qtet Aufammen* 

getragen nn6 mtifd^ oerarbettet, un6 jcber, 6er (Einblid 6arin bot, nie fdtDicrtg 6ie Bcfd)affung 6es (n oer ganzen 
Mtliterotitr scrftreuten materiols tft, lann 6em Autor feine Bcounberung nitbt oerfogen. uberoK tft 6le oer* 
gleid|en6e IRetbobe angemanbt, oom Cinfacben mm XompUsierten fortf(breiten6. — Die Darftellung ift bnr^ioeg 
flor unb lei^t oerfiänblidi, fo dal jeder öebttdete das 8udi ohne ddvwferfgkeft lefen kann. Un6 ie6er. 
(nid^t yan vcnigftcn 6cr 5a<b30oIoge) mirb 6urd) 6ie £ettilre 6esfelben retd)c Bdcbrung erfobren an6 auf eine 
IRenge intereffantcr Snfammenbänge aufmertfam gemoibt, an 6enen er bisber a^tlos oorubergegangen ift. Hvdv 
der j'orftmann und '^Affdfreund roirb oiele Dinge barin finben, 6ie ibn intereffleren. Dem ausgejeicbneten 
Biid)e ift bic neitefte Derbreitung 3U »finftben." (Haturwfrrenfdi. Zeftfdtrfft f. i;.and- u. f orrtivirrrdiaft.> 

6trelf3fi0e dur^ iOalö uii6 $lttt 

Sine Hnteitung jur Beobachtung öer ^etmtj^en ttatur in tTlonatsbilöem 

von n)eil. ^ertil^ard ^ondffbtvg 

5finfte Huflage, DoUftänbig neu bearbeitet 

Don 1k. Ji. 6fititl^ort unö tk. 10« 0. 6^mfdt 

ntit 12 Citel' unö Sd^lugbilbern, fotDie 84 in öen €e|rt gebrudte Sei^nungen nad\ btx Hatur. 

gr. 8. 1916. 3n 0rtginaletnban6 gebunöen HI. 5.40. 

Diefes Buc^ ift ni^t in ber Stubierftube entftanben, fonbern auf IDanberungen in ber freien 
natur, im Derein mit tlaturfreunben unö reiferen Sd|ülem. (Es möchte öarum, qUiä\ einem 
funöigen IDanöergenoffen, alle Haturfreunöe, junge mie alte, auf i^en S^i^^en begleiten, um 
i^nen öie sa^IIofen tDunöer, öie unfere ^eimifc^e llatur birgt, 3U erfd^Iiegen unö fie sn 
jenem e^ten ttaturgenug 3U beföi^igen, öer o^ne IDiffen ni<!^t möglich ift. 
Hber aud^ ^u unter^altenöer ^auslid^er £eftfire eignet fi(^ öas Bud) vermöge öer unmittelbar 
oerftfinölic^en, anf<!^auiid)en Sprache unö öer überatl eingeftreuten Anleitungen su Ieid)t aus- 
führbaren €^erimenten. (D^ne Dorfenntniffe Doraus3ufeten, fü^rt es öen Cefer, nom £eid)teren 
3um S^mierigeren fortfc^reitenö, unuerf eigens in öie ißrunöle^ren öer Biologie ein, fovol^I öie 
munöerbaren d^nlic^teiten, öie mir in Spftemen ausörilden, als öie 3medmä6igen „Hnpoffungs» 
erfd^etnungen" öer (Ciere unö Pflan3en aneinanöer unö an i^re Umgebung. 
Das Bu<^ muröe öurd) 3a^Ireid^e mertoolle neue 0riginaIabbiIöungen bereid|ert unö in^altlic^ 
buxd^ Sufammenfaffung in 3mdlf fc^arf begren3te, lildenlos fortlaufenbe UTonatsbtlöer odlUg 
umgearbeitet. ITIöge es öem f(^on I&ngft bemS^rten S^^rer gelingen, aud) in öer neuen (beftalt 
öer Itaturf orfd^ung mieöer Diele begeifterte Sreunöe 3U merben! st 

Derlog 900 ^•^•Settbtiet in £elp3fg und 6erlfii 



Qaasroifr: Der beitif^e tDolt. 2. BufL 
niit einem Bilöeran^ang unb 2 Karten, (^e^. 
ITL 1.—, geb. HT. 1.25. 



Sd^Uöert unter befonfterei Betüdfid^gnng öcr gc 
\äfid^tt^tn Cntoidlung fttc CcbensbeMtigungen nnb oen 
3Hf«aii6 unfevcs boitfaia< S>aI6cs, 6ic üeriDcn^ung 



feiner Crjcuaniffc, fovic feine günftige Cinnirfung 
auf Klima, ^niqtbarfeit, SidKi^ctt un6 dkfunöbdt 6es 
Canöcs ttn6 erörtert 3um SAIuffe 5ie Pflege bts iDaI5es 
unb Mc Aufgaben feiner (eigent&mer — ein Bfidtlein 
alfo für ieöcn IPalMreunb. 

lunaen b.beutf 4Xan6f ^aft. 6eb.nT.5. — 

•Cs ift etnfe^rtntcreffantesBud), öatoon 
umfaffenber Kenntnis mannigfad)er !)etero* 
gener n)tffenf^aftlt<l^er unb praftifd^er Dis* 
jiplincn ^eugt unb babcr au^ in bcn oerfcblebencn 
Kreifen gute Aufnahme ftnben wirb. Xtid^t allein ber 
pfanungeograpl), Botaniter, Canbvirt unb 5orftmann, 
and) oer (Beologe, Qiltorifer, Kulturtec^nifwunbleberna* 
turfreunb oirb oid neues unb nXertooDes in bem anregen- 
bcn IDerfc finben." (monotf d)rift für ^9^txt SdiuUn.) 

DDünf^e: Die oevbreitetfien Pflansen 

üeutfd^Ianbs« (EtnÜbungsbuA f ür 5en natur- 

mtffenfc^aftlic^en Unterriti^t. 5. Hufl. von Prof. 

Dr. B. S d| r l e T. ITtit 459 3e{d|n. 6eb. ITl. 2.60. 

UHlnfilte: Die Pflonsen Deutf^Ianös. 

(Eine Hnleiiung 5U i^rer Kenntnis. Die^ö^eren 

PfIon3en.9.flufL,bearb.©.Dr.3.flbronieit. 

mit einem Bilbnis (D. IDünfc^es. (beb. ITl. 5.~. 

Kraepelin: (Efturfionsflora filv ttovö« 

unb ]nitieI6eutf<4Ian6. (Ein (raf(i)enbu<i^ 

6er im 6ebtete ein^eimifc^en unb ^fiufiger !ulti« 

oierten (befä^pflansen für Sc^fller unb £aien. 

7. Hufl. mit 616 IJohfd^nitten. (Beb. m. 4.50. 
..... Vicfe 5l0Ta I)at fd)on gute Aufnal^me unb oer- 
öicnte Derbreiiung gcfunben unb fei aufs neue empfohlen. 
Der üerfaffer f^at eine fidlere unb leichte Bcftimmung nid(t 
nur ber iDilbn)ad)fenben, fonbem aud) ber ocrbreitetften 
3iexpf langen gegeben." (Prettftif<l|C Celircrscitung.) 

f)9tf : Unfere SHUrttngsfiflansen. mit 

76 Bbbilöungen. (bebunben m. 3.—. 

•Der Derf. ffll)rt ben £cfcr in fo angend^m anf^u» 
lid^ Art in bie tOett ber 5rfl4Iingsblumen I}inein, bag er 
bca IPodifen unb Blfil^cn mltgeniefit. IDas bis Befonbcrcn 
unb Sd)bnen ift, »irb ermS^nt 5aft unrnerfli^ nie|^ bas 
Sd)ema ein, na^ bem Pftan3en 3U beftimmen finb, unb 
am Sd)Iu6 (ommt nod) ein befonoerer Abfd)nitt ilber Be> 
obad^ten unb Sammeln.* (Sdiweij. Cel^rct^cltung.) 

iBraebner: Dedetatioiufc^il^eruttden* 

(Eine €inffll)rung in bie Cebensoer^ältniffe ber 
Pflansenoereine, namentlich in bie morp^olog. 
u. blfltenbiolog. Hnpaff . m. 40 Bbb. 6eb. m. 3.— 

Das BSnbd)en Jod bas Stubium ber morp^Iogtf<&en 
unb blfltenbiologifqen Hnpaffungen ber Pflansen rrleiq« 
tem, bejm. in oasfelbe einffibren. Ans oen iDid)tigften 
PfUmscnoereinen finb bie oeroreitctftcn, intereffantcften 
Pflansen ausgemflf^lt, beren biologif^ Cinrid(tungen ein- 
gebenb befprod)en »erben. 2n ieber Jabreneit foQ ber 
Benuner in ben Stanb gefetzt »erben, fid^ Pfianjcnarten 
au^ufud^en unb glei<!^ an (Drt unb Stelle U^re Anpaffungen 
an Stanbort, Klima, 3nfelten unb anberes 3U ftubicren. 

IDorgi^fti: Biatenge^eiimtine« (Eine 
Blfitenbiologie in (Etn3elbilbem. mit 47 Hbb., 
Bud^f d)mud oon 3- 1^. (I i f f a r 3 u. einer farbigen 
(Ettfel Don p. S I a n b e r f ij. 2. Hufl. (beb. m. 5.— 

•Die DarfteQung ift lebenbig unb dar; bie ieber Hrt 
beigegebenen fAcmatifd)cn Hbbubungen oon Bifitenum- 
riffcn unb 'burqfdtnitten tragen vefentUd) 3ur Crleid^te« 
rung bcs Derftfinbniffes htt Das Q)err ift in* feiner jetigcn 
<BeftaIt febr braud)bar unb tann allen, bie fi<b mit Btfltenbio« 
logie bcfd)fiftigen moUcn, beftens empfof^ien merben.* 

(natunDiffenfdiaftl. Runbftfiatt.) 



oon Kirrer: Dlntnen unb 3n|eften. 

3I)re Anpaffungen aneinanber unb i^re 6egen« 
fettige Hb^angigfeit. mit 2 (Eafeln u. 159 Hbb. 
(be^. m. 6.60, in Ceinm. geb. WL 7.50. 

„Cs f cbltt bis ^eute ein tDerf, ipelAes au bie oielen 
Cinselbeobad^tungen frttifd^ orbnet unb 3ufammcnf aftt, unb 
babei fonol}! ber botanlfd)en nie ber «oologifd^cn Seite ge> 
red)t mirb. Cs ^anbelt fiÄ aber bei biefem iDerf nid^t etn>a 
um eine rein fompilatorifqe Arbeit, fonbem ber Derfaffer 
^at bas meifte feibft gefd)aut u. geprilft, moburd^ bie Dar* 
[tellung an Derlüffigleit nie an £ebenbtgfeit febr geminnt 
dal)Ireid)e inftruftioe 5iguren, meift nad) Orlglnalseidi* 
nungcn bes Derfaffers, finb bem nortrefflid^en IDerte, bas 
fomobi ber Soologe als aud) ber Botanifer mit (Beminn u. 
(benuB lefcn mirbibeigegeben." * (Deutfdie £it.i3eit.) 

$9||ns : Unf ere Pflansen. 3f)re ttamens' 

erflfirung unb i^re Stellung in ber mi}t^oIogie 

unb im DoUsaberglauben. 5. Auf L mit Bud|« 

f(^mu(f Don 3* t). (Tiff ar3. (bebunben m. 3.- 
«... U>ir mödbten bas Budj febem teurer ber Itatur» 
funbe in bie Qanb geben; benn mit feiner f^ilfe ^brt ber 
Botanifunterri(^t auf, ein nfic^terner, leblofer jufcin; 
lebe pflon^e geninnt fflr ben Sd^üler Bebeutung unb 
Ceben, fobalb er erfahrt, mie i^r tlame entftanben, was 
ffir Sagen, Anetboten unb aberglflubifd)e DorftcIIungen 
fid) baran tnfipfen." (Sdiioei}. Ard)io fflr Oollisfcttnbe.) 

VXaxt : neue <l>ef c^ic^ten a.b. tTtevIeben. 

Don a. mar^:. mit 23 Hbb. 6eb. .H 1.60. 
»ein prfid^tiges Bfi<^(ein ffir jung unb alt, doU 
^erjerfriff^enben l^umors ! Sd^ilberungen mie ,$T^\ad', 
»Kreusotter* finb aud( filr uns oon fpesieücm 3ntereffe, 
aber aud) »5rfiblingsnad)t'', „pica", »wrimmbarts Tiai^U 
bummel* unb anbere mirb febernaturfreunbmitBebaaen 
lefen!" (Blfltter fflr Aquariem u. tEerraricnImiibc.) 

(Bot^on; Botanifc^ « (Beologifc^e Spa« 
SierdSnge i. 6ie Umgebung oon Derltn. 

mit 23 SiguTen. 6eb. m. 1.80, geb. m. 2.40. 

„Cin gan3 oorjflglic^es BuA. Isfinb neunCr« 
lurftonon ausgeffibrt auf genau beseidineten Routen, alle 
5a^rgelegenl}eiten finb mit angegeben, fo bog ein lan> 
ges Bef innen unterbleiben tann. jeberSpajfergang bringt 
uns neue £ebensgemeinf(^aften ber Pflanjen, leqrt uns 

gflanjenbiologie treiben, aufgebaut auf bem gcoIogifd)en 
erftonbnis Ott Canbfd^aft, bas mit autem $efd)ut oon 
Anfang an flbermittelt mirb." (Srotieitbllbung.) 

Dolf : iBeoIogif^es tl>an6etbud^. I. tCeil. 

m. 1 69 abb. m.4.-. 11. (Eeil. m. 269 Abb. m.4.40. 
•Do0 ift ein temperamentooller Utann, oon Cicbe ^u 
unferer beutfd^en Qeimat, noll Ciebe jur tDiffcnfd)aft 
Dom beribaften tDanbem unb fr0bti<^en Sd)auen !" So 
beigt bie Uberfd)rift bes elften Kapitels — unb fo ift es 

8ut 3n ent3fidenbem plauberton leitet ein meiteres 
[apitel an 3U Beobad^tungen in ber engftcn fKinrat, bei 
U)anberungen ,Dem Badq entlang', 3tt ,Bmnnen unb 
(Quelle' ufv., um auf biefen tDegen bie nbtigften geolo* 
gifd)en (bruhbbegriffe vi crtlAren. Dann ffibrt bas Bud^ 
qinaus in bie oerfdirebenen beutfdben CanbfAaften unb 
lebrt, aus i^nen ibre <befd)i(^te ju Ufen. Die femeits 
burd^manberte £anb(d)aft mirb lur (Tbarattergeftaft einer 
beftimmten geologifqen Formation unb oereiniot fidb mit 
btn flbrigen ju einem (befamtbilb bes Softems. Sel^rjobU 
reidbe, red)t ante 3IIuftraüonen ^eben bas Bud^ oolfenos 
auf bie Stufe ber DoQenbung." (Deutfdie Alpeitscltttug.) 

Berg: (Seograp^ifi^es tDonberbu^. 

mit 193 £!bb. im (Eect. 3n £einn>. geb. m. 4.— 

»eine f0ftlid^e<babe,bie aüfeitiae Beadl^tung oer- 
bient. (beograpbifdbes Arbeiten im (Beldnoe in i^rer ganzen 
Dielfettigteit: Ineffen u. Beobad^ten, 3eid)ncn u. Pbotogra« 
pbieren, Kartenlefen u. Krofieren, Cntmerf en oon Reliefs 
u. Panoramen, Orientieren u. Sianattfieren, bas Stubium 
oon IDinb u. IDetter, Badb u. Smn, bes Df Ian3cn« u. fCier- 
lebcns, enblid) bcs IRcnfd^en unb feiner iDerte — bas aUts 
be^anbelt bas Bud). Die gcfdqidtte Ausval}! bes 
Stoffes, bie 5flIIe bes Jn^altes unb bie rcij« 
oolle flareDarftellungoerbieneninglciAcminalc 
Anertennung.* (Ccogr. Scttfdbrift) 



lOerlag ton ß.^.^tuhntt in ttip^ig und 6(tlftt 
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Hu9 jSatur und GcxftcswcXt 

Sammlung loiffenfdiaftUc^-gemeinoerft&nöndier parfteUungen 
aus allen (Bebteten 6es IDiffens. 



Jtbet Banb gelreftetnt. f.—, in £einioan6 9ebun6en VX. t.25 

« 

Auf öem (Bebtete 6er JHaturwirrenrcbaften finb u. a. erf(^tenen: 



Htlgcmclnc 8fol09<(« Don Prof. Dr. {}. 
miel^e. 2, Hufl. ntit 40 $iQ, (Bb. 130.) 

6xp«iimentettc Bfotogfc Don Dr. C. 
t[ befing, mit Abb. 2B6e. I. (En>erinienteae 
3(Uforf<^ung. II. Regeneration, Selbftoer* 
ftfimmeL u. tTronspIantation. (Bb.S36— 337.) 

Dte Bezfcbungen der Cfere und pflan- 
zen zuefnander. Don loeil. Profeffor^Dr.. 
KKraepelin. 2.AufL mit 132 abb. 

I. Der ttiere jueinanber. (Bö. 426.) 

II. Der pflan3en 3ueinan6er unb ju 

ben (Eieren. (Bb. 427.) 

6fnfilhrung fn die Biodvemfe. Don 
Prof. Dr. tD.Cdb. mit12 5ig. (Bb. 352.) 

Hbrtammungslebre und Darwinismus. 
Don Prof. Dr. R. f)effe. 4. HufL mit 
37 5ig. (Bb. 39.) 

experimentelle Hbftammungs- und 
Vererbungslehre. Don prioatbojent Dr. 
f). C e I) m a n n. mit 26 abb. (Bb. 379.) 

Der Sefrud>tung8vorgang, fein CQeren 
und feine Bedeutung. Don Dr. (Ernft 
ltei(!^mann. 2. auft. mit 7 abb. im (Eej^t 
unb 4 Doppcitafeln. (Bb. 70.) 

Die VIelt der Organismen. 3n Cntvitt 
lung unb 9ufammen^ang bargeftellt. Don 
Prof. Dr. K. £ a m p e r t mit 52 äbb. (Bb.236.) 

Ciere der Vorwelt. Don Prof. Dr. ® . a b e I. 
mit 31 Rhh, (Bb. 399.) 

Cierkundc (Eine (Einführung in bie 3ooIo- 
gie. Don loetL Prioatboj. Dr. X. Q e n n i n g s. 
mit 34 abb. (Bb. 142.) 

Lebensbedingungen und Verbreitung 
der Ciere« Don Prof. Dr. (D. maas. mit 
11 Karten u. abb. (Bb. 139.) 

Die -portpflanzung der Ciere. Don Prof* 
Dr.R.6oIbfd)mibt. mit77abb. (Bb.253.) 

Die artf ere. (Einffil)rung in bie IDiffenfd). 
oomCeben. DonProf.Dr.R.(boIbfd)mibt. 
2. aufL mit 44 abb. (Bb. 160.) 

Zwiegeftalt der 6erd>led>ter in ber flUv 
loelt (Dimorphismus). Don Dr . 5 r. K n a u e r. 
mit 37 5ig. (Bb. 148.) 

Das BOlwarrer-planfcton. Donprof.Dr. 
(D.3 Q d^ a r f a s. 2. aufl. mit 49 abb. (Bb.l56.) 
Das ricer, feine €rforfd)ung u. f. £eben. Don 
Dr . (D. 3 a n 1 n. 3. auf I. mit 40 5ig. (Bb. 3a) 

Das Hquarium. Don (L ID. SAmibt. 
mit 15 5tg. (Bb. 335.) 

Die Bakterien im Kreislauf bes Stoffes 
in ber Ratur unb im Qaust^alt 6es menfd)en. 
D. Prof. Dr. €. (B u 1 3 e i t. m, 13 abb.(Bb.233.) 



Die krankb^iterregcnden Bakterien. Don 
PriDatb3. Dr. £ o e f| I e i n. mtt abb. (Bb. 307.) 

Korallen unb onbere gcfteinbilbenbe diere. 
Don Prof. Dr. tD. m a q. mit 45 abb. (Bb. 231.) 

Vergleidiende Hnatomie der Sinnes- 
organe der Qlirbcltiere. Don Prof. Dr. 
lD.£ubof<!^. mit 107 abb. (Bb.282.) 

Dcutfdtes Vogelleben. Don Prof. Dr. 
a. Doigt. mit abb. (Bb. 221.) 

Vogelzug und Vogelfdiutz. Don Dr. 

ID. R. (E d a T b t. mit 6 Bbh. (Bb. 218.) 

Die Stammesgerdiidvte unferer Haus- 
tiere. Don Prof. Dr. (T. Keller, mit 
28 5ig. (Bb. 252.) 

Der Kampf zwifdien JfltnTät und Cfer. 
Don Prof. Dr. K. (Edftein. 2. aufl. VtH 
51 5ig. (Bb. 18.) 

Die Pflanzenwelt des flikrofkops. Don 
Bfirgerfd)utle^rer C. Reulauf, mit 100 
abb. (Bb. 181.) 

Vermehrung und Bexualität bei denpf L 
D. Prof. Dr. Kflf ter. mit abb. (Bb. 112.) 

Das Werden und Vergeben der pf L D. 
Prof. Dr. (bifeoius. mit abb.(Bb. 173.) 

Die f le{rd>frerrenden pflanzen.Don Prof. 
Dr.aiDagner. mit 82 abb. (Bb.344.) 

Die pilze. Don Dr. a. Cid)inger. mit 
54 abb. (Bb. 334.) 

nnrere widttigften Kulturpflanzen (die 
6etreidegrärer). Don Prof. Dr. K. (B ief en* 
tragen. 2. aufl. mit 38 5ig. (Bb.l0.) 

Der deutfdie COald. D. Prof. Dr. Q. C) a u s • 
ratt). 2. aufl. mit einem Bilberan^ang unb 
2 Karten (Bb. 153.) 

Kolonialbotanik. D^n Prof. Dr. $. tCob* 
ler. mit 21 abb. (Bb. 184.) 

Onfere Blumen und pflanzen im Zim- 
mer. Don Prof. Dr. U. Damm er. mit 65 
abbilbungen. (Bb. 359.) 

dnfere Blumen und pflanzen im 6ar- 
ten. Don Prof. Dr. U. Da mm er. mit 69 
abbilbungen. (Bb.360.) 

Der Kleingarten. Don Rebatteur 3o^. 
S d) n e i b e r. mit 80 abb. (Bb. 498.) 

Die 6rundbegrfffe der modernen fVa- 
turlchre. Don Qofrat Prof. Dr. 5elic 
auerba^. 3. aufL mit 79 5ig. (Bb.40.) 

Das flikrofkop. Seine 0ptit (befd)id)tc 
unb annenbung. Don Dr.Sd|ef f er. 2. aufl. 
mit 99 abb. (Bb. 35.) 
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